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RESUMO

O presente trabalho objetivou desenvolver um software para gerar a classificagdo dos cadetes
do Curso de Formagao de Oficiais a partir do calculo da média das disciplinas do curso. Neste
contexto, cabe ressaltar a importancia da automatizacdo desse processo, trazendo maior
seguranca, precisao e eficiéncia para a Academia de Bombeiros Militar "Josué¢ Montello" e para
os alunos. Assim, os passos galgados para chegar 14 foram analisar a importancia da
automatizacao de processos manuais, bem como demonstrar a relevancia da classificacdo dos
cadetes, explicando suas dificuldades e problemas encontrados, ¢ explicar método de calculo
para classificagdo dos cadetes, com o fim de desenvolver a ferramenta computacional que gera
a classificagdo dos cadetes. Desse modo, foi utilizada a pesquisa exploratoria e aplicada, além
disso, foi usado como método para coleta de dados, o questionario ¢ a entrevista, no que se
refere a dados primarios e pesquisa bibliografica, no que se refere aos dados secundarios,
através do estudo levantado no referencial tedrico sobre automatizagao de processos, calculo
da classificacdo dos cadetes e importancia da classificacdo. Considerando que a classifica¢ao
atualmente ¢ feita de forma manual, surge a necessidade de automatizar um processo tao sério
e importante. A partir dos estudos foi possivel desenvolver uma ferramenta computacional que
gera a classificagdo de forma automatizada, destacando a importancia da ferramenta, pois ¢é
altamente eficiente e segura. Destaca-se a ndo interven¢do humana no célculo, sendo essa a
parte critica do processo. Entretanto, ha limitagdes quanto a dependéncia da rede de internet da
UEMA. Portanto, por meio de todo estudo realizado ficou demonstrado a importancia de tal
ferramenta para o os alunos do CFO BM e para a ABMJM. E ¢ possivel confirmar que o
desenvolvimento da ferramenta computacional gera a classificacdo dos cadetes com precisao,

eficiéncia e seguranca.

Palavra-chave: Automatizacao. Classificagdao dos cadetes. Ferramenta computacional.



ABSTRACT

The present work aimed to develop a software to generate the classification of cadets in the
Officer Training Course from the calculation of the average out of course subjects. In this
context, it is worth emphasizing the importance of automating this process, bringing greater
safety, precision and efficiency to the Military Firefighters Academy "Josué¢ Montello" and to
the students. Thus, the steps taken to get there were to analyze the importance of automating
manual processes, as well as to demonstrate the relevance of cadets 'classification, explaining
their difficulties and problems encountered by them, and also to explain the calculation method
for cadets' classification, in order to develop the computational tool that generates those
classifications. In this way, exploratory and applied research was used, in addition, it was used
as a method for data collection, the questionnaire and the interview, with regard to primary data
and bibliographic research, with regard to secondary data, through the study raised in the
theoretical framework on process automation, calculation of cadet classification and importance
of classification.Considering that the classification is currently done manually, there is a need
to automate such a serious and important process. From the studies it was possible to develop
a computational tool that generates the classification in an automated way, highlighting the
importance of the tool, as it is highly efficient and safe. Noteworthy is the lack of human
intervention in the calculation, which is the critical part of the process. However, there are
limitations regarding the dependence on UEMA's internet network. Therefore, through all the
study carried out, the importance of such a tool was demonstrated for the students of the CFO
BM and for the ABMJM. And it is possible to confirm that the development of the

computational tool generates the classification of cadets with precision, efficiency and safety.

Keyword: Automation. Classification of cadets. Computational tool.
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1 INTRODUCAO

Tem-se vivido uma época onde ha o crescimento da Tecnologia da Informagao,
que ¢ um termo amplamente utilizado na computag@o para mencionar um conjunto de técnicas
e recursos tecnologicos, nos quais possibilitam gerir e armazenar informagdes. Desse modo, o
avango tecnologico tem proporcionado a automatizagdo de diversos processos por meio do uso
da computagdo, o homem deixa de intervir diretamente e passa a ocupar uma posi¢do de
gerenciador, os processos se tornam mais rapidos e eficientes, em uma tentativa de minimizar
0S erTos.

Toda essa automatizagdo de processos se deve ao avan¢o da Ciéncia da
Computacao, a qual possibilitou que um profissional especializado nessa area seja capaz
elaborar programas de informatica. Os programas e aplicativos de computador, por mais
simples que parecam, sdo constituidos por um aglomerado de cddigos, os quais ndo sdo tdo
simples sob o ponto de vista da interpretacdo de um leigo, por exemplo, ja que muitas vezes a
logica ndo estad tdo evidente para o senso comum. Para entender a logica de programacao ¢
necessario ter a capacidade de pensar de maneira congruente. Essa necessidade ¢ usada para
compreender um macroproblema de computagao, dividi-lo em problemas menores, resolvé-los
e consequentemente solucionar o problema maior. Desse modo, desenvolve-se algoritmos, que
sdo ditos como uma sequéncia logica de agdes capaz de resolver um problema, ou seja,
sistematizar o problema.

Embora uma grande parte das pessoas ndo perceba, utiliza-se algoritmo de maneira
intuitiva e automatica diariamente quando nods executamos tarefas comuns. Como exemplo
tem-se uma receita de bolo, ¢ preciso seguir corretamente os passos da receita a fim de que
tudo dé certo. Os programas e aplicativos funcionam da mesma forma. Para existir
comunicac¢do entre 0 homem e a maquina foram desenvolvidas as linguagens de programacao,
as mais comuns e populares sdo: C, C#, Java, Python, Ruby, dentre outras.

Assim, uma das tecnologias a serem usadas ¢ a linguagem de programagao Java,
na qual sera abordada nesse trabalho. A mesma ¢ uma linguagem orientada a objetos, que € um
tipo de paradigma de programacao, suportado por varias linguagens como Python, C#, Ruby,
dentre outros. Esse paradigma se baseia fundamentalmente no conceito de objetos. Um objeto
representa entidades do mundo real, como pessoas, conta correntes, caixa eletronico, entre
outros. Abstragdo ¢ a palavra-chave para entender orientagdo a objetos, basicamente significa

selecionar aspectos especificos de um problema a ser analisado, deixando de lado outros
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aspectos. Abstrair ¢ a representacao de uma entidade do mundo real transformada no chamado
objeto em Java.

Este trabalho busca melhorar os resultados do calculo da classificacao do curso de
formagdo de oficiais BM, o seguinte problema de pesquisa foi levantado: o processo de
classificacdo dos cadetes da ABMIJM, conhecido como nota de antiguidade ¢ feita, em parte de
forma manual com o uso de uma tabela de Excel, propiciaria legitimidade na composi¢ao dos
dados? Ja que ha uma possibilidade a erros de digitagdo, erros de atengdo e mesmo erros do
ponto de vista da vulnerabilidade dos dados.

Neste trabalho usa-se Java, pois ¢ uma linguagem universal e com elementos que
a tornam facil de utilizar e foi usada para manipular dados que serao armazenados em um banco
de dados. Os bancos de dados estdo presentes em nossas vidas ha muito tempo, a lista telefonica
pode ser um exemplo de banco de dados. Em épocas passadas, as grandes empresas e
instituigdes mantiveram seus dados em arquivos fisicos, contudo com a ascensao dos
computadores possibilitou-se o armazenamento digital. O gerenciador de banco de dados
utilizado neste projeto trata-se do PostgreSQL, que conta com o padrao SQL, usado para criar
bancos de dados relacionais.

Desse modo, o trabalho visa automatizar o processo de calculo para obtencao do
coeficiente classificatorio por meio de uma aplicagdo ligada ao SIGUEMA (Sistema Integrado
de Gestao de Atividades Académicas da UEMA), uma vez que o processo ¢ feito manualmente.
A classificacdo ¢ importante pois ¢ com base nesta que se define a “antiguidade” entre os
militares durante o curso e ap0os a formagao. Logo, com base na antiguidade que ¢ efetuada as
promogoes dos oficiais para os postos superiores. Devido a complicagdo para gerar a
classificagdo do Curso de Formacgdo de Oficiais essa pesquisa se justifica através do
desenvolvimento do software para calcular as notas dos cadetes em contribui¢do para o seu
publico alvo o beneficio de oferecer seguranca, precisdo e eficiéncia no célculo da
classificacao.

Assim, no ambito metodoldgico esta pesquisa serda de carater exploratorio e
aplicado, fazendo uso de levantamento bibliografico, onde serdo analisados livros, peridodicos
especializados bem como informagdes técnicas adquiridas a partir da analise de outros estudos.
Uma vez que, de acordo com Gil (2008), “a pesquisa exploratoria proporciona maior
familiaridade com o problema. Pode envolver levantamento bibliografico, entrevistas com
pessoas experientes no problema pesquisado”. A coleta de dados sera realizada na Academia

de Bombeiros Militar “Josué Montello” e Universidade Estadual do Maranhdo, onde serdo
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feitas as observacdoes como técnica de coleta de dados, obedecendo aos critérios de

sistematizacao.
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1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo Geral

O presente trabalho tem como objetivo geral o desenvolvimento de um software
capaz de calcular as notas finais dos cadetes com intuito de automatizar todo o processo de
obtencao do coeficiente de antiguidade dos cadetes em forma de lista classificatoria do Curso
de Formacao de Oficiais como forma de melhorar o processo sob o ponto de vista da seguranga,
precisao, eficiéncia e transparéncia no calculo da classificagdo para a Academia de Bombeiros

Militar “Josué Montello”.

1.1.2 Objetivos Especificos

e Analisar a importancia da automatizagdo de processos manuais, sob o ponto de
vista da produtividade e eficientiza¢dao de processos;

e Demonstrar a relevancia da classificacao dos cadetes, explicando suas dificuldades
e problemas encontrados;

e Explicar método de calculo para classificagdo dos cadetes.

e Desenvolver a ferramenta computacional que gera a classificagdo dos cadetes.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Nesta etapa do projeto serdo apresentadas consideragdes acerca do tema proposto,
com base nas teorias existentes. O referencial servird de base para analise dos dados que serdao
coletados e estabelecera as relagdes entre o problema de pesquisa 0s objetivos propostos e

relatorio final, com todos os resultados obtidos.

2.1 Tecnologia da Informacio na atualidade

Segundo Freire de Sa (2015), Tecnologia da Informacdo ¢ uso de recursos
computacionais como forma de obter solugdes para diversos problemas, com objetivo de
manipular a informagdo, seja para produzi-la, armazena-la, transmiti-la, acessa-la e usé-la.
Como bem nos assegura Furtado (2002), Tecnologia da Informacdo ¢ a utilizacdo de
tecnologia, computacional ou ndo, com objetivo de trabalhar a informacdo dentro de uma
determinada organizagdo, ou seja, ¢ desenvolvimento de sistemas de informagdo com uso de
recursos tecnologicos.

Para Vicente Paludo (2010, p. 153), Tecnologia da Informagao facilita determinar
um conjunto de tecnologias, computacionais ou ndo, podem ser hardware, software, dados ou
telecomunicagdes, para gerar, armazenar, processar ou difundir informacdo em diversas

formas, por exemplo, imagens, voz etc.:

Tecnologia da informagdo permite alavancar a modernizagdo, aumentar a
competitividade e apoiar o desenvolvimento econdmico e social de todos os setores
da economia: local, nacional e mundial - publicos e privados. As tecnologias
abrangem todos os aspectos da vida humana. Elas provocam uma gama de mudancas
que envolvem toda a estrutura da empresa, incluindo os recursos humanos, ¢ néo
somente o ambiente tecnologico.

Como se pode verificar nessa citagdo, Tecnologia da Informagao ¢ aplicado na area
de sistemas de informagdes. Evidentemente a aplicagdo pode ser utilizada para acessar,
processar, armazenar e garantir seguranca de informag¢des com uso da tecnologia.

A tecnologia da Informacao ¢ utilizada através de processamento de informagdes,
aonde ha processamento de informagdo por meio de tecnologia, computacional ou ndo, dessa
forma ela funciona como uma grande e complexa ferramenta por meio da manipulagdo de
informagdo. Pode-se dizer que a Tecnologia da Informagao se refere a area da informatica que
trata a informagdo, organizacao e a classificacdo de forma a permitir a tomada de decisdo em
prol de algum objetivo. Cita-se, como exemplo, a utilizagdo de banco de dados online para

armazenar informacgdes de funcionarios de uma empresa.
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Ainda para Vicente Paludo (2010, p. 154):

A tecnologia da informago funciona como um conjunto de todas as atividades e
solugdes providas por recursos de computacdo; designa o conjunto de recursos
tecnologicos e computacionais para geragdo e uso da informagdo. Na verdade, as
aplicagdes de TI sdo tantas, e estdo ligadas as mais diversas areas, que nenhuma
consegue designa-la por completo. Nesse sentido, Tecnologia da informagéo permite
a difusdo da informacdo por meios das tecnologias, computacionais ou no.

Logo, ¢ importante compreender que na Tecnologia da Informagao ¢ essencial a
utilizacao dos recursos tecnologicos para trabalhar a informagao, visto que o processamento da
informacao ¢ parte integral de toda atividade humana e grande parte dos processos humanos
sdo moldados pela tecnologia. Nesse sentido, vamos exemplificar Tecnologia da Informagao
como sendo um processo essencial para manipulagdo, transformacao e difusdo da informagao
para o ser humano, ja4 que com o desenvolvimento tecnoldgico surge a necessidade de
desenvolver um meio para facilitar a producdo, acesso, armazenamento e seguranca de

informacdes.

2.2 Visao sobre a automatizacio de processos

Com o crescimento tecnologico exponencial ¢ o desenvolvimento de maquinas,
dentre elas, os computadores, se inicia a substitui¢do do homem em diversos processos manuais
que demandavam muito ou pouco esforco humano. Portanto, as maquinas eletronicas
proporcionam a automatizagdo de processos que antes eram feitos de forma manual e como

consequéncia exigiam maior tempo e maior quantidade de recursos (BUENO, 2014).

Representado o tratamento automatico da informagdo atualmente a informatica esta
presente em todos os ramos de negocio fornecendo as empresas além da
automatizacdo de processos meios para os quais os administradores possam tomar
melhor decisdes empregando da melhor forma seus recursos e desta maneira obtendo
sempre melhores resultados (BUENO, 2014, p. 7).

A automatizacdo comeca a alcangar diversos processos, o homem comeca a
desenvolver atividades de monitoramento e passa utilizar mais a mente, os processos se tornam
mais eficientes, uma vez que os erros diminuem e a precisao aumenta, visto que as maquinas
sdo programaveis e fazem, de forma ideal, aquilo que lhes ¢ determinado, como diz Castells
(1999, p. 51), “computadores, sistemas de comunicac¢do, decodificacio e programagdo genética
sao todos amplificadores e extensdes da mente humana”.

Por conseguinte, as vantagens dessa automatizagdo sao visiveis, para Srour (1998),
a Revolugdo Digital trouxe mudangas tanto em aspectos do trabalho manual profissional e
qualificado, como no trabalho manual e repetitivo, no trabalho intelectual de execugdo de

rotinas padronizadas e até no trabalho intelectual de concepgdo criativa. Ou seja, pode-se
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verificar diminui¢do de tarefas repetitivas, integracao de setores, padronizagao dos servigos e
produtos e além disso, € possivel analisar o desempenho dos processos, uma vez 0s mesmos
sdo digitais.

Para Cavalcanti (2017), automatizagdo de processos facilita modernizar processos
manuais e dar a eles maior confiabilidade e eficiéncia, diminuindo erros de procedimento, erro

de execucao e garantindo a conclusao do processo dentro dos prazos estabelecidos:

Ao automatizar, garantimos a execu¢do do processo em sua forma, cumprindo-o
fielmente da maneira como foi idealizado, mitigando e até eliminando as
possibilidades de infragdo das regras de integridade do processo, seja por fraude,
desconhecimento ou negligéncia. Um processo automatizado ndo estd limitado a
repassar atividades, ele também controla os prazos de execugdo de tarefas e excuta as
acdes predefinidas quando os prazos ndo sdo cumpridos, sem a necessidade de
intervencdo ou monitoramento (CAVALCANTI, 2017, p. 143).

Como se pode verificar nessa citagdo, a automatizagdo de processos pode ser
aplicada em diversas areas onde ha a presenga de processos manuais repetitivos, desse modo
as mais comuns sao industrias e empresas. Evidentemente a aplicagcdo pode ser utilizada para
modernizar diversos processos manuais repetitivos de larga em escala, por meio de
computadores ou maquinas.

Automatizacdo funciona como um otimizador de processos na qual os processos
deixam de ser feitos diretamente pelo homem e passam a ser realizados por maquinas ou
computadores. Desse modo, os processos passam a ser gerenciados ou executados por meio da
tecnologia e 0 homem passa a monitorar todo esse sistema. Logo, hd diminuicdo de custos
operacionais, aumento da qualidade, diminui¢do de erros diversos e eficiéncia na completude
do ciclo processual. Cita-se, como exemplo, o uso de computadores para armazenar e processar
informacdes de funcionarios de uma empresa.

Ainda para Cavalcanti (2017, p. 143):

A automagdo de um processo permite obter uma enorme quantidade e variedade de
indicadores extremamente Uteis para a gestdo. SAo meios que permitem saber, por
exemplo, quanto tempo o processo esta levando, se parou, quanto tempo parou e por
que parou. [...] Com isso, é possivel consultar o estado atual e o historico de cada
processo ou atividade, identificando participantes, dados inseridos e resultados
obtidos em cada uma das instancias. A consolida¢do e analise dessas informagdes
permitem a melhoria continua desses processos, dando ao gestor as informagdes de
que este necessita.

Portanto, automatizacao de processos permite alcangar resultados por meio do uso
de tecnologia nos processos, dando a eles maior qualidade e eficiéncia. Logo, ¢ importante
compreender que todo processo pode ser automatizado, sejam processos administrativos como
também processos industriais, o processo precisa ser analisado e apds isso definir o tipo de

tecnologia que ira realizd-lo. Nesse sentido, vamos exemplificar automatizacao de processos
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como uma ferramenta que possibilita a utilizacdo da tecnologia para transformar processos

lentos e de baixa qualidade em processos rapidos e eficientes.

2.3 O uso de linguagem de programacio

Em meio ao desenvolvimento tecnoldgico atual € como consequéncia a criagdo de
maquinas com capacidade de processamento de informacgdes, por exemplo os computadores,
fez-se necessario criar um meio para que o homem se comunique com as maquinas € assim
possa determinar suas fungdes e forma de operagdo. Diante disso foram desenvolvidas as
linguagens de programacgdo, com elas ¢ possivel se comunicar com os computadores e
programa-los para que facam o que se deseja e se atinja um determinado fim.

Segundo Lorenzi e Lopes (2000), linguagem de programagdo ¢ um conjunto de
instru¢des que tem como objetivo utilizar recursos computacionais. Como bem nos assegura
Reisswitz (2009), linguagem de programacdo ¢ um conjunto de padrdes textuais usados para
designar instru¢des para um computador.

De acordo Pinto (2009), linguagem de programagdo facilita estabelecer
comunicagdo entre o ser humano e uma maquina, para que se possa passar comandos e por fim

serem executados pelo computador:

[...] sabemos que uma linguagem de programacdo ¢ um método totalmente
padronizado que expressa algumas instrugdes (tarefas) a serem executadas pelo
computador, tais como tipo de dados deve-se manipular, armazenar e quais as agdes
que devem ser executadas ao se atingir determinado objeto (PINTO, 2009, p. 26).

Como se pode verificar nessa citagdo, linguagem de programacao ¢ aplicado na
area de informatica, principalmente no desenvolvimento de programas computacionais.
Evidentemente a aplicacdo pode ser utilizada para passar um conjunto de comandos para uma
maquina a fim de que ela interprete e execute as instru¢des comunicadas.

A linguagem de programacdo funciona como um conjunto de elementos textuais
composto de sentido e com uma sequéncia de comandos logicos que serdo interpretados por
um computador. As linguagens sdo usadas com sistemas de escrita e de interpretacao,
chamados de compiladores. Cita-se, como exemplo, uso de uma linguagem de programacao
para registrar e gerenciar notas de alunos de uma universidade. Nesse sentido, linguagem de
programacdo permite o desenvolvimento de programas capazes de direcionar recursos
computacionais para atingir um determinado fim.

Logo, ¢ importante compreender que existem diversos tipos de linguagem, mas

todas elas sdo feitas com base em instrugdes logicas capazes de definir uma série de
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procedimentos para serem executados por computadores. Nesse sentido, vamos exemplificar
linguagem de programagdo como o meio pelo qual o homem consegue estabelecer
comunicagdo instrutiva com computadores, fazendo com que eles realizem atividades

conforme a vontade humana.

2.3.1 A linguagem Java

Nesse contexto, destaca-se o Java, linguagem a qual utilizaremos nesta pesquisa
para desenvolver a ferramenta computacional. Escolheu-se essa linguagem por conta das
caracteristicas que a aproximam do mundo real, como a orientac¢do a objetos que serd abordada
dentro deste capitulo. O JAVA foi criado pela empresa SUN Microsystems (CAMPOS E
CAMPOS, 2018, p. 8).

Muitas das interessantes criagdes da SUN nasceram do SUN Microsystems
Laboratories, incluindo a linguagem Java. A linguagem foi criada com o objetivo de
ser compativel com diversas plataformas que ja rodavam em equipamentos
eletronicos na época, ou seja, em 1991. O objeto seria algo como: “escrever uma vez
e rode em qualquer lugar”. Isso era bem melhor do que ter que escrever um programa
diferente para cada uma das plataformas existentes ou que poderiam vir a existir. Isso
mesmo, o Java ndo foi originalmente criado pensando em computadores, mas sim em
dispositivos eletronicos. O projeto seria o de uma TV interativa. Mas ndo deu muito
certo. Muito avangado para a época. O projeto foi engavetado. [...] Em 1995 a
empresa dona do maior navegador de Internet da época, a Netscape, fez uma parceria
com a SUN para rodar applets Java dentro de seu navegador. Dai para a popularizagéo
da linguagem Java foi uma questdo de tempo (pouco tempo) (CAMPOS E CAMPOS,
2018, p. 8).

Java ¢ uma das linguagens mais utilizadas no mundo por ndo ser apenas uma
linguagem de programacdo, mas sim uma plataforma de desenvolvimento (FURGERI, 2018).
Ela se popularizou rapidamente, pois permite que o programador a escreva apenas uma vez €
consiga reutilizar o cddigo em diversos sistemas presentes em equipamentos, dai o jargao
“escrever uma vez e rode em qualquer lugar”.

Desta forma, a linguagem Java passa a estar presente em toda esfera tecnologica,
principalmente em equipamentos eletronicos, mas também em carros, eletrodomésticos e
servidores corporativos (CAMPOS E CAMPOS, 2018). Dentre as diversas vantagens, de
acordo com Mendes (2009), ainda se tem que a linguagem Java, uma vez que permite que o
programador a trabalhe em diferentes sistemas computacionais, ¢ considerada simples, além
do fato que a preocupacdo com detalhes de infraestrutura ndo existe mais, com isso a

produtividade e a eficiéncia dos programadores aumenta.
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Por essas diversas caracteristicas, dentre elas a orientacao a objetos, ¢ que esta
linguagem ¢ usada em diversos projetos, inclusive no sistema da SIGUEMA utilizado na

UEMA e como consequéncia no desenvolvimento da ferramenta em questao.

A programagao orientada a objetos traz uma ideia muito interessante: a representacao
de cada elemento em termos de um objeto, ou classe. Esse tipo de representagdo
procura aproximar o sistema que esta sendo criado ao que ¢ observado no mundo real,
e um objeto contém caracteristicas e acdes, assim como vemos na realidade. Esse tipo
de representagdo traz algumas vantagens muito interessantes para os desenvolvedores
e também para o usudrio da aplicagdo. A orientacdo a objetos permite que haja uma
reutilizagdo do codigo criado, diminuindo o tempo de desenvolvimento, bem como o
numero de linhas de codigo. Isso € possivel devido ao fato de que as linguagens de
programagao orientada a objetos trazem representagdes muito claras de cada um dos
elementos, e esses elementos normalmente ndo sdo interdependentes. Essa
independéncia entre as partes do software ¢ o que permite que esse codigo seja
reutilizado em outros sistemas no futuro (GASPAROTTO, 2014).

Desta forma, a Programacao Orientada a Objetos (também conhecida pela sua sigla
POO) ¢ um modelo de andlise, projeto e programacao de software baseado na composi¢do e
interacdo entre diversas unidades chamadas de objetos. Além, dos objetos hé as classes, estas
sdo o tipo de abordagem mais comum da POO, assim a classe determina o comportamento, os
estados dos objetos e a relacdo entre diversos objetos. Ademais, ha ainda outros atributos,
elementos que compdem a orientagdo a objetos, os principais sdo a heranga, encapsulamento e
polimorfismo.

Assim, a heranca permite legar caracteristicas grupais de variadas classes, seja ela
de base ou superclasse. Fundamentado, assim, as demais classes podem ser especificadas
(RICARTE, 2001). Segundo Saraiva Junior (2017, p. 104), “a relagdo de heranga se baseia no
principio de que toda a codificacdo mais genérica pode ser transmitida para as classes mais
especificas. Esta relacdo ¢ conhecida por meio do relacionamento é-um.”. Assim, ndo €
necessario reimplementar caracteristicas ja descritas em uma classe mais ampla, por exemplo,
mamiferos, desse modo ¢ possivel utilizar essa classe para criar objetos como cachorro e gato,
ambos tem carateristicas comuns, logo seus atributos podem ser herdados para criagdo de
outros objetos semelhantes quanto uma determinada caracteristica, nesse caso, serem
mamiferos.

Também se tem o encapsulamento, que segundo Schildt (2015) encapsulamento
em Java ¢ um mecanismo de seguranca que vincula o coédigo e os dados por ele usado, dessa
forma ambos ficam protegidos contra interferéncias externas. Como bem nos assegura Finegan
e Liguori (2018), encapsulamento ¢ a unido, por meio do armazenamento, de métodos
juntamente com os dados a ele relacionados em uma Unica classe. Encapsulamento em Java
facilita proteger o codigo de uma interferéncia externa ou de um acesso indevido de outros

objetos.



22

O encapsulamento ¢ uma das principais técnicas que define a programagéo orientada
a objetos. Se trata de um dos elementos que adicionam seguranga a aplicacdo em uma
programacao orientada a objetos pelo fato de esconder as propriedades, criando uma
espécie de caixa preta. Para fazermos um paralelo com o que vemos no mundo real,
temos o encapsulamento em outros elementos. Por exemplo, quando clicamos no
botao ligar da televisdo, ndo sabemos o que estd acontecendo internamente. Podemos
entdo dizer que os métodos que ligam a televisdo estdo encapsulados
(GASPAROTTO, 2014).

Como se pode verificar nessa citagdo, encapsulamento ¢ aplicado dentro dos
codigos escritos em Java. Evidentemente que esse mecanismo pode ser utilizado para prote¢ao
de objetos que sao criados com uso do Java.

Encapsulamento em Java funciona como uma caixa que abriga o cddigo e os dados
que sdo usados por ele, desse modo, ¢ possivel proteger o cddigo e garantir que eles passem
para a maquina as instru¢des desejadas. Cita-se, como exemplo, ao criarmos uma classe "conta"
e atribuirmos a ela nimero, saldo, juros e vencimento e entdo ao criarmos um objeto "contal"
com essas caracteristicas, esse objeto sera encapsulado com as informacgdes atribuidas a ele e
outro objeto ndo podera alterar as informagdes contida no objeto "contal".

Logo, ¢ importante compreender que o encapsulamento ¢ um elemento essencial,
uma vez que fornece seguranga imprescindivel como ¢ visto no exemplo citado. Nesse sentido,
vamos exemplificar o encapsulamento como um mecanismo de protecdo de codigo para
garantir maior seguranga na execu¢ao das instrugdes passadas para a maquina.

E por fim, o polimorfismo, que segundo Moreira Neto (2009) polimorfismo ¢ o
mecanismo que permite a criagdo de objetos a partir de uma classe mais especifica, subclasse,
utilizando métodos de uma classe genérica, superclasse. E também, para Manzano e Junior
(2014), polimorfismo ¢ a capacidade de um método ser utilizado por objetos de tipos diferentes.
E para Finegan e Liguori (2018) polimorfismo facilita que um objeto, que se deseja criar, possa

adquirir a forma de um objeto j4 existente de tipo diferente.

Outro ponto essencial na programacéo orientada a objetos € o chamado polimorfismo.
Na natureza, vemos animais que sdo capazes de alterar sua forma conforme a
necessidade, e ¢ dessa ideia que vem o polimorfismo na orientacéo a objetos. Como
sabemos, os objetos filhos herdam as caracteristicas e agdoes de seus “ancestrais”.
Entretanto, em alguns casos, é necessario que as agdes para um mesmo método sejam
diferentes. Em outras palavras, o polimorfismo consiste na alteragdo do
funcionamento interno de um método herdado de um objeto pai. Como por exemplo,
temos um objeto genérico “Eletrodoméstico”. Esse objeto possui um método, ou
acdo, “Ligar()”. Temos dois objetos, “Televisdo” e “Geladeira”, que ndo irdo ser
ligados da mesma forma. Assim, precisamos, para cada uma das classes filhas,
reescrever o método “Ligar()” (GASPAROTTO, 2014).

Como se pode ver nessa cita¢do, polimorfismo ¢ aplicado em linguagem orientada
a objetos, neste caso, em codigos escritos e Java. Evidentemente a aplicacdo pode ser utilizada

para permitir uso de um método em diferentes tipos de objetos.
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O polimorfismo funciona como um mecanismo que permite que o método assuma
varias formas e possa ser utilizado por diversos objetos, dessa forma o programador pode
escrever codigos mais genéricos que podem ser reutilizados com facilidade. Cita-se, como
exemplo, a possibilidade de criar um método que precise do objeto chamado "humano" e
também pode-se criar outros dois objetos chamados "crianga" e "adulto" a partir da classe
"humano", desta forma "crianca" e "adulto" vao herdar todas as funcionalidades de "humano".

Logo, ¢ importante compreender que este recurso ¢ altamente benéfico, uma vez
que possibilita que o tempo de desenvolvimento seja menor, pois os elementos desenvolvidos
no codigo podem ser reaproveitados. Nesse sentido, vamos exemplificar polimorfismo como
um recurso de que permite a reutilizacdo dos objetos criados para criacdo de novos objetos
diferentes com as carateristicas do anterior ¢ com possibilidade de serem inseridas novas

caracteristicas.

2.4 Importancia do banco de dados

Para que os computadores, sistemas e diversos equipamentos possam desenvolver
suas funcdes € necessdrio guardar as informagdes que norteiam seu funcionamento e as
informacdes para que os mesmos efetuem as atividades para as quais foram programados.

Existe uma extrema necessidade, por parte de sistemas computacionais, de
armazenar informacdes, onde essas informacgdes podem ser usadas para consulta, para geragao
de relatorios e também para possiveis acréscimos ou alteragdes. Desse modo, essa informagao
¢ guardada em banco de dados, onde sao organizadas e mantidas para consulta ou manipulagao
(CAELUM, 2019).

Assim, com a necessidade de armazenar dados surgiu os bancos de dados e,
anteriormente, os dados eram armazenados em fichas de papel organizadas em arquivos fisicos
por meio de pastas. Em meio a diversos documentos, o acesso as informacdes se tornava
extremamente complexo e demorado, pois o processo manual € lento e exige uma verificacao
minuciosa. Como resultado, o homem comec¢ou a desenvolver bancos de dados virtuais, ou
seja, os dados passaram a ser armazenados nos computadores, facilitando o acesso aos mesmos.

Deste modo, segundo Ramarkrishnan e Gehrke (2011) banco de dados pode ser
conceituado como um agrupamento de dados descritivos sobre uma determinada organizagao.
Além disso, para Date (2003), banco de dados também pode ser conceituado como um conjunto

de dados permanentes que sdo usados por sistemas de uma determinada organizagao.
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Para Elmasri e Navathe (2011, p. 3) banco de dados facilita a otimizagao de
processos de uma organizacdo, uma vez que propicia o registro de informagdes para que se

possa manipular ou alterar esses dados.

[...] banco de dados tem alguma fonte da qual o dado ¢ derivado, algum grau de
interacdo com eventos no mundo real e um publico que esta ativamente interessado
em seu conteudo. [...] Para que um banco de dados seja preciso e confiavel o tempo
todo, ele precisa ser um reflexo verdadeiro do minimundo que representa; [...]
(ELMASRI e NAVATHE, 2011, p. 3).

Como se pode verificar nessa citacdo, banco de dados ¢ aplicado ¢ aplicado em
todo sistema em que se faca necessario armazenamento de informac¢do. Evidentemente a
aplicagdo pode ser utilizada para guardar informagdes para que se possa acessa-las ou
manipulé-las.

Um banco de dados ¢ como uma caixa que permite que se guarde dados de forma
permanente, além de guarda-los, também & possivel ler, alterar ou gerar relatérios a partir dos
dados, as possibilidades sao diversas. Dessa forma, temos um local virtual, que ao se trabalhar
qualquer informagao ¢ possivel guardar o que foi feito. Cita-se, como exemplo, uso de sistemas
de gerenciamento de bancos de dados para criar um banco de dados com nomes e notas de
alunos de um curso superior em um sistema online.

Logo, ¢ importante compreender que banco de dados como uma ferramenta
essencial para tratamento de dados, uma vez que ao se manipular qualquer informagado ¢
possivel armazena-la e, caso seja necessario, os dados podem ser utilizados novamente de

diversas formas como ja foi citado.
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3 CLASSIFICACAO DOS CADETES

3.1 Importancia da classificacido dos cadetes

A classificacao dos cadetes da Academia de Bombeiros Militar “Josué¢ Montello”
¢ regulamentada pelas Normas Gerais de Acao do Corpo de Aluno, onde se 1€ o procedimento
para o calculo, como visto no capitulo anterior, e também diz que a classificagdo dos militares
incorrerd na antiguidade (ABMJM, 2010).

Art. 166. II — A Classificagdo de que trata o presente artigo, a Classificagdo
Intelectual Final incorrerd na defini¢do da antiguidade do militar, no Estdgio de Adaptagdo para
Oficiais de Saude, no Curso de Formagao de Oficiais BM, no Curso de Formagao de Sargentos
BM e no Curso de Formagao de Soldados BM. (ACADEMIA DE BOMBEIROS MILITAR
JOSUE MONTELLO, 2010).

Como visto acima, a classificacao realizada durante o periodo de curso, no presente
caso o Curso de Formagao de Oficias, ¢ utilizada para definir a antiguidade dos cadetes, que ¢
um elemento essencial na vida do militar.

Ademais, conforme a lei estadual 6513 de 30 de novembro de 1995, que dispde
sobre o Estatuto dos Policiais Militares da Policia Militar do Maranhdo, diz que:

Art. 21° — A antiguidade no posto ou graduacao sera regulada: [...] § 2° - Os
Aspirantes-a-Oficial formados na Academia de Policia Militar do Maranhdo e por outras
Academias, para efeito de antiguidade, considerar-se-3o as médias obtidas nos respectivos
cursos e a mesma data de declaracdo de Aspirante-a-Oficial MARANHAO, 1995).

Como se pode ver na citacao acima, as notas obtidas durante o curso de formacao
de oficias, que definem a classificacdo dos alunos, sao usadas para os efeitos da antiguidade.
Assim, aqueles que obtiverem notas maiores obterdo uma antiguidade maior que os demais. A
legislacdo, mesmo citando apenas a Academia de Policia de Militar, ¢ valida para Academia
Militar do Corpo de Bombeiro, uma vez que em seu artigo 167° diz que essa legislagdo ¢
aplicada aos militares integrantes do Corpo de Bombeiros Militar (MARANHAO, 1995).

Desse modo, tem-se que a Antiguidade ¢ meio pelo qual os militares definem a
precedéncia hierarquica entre si. De acordo com a lei federal 6880 de 9 de dezembro de 1980,
que dispde sobre estatuto dos miliares, 1€-se, no artigo 17°: “A precedéncia entre militares da
ativa do mesmo grau hierarquico, ou correspondente, ¢ assegurada pela antiguidade no posto

ou graduacdo, salvo nos casos de precedéncia funcional estabelecida em lei” (BRASIL, 1980).
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Além dessa legislagao federal, ha também a legislacao estadual, na qual as normas
da ABMIM estao diretamente subordinadas. De acordo com a lei estadual 6513, em seu artigo
vigésimo diz que a precedéncia hierarquica ¢ regulamentada por trés quesitos, dentre eles esta
a antiguidade (MARANHAO, 1995).

Além disso, a antiguidade € um critério para que o militar possa atingir postos mais
altos, por meio da promogao. Como nos assegura a lei federal 6880, no seu artigo 60°, que “As
promogoes serdo efetuadas pelos critérios de antiguidade, merecimento ou escolha, ou, ainda,
por bravura e post mortem.” (BRASIL, 1980). E também, a lei estadual 6513, no seu artigo
78°, diz que “As promocdes serdo efetuadas pelos critérios de antiguidade, merecimento, tempo
de servico, por bravura e ‘post mortem’, mediante ato do Governador do Estado para Oficiais
e do Secretario de Estado da Seguranca Publica para pragas.” (MARANHAO, 1995).

Desse modo, devido a importancia desse processo, em casos de erros diversos,
erros de digitacdo por conta do processo repetitivo ou erros nas formulas de calculo no Excel
etc., na classificacao final, acabam gerando demandas judiciais, solicitando corre¢des e revisao
do calculo, o que acaba gerando transtornos.

Diante disso, pode se verificar a grande relevancia da antiguidade para a vida do
militar durante o Curso de Formagdo de Oficiais e, principalmente, para sua carreira apds a
formagdo. Dessa forma, a classificacdo dos cadetes define a antiguidade, que por sua vez
definird a precedéncia hierarquica durante o curso e apds a formagao, e também, influenciara

para a promog¢ao para postos superiores.

3.2 Método de calculo

O método de calculo da média final e classificacdo dos alunos do Curso de
Formagao de Oficiais Bombeiro Militar ¢ regulamentado pelas Normas Gerais de Ag¢ao do

Corpo de Alunos (NGA). Lé-se no Capitulo XV — Da Classificacdo, no art. 166 e 167:

Art. 166 — Ao final do curso, estagio ou treinamento, os Alunos BM serdo
classificados por ordem decrescente de merecimento intelectual, que sera calculado
através da média ponderada das notas finais de aprovacdo em cada matéria,
considerando-se os respectivos pesos, que constituird uma nota final de curso com
aproximagdo até milésimos. [...] IV — Ao final de cada etapa ou ano escolar, os
militares serdo classificados por ordem decrescente de merecimento intelectual, que
sera calculada através da média aritmética das notas finais de aprovagdo em cada
etapa ou ano de curso, que constituira uma nota final de curso com aproximacgao até
milésimos. Em caso de empate, a precedéncia na classificagdo seguira o previsto na
Lei 6513, de 30 de novembro de 1995. Art. 167 - No Curso de Formagao de Oficiais
BM a classificag@o sera estabelecida observando as seguintes situagoes: [...]Paragrafo
unico - Ao término de cada ano escolar, os militares permanecerdo com a numeragao
inicial e terdo sua precedéncia alterada pela ordem decrescente de merecimento
intelectual, que sera calculada através da média aritmética das notas finais de



27

aprovagdo em cada etapa ou ano de curso, que constituird uma nota final de curso
com aproximagdo até milésimos. Em caso de empate, a precedéncia na classificacido
seguira o previsto na Lei 6513, de 30 de novembro de 1995. (ACADEMIA DE
BOMBEIROS MILITAR JOSUE MONTELLO, 2010).

Desse modo, durante o processo de célculo da média de cada ano s3o calculadas
duas médias parciais ponderadas, com as disciplinas e seus respectivos pesos, uma para cada
semestre daquele ano. As médias ponderadas sdo calculadas pela razdo entre o somatdrio do
produto entre as médias das disciplinas e seus pesos e dividido pelo somatério dos pesos. Como
o tempo total do curso ¢ trés anos, tem-se seis médias parciais ponderadas, onde a média
aritmética das médias ponderadas do primeiro e segundo semestre compoe a primeira média
do curso e assim sucessivamente com as demais.

Ao término de cada ano letivo, dois semestres letivos, a classificagdo ¢ gerada e
disponibilizada para o corpo de alunos, e assim define-se a precedéncia hierarquica entre os
militares do curso. Portanto, ao longo dos trés anos sdo geradas trés médias, como
consequéncia, trés classificacdes, que também sdo chamadas de “Antiguidade”. A partir dessas
tré€s médias se calcula uma média aritmética simples que ¢ a média final do curso. Desse modo,
temos trés processos: 1°) Céalculo da média ponderada dos semestres, 2°) Calculo da média dos
anos e 3°) Calculo da média final.

Na pratica tem-se o seguinte calculo, primeiro o célculo de uma média ponderada:

(nl - pl) + (n2 - p2) +...+ (ni - pi)

MP1= 1
pl+p2+...+pi @

Onde, nl e n2 sdo as notas finais de cada disciplina, onde p/ e p2 sdo os pesos
referentes as notas. Onde o indice i ¢ a quantidade total de notas, que € igual a quantidade de
pesos do semestre em questdo, no caso o primeiro semestre.

Tem-se as médias anuais:

MP1+MP2
Mz——— (@)
MP3+MP4
My=——— @)
MP5+MP6
= )
2
M,+M,+M
FZ]T“ (5)

Onde MPI, MP2, MP3, MP4, MP5 e MP6 sio as médias ponderadas dos
respectivos seis semestres do curso. Onde M;, M, e M; sdo as médias dos respectivos trés anos

do curso. Onde My ¢ a média final do curso. As disciplinas estao registradas no Projeto Politico
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Pedagogico do Curso de Formagao de Oficias Bombeiro Militar € os pesos conforme a portaria
N° 06/2017/ABMJIM/CBMMA.

Até o presente ano, os calculos e as classificacdes sdo feitos manualmente, por meio
dos dados do SIGUEMA ¢ também das atas de notas da ABMJM, dai as notas sdo inseridas no
aplicativo Excel e sdo realizadas as manipulagdes dos dados para gerar as informagdes

necessarias e o produto final, a classificagdao por ordem decrescente de nota.
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4 METODOLOGIA

De acordo com Rampazzo (2009), pesquisa € um procedimento no qual se objetiva
resolver um determinado problema por meio de métodos cientificos. Por meio da pesquisa €
possivel descobrir novas leis, fatos ou dados em todas as areas do conhecimento.

De acordo com Prodanov e Freitas (2013, p. 51), "a pesquisa aplicada objetiva gerar
conhecimentos para aplicag@o pratica dirigidos a solugdo de problemas especificos. Envolve
verdades e interesses locais". A pesquisa aplicada ¢ adequada a essa pesquisa devido ao
objetivo de desenvolver um software para solucionar o problema apresentado.

Segundo Brocke e Roseman (2013), uma pesquisa exploratdria ¢ o estudo que
busca examinar um problema no qual existem poucos estudos ou que nunca foi estudado. Além
disso, a pesquisa descritiva, ainda para Brocke e Roseman (2013), ¢ o estudo utilizado quando
o pesquisador deseja descrever um determinado fato, para tanto detalhando o que sdo e a forma
como ocorrem.

Considerando o tipo de pesquisa, observou-se que se trata de uma pesquisa
exploratoria devido a busca de fontes bibliograficas para que se possa obter maior familiaridade
com o problema, a fim de entendé-lo mais profundamente. Além disso, pode-se classifica-la
como descritiva também, uma vez que ha descri¢do de fendmenos por meio de confrontos e
correlacionamentos de hipoteses de diversos autores.

Prodanov e Freitas (2013, p. 70), destacam que: "Na pesquisa qualitativa, a
pesquisa tem o ambiente como fonte direta dos dados. O pesquisador mantém contato direto
com o ambiente como fonte direta e o objeto de estudo em questdo, necessitando de um trabalho
mais intensivo de campol...]".

Conforme citado acima, quanto a abordagem do problema, a pesquisa ¢ de carater
qualitativo, onde serdo interpretados os fendomenos com base na pesquisa bibliografica
realizada. Desse modo, diante do problema levantado, tem-se o tipo de andlise hipotético-
dedutivo, uma vez que por meio das experimentacdoes desenvolvidas, na ferramenta
computacional, busca-se resolver o problema.

Prodanov e Fretias (2013, p. 80), por sua vez, afirmam que: "O levantamento
bibliografico ¢ um apanhado geral sobre os principais documentos e trabalhos realizados a
respeito do tema escolhido, abordados anteriormente por outros pesquisadores para obtengado
de dados para a pesquisa."

Com base no uso de diversos livros, artigos cientificos e artigos na internet definiu-

se tal pesquisa como bibliografica, ou seja, usa-se diversos textos de outros pesquisadores e
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estudiosos para que se possa fundamentar e também entender o problema, e assim entao
identificar as possiveis solugcdes e neste caso, desenvolver a solugdo, a ferramenta
computacional.

Além disso, ainda para Prodanov e Fretias (2013, p. 59):

Pesquisa de campo ¢ aquela utilizada com o objetivo de conseguir informagdes e/ou
conhecimentos acerca de um problema para o qual procuramos uma resposta, ou de
uma hipdtese, que queiramos comprovar, ou, ainda, descobrir novos fenémenos ou
as relacdes entre eles.

Em virtude do grande acesso ao publico do processo de calculo da classificagdo
dos cadetes, além da grande importancia do processo para os envolvidos, foi escolhido a técnica
de pesquisa de campo e de entrevista para que se possa comprovar 0os argumentos ja
desenvolvidos no referencial tedrico.

O instrumento para coleta de dados utilizado foi registros institucionais, uma vez
que se realizou uma analise documental e em legislacdes internas do Corpo de Bombeiros
Militar do Maranhao. E, utilizando livros, por meio de revisao literaria, onde buscou-se aqueles
que possuem maior relevancia nos assuntos abordados e uma grande variedade de autores.
Além disso, se usou um questionario e uma entrevista. No que se refere ao questionario, foi
usado a fim de se obter uma melhor apreciacao do contetido apresentado no trabalho, os dados
serdao captados através de questionario padronizado para sua tabulagdo. E, quanto a entrevista,
esta foi realizada com a 1° Tenente QOCBM Gilzimary de Jesus Sobrinho Privado de Jesus
Sobrinho Privado, oficial auxiliar da DETOP da ABMIJM, responsavel pelo calculo do
coeficiente e da produgao da classificacdo dos cadetes por nota.

Prodanov e Freitas (2013, p. 102), assim conceituam:

Os "dados", em uma pesquisa, referem-se a todas as informagdes das quais o
pesquisador pode se servir nas diferentes etapas do trabalho. Existem aqueles ja
disponiveis, acessiveis mediante pesquisa bibliografica e/ou documental. S&o
chamados dados secundarios por se tratarem de "dados de segunda-mao". Cumpre
ressaltar que essa expressao ndo tem carater pejorativo, apenas indica que sdo dados
disponiveis e que ndo foram coletados especificamente para nosso trabalho em
particular.

Como visto acima, a busca em dados secundarios foi o alvo primordial desta
pesquisa, o uso de diversos livros, artigos e outros documentos cientificos ou ndo, foram a fonte
de coleta de dados para que se pudesse realizar tal pesquisa, uma vez que se fez necessario
especificar o assunto do tema e definir o problema de pesquisa. Além disso, fez-se uso de dados
primarios também, através de um questionario e de uma entrevista, considerando a importancia
a da opinido dos individuos diretamente ou indiretamente afetados por esse processo.

Esta pesquisa trabalhou com andlise de um problema existente no Corpo de

Bombeiros Militar do Maranhao, a partir de entdo buscou-se entender tal questao e entdo, por
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meio de pesquisa bibliografica para entender melhor o problema e se familiarizar com ele. Em
seguida, buscou-se desenvolver uma ferramenta computacional que serve como solucao para o
problema, assim desenvolveu-se protdtipos e fez-se diversos testes para que tal ferramenta
possa ser aplicada.

Apos tal procedimento descrito acima, utilizou-se a pesquisa de campo por meio
de um questionario online, feito na plataforma do Google Formuléarios. O formulério foi
disponibilizado para os oficiais e pragas especiais do CBMMA. Por fim, foi realizada uma
entrevista com a Oficial responsavel, a 1° Tenente QOCBM Gilzimary de Jesus Sobrinho
Privado, pelo célculo da nota e por produzir a classificacao dos cadetes em ordem decrescente
de média.

O universo da pesquisa foi composto por toda a literatura relacionada ao tema da
pesquisa, e encontrada nos bancos de dados Scielo (Electronic Science Library Online) ¢
Google Books. Para a amostra, os livros e artigos foram selecionados dentre as variaveis de
interesse, num total de 26 livros e artigos. A selecdo foi feita a partir de livros, artigos e
literatura e entdo, de acordo com o tema abordado foi selecionada a literatura que mais se
adequava as questdes levantadas. Foram incluidas apenas livros e artigos, pois apresentam
maior confiabilidade, publicadas no periodo de 1995 até 2019, uma vez que se usou legislagdes
vigentes, porém antigas e livros relevantes, que mesmo antigos, expressao conceitos que ainda
sao usados.

A pesquisa possui um grau de confiabilidade baseado na autoridade e relevancia
dos autores escolhidos. Uma vez que a apresentagdo dos resultados tem como base em livros
considerados importantissimos para o tema do estudo referido. E importante destacar como
autores principais Vicente Paludo, Rubens Cavalcanti, André Campos e Arthur Campos e
artigos do site DevMedia. Além disso, muitos outros autores estdo presente para reforcar o
pensamento dos autores principais. No capitulo I € possivel perceber como o autor Vicente
Paludo expressa seu conceito de forma clara, onde foi possivel realizar um bom embasamento
e credibilizar ainda mais o estudo, também Rubens Cavalcanti perpetua conceitos no capitulo
II do estudo, bem como André Campos, Arthur Campos e DevMedia apresentaram
embasamentos que possibilitaram argumentos claros e fortes para o tema da pesquisa.

Portanto, foram desenvolvidos protdtipos da ferramenta computacional para
solucionar o problema da geracdao da classificagdo dos cadetes do Curso de Formagdo de
Oficias, com base em pesquisas bibliograficas pode-se entender melhor o problema e também
a necessidade de o solucionar. Entretanto, ainda ha questdes judiciais sendo levantadas por

conta de erros no processo, assim, deseja-se mitigar e até eliminar a maioria dos erros para que
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as demandas judiciais diminuam. Além disso, por meio da pesquisa exploratoria, buscou-se
aprofundar o conhecimento sobre o referido problema, uma vez que este nunca havia sido
abordado em outra literatura. Assim, foi possivel descrever e analisar qualitativamente os dados

obtidos, para dai solucionar a questao levantada por meio do desenvolvimento do software.

4.1 Requisitos do software

Para que se possa atender as necessidades do usudrio, os requisitos expressam as
caracteristicas e limitacdes do software e sdo a parte mais complexa e propensa a erros do
desenvolvimento de software. Requisitos sdo metas ou restricdes estabelecidas pelos clientes e
usuarios do sistema e definem varios atributos do sistema. Desse modo, requisitos de software
sdo aqueles relacionados aos atributos do sistema.

Como bem afirma Engholm Junior (2010, p. 151):

Podemos definir requisito como uma condigdo ou capacidade de um software que
deve ser implementada por um sistema ou componente de sistema para se alcangar
determinado fim. Todo projeto de software tem um conjunto de requisitos, definidos
pelas necessidades e expectativas dos usuarios que efetivamente utilizardo o mesmo,
relacionado ao atendimento dos objetivos de negocio da empresa onde trabalham.

Como observado na citacdo acima, os requisitos descrevem o funcionamento do
sistema e aquilo que se espera como resultado final. Ademais, para Martins (2007, p.208): “Os
requisitos sdo caracteristicas funcionais e ndo funcionais que o sistema precisa apresentar”.
Dessa forma, os requisitos foram divididos entre funcionais e ndo funcionais e serdo

apresentadas na secao adiante.

4.1.1 Levantamento de requisitos

4.1.1.1 Requisitos funcionais

Como ja visto, os requisitos descrevem o funcionamento do sistema, desse modo
eles mostram as fungdes e atividades do software, para tanto devem ser definidos de forma
clara. Logo foi definido como requisitos funcionais os itens listados abaixo:

1. Selecionar ano de ingresso;

2. Selecionar ano letivo ou média final;

3. Efetuar calculo;

4. Gerar arquivo “.pdf”.
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O primeiro requisito consiste na selecao do ano de ingresso da turma no Curso de
Formacao de Oficiais. Tal requisito foi definido, pois uma das principais formas de identificar
o aluno dentro do sistema de notas da UEMA ¢ pelo ano de ingresso.

J& o segundo requisito consiste na selecdo do ano letivo para o qual se deseja
calcular a classificagdo ou a média final do curso, ou seja, a antiguidade. Esse requisito foi
definido, pois a classificacao dos cadetes ¢ gerada ao fim de cada ano letivo, ou seja, a cada
dois semestres concluidos, a contar do ano de ingresso. E também, para gerar a média final do
curso, que considera todos os anos cursados no calculo.

O terceiro requisito foi definido para efetivacao calculo da média referente ao ano
selecionado pelo usuario. Este requisito representa a agdo principal do sistema, ao ser
executado o software ird buscar os alunos do ano selecionado e ira realizar o célculo.

O quarto requisito foi definido para produzir um documento que terd as
informagdes desejadas, com extensdo “.pdf”’. Ao ser executado, serd gerado o arquivo e este
contera a classificagcdo dos alunos por média em ordem decrescente.

Estes requisitos representam as acdes da ferramenta e o que ela fara. Portanto, ¢
facil explicar as partes interessadas, de modo em que elas possam ter uma visdo do
funcionamento do software, e o desenvolvedor pode ter uma no¢do do que precisa ser feito

durante o desenvolvimento do software para atender esses requisitos definidos.

4.1.1.2 Requisitos ndo funcionais

Aqui se especifica os requisitos ndo funcionais relacionados ao desenvolvimento
do software. Desse modo, temos como requisitos:

1. A péagina serd compativel com os sistemas operacionais do Windows;

2. A tecnologia utilizada ¢ a linguagem JAVA;

3. O sistema serd intuitivo para o usuario, facil de aprender e facil de usar;

4. O sistema sera capaz de tratar excecoes € sera tolerante a falhas;

5. O sistema tera como tempo de espera no maximo 5 segundos;

6. Sera utilizado o banco de dados, PostgreSQOL;

7. A ferramenta estara disponivel para acesso conforme disponibilidade de rede da
UEMA.

O primeiro requisito trata da portabilidade, uma vez que representa o sistema no
qual sera possivel executar a aplicagdo. O sofiware foi desenvolvido para ser executado em

desktop com o sistema operacional Windows.
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O segundo se trata da linguagem de programacao utilizada. A linguagem Java sera
utilizada devido a sua presenca universal e pelos recursos disponibilizados pela linguagem.

O terceiro requisito trata da usabilidade, uma vez que representa a interacao entre
o sistema e o usudrio. O sistema permitira facil entendimento de seu uso e facilidade no
manuseio, uma vez que sao poucos os processos de interagdo entre o usudrio e a ferramenta,
além disso as agdes dos usuarios serdo bem intuitivas e descritas pela aplicagao.

O quarto requisito trata da confiabilidade, uma vez que representa os possiveis
erros que o sistema possa apresenta, para tal, ao ocorrer erros, estes serdo tratados e serdo
mostrados ao usuarios para que os mesmos possam entender que tipo de falha o sistema
apresenta, além disso a informagdo serd disponibilizada para que os erros sejam corrigidos.

J& o quinto requisito trata do desempenho, uma vez que representa o tempo
estimado para que a informagao desejada seja processada e mostrada ao usuario na sua forma
final.

O sexto trata do gerenciador de banco de dados que sera o PostgreSQL. Por sua
capacidade de processamento de informacgao. O banco serd o local de armazenamento de todos
os dados tratados.

O sétimo requisito trata da disponibilidade, uma vez que representa o tempo em
que a ferramenta estara disponivel para uso. A ferramenta estara disponivel a todo momento,
considerando que a rede da UEMA esteja permanentemente ativa. Em caso de falha na rede da

UEMA, a ferramenta nao realizara sua atividade fim.

4.2 Questionario sobre a importancia da ferramenta computacional

Em virtude da necessidade de coletar a opinido dos individuos afetados diretamente
por este processo, fez se um questionario para analisar a visdo destes individuos quanto a
implementagdo da ferramenta e suas consequéncias.

Desse modo temos que o questionario ¢ “[...] a técnica de investigagdo composta
por um conjunto de questdes que sao submetidas a pessoas com o propdsito de obter
informagdes sobre conhecimentos, crengas, sentimentos, valores, interesses, expectativas,
aspiragdes, temores, comportamento presente ou passado etc.” (GIL, 2008, p. 121). Abaixo,

estdo relacionadas as perguntas, em forma de consulta aos oficiais e pragas especiais, sobre o

desenvolvimento da ferramenta computacional.

1. A qual circulo hierarquico vocé pertence:
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() Oficial
() Praga especial

2. Na sua opinido, o processo de calculo da antiguidade seria mais eficiente e seguro se
fosse realizado sem a interven¢ao humana?

( ) Sim

( ) Nao

3. Sobre processos judiciais, acerca deste tema, em sua opinido, essa demanda diminuiria?
() Sim
() Nao

4.3 Entrevista com o Oficial responsavel pelo calculo

Além do questionario, também se optou pelo uso da técnica de entrevista. A

entrevista foi realizada com base em trés perguntas.

As entrevistas tém sido realizadas face a face. Essa tem sido a caracteristica mais
considerada para distingui-la do questionario, cujos itens sdo apresentados por escrito
aos respondentes. Boa parte das consideragdes feitas nos manuais de pesquisa acerca
da elaboragdo da entrevista referem-se a situagdo face a face. No entanto, nas tltimas
décadas vem sendo desenvolvida outra modalidade: a entrevista por telefone. (GIL,
2008, p.113)

Desse modo, a entrevista realizada foi por meio de telefone celular. E as perguntas

utilizadas na entrevista foram:

1. De que forma ¢ feito o calculo atualmente?
2. Quanto tempo, em média, leva o processo de calculo?
3. Em vista disso, na sua opinido, os servicos seriam reduzidos caso a ferramenta fosse

implementada?
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5.1 Construcio da ferramenta computacional
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Para realizar o calculo da classificagdo do CFO, ¢é necessario desenvolver um

protétipo que se aproxima do produto final desejado, por meio do uso linguagem de

programacao Java, para escrever o cddigo que realizara as acdes desejadas. E também, com

uso do gerenciador de banco de dados o PostgreSQL para armazenar, processar e manipular os

dados.

5.1.1 Projeto

Para que se possa entender o funcionamento da ferramenta e aquilo se espera como

produto final, ou seja, a classificagdo dos cadetes por ordem decrescente em um documento,

tem-se o diagrama abaixo, Figura 1, com o fluxo de informagdo que serd executado no

funcionamento do software.

Figura 01 - Fluxograma da ferramenta computacional.

USUARIO

Iniciar
Evento

Selecionar Ano de
Ingresso no CFO

Selecionar Ano
ou média final

Média final

Acessa o
banco do
SIGUEMA

Seleciona
todos os
semestres

FERRAMENTA COMPUTACIONAL

SOFTWARE

Acessa o
banco do
SIGUEMA

Seleciona os
semestres
referentes aos
anos solicitados.

Caculaa
Média

Gerar a classificaglo
em ordem
descrescente de
média

Gera um arquivo
".pdf* com a
classificagéo

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

O usuario ird indicar qual o ano de ingresso no curso, isso serd usado como

identificador da turma que o aluno faz parte. Apds isso serd indicado o ano para o qual se deseja

calcular a média, considerando que o CFO tem trés anos e para cada ano se calcula uma média.

Assim, ao selecionar o0 ano o programa ird fazer o acesso ao banco de dados do SIGUEMA
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Desta forma, a arquitetura de software utilizada ¢ a modelo em trés camadas.
Temos as seguintes camadas: camada de apresentagdo, camada de negocio e camada de dados.
Onde a camada de apresentagdo, que serd a interface, nesta ha interagdo direta da ferramenta
com o usuario, onde sdo feitas as requisi¢des e consultas de dados. Na ferramenta em questao,
na interface, o usudrio seleciona o ano de ingresso e ano letivo ou média final. Na interface,
serdo mostradas mensagens confirmando que o processo foi feito por completo da forma
prevista ou com algum erro, caso tenha erros, estes também serdo mostrados.

Nesta camada nao ha interacdo com o usuario, os dados sdo volateis e para que
sejam mantidos, devem ser armazenados na camada de dados.
A ferramenta construida possuira dois tipos de dados: dados advindos do banco de dados do
SIGUEMA (alunos e médias) e dados que serdo proprios da ferramenta (pesos e antiguidades).
Os dados coletados do SIGUEMA deverao ser primeiramente armazenados para que entiao
sejam feitas as manipulagdes.

Na camada de dados, se tem as classes que sdo responsaveis por armazenar as
informagdes no banco de dados, além disso as classes também realizardo consultas, requisigoes
e manipulagdes.

A linguagem utilizada é a JAVA, em virtude dos recursos disponiveis, dentre eles
a orientacdo a objetos, caracteristica que permite a facil manipulagdo e criagdo de classes e de
objetos para executar as diferentes acdes durante todo processo. A ferramenta sera
desenvolvida em um software que auxilia o desenvolvimento de aplicagdes, chamado de
Ambiente de Desenvolvimento Integrado (IDE). Para a ferramenta em questdo se utilizara a
IDE da NetBeans.

O banco de dados utilizado ¢ o PostgreSQL, uma vez que este também ¢ utilizado
pelo sistema académico da UEMA, o que facilita o acesso aos dados e a sua manipulagao. O
banco de dados do SIGUEMA armazena as notas dos alunos, além de dados pessoais e dados
referentes a situacdo do aluno no curso da UEMA. A ferramenta acessara o banco e de acordo
com o ano de entrada, ir4 ler e salvar os dados referentes ao aluno, principalmente as disciplinas
cursadas, média final de cada disciplina, periodo e ano em que foi cursado a disciplina.

O PostgreSQL ¢ um sistema gerenciador de banco de dados objeto relacional
(CARVALHO, 2017, p. 10-11), e foi utilizado para armazenar as informacdes dos alunos do
Curso de Formacao de Oficiais com notas, disciplinas, pesos e outros itens. O acesso ao banco
de dados do SIGUEMA foi concedido por meio do Nucleo de Tecnologia da Informacao da
Universidade (NTI-UEMA).
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5.1.2 Implementacao

O banco de dados do SIGUEMA disponibiliza os dados dos alunos por meio de um
JSON. De acordo com Gama (2011), “JSON ¢ basicamente um formato leve de troca de
informag¢des/dados entre sistemas”. O JSON contém informacdes numéricas e textuais, desse
modo ¢ possivel discriminar nomes, codigos, notas e outras informagdes em apenas um
arquivo, ou seja, um JSON com diversas informagdes de diversos tipos. Abaixo, Figura 2,
vemos a forma como os dados s3o disponibilizados pelo sistema para serem lidos pela

ferramenta.

Figura 02 - JSON com dados dos alunos.

B cro turrra. 2017.ct - Bloco
Arquivo  Editar  Formatar  Exibir  Ajuda
bs
{
"aluno™: {
"id pessoa™!
"nome™: “REMNAN SILVA BARROS™,
“epf_cnpdt: i
"cpf_cnp]_hash®: "68bdb33bad1121efed%1d945%f596F fb",
"emaill™: "rennan.barrosghotmall.com™,
"data_nascimento": "1992-83-18",
"sexo": "M,

"endereco”: null
“nome_pei”: ~ NN
“nome_mae”:
“humero certificado militar™: "%,
"funcionario™: false
T
“disciplinas™: [
{
"id_matricula_componente": 2476768,
"id_situacao matricula™: 4,
“media_final™: “9.4@",
"numero faltas™: @,
"detalhe disciplina”: {
"id componente detalhes™: 4354286,
"id componente®: 22216,
“nome®: "LEITURA E PROCUCAD TEXTUAL™,
“codige": “ASLNCUE@1E™
ts
"ano™: 2017,

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

E a partir dai o cdédigo em Java € capaz de acessar o banco, podendo retirar as
informagdes necessarias para realizar o calculo. O programa acessa ao banco de dados, faz a
leitura das informagdes disposta da forma ilustrada a cima. A aplicagdo acessa o banco por

meio da classe denominada “conexao.java”, ilustrada abaixo na Figura 3:
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Figura 03 - Classe de conexdo com o Banco do SIGUEMA.

Arquivo Editar Exibir Navegar Cadigo-Fonte Refatorar Executar Depurar Perfil Equipe Ferramentss Janela Ajuda
= P _BA Bn = .
PEHES DE B 5 Q- TH DG

Pagina Inicial % [[&, conenaojava x“@ AntiguidadeCFO Java X[ [&] conectaBancajava X |

CédigoFonte | Histirico ([ E-F - QLS B R PR | oD & =

4] | iwport java.sql.SQLErception;

@ import java.util.hrrayList;
& import jeva.util.List:

13 public class conexao (

23| O public static void maizm{String args[]) throws IOException, SQLException, JSCNException {

25 String url ="hH
26 HeeplRLCO!

@ sering = =
28 String b - I

?ano ingresso=2017":
url).openConnection()

(%) Mavegador T | 5] Projetos (Sl Arquivos 1] Servicos T
o
{

29 conn.setRequestProperty | "= aj:

an conn, setRequestPropercy | )

a1 conn, setRequesthethod ("GETT) ;

32 conn, setRequestProperty (' applicatio )

33 if [conn.getResponseCo

34 System.cut.println("Erro " + conn.getResponseCode () + " ao obter "ot ouel)zy
35

36 BufferedReader br = new BufferedReader (nev InputStrescReader ( (conn.getInputStream())));
37

33 String output = "":

39 String line;

a0 while ({line = br.readlLine (]} != nullj {

a1 output += line:

4 ¥

43 conn.disconnest () ;

44
{0 notas.conexao 3 () main

a Bcil

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

A conexdo ¢ realizada por meio de um link  (“http:/new-
sigws.intranet.uema.br/api/cfobpma?ano_ingresso=2017"), onde ¢ passado o ano de ingresso e
chave de acesso para que se possa obter tais informagdes. Apds a conexdo com a URL, as
informacdes recebidas sdo inseridas na varidvel “output”, a partir dela serd inserido as
informacdes no banco. O ano de ingresso utilizado foi o ano de 2017, uma vez que ¢ ano de
ingresso do autor da pesquisa em questdo. Como a interface da ferramenta ndo foi
desenvolvida, a sele¢do do ano de ingresso ¢ alterada diretamente no proprio cédigo, como
visto a cima na Figura 3, € descrito no link de acesso a turma para qual se deseja calcular a
média. Nesse caso a turma que ingressou em 2017 conforme a Figura 3.

Ap6s extrair os dados do SIGUEMA ¢ necessario armazenar tais dados para que
possam ser trabalhados, desse modo, os dados extraidos e inseridos na varidvel “output” sdo
enviados para o banco de dados do PostgreSQL. O JSON produzido e filtrado, dessa forma s6
¢ enviado para o banco os dados essenciais. Apenas o “id_pessoa”, “nome”, “cod aluno”
(recebe 0 mesmo nimero que “id_pessoa”), “codigo” da disciplina, “nome” da disciplina,
“media_final”, “periodo” e “ano”. Para tanto foi desenvolvida a classe “lerArquivo” com os

métodos “preencher aluno” e “preencher disciplina”, como vemos abaixo, na Figura 4 e 5:
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Figura 04 - Método para preenchimento de aluno.

El public int preencher aluno (JSCHNArray json) throws 3QLException, JSCHException {
conectabanco banco = new conectaBancol():

for (int i = 0; i <json.lengthi(): i++) {
JS0NOhject alunoz = jsSon.getJS0ONCbhbject (i) :
JE0NChject list alunos = alunos.getJ3ONObject ("alunco');

int cod alung = list_alunos.getlInt(” 1
String nomwe = list alunos.gecdtring|

aluno list_aluno = new aluno();

list._aluno Y setCod_aluno (cod_aluno] -

list._aluno . setMome (nome) ;

h = banco.inserir aluno(list aluna):
]

i
return b;

= i

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Dessa forma, o método acima ¢ capaz de ler o JSON armazenado em “output” e é
capaz de separar de cada aluno com suas respectivas disciplinas.

Figura 05 - Método para preencher disciplinas.

public int preencher disciplinaiint b, J30NArray Jjson) throws 3QLException, J3ONException {
conectabanco hanco = new conectaBancol):
inserePeso inserirP = new inserePesof():
for (int i = 0; i <json.length(); i++) |
J3CHNObJject objeto = json.getJ3CNCbhbjecti(i):

J3CNObject list_alunos = ohjeto.getJ3ONChjecc (7
int cod _alung = list_alunos.getInt("id pessoa’):

JSC0HMArray disciplinaZ = objeto.optJ3ONArray("disciplinas"):
for (int k = 0; k < disciplinaZ.lengthi): k++) {
JE0NChject list_disciplina = disciplinaz.optJ3ONChject (k)

JE0NChject detalhe disc = list_disciplina.optJSCNChject ("detalhe disciplina™);

String cod disc = detalhe disc.getString("codigo”);

String nome disc = decalhe disc.getString | nome’)

cdouble media_final = list_disciplina.optDouble (' ia final™):
int ano = list_disciplina.getInt("ano");

Fonte: Elaboradé pelo autor (2020).

Desse modo, apds armazenar todas as informacdes necessarias, 0 programa acessa
as tabelas criadas no PostgreSQL, denominadas “aluno” e “disciplina”, e extrai os dados de
acordo com o segundo comando do usuario. O usudrio tem quatro opg¢des, um dos trés anos do
curso € a op¢ao do calculo da nota geral do CFO, de acordo com estd opcao a ferramenta
seleciona dois semestres referentes ao ano selecionado ou vai selecionar todos os semestres.

Assim para realizar o célculo do ano, o programa primeiro precisa calcular a média
dos dois semestres do ano desejado. A classe “calculaRank™ gera a média de cada semestre por
meio do método “calcularNota”, existe um método desse para cada semestre, todos
semelhantes, mudando a apenas o periodo e o ano da disciplina cursada, o parametro € passado

dentro da fungdo “if” que realiza o filtro para o semestre desejado, conforme a Figura 6 abaixo:
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Figura 06 - Método que calcula a média do semestre.

Arquivo Editar Exibir Mavegar Cédiga-Fante Refatarar Executar Depurar Perfil Equipe Feramentas Janela Ajuda
‘F_‘-I f %f % 5 | <corfig. default> v & DH" [Eli D - g"—t - @ -
©F | Pagina Inicial X“ﬁ}cunexau.java Xi@Ant\guldadsCFO.]ava XH;] conectaBanco.java Xiiﬁlemrquwu.]ava X\@lcalculaﬁmus‘]ava Xl@ calculaRank.java X
'.'E CodigoFente | Histtrice B E-E- QS FEN|P LR et o DL
4 = . e P ey B e R e o 2
% 12| [ .ist<rankl:> calculazNeota(LTDalunn ltiluno, LTDdisciplina ltDisciplina) §
=
()
14 ‘uno> allhluno = ltkluno.getLista();:
5 15 .soiplina> alllisciplina = ltlisciplina.getlistaz();
15 ankl> listaRank = new ArrayList<>();
Bl 17
t
ELC_' 15 i < alliluno.size(); i++) {
L 19
=
20 = new rankli():
Bl dividendo = 0;
=
b 2z risor = 0;
n
% 2 1 flag = false:
J 24
2 o for (int j = 0; j < allDisciplina.size(): j++)
=
2| 2z ¢
[D 27 if (allidluno.get(i).getCod aluno() == allDisciplina.get (j).getCod aluno disc() &éeallDisciplina.get(j).
28
29 dividendo += allbisciplina.get(j).getMedia final{) * allDisciplina.get(j).getPesoi):
30 divisor += allDisciplina.get(j).getPesai);
3 flag = true:;
32
g

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Apbs isso a média ponderada de cada semestre € gerada por meio da solicitagdo da
classe “calculaAnos”, Figura 7, onde ¢ realizado a média simples das médias de cada semestre.
A classe “caculaAnos” solicita a execu¢ao do método “calculaNota” para dois semestres,
recebe as duas médias e faz a média simples entre elas. Desse modo ¢ gerado a classificagao
do 1°,2° e 3° ano.

Figura 07 - Método que calcula a média do ano letivo.

Pagina el % || conenao.java X || AntiguidedecFo.java X || conectaBanco.java %[ levarquiva java ] caloulanos java % | [ caleulsRankjava X |
Codigo-Forte | Hstoico  |[@ - 0| Q@S 2G| F L ewo 0|8 =

(Z) Navegadar Th
=
S

15] ~ calgulaRank rankk = new calculaRank(];
17
18{ [= public void primeiroAne () throws SOQLException {
& | 13|
= | 20 List<rankl> listRank = rankk.calculazNota(ltiluno, ltDiscipling):
% 21 List<rankl> listRank2 = rankk.calcularNota2i{lthluno, ltDisciplina);
T | 22 abrirConexaci) ;
BE| 23 for (int 1 = 0; 1 < listRank.size(); 1++) {
o | z4
? 251 if (listRank.get(l).getcod aluno()==listRank2.get(l).getCod aluna()) {
LN
g 27. double ml = listRank.get(l).getMedial():
g2 double mZ2 = listRankZ.get(l).getMediall();
g 23
2 |30 double N1= (ml+m2)/2;
O] o
32 String sgl = "INSERT INTO public.rankumicod aluno, nome, medial)VALUES (2, 2, 2]:";
33 Prepareditatement Stm = Conexao.prepareltatement (sqgl):
34 stm.setInt(l, listRank.get(l).getCod aluno()):
5| stw.setdtring (2, listRank.get(l).getNome()):
38| stm.setDouble (3, N1j;
37|
38| stm.exscutelpdate | ;
39
a0| rr
41 fecharConexaol):
4z - i
43
a4 public void segqundofno() throws SQLException {

45!
(5 notas,calculafnos

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Portanto, a média ¢ calculada e armazenada no banco de dados em uma tabela
denominada “rankum”, para a solicitacdo de média do 1° ano. No caso da média final, a
ferramenta extrai do banco as informacgdes referentes aos trés anos, contidas nas tabelas

“rankum”, “rankdois” e “ranktres”. Usamos apenas duas tabelas em virtude do ultima letivo
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que ainda nado esta completo. A partir de entdo realiza o calculo da média aritmética simples
com as trés médias de cada aluno, nesse caso apenas duas. Para tanto executa-se a classe
“AntiguidadeFinal” e por meio do método “mediaFinal” (Figura 8), assim ¢ calculada a média
e em seguida armazenada no banco de dados na tabela “mediafinal” por meio da instru¢do em

SQL para inserir dados no banco.

Figura 08 - Método que calcula a média final.

Fédigo-Fante Refatorar Executar Depurar Perfil Equipe Ferramengas lanela Ajuds
| <canfig. default> - v - E;Iirh Dﬁ |> - @ é K;D -
Pagina Inicial | [, conexan.java X | ] AntiguidadeFO.javs | [&] comectaBanco java % | ] lerarquiva.java % ][] AntiguidadeFinal java X
Cédigo-Fonte Histérica | [@ & - | 'l@%g%ﬁ‘ﬁ%DDliﬁlu D‘%EE
108 ] public void mediaFinal() throws 3QLException {
110
111 AntiguidadeFinal Antifinal = new AntiguidadeFinal();:
112
113 List<rankl> allrankl = Intifinal.getListall():
114 List<rankl> allrankZ = Antifinal.getLista2Z();:
1lls
117 ghrirdonexac|)
118 for (int 1 = 0; 1 < allrankl.size{): 1l++) {
119
1z0 if jallrankl.getl).getCod alunao(]==allrankz.get(l).getCod aluno()) {
121 f/ em caso de trés médias usaria esse (=l ankl.get (1) .getCod luno () ==al
122 douwble ml = allrankl.get(l).getMediall);
i double mZ = allranki.get (l).gecledial();
124 BTSSR el NSNSy
1as
126 double N= (mi+mz)/2:
127
128 String sgl = "INSERT INTO public.mediafinalicod aluno, nome, medisfinal)WVALUES (2,
128 Prepared3cacement St = cConexac.preparsitatement (Sgl);
130 stm.setInt (1, allrankl.get(l).getCod alunoi]);
131 stw.set3tringi2, allrankl.getil).getlome() )
132 stm.setlouble (3, N);
133
134 stw.executelpdate () ;7

Fonte: Elaborado pelo Autor (2020).

Por fim, apos ser gerado a classificagdo do 1°, 2°, 3° ano ou média final, esta ¢
enviada ao banco de dados e armazenada em uma tabela especifica.

Desse modo, com todos os dados do calculo j& armazenados no banco, entra em
acdo a ultima classe, para um dos trés, denominada “AntiguidadeCFO”, ¢ nela que ¢ realizada
a leitura do banco de dados com as médias ja calculadas e também ¢ realizada a classificagdo
por ordem decrescente de média. A classe realiza tal agdo por meio do método
“AntiguidadeANO”, Figura 9, que por sua vez extrai as informagdes do banco, por meio do
método “getlista” da classe em questdo, coloca os dados em uma variavel do tipo lista e, por
fim, criar um documento “.pdf” e descreve nele o codigo do aluno, nome completo do aluno e

sua média.
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Figura 09 - Método que gera o ".pdf" com a média do ano.

orte Refstorar Executar Depurar Perfil Cquipe Fewamentas lanels Ajuda Q-
o, defait> o - B DB - -
Pagina Inidal X | [& conexan.java X‘@]Antlgu\daﬂe(FO.]ﬂva x[@ conectaBanco.java X | |6 lerfrquiva.java X | @] AntigudadeFinal java 3 |
codigoFonte | Hstoio | @E-E QB F B FP LR | o @& 2
104 [ public static void ArtiguidadedNC|intiguidadeCFO antiguidadeCfao) {
105
106 criach
107 Document document = new Document();
108 try {
109
110 PafWriter.getInstence(document, ney FileOutputStreem("C:\\Users\\Felipe Carmo Sousa\\Documents\\RANE CFOLl.pdf")):
111 document .openi)
11z
113
114
115 document . add (new Paragraph("Un \n Ao
118 + "Classificag@o (intiguidade) 1% O17AN\RORD \t\t ¢
117
118 List<rankl> allrank = antiguidadeCfo.getListal):
118 for (int 1 = 0; i < allrank.size(); i++) {
120 document . add (new Paragraph{i+l+"® r+allrank.get (i) .getCod_alunaij+ "\i
121 + allrank.get (i) .getHome{j+ "\t\t
122 + allrank.get (i) .getMedial(i]):
1z3
124 i
125 System.out.println("Documento gerado com sucessol");
128 *
B eateh (DocwmentException de) |
128 System.err.println(de.getMessage []);
1z3 H
130 catch [I0Exception ioe) {
131 T nrintlnline ser (1)

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

o~

E, para a média final, temos a a¢do da classe denominada “AntiguidadeFinal”,
nela que ¢ realizada a leitura do banco de dados com as médias ja calculadas e também ¢
realizada a classificagdo por ordem decrescente de média final, com uso do método
“AntiguidadeFim”. Por fim, assim como na classe “AntiguidadeAno”, a classe
“AntiguidadeFim” gera um arquivo “.pdf” com a classificagdo dos cadetes.

Desta forma, o cdédigo foi divido ao todo em 13 classes: Classe principal
(“conexao”), classes que realizam célculos (“calculaRank” e “calculaAnos”), classes que
geram listas e inserem ou selecionam informagdes no banco (“LTDaluno”, “LTDdisciplina”,
“lerArquivo” e “inserePeso”), classes que criam objetos (“aluno”, “disciplina” e rank1”), classe
de conexao com o banco de dados do PostgreSQL (“conectaBanco”) e a classe que gerar o
arquivo “.pdf” com a classificagdo dos cadetes por ano (“AntiguidadeCFO”) e a classificagdo
final (“AntiguidadeFim”). Todas as classes que compdem o software encontram-se no

Apéndice A.

5.1.3 Teste

Em virtude de ndo existir ainda uma interface, a ferramenta foi construida e
executada de acordo com a alteragdo direta no cddigo das informagdes do ano de ingresso e
ano para o qual se deseja calcular a antiguidade. Desse modo, ao executarmos a classe principal
que acessa a URL do SIGUEMA e também o método que faz a inser¢ao dos dados no banco,

obtemos o resultado mostrado na Figura 10 e 11:
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Figura 10 - Banco de dados com os alunos.
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> [ Materialized Views
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~ [E§Tables (5) a 198 104645 UBIRATAN SOUZA DE ARAUJD
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> Erankdols 12 201 104638 RODRIGO DE JESUS BRUXEL
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» () Trigger Functions
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Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Figura 11 - Banco de dados com as disciplinas.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2020).

Com isso, o programa inicia a proxima etapa que ¢ a fase de calculo. A ferramenta
faz o calculo da média dos semestres referentes ao ano solicitado e com isso faz o célculo da
média do ano, caso seja solicitado apenas um dos anos. Caso seja solicitado a média final a
ferramenta faz o calculo de todos os seis semestres e em seguida faz o calculo dos trés anos e,
por fim, faz a média final. Nos dois casos a ferramenta faz a inser¢do no banco da lista de

alunos com as médias anuais (Figura 12) ou média final (Figura 13):



Figura 12 - Banco de dados com média calculada do 1° Ano.
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Fonte: Elaborado pelo Autor (2020).

Figura 13 - Banco de dados com a Média final média calculada.
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cad_aluna neme -~ ’ medlafinal )
4 [PK]integer character varying (200) double precision
1 32237 CARLOS VINICIUS SOUZA 8.960313109354413
2 37091 EDLISSON HEMRIQUE SILWA DE 2.150775289328063
3 39912 RENNAN SILVA BARRDS 9.422248221343876
4 41270 NEYDHER ALIX DE OLIVEIRAF. 0.344032213438734
5 44821 JOUBERTH SERRA PINHEIRD 9.102953667312254
8 48405 JESAIAS SILVA LIMA 9.413922200263503
7 84873 HUGO LEONARDD ROLIM VERAS  B.611470158102765
8 104626 BENICIC VICENTE DA SILVA N 8.0494976208452439
9 104627 CELSO DE JESUS MORAES ALV..  9.334818181818182
10 104628 CLEYTON DOS SANTOS 9.381884848484848
104630 FELPEDO CARMO SOUSA  9.26052582345101
12 104631 JACKSON SOUSA BRUSACA  9.095373781291173
12 104632 LEANDRO LINCON DE SOUSA S, 9.48155625323452
14 104633 MARID DAVI ARAUJODASILVA  9.159060869566216
15 104635 MATHEUS GOMES DE BARROS 0.219975955204216

Fonte: Elaborado pelo Autor (2020).

Apos estes procedimentos, a ultima fase ¢ de criacdo do arquivo em “.pdf”’ com
codigo, nome e média do aluno, e também classificados por ordem decrescente de média. O
documento ¢ gerado para os dois casos, para a média anual (figura 12) e para média final
(Figura 13). A média final ndo foi possivel ser gerada em virtude da ndo conclusdo das
disciplinas do 6° periodo, por conta da suspensdo do calendéario académico da UEMA. Desse
modo, faremos o calculo final apenas considerando o 1° e 2° ano, para demonstrar que a
ferramenta ¢ capaz de fazer o célculo, todavia considera-se que o célculo serd o mesmo tendo

duas ou trés médias, ou seja, usar apenas duas médias ndo comprometera o célculo quando for

feito com trés médias.

Abaixo temos os documentos gerados. Na figura 14, o arquivo em “.pdf” com a

classificagcdo do 1° ano do CFO por ordem decrescente de nota:




Figura 14 - Classificagdo 1° ANO.

@ Arquivo | CyUsers/Felipe%20Carmo%20Sousa/Documents/RANK_CFQ1.pdf

-+ 2 =

Universidade Estadual do Maranhao

Academia de Bombeiros

Curso de Formagéo de Oficiais

Classificagfo (Antiguidade) 1° ANO - CFO- Turma 2017

ORD Céddigo Aluno Nome Media

1° 104632 LEANDRO LINCON DE SOUSA SILVA  9.694054545454545

2° 48405 JESAIAS SILVALIMA 9.631054545454543

3° 41870 NEYDHER ALIX DE OLIVEIRA FERNANDES 9.594781818181819
4° 39912 RENNAN SILVA BARROS 9.574518181818181

5° 104645 UBIRATAN SOUZA DE ARAUJO 9.569945454545454

6° 104628 CLEYTON DOS SANTOS 9.559436363636362

7° 104633 MARIO DAVI ARAUJO DA SILVA  9.5046

8> 104627 CELSO DE JESUS MORAES ALVES FILHO 9.489136363636366
9° 37091 EDLISSON HENRIQUE SILVA DE OLIVEIRA  9.48529090909091
10° 104630 FELIPE DO CARMO SOUSA  9.433254545454545

11° 44821 JOUBERTH SERRA PINHEIRO 9.427363636363637

12° 104638 RODRIGO DE JESUS BRUXEL 9.416036363636364

13° 104646 YAN VAL DA ROCHARAMOS 9.413745454545456

7 Desenhar

14° 104635 MATHEUS GOMES DE BARROS VASCONCELOS 9.402727272727272

15° 114970 MATHEUS BARROS DE CARVALHO 9.3979
16° 114822 LUCAS LOPES ROCHA SILVA 9.384518181818182
17° 104631 JACKSON SOUSA BRUSACA 9.348327272727273

v

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
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Na figura 15, o arquivo em “.pdf” com a classifica¢do final do CFO por ordem

decrescente de nota:

Figura 15 - Classificacao Final.

10
2
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4
50
e

(D Arquive | CfUsers/Felipe%20Carmo%20Sousa/Documents/RANKCFO.pdf

-+ 7 =

Universidade Estadual do Maranhao

Academia de Bombeiros

Curso de Formagao de Oficiais

Classificagéo (Antiguidade) Final - CFO- Turma 2017

ORD Cédigo Alunc Nome Media Final

104632 LEANDRO LINCON DE SOUSA SILVA  9.48155625823452
39912 RENNAN SILVA BARROS 9.422248221343875
48405 JESAIAS SILVALIMA 9.413922200263503
104628 CLEYTON DOS SANTOS 9.381884848484848
104645 UBIRATAN SOUZA DE ARAUJO  9.361382147562582
41870 NEYDHER ALIX DE OLIVEIRA FERNANDES 9.344032213438734
104627 CELSO DE JESUS MORAES ALVES FILHO 9.334818181818182
104630 FELIPE DO CARMO SOUSA 9.26052582345191
104635 MATHEUS GOMES DE BARROS VASCONCELOS 9.219975955204216
114970 MATHEUS BARROS DE CARVALHO 9.197163768115942
104633 MARIO DAVI ARAUJO DA SILVA  9.159060869565216
37091 EDLISSON HENRIQUE SILVA DE OLIVEIRA 9.150775889328063
104640 RUAN GOMES DE OLIVEIRA 9.108601778656126
114822 LUCAS LOPES ROCHA SILVA  9.105726482213438
44821 JOUBERTH SERRA PINHEIRO 9.102953557312254
104631 JACKSON SOUSA BRUSACA 9.095373781291173
104636 PAULO CESAR ARAUJO NASCIMENTO JUNIOR  9.083933201581027

7 Desenhar

~

S

& Apag

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

5.2 Analise e Discussiao dos Resultados da Pesquisa de Levantamento de Demanda

O questionario preparado foi aplicado a 71 militares que ja se formaram ou ainda

estdo em processo de formagdo no CFO. Engloba o efetivo de oficiais e pragas especiais

(cadetes e aspirantes a oficial BM) para que se possa conhecer a real necessidade de uma
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ferramenta como esta e como tal ferramenta poderia trazer melhoria para o processo como um
todo.

Na primeira pergunta elaborada ¢ verificado o nivel hierarquico da pessoa
questionada, uma vez que o calculo da antiguidade tem importancia tanto para alunos em curso
quanto para os oficiais ja formados, como ja foi demonstrado.

Grafico 1 - A qual circulo hierarquico vocé pertence?

@® Oficiais
@ Pracas especiais

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Como ¢ possivel ver, os dados mostram que 42,3% sdo oficiais formados na
ABMIM e 57,7% sdo pragas especiais.

Na segunda pergunta verifica-se a opinido dos questionados quanto a confianga no
processo de calculo, considerando a eficiéncia e a seguranca do processo, enquanto um
processo totalmente automatizado, ou seja, realizado de forma completa por um software de

computador.

Grafico 2 — Na sua opinido, o processo de calculo da antiguidade seria mais eficiente e seguro se
fosse realizado sem a interven¢do humana?

® sim
@ Nio

]

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).
Como se pode observar, 93% dos entrevistados acreditam que a automatizacao do
processo trara mais transparéncia ao processo € 07% acreditam que nao trard mais transparéncia

ao processo. Desse modo, verifica-se que as expectativas foram atendidas. Assim como se
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esperava, a maior parte das pessoas questionadas, 93%, acreditam que o uso da ferramenta trara
maior transparéncia para o processo.

Desse modo, observa-se que o referencial teorico levantando confirma a opinido
dos entrevistados, uma vez que, para Cavalcanti (2017), a automatizacdo de processos vai
garantir que o processo seja executado como um todo, além disso proporciona maior eficiéncia,
pois diminui os erros que podem acontecer ao longo do processo e preserva a integridade do
processo. Ainda para Cavalcanti (2017), automatizar permite diminuir significativamente a
possibilidade de fraude, pois minimiza-se a interven¢do humano ao longo do processo.

Na terceira pergunta, verifica-se a opinido dos questionados quanto a diminui¢ao

da demanda de processos judiciais, considerando erros ao longo do processo.

Grafico 3 — Sobre processos judiciais, acerca deste tema, em sua opinido, essa demanda
diminuiria?

® Sim
® Nio

Fonte: Elaborado pelo autor (2020).

Como se pode observar, 80,3% dos questionados acreditam que com o uso da
ferramenta computacional o niimero de demanda judicial diminuiria. Enquanto, 19,7% acredita
que a demanda aumentaria. Assim, observa-se que as expectativas foram atendidas. Assim
como esperava-se, a maioria dos questionados, 80,3%, acreditam que a implementacdo da
ferramenta trard diminuicdo no nimero de processos judiciais, uma vez que O Processo
computacional minimiza grandemente a quantidade de erros ao longo de todo processo.

Em virtude de ser um processo complexo e importante, a presenca de erros
possibilita a existéncia de demandas judiciais, entretanto, com a automatizar os erros sao
mitigados, por sua vez as demandas judiciais também serdo mitigadas, considerando a relagao
que existe entre os elementos. Desse modo, com bem nos assegura Cavalcanti (2017), um
processo automatizado permite o controle total de todas as atividades desenvolvidas, e assim,
0 processo sera executado com a maior precisdo possivel garantindo que os resultados sejam

apresentados de acordo com o esperado.
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Portanto, com base nos dados apresentados, pode-se verificar que hé a necessidade
de tal ferramenta computacional para calcular e gerar a classificagdo dos cadetes. Os resultados

apontam que a implementacdo de tal ferramenta ¢ muito importante e traria resultados

significativos para os envolvidos no processo.

5.3 Analise e Discussio da entrevista

Considerando que o procedimento de calculo atual realizado pela ABMJM, foi
realizada uma entrevista com a Oficial responsavel pela producdo da Antiguidade do CFO, ou
seja, pela classificacdo dos cadetes. A entrevista foi realizada com a 1° Tenente QOCBM
Gilzimary de Jesus Sobrinho Privado, foi realizada uma entrevista por pautas, uma vez que foi
apresentado um rol de perguntas abertas. Segue abaixo as perguntas ¢ a resposta da
entrevistada.

Abaixo tem-se a transcri¢ao da entrevista:

Foi informado o titulo da pesquisa, assim como o objetivo do presente trabalho.
Em primeiro lugar, foi perguntado: “De que forma ¢ feito o calculo atualmente?”, a entrevistada
respondeu: “Ele ¢ feito manualmente e por meio do software Excel. Manualmente, em relagao
a coleta das notas no sistema e nas atas de notas da ABMJM. E também ¢ manual no que se
refere ao processo de insercdo das notas nas planilhas do Excel. E, no software Excel, ¢
realizado o calculo das médias semestrais e anuais, por meio das inser¢des de formulas”. Em
seguida foi perguntado: “Quanto tempo, em média, leva o processo de calculo?”, a entrevistada
respondeu: “Atualmente, sdo dois dias. Pois solicito um dia para que seja inserida as notas no
Excel e o0 segundo dia para que seja realizada a revisao das notas, para verificar possiveis erros
de digitagdo ou calculo.”

Por fim, foi perguntado: “Em vista disso, na sua opinido, 0s servicos seriam
reduzidos caso a ferramenta fosse implementada?”, a entrevistada respondeu: “Sim, com a
implementagdo da ferramenta o servigo seria extremamente reduzido. Haveria uma diminuigao
significativa dos esforcos no processo.”. Além disso, a entrevistada ainda deu a seguinte
sugestdo: “Se fosse possivel, seria interessante que o processo seja publico a cada semestre e
ndo a cada ano letivo, como ¢ atualmente. Ou também, se possivel, que seja disponibilizado de
forma permanente e seja atualizada a cada inser¢do de nota no sistema, para que os alunos
acompanhem em tempo real a classifica¢do.”

Em vista disso, com base no que diz Bueno (2014), ¢ perceptivel que o processo

permitird que os administradores tomem decisdes com base nos resultados e assim, possam



50

empregar da melhor forma seus recursos, diminuindo a intervengdo humana no processo e
alocando os recursos humanos para outras atividades afins ou ndo. E por fim, sera possivel
obter sempre melhores resultados, uma vez que, em vista do que foi descrito o processo serd
mais rapido e eficiente, como bem nos assegura Srour (1998), a Revolugdo Digital trouxe
melhorias significativas para os processos manuais repetitivos ao torna-los automatizados.
Portanto, com base nas informagdes colhidas na entrevista podemos verificar a
importancia da ferramenta computacional para automatizar este processo. Como observado, o
processo ¢ feito manualmente e, sendo assim, € mais suscetivel que ocorram erros de digitacao
ou de célculo. Além disso, € possivel comprovar que o tempo de producao da classificacao ¢
elevado, contudo com a implementagao da ferramenta tal processo seria realizado quase que
instantaneamente. Além disso, os servicos empregados para que a classificagdo seja gerada,
com visto, seria drasticamente reduzido, conforme dito e conforme analisado nos estudos.
Dessa forma, podemos dizer que os dados coletados na entrevista estdao de acordo com a aquilo

que foi estudado, corroborando as hipdteses levantadas ao longo da pesquisa.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do presente estudo provou a importancia da unido entre a
academia e a UEMA para o desenvolvimento de tecnologia voltada para o aprimoramento de
atividades. Neste caso em especifico, a importancia de automatizar processos manuais com uso
de tecnologia para seu aperfeicoamento e aumento da eficiéncia para que os resultados fossem
obtidos com maior confiabilidade e precisdo, além disso demonstrou-se como uma ferramenta
computacional, no caso um software, permitiu aumentar a eficiéncia do céalculo e tempo de
construgdo da classificagao dos cadetes do Curso de Formacao de Oficiais.

Chegou-se a um software capaz de gerar quatro classificagdes, sendo trés de cada
letivo cursado e a quarta a nota final considerando todas as médias ja calculadas. O software
desenvolvido proporcionara maior confiabilidade no processo de obtengao da classificacao dos
cadetes, uma vez que no processo de selecao de notas e de calculo ndo hd mais intervengao
humana, desse modo os erros sdo diminuidos drasticamente. Além disso, a economia de
recursos humanos e materiais aumenta, pois todo processo sera realizado pela ferramenta, o
usudrio apenas devera informar o ano de entrada dos cadetes e selecionar o ano letivo para o
qual quer que seja gerada a classificagao.

Ficou demonstrado a importancia de automatizar processos € usar a tecnologia para
substituir o homem em agdes repetitivas. Diante das legislacdes apresentadas ficou evidente a
grande importancia da classificagdo para vida do militar, enquanto cadete e apds a conclusdao
do curso. Além disso, a ferramenta foi desenvolvida com éxito e, portanto, fica evidente que
0s objetivos propostos foram alcancados.

A linguagem de programacao Java foi de fundamental importancia devido a suas
caracteristicas e também a facilidade de utilizar os seus recursos para desenvolvimento de
software. Por ser uma linguagem orientada a objetos foi possivel desenvolver uma ferramenta
com facil manipulacdo, uma vez que ¢ possivel modificar em partes do coédigo sem prejudicar
as demais partes. Além do fato de ser uma linguagem moderna e que € usada em todo tipo de
tecnologia seja computacional ou em ferramentas eletronicas do cotidiano.

O banco de dados utilizado foi de grande valia, pois os dados extraidos do sistema
e tratados pela ferramenta foram armazenados em grande escala em um banco. O banco
permitiu ndo s6 o armazenamento, mas como também permitiu a reutilizacao das informagdes
guardadas para pudessem ser trabalhadas e geradas novas informagdes. O banco de dados

utilizado foi o PostgreSQL, pois se trata de um banco com alto desempenho
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Devido a grande importancia do tema, torna-se necessario o aprimoramento da
ferramenta desenvolvida, uma vez que o processo de implantacao da ferramenta em sua forma
final e completa ainda est4 por fazer. E necessaria uma interface de comunicagdo que filtre os
usuarios e também as informagdes desejadas.

Nesse sentido, o desenvolvimento da ferramenta computacional auxilia a geragao
da classificagcdo dos cadetes, demonstrando assim a sua importancia para os alunos do Curso

de Formagao de Oficiais e aprimora o processo, tornando-o mais seguro, preciso e eficiente.
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package notas;

import java.io.BufferedReader;
import java.net.HttpURLConnection;
import Jjava.net.URL;

import Jjava.io.IOException;

import java.io.InputStreamReader;
import Jjava.sgl.SQLException;
import Jjava.util.List;

import org.json.JSONArray;

import org.json.JSONException;
import java.sqgl.PreparedStatement;
import java.sgl.ResultSet;

import java.sgl.SQLException;
import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

public class conexao {

public static void main (String argsl([])

throws IOException, SQLException, JSONException {

String url ="http://new-sigws.intranet.uema.br/"

+ "api/cfobpma?ano_ingresso=2017";

HttpURLConnection conn = (HttpURLConnection)
new URL (url) .openConnection();
string a - [
string b - [
conn.setRequestProperty( "appname", a);
conn.setRequestProperty( "apptoken", b);
conn.setRequestMethod ("GET") ;
conn.setRequestProperty ("Accept", "application/json");
if (conn.getResponseCode() != 200) {
System.out.println("Erro " + conn.getResponseCode () +
" ao obter dados da URL " + url);}

BufferedReader br = new BufferedReader

(new InputStreamReader ((conn.getInputStream())))

String output = "";
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String line;

while ((line = br.readLine()) != null) {
output += line;

}

conn.disconnect () ;

//Acessa o Json e insere no banco

lerArquivo arquivo = new lerArquivo();

JSONArray leitor json = arquivo.leitor json (output);

conectaBanco.abrirConexao () ;

int c= arquivo.preencher aluno(leitor json);
// System.out.println (b);

arquivo.preencher disciplina(c, leitor_ json);

conectaBanco.fecharConexao () ;

//Faz o calculo e salva a calssificacdo no banco
calculaAnos rankfull = new calculaAnos ();
rankfull.primeiroAno () ;

rankfull.segundoAno () ;

rankfull.terceiroAno () ;

//Envia para o banco a classificacdo final do CFO
AntiguidadeFinal Antigol = new AntiguidadeFinal () ;
Antigol.mediaFinal () ;

//Classifica por ordem decrescente em um arquivo .pdf de um dos anos do CFO
AntiguidadeCFO antiguidadeCfo = new AntiguidadeCFO() ;
antiguidadeCfo.AntiguidadeANO (antiguidadeCfo) ;

//Gera a classificagdo final por ordem decrescente em um arquivo .pdf

Antigol.AntiguidadeFim (Antigol) ;
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package notas;

import Jjava.sgl.Connection;

import java.sqgl.DriverManager;
import java.sqgl.PreparedStatement;
import java.sqgl.ResultSet;

import java.sgl.SQLException;

import java.sqgl.Statement;

public class conectaBanco {

public static Connection conexao;

public PreparedStatement stml,stm, sqgl;

public ResultSet rs;

private static final String driver = "org.postgresqgl.Driver";

private static final String

url = "jdbc:postgresqgl://localhost:5432/postgres";
private static final String usuario = "postgres";
private static String senha = "123456";

public int a, idGerado, idGerado2;

public static void abrirConexao () {

try {
System.setProperty ("jdbc.Drivers",driver);
conexao = DriverManager.getConnection (url,usuario, senha);
System.out.println ("Conectado ao banco!");

} catch (Exception e) {
System.out.println ("Erro ao conectar ao banco! "+e);

}

public void executaSQL (String sqgl) {
try {
stm = (PreparedStatement) conexao.createStatement
(rs.TYPE SCROLL INSENSITIVE, rs.CONCUR READ ONLY ) ;
rs = stm.executeQuery(sql);
} catch (SQLException ex) {
}
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public static void fecharConexao () throws SQLException({
tryf
conexao.close();
System.out.println ("Banco fechado!");
}
catch (SQLException z){ System.out.println(""+z);}

public int inserir aluno(aluno aluno) throws SQLException ({

try {

String sgl = "INSERT into aluno (id_aluno,cod aluno,nome) "

+ "VALUES (DEFAULT, 2, ?);";

PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement
(sgql, PreparedStatement.RETURN GENERATED KEYS) ;

stm.setInt (1, aluno.getCod aluno());

stm.setString (2, aluno.getNome());

stm.executeUpdate () ;

System.out.println ("Aluno Cadastrado");

rs = stm.getGeneratedKeys () ;
rs.next ();

idGerado = rs.getInt(1l);
//System.out.println (idGerado) ;
aluno.setId aluno (idGerado) ;
stm.close () ;

} catch (Exception e) {

System.out.println(e);

return idGerado;

public int inserir disciplina(int idGerado,disciplina disciplina)

throws SQLException {

try {
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String sgl = "INSERT into disciplina (id disciplina, cod aluno,cod disc,

+ "nome disc, media final, ano, periodo,peso) "
+ "VALUES (DEFAULT, ?2,7?2,72,2,2,2,2);";

PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement
(sgl, Statement .RETURN GENERATED KEYS) ;
stm.setInt (1, disciplina.getCod aluno _disc()):;
stm.setString (2, disciplina.getCod disc());
stm.setString (3, disciplina.getNome disc()):;
stm.setDouble (4, disciplina.getMedia final()):;
stm.setInt (5, disciplina.getAno());
stm.setInt (6, disciplina.getPeriodo());
stm.setInt (7, disciplina.getPeso());

stm.executeUpdate () ;

ResultSet rsl = stm.getGeneratedKeys();
rsl.next();
idGerado2 = rsl.getInt(l);

disciplina.setId disciplina(idGerado2);

System.out.println("Disciplina cadastrada com sucesso");

stm.close () ;

} catch (Exception e) {
System.out.println(e);

} return idGerado?2;

"
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package notas;

import com.itextpdf.text.Document;

import com.itextpdf.text.DocumentException;
import com.itextpdf.text.Paragraph;

import com.itextpdf.text.pdf.PdfWriter;
import Jjava.io.FileOutputStream;

import java.io.IOException;

import java.sqgl.PreparedStatement;

import java.sqgl.ResultSet;

import java.sqgl.SQLException;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import static notas.conectaBanco.abrirConexao;
import static notas.conectaBanco.conexao;

import static notas.conectaBanco.fecharConexao;

public class AntiguidadeFinal {

public List<rankl> getListall() {

String sgl = "SELECT *FROM public.rankum ORDER BY cod aluno";

List<rankl> 1listaCFOll = new ArrayList<>();

try {

abrirConexao () ;

PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement (sql) ;

ResultSet rs = stm.executeQuery();

fecharConexao () ;

while (rs.next()) {

rankl obj = new rankl();
obj.setCod aluno(rs.getInt("cod aluno"));
obj.setNome (rs.getString ("nome")) ;
obj.setMedial (rs.getDouble ("medial")) ;
listaCFOll.add (obj) ;

}
catch (Exception e) {

System.out.println(e.getMessage()) ;
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return listaCFO1l1;

public List<rankl> getLista22() {
String sgl = "SELECT *FROM public.rankdois ORDER BY cod aluno";
List<rankl> 1listaCF022 = new ArrayList<>();

try |
abrirConexao () ;
PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement (sql);
ResultSet rs = stm.executeQuery():;

fecharConexao () ;

while (rs.next()) {

rankl obj = new rankl();
obj.setCod aluno(rs.getInt("cod aluno"));
obj.setNome (rs.getString ("nome")) ;
obj.setMedial (rs.getDouble ("media2™)) ;
listaCF022.add (obj) ;

}
catch (Exception e) {
System.out.println (e.getMessage());
}
return listaCF022;

public List<rankl> getLista33() {
String sgl = "SELECT *FROM public.ranktres ORDER BY cod aluno";
List<rankl> 1istaCFO033 = new ArrayList<>();

try f
abrirConexao () ;
PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement (sql);
ResultSet rs = stm.executeQuery():;

fecharConexao () ;

while (rs.next()) {
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rankl obj = new rankl();
obj.setCod aluno(rs.getInt("cod aluno"));
obj.setNome (rs.getString ("nome")) ;
obj.setMedial (rs.getDouble ("media3d"));
listaCFO033.add (obj) ;

}
catch (Exception e) {
System.out.println(e.getMessage()) ;

}
return listaCFO033;

public void mediaFinal () throws SQLException {
AntiguidadeFinal Antifinal = new AntiguidadeFinal () ;
List<rankl> allrankl = Antifinal.getListall();

List<rankl> allrank2 = Antifinal.getLista22();
//List<rankl> allrank3 = Antigo.getLista3();

abrirConexao () ;

for (int 1 = 0; 1 < allrankl.size(); 1++) {
if (allrankl.get(l) .getCod aluno()==allrank2.get (l).getCod aluno())
// em caso de trés médias usaria esse:
//if (allrankl.get(l).getCod aluno()==allrank2.get (l).getCod aluno ()
//+&&allrank2.get (1) .getCod aluno()==allrank3.get (1) .getCod aluno())

double ml = allrankl.get (1l) .getMedial () ;
double m2 = allrank2.get (1l) .getMedial () ;
//double m3 = allrank3.get (l).getMedial () ;

double N= (ml+m2)/2;

String sgl = "INSERT INTO public.mediafinal"

+ "(cod aluno, nome, mediafinal)VALUES (?, 2, ?);";

{
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PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement (sql) ;
stm.setInt (1, allrankl.get(l).getCod aluno());
stm.setString (2, allrankl.get(l).getNome ());
stm.setDouble (3, N);

stm.executeUpdate () ;

H}

fecharConexao () ;

}

public List<rankl> getLista4d () {
String sgl = "SELECT *FROM public.mediafinal ORDER BY mediafinal DESC";
List<rankl> 1listaCFO = new ArrayList<>();

try |
abrirConexao () ;
PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement (sql);
ResultSet rs = stm.executeQuery();
fecharConexao () ;
while (rs.next()) {
rankl obj = new rankl();
obj.setCod aluno(rs.getInt("cod aluno"));
obj.setNome (rs.getString ("nome")) ;

obj.setMedial (rs.getDouble ("mediafinal"));
listaCFO.add (obj) ;

}
catch (Exception e) {

System.out.println(e.getMessage());
}

return 1listaCFO;

public static void AntiguidadeFim(AntiguidadeFinal Antifim) {

// criacdo do documento

Document document = new Document () ;




66

try {

PdfWriter.getInstance (document, new FileOutputStream

("C:\\Users\\Felipe Carmo Sousa\\Documents\\RANKCFO.pdf"));
document.open () ;

// adicionando um pardgrafo no documento

document.add (new Paragraph ("Universidade Estadual do Maranhdo\n "
+ "Academia de Bombeiros\n Curso de Formacdo de Oficiais\n "
+ "Classificacdo (Antiguidade) Final - CFO- Turma 2017\n\nORD \t\t "
+ "Cbébdigo Aluno\t\t Nome\t\t\t Media Final"));

List<rankl> allrank = Antifim.getListad();
for (int i = 0; 1 < allrank.size(); 1i++) {
document.add (new Paragraph (i+1+"° "

+ ""+allrank.get (i) .getCod _aluno()+ "\t"
+ allrank.get (i) .getNome ()+ "\t\t "
+ allrank.get (i) .getMedial()));

}

System.out.println ("Documento gerado com sucesso!");

catch (DocumentException de) {

System.err.println(de.getMessage());
}

catch (IOException ioce) {

System.err.println(ioce.getMessage());
}

document.close() ;
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package notas;

import Jjava.sqgl.PreparedStatement;
import Jjava.sqgl.ResultSet;
import Jjava.util.ArrayList;

import Jjava.util.List;

import Jjava.io.FileOutputStream;

import Jjava.io.IOException;

import com.itextpdf.text.Document;

import com.itextpdf.text.DocumentException;
import com.itextpdf.text.Paragraph;

import com.itextpdf.text.pdf.PdfWriter;

import static notas.conectaBanco.*;

public class AntiguidadeCFO {

public List<rankl> getLista() {

List<rankl> listaCFOl = new ArrayList<>();

try {
abrirConexao () ;
PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement (sql);
ResultSet rs = stm.executeQuery();

fecharConexao () ;

while (rs.next()) {

rankl obj = new rankl();
obj.setCod aluno(rs.getInt("cod aluno"));
obj.setNome (rs.getString ("nome")) ;
obj.setMedial (rs.getDouble ("medial"™)) ;
listaCFOl.add (obj) ;

}
catch (Exception e) {
System.out.println(e.getMessage()) ;
}
return listaCFO1l;

String sgl = "SELECT *FROM public.rankum ORDER BY medial DESC";
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public List<rankl> getLista2 () {
String sqgl = "SELECT *FROM public.rankdois ORDER BY mediaZ2 DESC";
List<rankl> listaCFO2 = new ArrayList<>();

try |
abrirConexao () ;
PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement (sql) ;
ResultSet rs = stm.executeQuery():;

fecharConexao () ;

while (rs.next()) {

rankl obj = new rankl();
obj.setCod aluno(rs.getInt("cod aluno"));
obj.setNome (rs.getString ("nome")) ;
obj.setMedial (rs.getDouble ("media2")) ;
listaCFO02.add (obj) ;

}
catch (Exception e) {
System.out.println(e.getMessage());

}
return listaCFO02;

public List<rankl> getLista3 () {

String sgl = "SELECT *FROM public.ranktres ORDER BY media3 DESC";

List<rankl> 1listaCFO3 = new ArrayList<>();

try {
abrirConexao () ;
PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement (sql) ;
ResultSet rs = stm.executeQuery();

fecharConexao () ;

while (rs.next()) {

rankl obj = new rankl();
obj.setCod aluno(rs.getInt("cod aluno"));
obj.setNome (rs.getString ("nome")) ;
obj.setMedial (rs.getDouble ("media3")) ;
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listaCFO3.add (obj) ;

}

catch (Exception e) {
System.out.println(e.getMessage()) ;

}

return listaCFO3;

public static void AntiguidadeANO (AntiguidadeCFO antiguidadeCfo) {

// criacdo do documento
Document document = new Document () ;

try |

PdfWriter.getInstance (document, new FileOutputStream
("C:\\Users\\Felipe Carmo Sousa\\Documents\\RANK CFOl.pdf"));

document.open () ;

// adicionando um pardgrafo no documento

document.add (new Paragraph ("Universidade Estadual do Maranhdo\n "

+ "Academia de Bombeiros\n Curso de Formacdo de Oficiais\n "
+ "Classificacdo (Antiguidade) 1° ANO - CFO- Turma 2017\n\n"

+ "ORD \t\t Cédigo Aluno\t\t Nome\t\t\t Media")) ;

List<rankl> allrank = antiguidadeCfo.getListal();
for (int i = 0; 1 < allrank.size(); 1i++) {

"w

document.add (new Paragraph (i+1+"°

+ " "+allrank.get (i) .getCod aluno()+ "\t
+ allrank.get (i) .getNome () + "\t\t "
+ allrank.get (i) .getMedial()));
}
System.out.println ("Documento gerado com sucesso!");

catch (DocumentException de) {

System.err.println (de.getMessage());
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}
catch (IOException ioe) {
System.err.println(ioe.getMessage());

}

document.close () ;
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package notas;

import java.io.FileReader;
import java.io.IOException;
import java.sgl.ResultSet;
import java.sgl.SQLException;
import org.json.JSONArray;
import org.json.JSONException;
import org.json.JSONObject;

import org.json.JSONTokener;

public class lerArquivo {

int b, c;

public JSONArray leitor json(String path)
throws IOException, JSONException {

JSONArray json = new JSONArray
(new JSONTokener (new FileReader (path)));

return Jjson;}
public int preencher aluno (JSONArray json)
throws SQLException, JSONException {

conectaBanco banco = new conectaBanco();

for (int i = 0; i <json.length(); i++) {
JSONObject alunos = json.getJSONObject (i) ;

JSONObject list alunos = alunos.getJSONObject ("aluno");

int cod aluno = list alunos.getInt("id pessoa");

String nome = list alunos.getString("nome") ;
aluno list aluno = new aluno();

list aluno.setCod aluno(cod aluno);

list aluno.setNome (nome) ;

b = banco.inserir aluno(list_aluno);

}

return b;

}

public int preencher disciplina(int b, JSONArray json)
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—

throws SQLException, JSONException {
conectaBanco banco = new conectaBanco () ;
inserePeso inserirP = new inserePeso();
for (int 1 = 0; 1 <json.length(); i++) {

JSONObject objeto = json.getJSONObject (1) ;

JSONObject list alunos = objeto.getJSONObject ("aluno");

int cod aluno = list alunos.getInt("id pessoa");

JSONArray disciplina2 = objeto.optJSONArray("disciplinas");

for (int k = 0; k < disciplinaZ2.length(); k++) {

JSONObject list disciplina = disciplinaZ.optJSONObject (k) ;

JSONObject detalhe disc =
list disciplina.optJSONObject ("detalhe disciplina");

String cod disc = detalhe disc.getString("codigo");

String nome disc = detalhe disc.getString("nome") ;

double media final = list disciplina.optDouble ("media final");
int ano = list disciplina.getInt("ano");

int periodo = list disciplina.getInt ("periodo"):;

disciplina disc = new disciplina();

disc.setCod aluno_disc(cod _aluno);
disc.setCod disc(cod disc);
disc.setNome disc (nome disc);
disc.setMedia final (media final);
disc.setAno (ano) ;

disc.setPeriodo (periodo) ;

int pi = inserirP.inserirPeso(cod disc);

disc.setPeso (pi);

¢ = banco.inserir disciplina (b, disc);
}

return c;
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package notas;

import Jjava.sqgl.PreparedStatement;
import java.sqgl.ResultSet;

import java.util.ArrayList;

import java.util.List;

import static notas.conectaBanco.*;

public class LTDaluno{

public List<aluno> getLista() {
String sgl = "SELECT * FROM public.aluno";
List<aluno> lista = new ArrayList<>();

try |

abrirConexao () ;

PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement (sql);
ResultSet rs = stm.executeQuery():;
fecharConexao () ;

while (rs.next()) {

aluno obj = new aluno();

obj.setId aluno(rs.getInt("id aluno"));

obj.setCod aluno(rs.getInt("cod aluno"));
obj.setNome (rs.getString ("nome")) ;
lista.add(obj);

}

}

catch (Exception e) {

System.out.println(e.getMessage()) ;
}

return lista;

H}
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package notas;

import Jjava.sqgl.PreparedStatement;
import Jjava.sqgl.ResultSet;

import Jjava.util.ArrayList;

import Jjava.util.List;

import static notas.conectaBanco.*;

public class LTDdisciplinaf{

public List<disciplina> getLista2 () {

String sgl = "SELECT * FROM public.disciplina";

List<disciplina> lista2 = new ArrayList<>();

try {

abrirConexao () ;

ResultSet rs = stm.executeQuery();
fecharConexao () ;

while (rs.next()) {

disciplina obj = new disciplina();

obj.setId disciplina(rs.getInt("id disciplina"));
obj.setCod aluno disc(rs.getlInt("cod aluno"));
obj.setCod disc(rs.getString("cod disc"));
obj.setNome disc(rs.getString("cod disc"));

obj.setMedia final (rs.getDouble("media final"));

obj.setAno(rs.getInt ("ano"));
obj.setPeriodo(rs.getInt ("periodo™));
obj.setPeso(rs.getInt ("peso"));

lista2.add (obj);

1}

catch (Exception e) {
System.out.println(e.getMessage())
}

return lista2;

}
}

PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement (sql) ;
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package notas;

lpublic class aluno {
int id aluno;
int cod _aluno;

private String nome;

private void aluno (int id aluno,int cod aluno,

this.cod aluno = cod aluno;

this.nome = nome;

public int getId aluno() {

return id_aluno;

public void setId aluno(int id aluno) {

this.id aluno = id aluno;

public int getCod aluno() {

return cod aluno;

public void setCod aluno (int cod aluno) {

this.cod aluno = cod aluno;

public String getNome () {

return nome;

public void setNome (String nome) {

this.nome = nome;

String nome)
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C:/Users/Felipe Carmo Sousa/Documents/NetBeansProjects/Notas/src/notas/calculaRank.java

package notas;

import Jjava.sqgl.PreparedStatement;
import Jjava.sqgl.ResultSet;

import Jjava.util.ArrayList;

import Jjava.util.List;

import java.io.FileOutputStream;

import java.io.IOException;

public class calculaRank {

public static List<rankl> calcularNota
(LTDaluno 1tAluno, LTDdisciplina ltDisciplina) {

List<aluno> allAluno = ltAluno.getlListal();
List<disciplina> allDisciplina = ltDisciplina.getLista2();
List<rankl> listaRank = new ArrayList<>();

for (int i = 0; 1 < allAluno.size(); i++) {
rankl rank = new rankl();

double dividendo = 0;

int divisor = 0;

boolean flag = false;

for (int j = 0; j < allDisciplina.size(); Jj++)

if (allAluno.get (i) .getCod aluno() ==
allDisciplina.get (j).getCod aluno_disc() &&
allDisciplina.get (j) .getAno()==2017&&
allDisciplina.get (j) .getPeriodo ()==2) {

dividendo += allDisciplina.get (Jj) .getMedia final()
* allDisciplina.get(j) .getPeso();

divisor += allDisciplina.get(j) .getPeso();
flag = true;
1}

if (flag) {
rank.setCod aluno (allAluno.get (i).getCod _aluno());

rank.setNome (allAluno.get (i) .getNome () ) ;

rank.setMedial (dividendo/divisor) ;

1.1de6 2020.07.11 23:52:33
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listaRank.add (rank) ;

return listaRank;

public static List<rankl> calcularNota?2
(LTDaluno 1tAluno, LTDdisciplina ltDisciplina) {

List<aluno> allAluno = ltAluno.getlListal();
List<disciplina> allDisciplina = ltDisciplina.getLista2();
List<rankl> listaRank = new ArrayList<>();

for (int i = 0; 1 < allAluno.size(); i++) {

rankl rank = new rankl();
double dividendo = 0;
int divisor = 0;

boolean flag = false;

for (int j = 0; j < allDisciplina.size(); J++)

if (allAluno.get (i) .getCod aluno() ==
allDisciplina.get (j).getCod aluno_disc() &&
allDisciplina.get (j) .getAno ()==2018&&
allDisciplina.get (j) .getPeriodo()==1) {

dividendo += allDisciplina.get (j) .getMedia final()
* allDisciplina.get(j) .getPeso();

divisor += allDisciplina.get(j).getPeso();
flag = true;
1}
if (flag) {
rank.setCod aluno (allAluno.get (i).getCod _aluno());
rank.setNome (allAluno.get (i) .getNome () ) ;

rank.setMedial (dividendo/divisor) ;

listaRank.add (rank) ;

2.1de6 2020.07.11 23:52:33
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return listaRank;

public static List<rankl> calcularNota3
(LTDaluno 1ltAluno, LTDdisciplina ltDisciplina) {

List<aluno> allAluno = ltAluno.getLista();
List<disciplina> allDisciplina = ltDisciplina.getLista2();

List<rankl> listaRank = new ArrayList<>();

for (int i = 0; 1 < allAluno.size(); i++) {

rankl rank = new rankl();
double dividendo = 0;
int divisor = 0;

boolean flag = false;

for (int j = 0; j < allDisciplina.size(); Jj++)

if (allAluno.get (i) .getCod aluno() ==
allDisciplina.get (j) .getCod aluno _disc() &&
allDisciplina.get (j) .getAno ()==2018&&
allDisciplina.get(j) .getPeriodo ()==2) {

dividendo += allDisciplina.get (j).getMedia final()
* allDisciplina.get(j) .getPeso();

divisor += allDisciplina.get(j) .getPeso();
flag = true;
}}
if (flag) {
rank.setCod _aluno(allAluno.get (i) .getCod aluno());
rank.setNome (allAluno.get (i) .getNome () ) ;

rank.setMedial (dividendo/divisor) ;

listaRank.add (rank) ;
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return listaRank;

public static List<rankl> calcularNota4
(LTDaluno 1ltAluno, LTDdisciplina ltDisciplina) {

List<aluno> allAluno = ltAluno.getlLista();
List<disciplina> allDisciplina = 1ltDisciplina.getLista2();
List<rankl> listaRank = new ArrayList<>();

for (int i = 0; 1 < allAluno.size(); i++) {

rankl rank = new rankl();
double dividendo = 0;
int divisor = 0;

boolean flag = false;
for (int j = 0; j < allDisciplina.size(); Jj++)
if (allAluno.get (i) .getCod aluno() ==
allDisciplina.get (j) .getCod aluno_disc() &&
allDisciplina.get (j) .getAno ()==2019&&

allDisciplina.get (j) .getPeriodo()==1) {

dividendo += allDisciplina.get (j) .getMedia final()
* allDisciplina.get(j) .getPeso();

divisor += allDisciplina.get(j) .getPeso();
flag = true;
}}
if (flag) {
rank.setCod aluno (allAluno.get (i).getCod _aluno());
rank.setNome (allAluno.get (i) .getNome () ) ;

rank.setMedial (dividendo/divisor) ;

listaRank.add (rank) ;

return listaRank;
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public static List<rankl> calcularNotab
(LTDaluno 1tAluno, LTDdisciplina ltDisciplina) {

List<aluno> allAluno = ltAluno.getLista();
List<disciplina> allDisciplina = 1ltDisciplina.getLista2();

List<rankl> listaRank = new ArrayList<>();
for (int 1 = 0; 1 < allAluno.size(); i++) {
rankl rank = new rankl();

double dividendo = 0;

int divisor = 0;

boolean flag = false;

for (int j = 0; j < allDisciplina.size(); Jj++)

if (allAluno.get (i) .getCod aluno() ==

allDisciplina.get (j) .getCod aluno_disc() &&
allDisciplina.get (j) .getAno()==2019&&

allDisciplina.get(j) .getPeriodo ()==2) {

dividendo += allDisciplina.get (Jj) .getMedia final()
* allDisciplina.get(j) .getPeso();

divisor += allDisciplina.get(j) .getPeso();
flag = true;
H}
if (flag) {
rank.setCod _aluno(allAluno.get (i) .getCod aluno());
rank.setNome (allAluno.get (i) .getNome () ) ;

rank.setMedial (dividendo/divisor) ;

listaRank.add (rank) ;

return listaRank;

public static List<rankl> calcularNota6
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(LTDaluno 1ltAluno, LTDdisciplina ltDisciplina) {

List<aluno> allAluno = ltAluno.getLista();
List<disciplina> allDisciplina = ltDisciplina.getLista2();
List<rankl> listaRank = new ArrayList<>();

for (int i = 0; i1 < allAluno.size(); i++) {
rankl rank = new rankl();

double dividendo = 0;

int divisor = 0;

boolean flag = false;

for (int j = 0; j < allDisciplina.size(); Jj++)

if (allAluno.get (i) .getCod aluno() ==
allDisciplina.get (j).getCod aluno_disc() &&
allDisciplina.get (j) .getAno ()==2020&&
allDisciplina.get (j) .getPeriodo()==1) {

dividendo += allDisciplina.get (j) .getMedia final()
* allDisciplina.get(j) .getPeso();
divisor += allDisciplina.get(j) .getPeso();
flag = true;
}}

if (flag) {
rank.setCod _aluno(allAluno.get (i) .getCod aluno());
rank.setNome (allAluno.get (i) .getNome () ) ;

rank.setMedial (dividendo/divisor) ;

listaRank.add (rank) ;

return listaRank;




package notas;

import java.sqgl.PreparedStatement;
import Jjava.sqgl.ResultSet;

import java.sgl.SQLException;
import java.util.List;

import static notas.conectaBanco.*;

public class calculaAnos {
LTDaluno ltAluno = new LTDaluno();
LTDdisciplina ltDisciplina = new LTDdisciplina();

calculaRank rankk = new calculaRank();

public void primeiroAno () throws SQLException {

List<rankl> listRank = rankk.calcularNota (ltAluno, ltDisciplina);
List<rankl> listRank2 = rankk.calcularNotaZ2 (ltAluno, ltDisciplina);
abrirConexao (

) ;
for (int 1 = 0; 1 < listRank.size(); 1++) {

if (listRank.get(l) .getCod aluno()
==listRank2.get (1) .getCod aluno()) {

double ml listRank.get (1) .getMedial () ;
double m2 = listRank2.get (1l) .getMedial () ;

double Nl= (ml+m2)/2;

String sgl = "INSERT INTO public.rankum"

+ " (cod _aluno, nome, medial)VALUES (2, 2, ?2);";
PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement (sql) ;
stm.setInt (1, listRank.get(l).getCod aluno()):;
stm.setString (2, listRank.get(l).getNome ());
stm.setDouble (3, N1);

stm.executeUpdate () ;

H}

fecharConexao () ;

}
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public void segundoAno () throws SQLException ({

List<rankl> listRank3 = rankk.calcularNota3 (ltAluno, ltDisciplina);
List<rankl> listRank4 = rankk.calcularNota4 (1tAluno, ltDisciplina);
abrirConexao (

);
for (int 1 = 0; 1 < listRank3.size(); 1++) {

if (listRank3.get (1) .getCod aluno()
==listRank4.get (1) .getCod aluno()) {

double ml = listRank3.get(l).getMediall();
double m2 = listRank4.get (l).getMedial();

double N2= (ml+m2)/2;

String sgl = "INSERT INTO public.rankdois"
+ " (cod aluno, nome, mediaZ2)VALUES (2, 2, ?);";
PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement (sql);

stm.setInt (1, listRank3.get(l).getCod aluno());
stm.setString (2, listRank3.get(l).getNome());
stm.setDouble (3, N2);

stm.executeUpdate () ;

}} fecharConexao () ;

public void terceiroAno () throws SQLException ({

List<rankl> listRank5 = rankk.calcularNota5(ltAluno, ltDisciplina);
List<rankl> listRank6 = rankk.calcularNota6 (ltAluno, ltDisciplina);
abrirConexao (

)7
for (int 1 = 0; 1 < listRank5.size(); 1++) {

if (listRank5.get (1) .getCod aluno ()==
listRank6.get (1) .getCod aluno()) {

double ml listRank5.get (1) .getMedial () ;
double m2 = listRank6.get (1l) .getMedial ()

double N3= (ml+m2)/2;

String sgl = "INSERT INTO public.ranktres"
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+}

+ "(cod aluno, nome, media3)VALUES (2,

I

?)-"-

’

PreparedStatement stm = conexao.prepareStatement (sql) ;

stm
stm

stm

stm

.setInt (1, listRank5.get(l).getCod aluno());
.setString (2, listRank5.get(l).getNome());
.setDouble (3, N3);

.executeUpdate () ;

fecharConexao () ;

+}

’
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package notas;

import Jjava.sqgl.ResultSet;

lpublic class disciplina {
private int id disciplina;
int cod aluno_disc;
private String cod disc;
private String nome disc;
double media final;

int ano;

int periodo;

private int peso;

this.id disciplina = id disciplina;

this.cod disc = cod disc;
this.nome disc = nome disc;
this.media final = media final;
this.ano = ano;

this.peso= peso;

public int getId disciplina() {

return id disciplina;

this.id disciplina = id disciplina;

public String getCod disc() {

return cod disc;

public void setCod disc(String cod disc)

public void disciplina(int id disciplina,

this.cod aluno disc = cod aluno_disc;

int cod aluno disc ,

String cod disc, String nome disc,

double media final, int ano,int peso) {

public void setId disciplina(int id disciplina) {

{
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this.cod disc = cod disc;

public String getNome disc() {

return nome disc;

public void setNome disc(String nome disc) {

this.nome disc = nome disc;

public double getMedia final() {

return media final;

public void setMedia final (double media final) {

this.media final = media final;

public int getAno() {

return ano;

public void setAno(int ano) {

this.ano = ano;

public int getPeriodo() {

return periodo;

public void setPeriodo (int periodo) {

this.periodo = periodo;

public int getCod aluno disc() {

return cod aluno_disc;

public void setCod aluno disc(int cod aluno disc)

this.cod aluno disc = cod aluno_disc;
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public int getPeso() {

return peso;

public void setPeso(int peso)

this.peso = peso;

{
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public class
private
private

private
private void
this.
this.

this.
}

}

this.

this.

package notas;

rankl {
int cod aluno;
String nome;

double medial;

rankl (int cod aluno,String nome, double medial)
cod aluno = cod aluno;
nome = nome;

medial= medial;

public int getCod aluno() {

return cod aluno;

public void setCod aluno (int cod aluno) {

cod aluno = cod _aluno;

public String getNome () {

return nome;

public void setNome (String nome) {

nome = nome;

public double getMedial () {

return medial;

public void setMedial (double medial) {

this.medial = medial;
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package notas;

lpublic class inserePeso {

int peso;

public int inserirPeso(String cod disc ) {

if (cod disc.equals ("ASLNCUEQO16")) {
int peso=1;
return peso;
} else if (cod disc.equals("ASL98140")) {
int peso=1;
return peso;
} else if (cod disc.equals("ASL98110")) {
int peso=3;
return peso;
se 1f (cod disc.equals("ASL98123")){ int
peso=2;
return peso;
se 1f (cod disc.equals("ASL98112")){ int
peso=1;
return peso;
se 1f (cod disc.equals("ASL98141")){ int
peso=1;
return peso;
se 1f (cod disc.equals("ASL98139")){ int
peso=2;
return peso;
lse if (cod disc.equals ("ASL98103")){ int
peso=2;
return peso;
se 1f (cod disc.equals("ASL98122")){ int
peso=3;
return peso;
se 1f (cod disc.equals("ASLNCUEO0O41")){ int
peso=1;
return peso;
se 1f (cod disc.equals("ASL98109")){ int
peso=2;
return peso;
se if (cod disc.equals ("ASLNCUEQ0S3")){ int

peso=1;
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return peso;

peso=3;

return peso;

peso=2;

return peso;

peso=1;

return peso;

peso=1;

return peso;

peso=1;

return peso;

peso=2;

return peso;

peso=2;

return peso;

peso=2;

return peso;

peso=1;

return peso;

peso=1;

return peso;

peso=1;

return peso;

peso=3;

return peso;

peso=1;

return peso;

peso=2;

return peso;

se 1f (cod disc.

se 1f (cod disc.

se 1f (cod disc.

se 1f (cod disc.

equals ("ASL98231")){ int

equals ("ASLNCUEO12")) { int

equals ("ASL98246")){ int

equals ("ASLNCUEO19")) { int

e 1f (cod disc.equals("ASL98220")){ int

}else if (cod disc.equals ("ASL98245")){ int

}else if (cod disc.equals ("ASL98240")){ int

}else if (cod disc.equals ("ASL98244")){ int

}else if (cod disc.equals ("ASL98238")){ int

}else if (cod disc.equals ("ASL98107")){ int

}else if (cod disc.equals ("ASL98247")){ int

}else if (cod disc.equals("ASL98243")){ int

}else if (cod disc.equals("ASL98242")){ int

}else if (cod disc.equals ("ASL98233")){ int

}else if (cod disc.equals ("ASL98248")) {
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int peso=1l; return
peso;

}else if (cod disc.
peso=3;

return peso;

}else if (cod disc.
peso=2;

return peso;

}else if (cod disc.
peso=3;

return peso;

}else if (cod disc.
peso=2;

return peso;

}else if (cod disc.
peso=2;

return peso;

}else if (cod disc.
peso=2;

return peso;

}else if (cod disc.
peso=2;

return peso;

}else if (cod disc.
peso=1;

return peso;

}else if (cod disc.
peso=1;

return peso;

}else if (cod disc.
peso=3;

return peso;

}else if (cod disc.
peso=3;

return peso;

}else if (cod disc.
peso=3;

return peso;

}else if (cod disc.
peso=1;

return peso;

}else if (cod disc.
peso=3;

return peso;

equals ("ASL98239")) {

equals ("ASL98358")) {

equals ("ASL98341")) {

equals ("ASL98450™)) {

equals ("ASL98353")) {

equals ("ASL98361")) {

equals ("ASL98342")) {

equals ("ASLNCUEO08")) { int

equals ("ASL98218")) {

equals ("ASL98350")) {

equals ("ASL98359")) {

equals ("ASL98348")) {

equals ("ASL98102")) {

equals ("ASL98347")) {

int

int

int

int

int

int

int

int

int

int

int

int

int
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}else if (cod disc.equals ("ASL98360")){ int
peso=2;
return peso;
}else if (cod disc.equals ("ASLNCUEO66")){ int
peso=1;
return peso;

else if (cod disc.equals("ASL98699")) {
int peso=1;
return peso;
} else if (cod disc.equals ("ASL98352")) {
int peso=2;
return peso;
} else if (cod disc.equals ("ASL98340")) {
int peso=2;

return peso;

} else if (cod disc.equals ("ASL98577")) {
int peso=2;return peso;
} else if (cod disc.equals ("ASL98460")) {
int peso=2;return peso;
} else if (cod disc.equals ("ASL98678")) {
int peso=2;return peso;
} else if (cod disc.equals ("ASL98461")) {
int peso=2;return peso;
} else if (cod disc.equals ("ASL98565")) {
int peso=2;return peso;
} else if (cod disc.equals ("ASL98467")) {
int peso=2;return peso;
} else if (cod disc.equals ("ASL98466")) {
int peso=2;return peso;
} else if (cod disc.equals ("ASL98462")) {
int peso=3;return peso;
} else if (cod disc.equals ("ASLS98702")) {
int peso=2;return peso;
} else if (cod disc.equals ("ASL98564")) {
int peso=2;return peso;
} else if (cod disc.equals("ASL98684")) {
int peso=2;return peso;
} else if (cod disc.equals("ASL98574")) {
int peso=2;return peso;
} else if (cod disc.equals ("ASL98579")) {

int peso=3;return peso;
} else if (cod disc.equals ("ASL98566")) {
int peso=2;return peso;
} else if (cod disc.equals("ASL98682")) {
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int

int

int

int

int

int

int

int

int

int

int

int

int

int

peso=2;return
else if
peso=3;return
else if
peso=2;return
else if
peso=3;return
else 1if
peso=2;return
else 1if
peso=1; return
else 1if
peso=3; return
else if
peso=2;return
else if
peso=3;return
else if
peso=3; return
else if
peso=2;return
else if
peso=1;return
else if
peso=2;return
else if

peso=3;return

else {System.out.println("ndo encontrado");

peso;

(cod disc.

peso;

(cod disc.

peso;

(cod disc.

peso;

(cod disc.

peso;

(cod disc.

peso;

(cod disc.

peso;

(cod disc.

peso;

(cod disc.

peso;

(cod disc.

peso;

(cod disc.

peso;

(cod disc.

peso;

(cod disc.

peso;

(cod disc.

peso;

return peso;

equals ("ASL98571")) {

equals ("ASL98570")) {

equals ("ASL98465")) {

equals ("ASL98458™)) {

equals ("ASL98578™)) {

equals ("ASL98701")) {

equals ("ASL98683")) {

equals ("ASL98688")) {

equals ("ASL98694")) {

equals ("ASL98696")) {

equals ("ASL98689")) {

equals ("ASL98697")) {

equals ("ASL98679")) {

}
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APENDICE B - PESQUISA DE LEVANTAMENTO DE DEMANDA PARA
VERIFICAR A OPINIAO DAS PRACAS ESPECIAIS E OFICIAS SOBRE A
FERRAMENTA COMPUTACIONAL PARA CALCULO DO COEFICIENTE
CLASSIFICATORIO.

PERFIL DO ENTREVISTADO
A QUAL CIRCULO HIERARQUICO VOCE PERTENCE:
() Oficiais

( ) Pragas Especiais

VISAO DO ENTREVISTADO
01. A qual circulo hierarquico vocé pertence:
() Oficiais
() Pragas Especiais

02. Na sua opinido, o processo de calculo da antiguidade seria mais eficiente
e seguro se fosse realizado sem a intervencio humana?

( ) Sim

( ) Nao

03. Sobre processos judiciais, acerca deste tema, em sua opinifio, essa
demanda diminuiria?

() Sim

( ) Nao



APENDICE C - TABULACAO DE DADOS DA PESQUISA
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PERFIL DO ENTREVISTADO

A QUAL CIRCULO HIERARQUICO
VOCE PERTENCE:

QUANTIDADE DE RESPOSTAS
OBTIDAS

OFICIAIS

30

41

PRACAS ESPECIAIS

VISAO DO EN

TREVISTADO

A QUAL CIRCULO HIERARQUICO
VOCE PERTENCE:

QUANTIDADE DE RESPOSTAS
OBTIDAS

OFICIAIS

30

PRACAS ESPECIAIS

41

NA SUA OPINIAO, O PROCESSO DE
CALCULO DA ANTIGUIDADE SERIA
MAIS EFICIENTE E SEGURO SE
FOSSE REALIZADO SEM A
INTERVENCAO HUMANA?

QUANTIDADE DE RESPOSTAS
OBTIDAS

SIM

66

NAO

5

SOBRE PROCESSOS JUDICIAIS,
ACERCA DESTE TEMA, EM SUA
OPINIAO, ESSA DEMANDA
DIMINUIRIA?

QUANTIDADE DE RESPOSTAS
OBTIDAS

SIM

57

NAO

14




ANEXOS
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ANEXO A - PORTARIA N° 06/2017/ABMJM/CBMMA - PESOS DAS DISCIPLINAS
DO CFO BM

ESTADO DO MARANHAO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO MARANHAO
DIRETORIA DE ENSINO E PESQUISA
ACADEMIA DE BOMBEIRO MILITAR “JOSUE MONTELLO”

PORTARIA N° 06/2017/ABMJM/CBMMA

O COMANDANTE DA ACADEMIA DE BOMBEIROS MILITAR “JOSUE
MONTELLO”, no uso de suas atribuigoes legais e,

Considerando que a cada 05 (cinco) anos o Projeto Pedagogico do Curso de Formagéo
de Oficiais Bombeiros Militar é revisado pelo Conselho Estadual de Educagdo do Maranhao;

Considerando que no ano de 2014 foi aprovado o atual Projeto Pedagogico do Curso
de Formag&o de Oficiais Bombeiro Militar;

Considerando que no atual Projeto foram feitas mudancas na estrutura curricular, com
insercdo e supressao de disciplinas;

Considerando que para o calculo da antiguidade do CFO - BM usa-se um peso para
cada disciplna, ¢ que no ano de 2014 foram atribuidos pesos as novas disciplinas do Projeto

Pedagdgico atual, porém ndo houve a publicagio desses pesos. Para tanto,
RESOLVE:

Art. 1° - Tornar publico a manuten¢@o das disciplinas que mudaram apenas a

nomenclatura, conforme abaixo:

Projeto 2009 Projeto 2014

Administragdo de Empresas Introducao a Administracao

Quimica Quimica Aplicada

Teoria Economica Economia

Calculo Diferencial e Integral Célculo Diferencial e Integral Univariavel
Termodinamica Termodinamica aplicada

Eletricidade Eletricidade Aplicada
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Inglés

Lingua inglesa

Informatica

Informatica aplicada a projetos

Pratica esportiva

Pratica desportiva

Administragcdo Financeira e
Orgamento Publico

Execucao Financeira e Or¢amentaria

Pratica Processual

Pratica de Processo Administrativo

Mecanica dos Fluidos — Hidraulica

Mecanica dos Fluidos Aplicada

Art. 2° - Dar publicidade ao ato da relagdo de pesos das Disciplinas inseridas no Projeto

Pedagogico 2014, segundo abaixo:

ORD. DISCIPLINA PESO
1 Gestdo de Pessoas 1
2 Gestao de Operagdes e Logistica 3
3 Métodos e Técnicas de pesquisa 1
4 Lingua brasileira de sinais — Libras 1
5 Metodologia do Ensino 1
6 Salvamento Veicular 3
7 Mergulho Auténomo Baésico 3
8 Direito Civil 2
9 Geografia fisica 1
10 | Processo Administrativo 1

Art. 3° - Tornar publico todos os pesos que estdo sendo utilizados nas disciplinas

constantes no Projeto Pedagogico do Curso de Formagao de Oficiais Bombeiros Militar

desde 2014, conforme descrito em seu ANEXO UNICO.

Publique-se ¢ Cumpra-se.

ACADEMIA DE BOMBEIROS MILITAR “JOSUE MONTELLO”, EM SAO LUIS -
MA, AOS VINTE E UM DIAS DO MES DE SETEMBRO DE DOIS MIL E

DEZESSETE.

José Raimundo Costa Filho — TC QOCBM
Comandante da ABMJM
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ANEXO UNICO

RELACAO GERAL DE PESOS DAS DISCIPLINAS CONSTANTES NO
PROJETO PEDAGOGICO0/2014 DO CFO/BM

ORD DISCIPLINAS OBRIGATORIAS C.H. | PESO | PERIODO
1 | Introducdo a Administragdo 60
2 | Introducdo ao Estudo do Direito 60
3 | Sociologia 60 .
4 | Quimica Aplicada 60
5 | Leitura e Produgdo Textual 60
6 | Armamento e Tiro 60
7 | Metodologia Cientifica 60 .
8 | Anatomia e Fisiologia Humana 60 !
9 | Introducdo ao TFM 60 2
10 | Ordem Unida Bésica 60
11 | Regulamento Aplicado ao CBMMA 45
12 | Tecnologia e Maneabilidade de Incéndio 90
13 | Atendimento Pré Hospitalar 90 3
14 | Histéria da Corporagao 45
1 | Economia 60
2 | Ciéncias Politica 60
3 | Psicologia 60
4 | Gestdo de Pessoas 60
5 | Fisica Geral 60 :
6 | Calculo Diferencial e Integral Univariavel 60
7 | Direitos Humanos 45 50
8 | Etiqueta Social 45
9 | Direito Constitucional 60
10 | Correspondéncia Militar 45 5
11 | Telecomunicacdo Militar 45
12 | Legislacdo Bombeiro Militar 60
13 | Salvamento Terrestre 90
14 | Salvamento Aquatico 90 .
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1 | Desenho Técnico 60
2 | Estatistica 60
3 | Calculo Vetorial 60 3°
4 | Termodinamica Aplicada 60
5 | Direito Penal Comum e Militar 60
6 | Eletricidade Aplicada 60
7 | Ordem Unida de Comando 60
8 | Treinamento Fisico Militar 60
9 | Motomecanizagdo 45
10 | Gestdo de Operagdo e Logistica 60
11 |Combate a Incéndio Florestal 60
12 | Estratégia e tatica de Combate a Incéndio 60
13 | Salvamento em Altura 90
14 | Produtos Perigosos 60
1 | Direito Ambiental 60
2 |Etica e Cidadania 60
3 | Mecanica dos Fluidos Aplicada 60
4 |Higiene e Seguranga do Trabalho 60
5 |Resisténcia dos Materiais 60
6 | Pericias de Incéndio e Explosdes 45 4°
7 | Chefia e Lideranca 60
8 | Seguranga Fisica das Instalacdes 60
9 | Treinamento Fisico Militar Aplicado 60
10 | Defesa Civil 60
11 | Sobrevivéncia em Regides Indspitas 120
1 | Métodos e Técnicas de Pesquisa 60
2 | Mecénica Técnica 60
3 | Praticas Desportivas 60
4 | Administragdo Bombeiro Militar 45
5 | Gestdo de Projetos 60

50
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6 | Processo Penal Comum e Militar 60

7 | Estagio Supervisionado 90

8 | Direito Administrativo 60

9 | Comando em Operagdes Bombeiro Militar 60

10 | Atividades Aeroportuarias 45 :

1 | Defesa Pessoal 60 1

2 | Execug¢do Financeira e Orgamentaria 60

3 | Pratica de Processo Administrativo 60 2

4 | Inteligéncia e Contra Inteligéncia 60 6°

5 | Analise de Projeto 60

6 | Atendimento Pré-Hospitalar Aplicado 60 3

7 |TCC -

ORD. DISCIPLINAS OPTATIVAS C.H. | PESO

1 Lingua Inglesa Instrumental 60 1
2 | Lingua brasileira de sinais — Libras 60 1
3 Informatica Aplicada a Projetos 60 1
4 | Metodologia do Ensino 60 1
5 Salvamento Veicular 60 3
6 | Mergulho Auténomo Basico 60 3
7 Geografia Fisica 60 1
8 Criminalistica Aplicada 60 1
9 Processo Administrativo 60 1
10 | Direito Civil 60 2

José Raimundo Costa Filho — TC QOCBM

Comandante da ABMJM
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ANEXO B - DECLARACAO DE ORIGINALIDADE

DECLARACAO DE ORIGINALIDADE

1. Eu, Aspirante a Oficial BM, aluno do CFO — BM, Felipe do Carmo Sousa declaro
para todos os fins que meu trabalho de fim de curso intitulado
DESENVOLVIMENTO DE UMA FERRAMENTA COMPUTACIONAL PARA O
CALCULO DO COEFICIENTE CLASSIFICATORIO DO CURSO DE FORMACAO
DE OFICIAIS BM é um documento original elaborador e produzido por mim.

Dados do Orientador:

Nome/Grau/Hierarquia: Prof. Dr. Mauro Sérgio Silva Pinto
Filiacao/Instituicao: Universidade Estadual do Maranhao
E-mail: maurossp@yahoo.com.br

Telefones: +55 98 98896-4585

i do Carmo Sousa
Felipe do o BM v
Matricula: 866376-00

DISCENTE

CPF: 064.678.913-92




