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“Um exército de cervos comandado por um 

de leões comandado por um cervo.”
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autor “Um modelo é um veículo para uma visão bem estruturada da 

da realidade”. 
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nome “programação” ser 
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ƒ ,1ݔ ,2ݔ … , ௡ݔ
݃1 ,1ݔ ,2ݔ … , ௡ݔ {≤, =, ≥} ܾ1݃2 ,1ݔ ,2ݔ … , ௡ݔ {≤, =, ≥} ܾ2                ⋮ ⋮ ⋮݃௠ ,1ݔ ,2ݔ … , ௡ݔ {≤, =, ≥} ܾ௠(1ݔ, ,2ݔ … , ௡ݔ ≥

௝ݔ ݆ ݊



ƒ ,1ݔ ,2ݔ … , ௝ݔ௡ݔ ݃௜ ,1ݔ ,2ݔ … , ௡ݔ
ܾ௠

ƒ ़ ़
 ़ ़࢈

= ࡭  [ ܽ11 ⋯ ܽ1௡⋮ ⋱ ⋮ܽ௠1 ⋯ ܽ௠௡] ़ =  [ई1⋮ई௡] = ࢈  [ ܾ1⋮ܾ௠],  ܿ1, ܿ2, . . . , ܿ௡

–





•

•

•

•

Goldbarg e Luna (2005) “podemos entender por algoritmo qualquer 

um número finito de operações (passos)”.

AIMMS, softwares de planilhas eletrônicas como o Solver do Excel e What’s



“

subseqüentes”



termo “facilidades” deve ser ent



de “programação linear inteira que se enquadram na 

classe dos mais difíceis problemas de otimização combinatória existentes”. Possui 

 ݅ =  1, … , ݆ࣾ =  1, … , ࣿ
ࣷ௜௝  = ݆ ݎ݋݀݅݉ݑݏ݊݋ܿ ݋ ܽݎܽ݌ ݅ ݈݁݀ܽ݀݅ܽܿ݋݈ ܽ݀ ݁ݐݎ݋݌ݏ݊ܽݎݐ ݁݀ ݋ݐݏݑܿ 

௜݂  = = max,௜∁ܽݐݎܾ݁ܽ ݅ ݈݁݀ܽ݀݅ܽܿ݋݈ ܽ ݎ݁ݐ݊ܽ݉ ݁ ݋ݔ݂݅ ݋ݐݏݑܿ  ݅ ݈݁݀ܽ݀݅ܽܿ݋݈ ܽ݀ ܽ݉݅ݔá݉ ݁݀ܽ݀݅ܿܽ݌ܽܿ 
௝ࣞ  =  demanda do consumidor ݆

χ௜j  =  quantidade transportada da localidade ݅ para o consumidor ݆ߛ௜  =  {1, ,0ܽݐݎܾ݁ܽ ݎ݋݂ ݅ ݈݁݀ܽ݀݅ܽܿ݋݈ ܽ ݁ݏ ݋݅ݎáݎݐ݊݋ܿ ݋ݏܽܿ
Ϝ௢௕௝  =  ݉݅݊ ࣴ = ∑ ௜݂ߛ௜௠

௜=1 + ∑ ∑ ࣷ௜௝χ௜௝௡
௝=1

௠
௜=1

∑ χ௜௝௡
௝=1 ≤  ∁max,ప  ∗ ࣾ ,... ,௜           ݅ = 1, 2, 3ߛ 



∑ χ௜௝௠
௜=1 = ௝ࣞ  ,          ݆ =  1, … , ࣿ

χ௜j≥ 0,           ݅ = 1, 2, 3, ..., ࣾ , ݆ =  1, … , ௜ߛࣿ  ∈  {0, 1}, ݅ = 1, 2, 3, ..., ࣾ

 ݅ ݅ ݆χ௜j  ௜ߛ

(p − mediana)           ݉݅݊ ࣴ = ∑ ∑ ࣷ௜௝χ௜௝௡
௝=1

௠
௜=1

∑ χ௜௝௠
௜=1 = 1           ݆ =  1, … , ࣿ

∑ ௜௠ߛ
௜=1 = P ,         



χ௜j ≤  ߛ௜,           ݅ = 1, 2, 3, ..., ࣾ , ݆ =  1, … , ௜ߛࣿ  ∈  {0, 1}, ݅ = 1, 2, 3, ..., ࣾχ௜j ∈  {0, 1}, ݅ = 1, 2, 3, ..., ࣾ ݆ =  1, … , ࣿ
݆

݆ ݅.

zoneamento, “em que se busca dividir o espaço em 

modelos de base de helicópteros, localização de escolas ou centros de saúde”.

“o objetivo da 

de demandas N, de forma que a soma total das distâncias [...] seja a menor possível”. 

(ே௉)



se definir que os “custos” do incidente são os prejuízos que 

•

•

ࣿ
ࣾ



݀௜௝ ݅ j
ܽ࢐

(p − mediana) ܼ   :ݎܽݖ݅݉݅݊݅ܯ = ∑ ∑ ݀௜௝ܺ௜௝௡
௝=1

௠
௜=1 ௝ܽ

∑ ௜௠ݕ
௜=1 = ܲ

∑ ܺ௜௝௡
௝=1 = 1        ݅ = 1, 2, 3, ..., ࣾ

௜ݕ ≥ ௜ܺ௝             ݅ = 1, 2, 3, ..., ࣾ ;  j = 1, 2, 3, ..., ࣿ
ࣾࣿ
௜ݕ ݅
ܺ௜௝ ݅
݀௜௝ ݅

௝ܽ ݆
௜݂݅

∑ ௜݂ݕ௜௠
௜=1



௜݂



de demanda ou “índice 

de risco” que pondera o valor das distâncias entre cada cidade, ou seja, as cidades 





para Souza (1996) “

”

(p − mediana) Minimizar:   Z = ∑ ௜݂ݕ௜௠
௜=1 + ∑ ∑ ݀௜௝ܺ௜௝௡

௝=1
௠

௜=1 ௝ܽ

݀௜௝ ݅ ݅  ݆ࣾ ݆ ࣿ௝ܽ ݆



ܺ௜௝ ݅ ݆
௜ݕ ݅௜݂

݀௜௝

–

݋ܫ
= ݋ܫ ݏ݁ݐ݊ܽݐܾ݅ܽܪݏê݊ܿ݅ܽݎݎ݋ܱܿ °ܰ  



= ݋ܫ 46.208 12.631.984⁄  
݋ܫ ௝ܽ

–

݀௜௝݀௜௝ ௝ܽ ݀௜௝
݀௜௝ ݅ ݆



௝ܽ ݆
௜݂

∑ ௜௠ݕ
௜=1 = ܲ

∑ ܺ௜௝௡
௝=1 = 1              ݅ = 1, 2, 3, ...,  M

݅
௜ݕ = 1 ܺ௜௝ ݕ௜ ≥ ܺ௜௝           ݅  = 1, 2, 3, ..., M ; ݆ = 1, 2, 3, ..., N
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18ݕ݅ = 1
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