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RESUMO

O Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico (COSCIP) tem como objetivo
primordial definir os parametros minimos de seguranga para o uso das edificagdes.
Para que isto ocorra é preciso que as esferas envolvidas no processo construtivo e
legal falem uma linguagem unificada e de mesmo nivel conceitual. Entretanto,
observou-que o COSCIP do estado do Maranhao nao enfatiza e nem estabelece a
importancia suficientes para os sistemas de controle de fumaca, tanto para prevenir
a populagao de intoxicacao por inalagao de fumaga quanto para permitir um combate
mais eficiente por meio do Corpo de Bombeiros no ambiente sinistrado. Diante disso,
0 objetivo foi analisar a adequagédo do Cdédigo de Seguranga Contra Incéndio e
Panico do estado do Maranhao no que se refere aos sistemas de controle de fumaca
em instalagbes prediais. Os meios utilizados para alcangar o objetivo do estudo
iniciou com o referencial tedrico e tratou-se de uma pesquisa com estudos
delimitados na abordagem pesquisa de natureza aplicada, exploratéria, bibliografica
e descritiva qualitativa. Entende-se que a relevancia desse estudo se justifica devido
ao crescimento demografico verticalizado ser demasiadamente alto, principalmente,
na capital do Maranhao. Isso, por conseguinte contribui para a insegurancga social,
nao somente na criminalidade, mas na segurancga contra incéndio e contra o panico.
Diante disso, foi possivel detectar que existe a necessidade real de adequacao do
COSCIP em relagdo aos sistemas de controle de fumaga, com o objetivo de
aumentar a eficacia das medidas de protecéo, e fazer com que todos os sistemas
funcionem com o melhor desempenho e sejam capazes de diminuir as

consequéncias drasticas que um incéndio pode causar.

Palavras-chave: Incéndio. Prevencao. Controle de fumaca. Cédigo de seguranca.



ABSTRACT

The Fire and Panic Safety Code (COSCIP) has the primary objective of defining the
minimum safety parameters for the use of buildings. For this to happen it is necessary
that the spheres involved in the constructive and legal process speak a unified
language and at the same conceptual level. However, it was observed that the
COSCIP of the state of Maranhdao does not emphasize or establish sufficient
importance for smoke control systems, both to prevent the population from smoke
inhalation poisoning and to allow a more efficient combat through the Corps.
Firefighters in the stricken environment. Therefore, the objective was to analyze the
adequacy of the Fire and Panic Safety Code of the state of Maranhao with regard to
smoke control systems in building installations. The means used to achieve the
objective of the study started with the theoretical framework and it was a research with
studies delimited in the research approach of an applied, exploratory, bibliographic and
qualitative descriptive nature. It is understood that the relevance of this study is justified
due to the vertical demographic growth being too high, mainly in the capital of
Maranhdo. This, therefore, contributes to social insecurity, not only in crime, but in
security against fire and panic. Therefore, it was possible to detect that there is a real
need to adapt COSCIP in relation to smoke control systems, in order to increase the
effectiveness of protection measures, and make all systems work with the best

performance and be able to lessen the drastic consequences that a fire can cause.

Keywords: Fire. Prevention. Smoke control. Security code.
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1 INTRODUGAO

Ha cerca de 2 milhdes de anos atras a 10000 mil a.C. quando os primeiros
hominideos ja detinham a capacidade para desenvolver varios instrumentos de caca
que ajudavam com a conservagao da espécie diante das situagcbes de perigo que
surgiam no planeta, o homem ja tinha acesso ao fogo e viu que este poderia tornar-
se um aliado para a sua sobrevivéncia. Com o passar das experiéncias vivenciadas,
o homem percebeu que o fogo nado trazia apenas beneficios, mas que era algo que
exigia cuidado e atencao.

Foi visto que trazia riscos e dentre os riscos existentes, ha um que
consideraremos como o0 mais perigoso: incéndios. Dessa forma surgiu a necessidade
de conhecer, entender e controlar melhor esse fenébmeno.

Entado, este trabalho traz como tema a necessidade de adequar o Cédigo de
Seguranca Incéndio e Panico do Estado do Maranhao (COSCIP) no que se refere aos
sistemas de controle de fumaca em edificagdes, evidenciando os riscos potenciais
existentes com a negligéncia do sistema de controle de fumaca, principalmente para
o Estado do Maranh&o, o qual a legislagdo que deveria abordar o tema acabara
omitindo-se no certame do controle de fumaga. No ambito nacional, ainda nao é
tratado por meio de Normas Brasileiras (NBR), a nivel Estadual, ja existem Instrugdes
Técnicas devidamente embasadas em decretos estaduais, como é o caso de Sao
Paulo e Goias.

Tendo em vista que a pouca énfase que o COSCIP afeta a populagcéo, bem
como o proprio criador do codigo, o Corpo de Bombeiros Militar do Maranhao
(CBMMA), que nao tem amparo legal para fiscalizar com eficiéncia as edificagbes e
locais de circulagdo de pessoas, sobretudo os locais de grande concentracdo e
centros comerciais, pela legislacao deficitaria da instituicao.

Entao inicia-se a seguinte indagagao: “como adequar o Cédigo de Seguranga
Contra Incéndio e Panico do estado do Maranhao no que se refere aos sistemas de
controle de fumaca em instalagdes prediais?” Com objetivo de responder a questao
de pesquisa, as seguintes hipoteses foram elaboradas:

HO: a adequagdo do codigo de seguranga contra incéndio e panico do
maranhao melhorara a instalacao e a fiscalizagao dos sistemas de controle de fumaca

no estado.
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H1: a adequacdo do cddigo de seguranga contra incéndio e panico do
maranhdo nao vai gerar melhorias na instalagdo e fiscalizagdo dos sistemas de
controle de segurancga no estado.

Desse modo, a pesquisa tem como objetivo principal analisar a adequagao do
cédigo de seguranga contra incéndio e panico do estado do Maranh&o no que se
refere aos sistemas de controle de fumacga em instalacdes prediais. Especificados em:
levantar argumentos que comprovem a necessidade da elaboragdo de uma Norma
Técnica sobre sistemas de controle de fumacga; elencar as Normas Técnicas que
complementam o Cdodigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico do estado do
Maranhao (COSCIP); e abordar sobre o sistema de controle de fumaca.

Entende-se que a relevancia desse estudo se justifica devido ao crescimento
demografico verticalizado ser demasiadamente alto, principalmente, na capital do
Maranhao. Isso, por conseguinte contribui para a insegurancga social, ndo somente na
criminalidade, mas na seguranga contra incéndio e contra o panico. O panico se
apresenta como fator adverso no incéndio, ndo somente nas vitimas, como no proprio
bombeiro, brigadista, enfim, no profissional especializado que atuara no combate ou
no resgate das vitimas no incéndio.

Como metodologia utilizada para que os objetivos tragados fossem alcangados
foram necessarios estudos delimitados na abordagem da pesquisa de natureza
aplicada, exploratdria, bibliografica e descritiva. Os procedimentos utilizados nessa
pesquisa para coletar os dados, foram: analise dos dados levantados na revisdo de
literatura a fim de desenvolver embasamento tedrico, analise de Normas e Instrugdes
Técnicas e Cédigos de Segurancga Contra Incéndio e Panico do estado do Maranhao
(COSCIP).

Para solucionar o problema de legislagdo sugere-se a elaboragcdo de um
decreto que ira regular e afirmar a agées do Corpo de Bombeiros Militar do Maranhao
quanto a fiscalizagao das edificagdes como teatros, circos, shopping centers e boates.
Assim o CBMMA tera a Norma Técnica sobre sistema de controle de fumaca, sendo
um grande avango para a corporagao, tornando-se um marco para a criagao de outras
legislagdes pertinentes a instituicdo, assim como ha em outros estados do pais.

Este estudo esta organizado em oito capitulos: no primeiro, teve-se esta
Introdugdo, na qual se expde a contextualizacdo do tema, o problema e objetivos da
pesquisa, a relevancia do mesmo e a estruturagao do trabalho. Do segundo ao sétimo
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capitulo apresenta-se o referencial tedrico, nos quais se inicia apresentando a histéria
do fogo, qual a sua composi¢ao e sobre os incéndios.

No terceiro capitulo abordam-se as definicdes e desdobramentos da protecao
contra incéndios. No quarto e quinto capitulo tem-se a legislagéo existente que norteia
a protecédo contra incéndios em ambito federal e estadual. No sexto, é a apresentacao
dos métodos para sistemas de controle de fumaca. O sétimo capitulo tem uma analise
sucinta sobre o incéndio da boate Kiss.

No oitavo capitulo estdo presentes os procedimentos metodoldgicos, no nono
demonstram-se as analises dos resultados obtidos por meio da revisao de literatura.
O ultimo capitulo, o décimo, dispde-se as consideracdes finais, na qual se mostram a

resposta do problema e o alcance dos objetivos propostos.
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2 DO FOGO AOS INCENDIOS

Desde o periodo da pré-histéria, chamado paleolitico, que corresponde entre
cerca de 2 milhdes de anos atras a 10000 mil a.C. quando os primeiros hominideos ja
detinham a capacidade para desenvolver varios instrumentos de caca que os
ajudavam com a conservacgao da espécie diante das situagdes de perigo que surgiam
no planeta. Eles ja tinham acesso ao fogo que era provocado por meio de fendmenos
como raios e trovdes, alguns estudiosos afirmam que a observacao direta desses
episdédios na natureza tenha contribuido para que o homem iniciasse a dominacao do
fogo (RAGGIOTTI; CAMPOS; LEMOS, 2014).

Considerando que os primeiros métodos de obten¢édo do fogo ocorreram de
forma intencional, ou seja, ele foi baseado na producdo de uma faisca por meio do
atrito entre madeiras ou pedras. Em estagios mais avangados da evolugédo humana,
a produgao do fogo se deu através do atrito de pegas de ferro (GOREN-INBARET,
2004 apud TEIXEIRA, 2013).

De acordo com Lins (2013) “a descoberta do fogo deixou os homens mais
independentes do clima e do lugar. Podiam cozinhar, afugentar animais, iluminar as
cavernas. Adquiriram maior autonomia”. Sem duvidas, foi um fato que contribuiu de
forma positiva para nossos ancestrais e essa utilidade se estende até os homens dos
dias atuais.

O manuseio do fogo foi crucial para que os hominideos afastassem predadores
e se protegessem de uma forma muito mais eficaz, de acordo com Walton (2007,
p.31):

Quando os primeiros hominideos aprenderam a controlar o fogo, ndo so6
puderam cozinhar a carne, tornando-a de digestdo muito mais facil, como se
mantiveram aquecidos, mas eles também se protegiam muito da predagao de
animais selvagens que vagavam em campo aberto — lobos, hienas, panteras
e o medonho tigre dentes-de-sabre.

Conforme o fogo era utilizado, foi percebido pelo homem que o dominio das
flamas ndo trazia apenas beneficios, protecdo ou simplesmente era algo
impressionante. Foi visto que trazia riscos e dentre os riscos existentes, ha um que
consideraremos como 0 mais perigoso: incéndios. Dessa forma surgiu a necessidade

de conhecer, entender e controlar melhor esse fenémeno.
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De acordo com o BRENTANO (2007), “o fogo € uma reacédo quimica de
oxidagao que se processa rapidamente, com desprendimento de energia na forma de
luz e calor, provocando alteracdes profundas na substancia que se queima”.

O fogo s6 consegue ser produzido de houver a combinagdo dos seguintes

elementos que formaréo o tetraedro ou quadrado do fogo:

Figura 1 — Tetraedro do fogo.

CALOR

COMBUSTIVEL
JLINIHNGNOD

REAGCAO EM CADEIA

Fonte: Brentano (2007).

Sob o ponto de vista quimico, fogo é definido como uma reagao de combustao,
envolvendo a oxidagdo de um produto inflamavel ou combustdo gerando grande
quantidade de calor, a reacdo acontecera quando uma substancia inflamavel ou
combustivel se combinar com o ar, oxigénio ou outro comburente em determinadas
situacdes diante da presenca de uma fonte de energia (ARAUJO, 2006).

Quando se perde o controle do fogo surgem os incéndios e ndo ha duvidas que
€ uma situagdo que pode gerar perdas, estragos e ceifar vidas. Araujo (2005),
corrobora que “a combustao ocorre de forma incontrolada resultando em prejuizos
materiais e humanos”. E nesse momento que surgem os incéndios.

De acordo com Brentano (2007), pode-se classificar os incéndios em cinco

classes:
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Quadro 1 — Classes de incéndio quanto ao combustivel.

CLASSE

O QUEE

CLASSE A

Sao os fogos em materiais combustiveis comuns, ordinarios, como
madeiras, papéis, tecidos etc. Esses materiais queimam em
superficie e em profundidade, em razdo de seu volume, deixam
residuos apos a combustdo, como brasas e cinzas. A extingao se
da por resfriamento, principalmente pela agdo da agua, que € o

mais efetivo agente extintor.

CLASSE B

Sao os fogos que ocorrem na mistura do ar com 0s vapores que se
formam na superficie dos liquidos combustiveis e inflamaveis,
como Oleos, gasolinas etc. que queimam somente em superficie,
nao deixando residuos, e nos gases inflamaveis, como o gas
liquefeito de petréleo (GLP), gas natural, acetileno, hidrogénio e
outros. A extingao se da por abafamento, pela quebra da cadeia de
reagao quimica ou pela retirada do material. Os agentes extintores
podem ser produtos quimicos secos, liquidos vaporizantes, COp,
agua nebulizada e a espuma mecanica, que € o melhor agente

extintor para esta classe de incéndio.

CLASSE C

Sao os fogos em equipamentos elétricos energizados. Deve ser
usado um agente extintor nao-condutor de eletricidade. Séao
usados os pos-quimicos secos, liquidos vaporizantes e o0 gas

carbdnico

CLASSE D

Sao os fogos em metais combustiveis, chamados de piroféricos,
como magnesio, titanio, zirconio, litio, aluminio etc. Esses metais
gueimam mais rapidamente e reagem com o oxigénio atmosférico,
atingindo temperaturas mais altas que outros materiais
combustiveis. O combate exige equipamentos, técnicas e agentes
extintores especiais, que formam uma capa protetora isolando o

metal combustivel do ar atmosférico.
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CLASSE K

Sao os fogos em 6leos e gorduras em cozinhas.

Fonte: Brentano (2007).

O quadro 1 apresenta cinco classes para incéndio, discorre sobre as

caracteristicas da combustao dentro de cada classe e apresenta o método de extingéao

adequado para cada uma. O conhecimento sobre essas classes contribui para evitar

que, na hora do incéndio, um agente extintor qualquer seja utilizado e provoque um

dano maior. Por exemplo, € vital saber que nao se pode debelar chamas em liquidos

combustiveis, classe B, com agua, para esse caso, o0 mais recomendado é a espuma

mecanica.
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3 PROTEGAO CONTRA INCENDIOS

A agao contra o fogo pode ser separada em dois tipos: prevengao e extingao.
Com base a Norma Regulamentadora NR 23, “a prote¢céo contra incéndios € uma das
Normas Regulamentadoras que disciplina sobre as regras complementares de
segurancga e saude no trabalho previstas no art. 200 da CLT” e assegura que:

Todos os locais de trabalho deverao possuir:

a) protecéo contra incéndio;

b) saidas suficientes para a rapida retirada do pessoal em servigo, em caso de
incéndio;

c) equipamento suficiente para combater o fogo em seu inicio;

d) pessoas adestradas no uso correto desses equipamentos.

De acordo com Ono (2004) a protegédo contra incéndio pode ser dividida em
dois grandes grupos que podem interagir entre si: prote¢cao passiva e protecao ativa.
Para Brentano (2007, p.38), a protecao passiva “envolve todas as formas de protecao
que devem ser consideradas no projeto arquitetdnico para que nao haja o surgimento
ou, entdo, a reducdo da probabilidade de propagacéo e dos efeitos do incéndio ja
instalados”.

De forma mais clara, a protec¢ao passiva é constituida de medidas de protegao
contra incéndio incorporadas ao edificio e tomadas na fase de projeto da edificagao,
por meio da localizacdo estratégica dos equipamentos capazes de provocar o
incéndio. Essas medidas nao necessitam de um acionamento para 0 seu
funcionamento em caso de incéndio, podendo desempenhar ou nao outra fungao
paralela ao longo do seu uso (ONO, 2004).

A protegao ativa, conforme Ono (2004) “é constituida de instalagbes de
equipamentos de protegdo contra incéndio que necessitam de um acionamento
manual ou automatico para garantir seu funcionamento em caso de incéndio”.
Basicamente, elas tém como objetivo a rapida deteccdo do incéndio, o alerta aos
usuarios do edificio para abandono seguro e o eficiente combate e extingdo do fogo.

No quadro abaixo, tem-se exemplos protecéo passiva e ativa.
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Quadro 2 — Protecéo ativa e passiva.

PROTEGAO PASSIVA PROTEGAO ATIVA
Facil acesso ao edificio Extintores
Criacéo de rotas de fuga Hidrantes
Utilizagao de portas corta-fogo Sistema de iluminagdo de emergéncia

Pintura  anti-chamas em  cabos, | Mangotinhos ou Sprinklers (chuveiros
eletrodutos e tubulagdes (pvc, ferro | automatico)

fundido, entre outras)

Outras barreiras contra fogo Alarmes de incéndio

Detectores de fumaca e calor

Entre outros

Fonte: Adaptado de Ono (2004).

3.1 Prevencgao de incéndios

Para Camillo Junior (2008), a prevencgao de incéndios € o conjunto de normas

e acbes adotado na luta contra o fogo, procurando a forma adequada e eficaz de

eliminar as possibilidades de sua ocorréncia, bem como de reduzir sua extensao,

quando ela se torna inevitavel, mediante o auxilio de equipamentos previamente
estudados e com pessoas habilitadas a utiliza-los.

De acordo com a Instrugao Técnica N° 02/2018 do estado de Sao Paulo

que aborda os conceitos basicos de seguranga contra incéndio, os objetivos da

prevencao de incéndios sao:

a) proteger a vida dos ocupantes das edificagbes e areas de risco, em caso
de incéndio;

b) dificultar a propagacgéo do incéndio, reduzindo danos ao meio ambiente e
ao patriménio;

c) proporcionar meios de controle e extingdo do incéndio;

d) dar condi¢des de acesso para as operagdes do Corpo de Bombeiros;

e) proporcionar a continuidade dos servigos nas edificagdes e areas de risco.
(IT N.02/2010 PMSP).

Para Marconni (2012), a prevengao deve iniciar pelos proprios cidadaos, civis
ou nao, em cuidados que devem ser tomados no ambiente de trabalho, no lar, na rua

ou qualquer outro lugar, como ele cita: “ndo fumar em locais proibidos, apagar bem as
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pontas de cigarros ou fosforos antes de despreza-los, jogar lixo na lixeira, ndo atear
fogo no matagal, n&o usar gambiarras, “T”, Benjamins, identificar vazamentos de gas
de cozinha, n&o brincar com produtos inflamaveis ou chamas”.

Dentro da prevencado de incéndio tém-se medidas de prote¢cdo que serdo
utilizadas na proporgcdo em que as medidas de prevengao venham a falhar, permitindo
o surgimento do incéndio. Basicamente, as medidas de protegao contra incéndio tém
um objetivo claro: proteger a vida dos ocupantes e os bens materiais dos efeitos
danosos do incéndio que podem acontecer em edificagcdes.

Estas medidas compdem os seguintes elementos do sistema global: limitagao
do crescimento do incéndio; extin¢ao inicial do incéndio; limitagdo de propagacgao do
incéndio; precaugao contra propagacgao entre edificios; evacuagao segura do edificio;
precaucgao contra colapso estrutural; e rapidez, eficiéncia e seguranga das operagdes
de combate e resgate. (BERTO,1991).

3.2 Extingao do incéndio

Para promover a extincdo de um incéndio € preciso conhecer todos os
elementos necessarios para se obter o fogo, dessa forma, deduz-se que basta eliminar
um dos trés elementos ou interromper a reagdo quimica em cadeia (BRENTANO,
2007).

De acordo com Brentano (2007), os métodos de extingdo sao de acordo com o
elemento que se deseja neutralizar. No quadro abaixo, pode-se ver alguns métodos
existentes:

Quadro 3 — Métodos de extingao de incéndio.

Em algumas situagcbes de incéndios, é
possivel retirar o material do combustivel. No

. caso de tanques de combustiveis o fogo
EXTINCAO POR ISOLAMENTO

_ _ ocorre na superficie do liquido, sendo o
(retirada do material)

mesmo retirado para outro local através de
drenos pelo fundo. Fechar o registro de gas,
extinguindo o fogo do queimador por falta de
combustivel. Em incéndios em edificacbes, a
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neutralizagdo desse elemento é dificil, sendo

impossivel.

EXTINGAO POR ABAFAMENTO

(retirada do comburente)

Neste caso, procura evitar que o material em
combustao seja alimentado por mais oxigénio
do ar, reduzindo a sua concentragdo na
mistura inflamavel. No caso de incéndio em
edificacoes, isso € conseguido abafando o
fogo com espuma aquosa que é mais leve e
insoluvel na agua, ou isolando o local com o

fechamento do ambiente.

No projeto arquitetdnico pode ser prevista a
compartimentacado de areas, que podem ser
isoladas por ocasido de um incéndio. Pode-se
extinguir o fogo por abafamento, também,
reduzindo o indice de concentracdo de
oxigénio no ar, com o uso de agentes
extintores de gases inertes, mais pesados
que o ar, sendo os mais comuns o COy,
Argbénio ou Nitrogénio puro. Eles atuam
formando uma placa protetora entre o fogo e

o ar, impedindo a propagacéao do incéndio.

EXTINGAO POR
RESFRIAMENTO

(retirada do calor)

Com a utilizagao de um agente extintor, ele
absorve calor do fogo e do material em
combustdo, com o consequente resfriamento
deste. Quanto o material em combustao nao
€ mais capaz de gerar gases e vapores em
quantidade suficientes para se misturar com
0 oxigénio do ar e alimentar a mistura
combustivel necessaria para manter a reagao

quimica em cadeia, porque a perda de calor

para o agente extintor € maior que o recebido
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do fogo, este comecga a ser controlado até a
sua completa extingdo. De uma forma geral,
o resfriamento do material combustivel € a
forma mais comum de extinguir o fogo em
edificacdes e 0 agente extintor mais utilizado

€ a agua.

EXTINGAO QUIMICA
(quebra de cadeia de reacao

quimica)

Com o langamento ao fogo de determinados
agentes extintores, suas moléculas se
dissociam pela acdo do calor formando
atomos e radicais livres, que se combinam
com a mistura inflamavel resultante do gas ou
vapor do material combustivel com o
comburente, formando outra mistura nao-
inflamavel, interrompendo a reacdo quimica

em cadeia.

Fonte: Adaptado de Brentano (2007).

Detendo conhecimento acerca

base para extingui-lo. Os métodos

dos elementos que compdem o fogo, tem-se

de isolamento, abafamento, resfriamento e

extingdo quimica consistem em retirar algum componente do fogo e quebrar a reagéo

em cadeia. E valido reforcar que para cada classe de incéndio deve-se utilizar o

meétodo indicado e assim maximizar a eficiéncia durante a extingdo do incéndio.
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4 CODIGO DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO

O cdédigo de seguranga contra incéndio e panico tem como objetivo primordial
definir os parametros minimos de seguranga para os usos nas edificacdes. Para que
isto ocorra € preciso que as esferas envolvidas no processo construtivo e legal falem
uma linguagem unificada e de mesmo nivel conceitual.

Segundo Brentano (2010), o uso de codigos como os de combate a incéndio e
panico possuem trés usuarios basicos:

a) a unidade gestora ou quem o utiliza como fonte de consulta para fiscaliza-lo;

b) as empresas construtoras que devem seguir o que esta tipificado em lei; e

c) os empresarios que financiam os empreendimentos.

Com isso, os codigos sdao um caminho doutrinario das medidas a serem
seguidas para o usufruto de uma construgdo ou empreendimento de acordo com os
critérios minimos de seguranga exigidos pela unidade gestora, além de uma
linguagem unificada acerca do que € permitido e/ou ndo sempre visando a seguranga
da populacido residente ou movel da edificacdo ou local onde se desenvolve a
atividade laboral, a protegdo do entorno quanto aos riscos de propagag¢ao da
emergéncia e principalmente minimizar as perdas de vidas, acidentes, riscos para a
natureza e aumentar as possibilidades de manutencao do patrimonio.

De acordo com a Instrugao Técnica n. 15 do estado de Sao Paulo o sistema de

controle de fumaca tem como caracteristicas:

A manutencdo de um ambiente seguro nas edificagbes, durante o tempo
necessario para evacuagao da populacado do local sinistrado, evitando os
perigos da intoxicacdo e falta de visibilidade pela fumaga; o controle e
reducdo da propagacao de gases quentes e fumagca entre a area incendiada
e areas adjacentes, baixando a temperatura interna e limitando a propagagéo
do incéndio; e prever condigbes dentro e fora da area incendiada que irdo
auxiliar nas operacgdes de busca e resgate de pessoas, localizag&o e controle
do incéndio.

Segundo Camilo Junior (2008), o conceito de edificagado segura € aquela em
que seus sistemas de protecao fixos sado suficientes para debelar o inicio de incéndio,
evitar a propagacao de calor e fumaga para os demais ambientes e entornos,
proporcionar a evacuagao segura da populacado movel ou residente, além de garantir

a acessibilidade do socorro com segurancga.
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De acordo com Brentano (2007) uma edificacdo que se encontra em situagao
de incéndio devera té-lo debelado nos primeiros 3 minutos, porque segundo este cada
minuto apds este tempo significa uma hora a mais de combate.

O codigo, conceitualmente, pode ser divido na parte legal (administrativa,
tramitacdo de expediente) e medidas de seguranga para o usufruto da edificagao.
Legalmente se destacam as caracteristicas para a entrada de documentos, prazos,
valores, além das multas para o descumprimento de prazos. Os principais documentos
citam-se: certificado de aprovagéo de projeto, solicitagao de vistorias para aprovacgao,
certificado de aprovacao etc.

As medidas de seguranga sao caracterizadas de acordo com a area total
construida, altura e uso da edificacao. A partir destas caracteristicas sdo definidas as
medidas de protecao utilizadas para a edificagcdo em questéo, seguindo a seguinte
gradacgdo: iluminagcdo de emergéncia e extintores (obrigatorios), canalizagéo
preventiva, portas leves e metalicas, escada enclausurada, rede preventiva, detector
de fumaca etc., no entanto ndo ha nenhuma medida de protecédo especifica no que
tange o controle de fumaca.

Ap0s isto, os projetistas devem fazer uso das normas técnicas que estabelecem
ainda medidas mais especificas sobre seguranga nao discriminadas pelo COSCIP
como: cadastramento de empresas e prestadores de servigo, parametros minimos das
bombas de incéndio, caracterizagcdo das edificacbes quanto ao risco, padrbes
minimos de pressao e vazao, além de definir as medidas minimas de seguranga para
eventos temporarios.

Definir as medidas minimas de seguranga para o uso dos diversos tipos de
edificacoes. Além de reger os servigos nao ligados diretamente a atividade fim como
o cadastramento de empresas revendedoras, firmas instaladoras etc. Sendo, ainda,
um caminho abreviado para garantir a seguranga na edificagdo visando minimizar os
riscos danosos de ocorréncias com incéndio e panico, ou seja, preservar a vida, o

meio ambiente e a propriedade.
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5 EMBASAMENTO LEGAL NA AREA DE PROTEGAO CONTRA INCENDIOS

Para atuar na prevencao de incéndios, o Corpo de Bombeiros dispde de um
amparo legal que norteia as suas atividades, bem como, determina quais sdo as a¢des

a serem executadas diante de incéndios e suas consequéncias.

5.1 Legislacao Federal

Em ambito federal, o dispositivo a ser considerado é a Constituicdo Federal
(CF). Aos Corpos de Bombeiros, além das atribuicbes definidas em Lei, compete a

execucao das atividades de Defesa Civil, conforme o art. 144 (grifo nosso):

A segurancga publica, dever do Estado, direito e responsabilidade de todos, é
exercida para a preservacdo da ordem publica e da incolumidade das
pessoas e do patrimdnio, através dos seguintes érgaos:

| - policia federal;

Il - policia rodoviaria federal,

Il - policia ferroviaria federal;

IV - policias civis;

V - policias militares e corpos de bombeiros militares.

Além disso, de acordo com o artigo 24, inciso |, da Constituicdo Federal, o
Estado pode legislar, concorrentemente, com a Unido, a respeito do Direito

Urbanistico, na area de prevencgao de incéndios.

5.2 Legislagao estadual

Em ambito estadual, tem-se a Constituicao do Estado do Maranh&o que elenca
as atribuicdes do Corpo de Bombeiros Militar, frisando a prevencédo e combate a

incéndios no inciso ll:

O Corpo de Bombeiros Militar, 6rgéo central do sistema de defesa civil do
Estado, sera estruturado por lei especial e tem as seguintes atribui¢des:

| - Estabelecer e executar a politica estadual de defesa civil, articulada com o
sistema nacional de defesa civil; (Acrescentado pela Emenda Constitucional
n° 025, de 23/11/1999).

Il - Estabelecer e executar as medidas de prevencdo e combate a
incéndio. (MARANHAO, 1989, grifo nosso).

Em 1901, houve o ponto de partida do trabalho do Corpo de Bombeiros Militar
do Maranhao, quando a Lei n. 294, editada em 16 de abril de 1901, autorizou a
criacao de um servico de combate ao fogo. Para complementar, a legistagcao que
fundamenta a atugdo do Corpo de Bombeiros Militar do Maranhao diante dos
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incéndios, tem-se o Codigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico e algumas

Normas Técnicas.

5.2.1 Cdbdigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico do Maranhao

O Cdbdigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico (COSCIP) € uma lei
estadual criada para subsidiar as acbes do Corpo de Bombeiros, onde as
peculiaridades de cada regido sédo levadas em consideragao, uma vez que no Brasil
ha grande diversidade de clima, relevo, entre outros aspectos.

No caso do Estado do Maranh&o, a Lei 6545 de 29 de dezembro de 1995, faz
com que o COSCIP tenha forca de lei, estabelecendo como deve ser a atuagao do
Corpo de Bombeiros Militar do Maranhdo que deve agir em situagdes como
localizagao de extintores, projetos de combate a incéndio, certificado de aprovagao
de construcdo de uma edificagao.

O COSCIP (1995) estabelece varias normas para a seguranga tanto das
pessoas quanto das instalagdes de edificagdes e locais de grande circulagdo de
pessoas conforme especificado no paragrafo unico do Art. 1°, que afirma o seguinte:
“as normas técnicas de seguranga contra incéndio e panico do presente Cddigo
fixam os requisitos minimos indispensaveis para promover a seguranga de pessoas,
instalagdes e mercadorias” (COSCIP, p.4, 1995).

No art. 2°, estabelece ainda que Corpo de Bombeiros Militar do Maranhao
(CBMMA) esta autorizado a determinar outras medidas que julgar conveniente a
Segurancga Contra Incéndio e panico. Contudo, os casos omissos do codigo sao
tratados pelo Art.248, onde ao Comandante Geral do CBMMA cabera resolvé-los,
baixando instrucbes para o fiel cumprimento das normas contidas no COSCIP
(1995).

5.2.2 Normas Técnicas

Para os casos omissos do Cdédigo foram criadas Normas Técnicas (NT) do
Corpo de Bombeiros Militar do Maranhao que sao 10 (dez). A primeira NT € a norma
técnica 001/97 procedimentos para credenciamento de empresas que trata sobre “o
Credenciamento das Empresas que operam no Estado do Maranhao, sera efetivado
através do Certificado de Credenciamento do Corpo de Bombeiros do Estado do
Maranhao”.



29

A Norma Técnica 002 (1997) padronizagdo dos sistemas de bombas de

incéndio que tem como objetivo:

Padronizar os diversos tipos de sistema de bomba de incéndio das
edificagcbes, seus requisitos técnicos, componentes, esquemas elétrico-
hidraulicos e memaria de calculos, de acordo com os pardmetros de vazao
e pressdao ja estabelecidos para hidrantes e sprinklers, complementando o
paragrafo unico do Art. 48 do Cap. VI e Cap. X do COSCIP. (NT 002/97,
CBMMA).

A Norma Técnica 003 (1997) classificacéo das edificacbes quanto aos riscos

de incéndio trata sobre:

Fixar os critérios e pardmetros para classificar as edificagdes quanto aos
riscos de incéndio, tendo em vista a omissdo do assunto no Cdédigo de
Seguranga Contra Incéndio e Panico (Lei 6.546 de 29-12-95 e seu requisito
para aplicacao do Art. 104 da citada legislagao). (NT 003, 1997, CBMMA).

A Norma Técnica 004 (1997) parametros minimos de presséo e vazao para

tomadas de incéndio Publicacdo do Departamento de Atividade Técnica tem o

principal objetivo:

Estabelecer parametros técnicos minimos de pressao e vazao nos hidrantes
de sistemas fixos de combate a incéndio, de acordo com a classificagédo de
risco da edificagdo, da Norma Técnica 003/97 complementando os Cap. VI
e VIl do Cddigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico (COSCIP). (NT
004, 1997, CBMMA).

A Norma Técnica 005 (2011) elaborada pelo Departamento de Atividades

Técnicas trata de:

Fixar as condigbes minimas de seguranga exigiveis para a realizagdo de
eventos temporarios que estimulem a concentragao de publico superior a
200 (duzentas) pessoas, bem como estabelece parametros a serem
seguidos na realizagdo da vistoria do CBMMA visando liberagdo de
Certificado de Aprovacgéo para estas situagdes. (NT 005, 2011, CBMMA).

A Norma Técnica 006 (2014):

Estabelece as condigdes minimas para a composi¢do, formacéo,
implantagéo, treinamento e requalificagdo da brigada de incéndio para
atuacdo em edificagcdes e areas de risco no estado do Maranhao. Esta
norma técnica se aplica a todas as edificacbes e areas de risco
enquadradas na lei n° 6.546 de 29 de dezembro de 1995. (NT 006, 2014,
CBMMA).

A Norma Técnica 007 (2015):

Que estabelecem os procedimentos administrativos e as medidas de
seguranga contra incéndio para regularizagdo das edificagbes com
atividade econbémica de baixo risco, enquadrando como Processo de
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Certificagdo Simplificado (PCS) no Estado do Maranhdo. (NT 007, 2015,
CBMMA).

A Norma Técnica 008 (2015):

Esta Norma Técnica fixa condicdes minimas exigiveis para o acesso e
estacionamento de viaturas de bombeiros nas edificacbes e areas de risco,
visando disciplinar 0 seu emprego operacional na busca e salvamento de
vitimas e no combate a incéndios, atendendo ao previsto no Art. 2 do
COSCIP. (NT 008, 2015, CBMMA).

A Norma Técnica 01 (2019):

Estabelecer os procedimentos administrativos, que nortearao o servigo de
prevengao e combate a incéndios e panico, no que se refere aos processos
de vistoria, licenciamento, fiscalizagdo e recursos administrativos relativos
a edificagdes, estabelecimentos, areas de risco e eventos do Estado do
Maranhao. (NT 01, 2019, CBMMA).

A NT 01 (2019) prevé o sistema de controle de fumaca (de acordo com as
edificagdes previstas na norma), porém nao ha uma norma técnica especifica. Diante
disso, ela propde no item 2.2 que, na auséncia de uma norma técnica especifica,
pode-se usar de outros estados, ou seja, ela da base para que o CBMMA ou até os
responsaveis técnicos das edificacbes possam apresentar os seus projetos

fundamentados em normas técnicas de outros estados:

Na auséncia de Normas Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar do
Maranhao quanto a determinada exigéncia, poderao ser utilizadas normas
técnicas de outros Corpos de Bombeiros, desde que seja indicada a norma
utilizada, e seja utilizada apenas uma norma para cada sistema, até que
seja publicada norma especifica do CBMMA. (NT 01, 2019, CBMMA).

Em seus anexos, observa-se a presenga de tabelas de exigéncias para
instalagdes e dimensionamento dos preventivos de seguranga contra incéndio para
todos os tipos de edificagbes existentes no estado do Maranhao. Contudo, nessas
tabelas, € cobrado um sistema de controle de fumacga, como por exemplo,
edificagdes acima de 60 metros e locais de reuniao de publico com capacidade de
lotagao acima de 500 pessoas (boates/casas noturnas) mesmo sem existir a norma
técnica especifica, até a presente data desta pesquisa, para ser cobrada em vistorias
e analises técnicas.

A Norma Técnica 42/2019 de acordo com o artigo 1:

Modifica a Norma Técnica n° 007 — DAT/CBMMA e seus anexos
estabelecem os procedimentos administrativos e as medidas de seguranca
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para regularizagdo das edificagdbes com atividade

econdmica de médio risco, enquadradas no Processo de Técnico de
Simplificado (PTS) no Estado do Maranhéo, e trata sobre a isengéo de atos
publicos de liberagdo da atividade econdmica de baixo risco por parte do
Corpo de Bombeiros Militar do Maranh&o atendendo ao que prescreve a Lei
n°® 13.784 de 20 de setembro de 2019.

Essa Norma Técnica foi elaborada para estabelecer os procedimentos

administrativos e as medidas de seguranga contra incéndio para regularizacéo das

edificagdes com atividade econdmica de médio risco que estdo enquadradas como
Processo Técnico Simplificado (PTS) (NT, 42/2019).

5.2.3 Normas Técnicas do outros estados

Foi feito um levantamento para localizar quais os estados brasileiros que

possuem uma Norma Técnica especifica para controle de fumaca.

Quadro 4 — Levantamento das Normas Técnicas sobre controle de fumaca.

ESTADO OBJETIVO
Fornecer parametros técnicos para
) implementagéo de sistema de controle de
Roraima
fumaca, atendendo ao previsto na Lei
NT 15/2017 Controle de
Complementar n°® 082/2001 — Cédigo Estadual
fumaca
de Protecao Contra Incéndio e Emergéncia de
Roraima (CEPCIE).
Estabelecer parametros técnicos para
Sao Paulo implementagao de sistema de controle de
IT 15/2017 - Controle de fumaca, atendendo aoegulamento de
fumaca segurancga contra incéndio das edificagdes e
areas de risco.
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Para
IT 09/2019 Controle de

fumaca e gases

Manter uma ambiente seguro dentro da
edificagcao durante o tempo necessario previsto
em Instrugcao Técnica, evitando os perigos da

intoxicacao e falta de visibilidade pela fumaca

Rio de Janeiro
NT 02/2014 — Controle de

fumaca

Definir critérios e parametros técnicos para
implementacgéo de sistema de controle de
fumaca nas edificagdes, atendendo ao previsto
no Decreto Estadual n® 42/2018 — Cédigo de
Seguranca Contra Incéndio e Péanico do Estado
do Rio de Janeiro (COSCIP)

Minas Gerais

IT 41 — Controle de fumaca

Fornecer parametros técnicos para
implementacao de sistema de controle de
fumaca, atendendo ao previsto no
Regulamento de Seguranga Contra Incéndio e
Panico das edificacbes e areas de risco do

Estado de Minas Gerais.

Rio Grande do Sul
IT 15/2017 - Controle de

fumaca (Sao Paulo)

Estabelecer parametros técnicos para
implementagao de sistema de controle de
fumaca, atendendo ao previsto no
Regulamento de seguranga contra incéndio das
edificacdes e areas de risco incéndio das

edificacoes e areas de risco.

Mato Grosso
NT 43/2019 — Controle de

fumaca

Estabelecer parametros técnicos para
implementagao de sistema de controle de
fumaca, atendendo ao previsto na legislagao de
seguranga contra incéndio e panico do Estado

de Mato Grosso.
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Parana
NPT 015 — Controle de

fumaca

Fornecer parametros técnicos para
implementacgéo de sistema de controle de
fumaca, atendendo ao previsto no Cédigo de
Seguranga Contra Incéndios e Panico do Corpo

de Bombeiros Militar do Parana.

Mato Grosso do Sul
NT 15/2013 — Controle de

Fornecer parametros técnicos para
implementacgéo de sistema de controle de
fumaca, atendendo ao previsto na Lei Estadual
n°® 4.335/2013 que Institui o Codigo de

fumaca Seguranga Contra Incéndio, Panico e outros
Riscos no ambito do Estado de Mato Grosso do
Sul.
a Fornecer parametros técnicos para
Goias

NT 15/2014 — Controle de
fumaca, mecanico ou natural,
nas rotas de fuga horizontais

protegidas e subsolos

implementacao de sistema de controle de
fumaca, atendendo ao previsto no Cédigo
Estadual de Seguranga Contra Incéndio e
Panico (Lei n. 15802, de 11 de setembro de
2006).

Amazonas
IT 15/2017 - Controle de

fumaca (Sao Paulo)

Estabelecer parametros técnicos para
implementagao de sistema de controle de
fumaca, atendendo ao previsto no
Regulamento de seguranga contra incéndio das
edificacoes e areas de risco incéndio das

edificacoes e areas de risco.

Ceara Nao possui
Piaui N&o encontrado
Paraiba Nao possui
Pernanbuco Nao possui
Alagoas N&o possui
Sergipe Nao possui
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Bahia Nao possui
Espirito Santo N&o possui
Santa Catarina Nao possui
Brasilia Nao possui
Tocantins Nao possui
Amapa N&o possui

Acre N&o encontrado

Maranhao Nao possui

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

No quadro 4 verfica-se um panorama com os estados que possuem NT, os

gue nao possuem e alguns onde nio localizou-se a NT.

5.3 A inexisténcia de legislagcao especifica estadual sobre controle de fumacga
no estado do Maranhao

Considerando o Cédigo de Segurancga Contra Incéndio e Panico, explicitando
os objetivos de um cdédigo, assim estabelecendo os critérios minimos de seguranga
para edificagdes detectou-se a pouca énfase que a Lei 6.546 de 29 de dezembro de
1995 da ao sistema de controle de fumaca e o que o CBMMA por meio do Art. 248,
por exemplo, o credenciamento das empresas Revendedoras, Instaladoras e
Conservadoras de Sistema de Protegao Contra Incéndio e Panico, complementando
o Art. 9° do Cap. | do COSCIP nao estabelece a importancia do sistema de controle
de fumaca tanto para prevencgao da populagao de intoxicagao por inalagéo de fumaca
quanto para permitir um combate mais eficiente pelos Bombeiros no ambiente
sinistrado.

Para o Estado do Maranhao, o que rege o certame de dispositivos de combate
a incéndio é o Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico (COSCIP) que esta
em vigor desde 29 de dezembro de 1995, com a Lei n® 6.546 sendo que o COSCIP
aborda o controle de fumaca de forma especifica apenas para escadas
enclausuradas (COSCIP, p. 59, 1995) no capitulo XIX “do escape” artigos 203 e 204.

A fungao é detalhar como deve ser construido esse espago. O capitulo XXIl,
que trata sobre as instalagdes fixas especiais, é carente quanto ao controle de fumaca,

haja vista que somente € citado no artigo 236 “as instalagdes de alarme e deteccgao,
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bem como os exaustores de fumaga que deverdo obedecer as normas brasileiras.
(COSCIP, p.67, 1995).

Para tanto, ndo ha nenhuma Norma Técnica brasileira (NBR) que trata sobre
o controle de fumaca. Nesse sentindo, o Estado fica desprovido desse dispositivo de

segurancga tdo importante para a sociedade em relagéo a prevengao de incéndio.

5.3.1 Importancia do controle de fumaca

O controle de fumaga garante um caminho seguro para que o contingente
populacional daquele ambiente se desloque em seguranga no menor tempo possivel
para um ponto de encontro ou para fora da edificacio sinistrada. Além de facilitar a
operacao do socorro especializado para que possa adentrar no sinistro e efetuar as
acdes de socorro, porque o sistema de controle de fumaga possibilita melhor
visibilidade, bem como reduz a temperatura no ambiente sinistrado.

Dessa forma, € de grande importancia para a sociedade no que tange a
prevencao do agravamento de situagdes adversas. O principal objetivo é: “a
manutencao de um ambiente seguro nas edificagdes, durante o tempo necessario
para o abandono do local sinistrado, evitando os perigos da intoxicagao e falta de

visibilidade pela fumaca. (IT n® 15, 2011, p. 2, CBPMSP).
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6 SISTEMA DE CONTROLE DE FUMACA

A razéo inicial para a instalacao de um sistema de controle de fumaca foi a
protecéo de edificagbes. Este dispositivo proporciona aos bombeiros acesso seguro
ao centro do fogo, de modo que permita a extingdo do fogo evitando os riscos dos
mesmos serem envolvidos pelo fogo como a inalagdo de gases quente e téxico.
(SEITO, 2008).

O principio de controle de fumaca consiste na retirada da massa de ar quente
com fumaca que é dispersada pelo incéndio, substituindo-a por uma massa de ar em
temperatura ambiente e livre de fumaca, que é retirada da parte externa da
edificagao. Além disso, para funcionamento adequado da extracao de fumaca, deve-
se garantir que o ar limpo inserido na edificagdo nao seja contaminado com a fumacga
retrada do mesmo local. (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION.
NFPA92a, 2009/SA0 PAULO, 2001).

O sistema de controle de fumacga pode ser instalado por varios métodos de
aplicacao, conforme a necessidade da edificacdo. Para aplicagdo mais eficiente do
sistema, deve-se avaliar o método para cada edificacao.

A introducao de ar limpo e a extracdo de fumaca podem ser naturais e/ou
mecanizadas, podendo ainda ser o resultado da combinagdo das duas formas,
conforme a necessidade da edificacdo (NATIONAL FIRE PROTECTION
ASSOCIATION. NFPA92b, 2009/IT15, 2004).

6.1 Métodos de extragcao de fumaca

Os métodos de extracdo de fumacga se dividem em natural e mecanizado.

Como sera visto a frente.

6.1.1 Extracao natural

Mais conhecida por conveccao, utiliza aberturas de entrada de ar limpo e
saida de ar quente com fumaca por meio natural, sem o auxilio de maquinas (figura
2).
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Figura 2 — Modelo de Extragdo de Fumaca Natural.

Fonte: IT 15 (2004).

O principio de funcionamento do controle de fumaca natural é baseado na
movimentagcdo da massa de ar devido a diferengca de temperatura do ar que é
inserido no ambiente e do ar que se quer retirar do mesmo local.

A entrada do ar mais frio do que aquele que é dispersado pelo incéndio em
um ambiente forgca o ar mais quente com fumacga a subir devido a diferenca de
densidade entre as massas de ar; esta movimentagdo das massas de ar cria um
fluxo, possibilitando assim o controle de fumaca.

Para retirar a massa de ar quente com fumaca e inserir ar frio, aberturas na
parte superior € na parte inferior lateral da edificacdo sdo usadas (NATIONAL FIRE
PROTECTION ASSOCIATION. NFPA92b, 2009/IT 15, 2004).

O sistema de extragao natural pode ser composto por aberturas nas fachadas,
dotadas de grelhas ou venezianas, portas de acesso e vao de escadas abertas que
possibilitem a entradas de ar sem auxilio de maquinas (NATIONAL FIRE
PROTECTION ASSOCIATION. NFPA92b, 2009/IT15, 2004).

Também pode ser composto por aberturas ou vaos nas coberturas, dotados
ou nao de janelas, venezianas, grelhas ligadas a dutos, claraboias, algcapao, dampers
corta-fogo e fumaga ou dispositivos de abertura que possibilitem a retirada da fumaca
sem o auxilio de maquinas (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION.
NFPA92b, 2009/IT15, 2004).
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6.1.2 Extracdo Mecanizada

Este tipo de extracdo € dotado de maquinas para auxiliar a retirada e ou

inser¢cao do ar no ambiente (figura 3).

Figura 3 — Extracdo de Fumacga Mecanizada.

VENTILADOR

DUTO DE AR
EXAUSTAO

1% Pav.

Fonte: Zirn (2009).

O sistema de extragdo mecanizada pode ser composto pelos seguintes itens:

a) Ventiladores instalados nas entradas e/ou saidas de ar, conjugado com
sistema de ar condicionado ou através de mecanismo de abertura e
fechamento da passagem do ar (NATIONAL FIRE PROTECTION
ASSOCIATION. NFPA92b, 2009/ 1T15,2004);

b) Aberturas nas fachadas dotadas de grelhas ou venezianas, conjugadas ou
nao com insuflagdo mecanica, portas de acesso, escadas protegidas, nao
protegidas ou escadas pressurizadas que possibilitam a circulagdo do ar
na edificagao (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION. NFPA92b,
2009/IT15, 2004);

c) Aberturas ou vaos na cobertura, dotado de grelhas, dutos de ar, dampers
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corta-fogo e fumaca, ventiladores de extrag&o ou dispositivos de extragao
que possibilitam a retirada da fumaca (NATIONAL FIRE PROTECTION
ASSOCIATION. NFPA92b, 2009/1T15,2004).

6.2 Critérios a serem observados para um controle eficiente de fumaca

Limita-se o volume de fumaca a ser extraido através de barreiras de fumaca
(barreiras solidas); tais barreiras sdo elementos rigidos e sua funcdo € ndo deixar a
fumacga se dispersar no ambiente (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION.
NFPA92b, 2009/ SAO PAULO (SP), 2001).

Estas barreiras ndo podem ter aberturas, e, no caso de terem, elas deverao
ser protegidas por dispositivos de fechamento automatico e/ou deverdo ser
preenchidas de material isolante (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION.
NFPA92b, 2009/IT15, 2004).

As barreiras podem limitar a fumaga em uma area maxima de 1600m2,
devendo ter uma altura minima de 0,5m para edificacbes com altura livre de fumaca
igual ou inferior a 6m, ou altura minima de 2m para edificagdes com altura livre de
fumaca superior a 6m, ou 20% da altura livre que se deseja ter de fumaca, adotar o
critério mais rigoroso (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION. NFPA92b,
2009/_1T15, 2004).

A area limitada pela barreira sélida é utilizada para o acumulo de fumaga,
denominada area de acantonamento, impedindo que a fumacga se estratifique e
permitindo assim sua retirada pela parte superior da edificagao (IT15, 2004).

A figura 4 demonstra os painéis de fumaga ou barreira sélida que limitam as

areas de acantonamento.



Figura 4 — Area de Acantonamento.
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40

Para o dimensionamento do sistema de extracdo de fumaca, os requisitos

da NFPA 101, Life Safety Code, e as recomendacgdes da legislagao local devem

ser observados. Assim, € possivel determinar a diferenca de pressdo maxima

admissivel, e a pressdo minima deve ser dimensionada para uma dispersao

insignificante da fumaga no ambiente, de forma a nao prejudicar a retirada e/ou
(NATIONAL FIRE PROTECTION

resgate das pessoas
ASSOCIATION. NFPA92b, 2009).

na edificagcao

O sistema de extracao de fumaca é dotado de dispositivos eletro-mecanicos

de abertura e fechamento, denominado damper (figura 5).
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Figura 5 — Damper de controle de fumaga.

Fonte: ACTIONAIR (2009).

Os dampers sao acionados através de dispositivos elétricos resistentes ao
fogo, (figura 6); seu acionamento deve ser conjugado com o sistema de detecgao
automatica de fumaca e/ou calor, interligado ao sistema de deteccéo e alarme de
incéndio (IT15, 2004).

Figura 6 — Atuador elétrico para atuagao do damper.

Fonte: ACTIONAIR (2009).

O sistema de extragdo deve garantir que o acionamento dos ventiladores sé
ocorra apos a abertura dos dispositivos mecanicos de extragao e inserc¢ao de ar na
edificagdo, além de sinalizar seu status (condigdo de operagao) na central de
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deteccao alarme de incéndio (IT15, 2004).

Como o sistema de extragdo de fumaga € dotado de dutos (figura 7), devera
haver um sistema de fechamento parcial do mesmo para impedir a dispersao da
fumaca para outras areas (NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION.
NFPA92b, 2009/ IT15, 2004).

Figura 7 — Duto para extragdo de fumaca.

Fonte: EURODUCT (2009).

Para o sistema de extragdo de fumaca, todos os dispositivos elétricos
utilizados devem ter resisténcia minima de 120 minutos de fogo. Os dispositivos
mecanicos devem ter resisténcia minima 15 minutos quando a finalidade for
aumentar o percurso de rota de fuga, e de 60 minutos quando a finalidade for

aumentar a area de compartimentagéo da edificacéo (IT15, 2004).
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Figura 8 — Ventilador de exaustédo para extracao de fumaca.

Fonte: SYSTEMAIR (2009).

Os ventiladores (figura 8) devem resistir a passagem de ar com fumaga a uma
temperatura maxima de 400°C, por um periodo de 60 minutos, para edificagdes com
até 30 m de altura, e 120 minutos para edificagbes com altura acima de 30m (IT15,
2004).
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7 CASO BOATE KISS

Este episddio com a Boate Kiss, em janeiro de 2013, em Santa Maria no Rio
Grande do Sul, n&do foi o primeiro a causar muitas mortes no Brasil. O Gran Circo
Norte Americano foi a primeira grande tragédia que envolveu um recinto fechado em
que por meio de um incéndio criminoso, morreram mais de 250 (duzentos e
cinquenta) pessoas em Niterdi no Rio de Janeiro no dia 17 de dezembro de 1961.
(VENTURA, 2011).

O maior incéndio em perdas de vidas, em nosso pais, e de maior perda de
vidas ocorridas em um circo até nossos dias, aconteceu em 17 de dezembro
de 1961, em Niteréi (RJ) no Gran Circo Norte-Americano, tendo como
resultado 250 mortos e 400 feridos. Vinte minutos antes de terminar o
espetaculo, um incéndio tomou conta da lona. Em trés minutos, o toldo, em
chamas, caiu sobre os dois mil e quinhentos espectadores. A auséncia dos
requisitos de escape para os espectadores, como o dimensionamento e
posicionamento de saidas, a inexisténcia de pessoas treinadas para conter
0 panico e orientar o escape etc. foram as causas da tragédia. As
pessoas morreram queimadas e pisoteadas. A saida foi obstruida pelos
corpos amontoados. O incéndio teve origens intencionais, criminosas. Seu
autor foi julgado e condenado, e a tragédia teve repercusséo internacional,
com manifestagdes do Papa e auxilio dos EUA, que forneceram 300 metros
quadrados de pele humana congelada para ser usada no tratamento das
vitimas. A cidade de Niterdi sé voltou a ver um novo circo quatorze anos
depois da tragédia, em 1975. (SEITO, 2008, p. 23).

O texto retirado do Relatdrio técnico da Comissao Especial do CREA-RS em

que faz a analise do sinistro na boate Kiss, em Santa Maria, RS porto alegre, 04 de

Fevereiro de 2013 abordam alguns topicos que serao tratados a seguir:

Faltam algumas normas brasileiras especificas (sendo necessario muitas
vezes fazer referéncia a normas 1SO, NFPA ou aos Eurocodes) e, pior,
muitas legislagdes municipais e estaduais, inclusive a gaicha, nio atendam
para esse aspecto. (RIO GRANDE DO SUL, p. 3, 2013).

O incéndio na boate Kiss matou mais de 242 (duzentos e quarenta e duas)
pessoas e deixou 120 (cento e vinte) pessoas feridas, familias inconsolaveis,
amizades terminadas e vidas interrompidas em Santa Maria, no Rio Grande do Sul,
durante a madrugada do dia 27 de janeiro de 2013 (domingo), no qual um dos
integrantes da banda que se apresentava acendeu um sinalizador causando o
incéndio acidental.

De acordo com Borges (2018) “a Policia Civil concluiu que a dindmica do
acidente comegou em virtude de uma centelha de fogo de artificio, acoplado a uma
luva e utilizado pelo vocalista da banda Gurizada Fandangueira”. Em alguns minutos,

a centelha que atingiu o forro formado por isolamento acustico de espuma entrou em
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combustéo e produziu fumaca preta e toxica que se espalhou por todo o local e fez

Com que as pessoas comegassem a entrar em desespero.

Observou-se no relatério sobre o incéndio na boate Kiss do Conselho

Regional de Engenharia e Agronomia do Rio Grande do Sul que € um 6rgéo de

fiscalizagdo da engenharia e da agronomia sobre os dispositivos de seguranga

contra incéndio, quanto ao controle de fumaca diz o seguinte:

Particularmente, havia preocupagédo com as condigdes relacionadas com o
controle da fumaga e caracteristicas de comportamento ao fogo dos
materiais de revestimento, visto que a literatura aponta que mais de 80%
das mortes ocorridas em situagdes de incéndio acontecem por razao de
asfixia. (RIO GRANDE DO SUL, p. 3, 2013).

Observa-se ainda que a falta de um dispositivo de seguranga contra

incéndio pode agravar a situagao de forma tragica. A ndo existéncia de um sistema

de controle de fumacga juntamente com a sinalizagdo de emergéncia inadequada

foi determinante para piorar a situagcao das pessoas.

Assim, dentro de uma edificacdo, sobretudo nos locais de reunido de

publico, deve-se ter mecanismos que contenham a fumaca. Para isso, é

necessario que essa medida seja implantada nos Estados por meio de norma

como diz o relatério:

Ao contrario de outros paises, nossa legislagdo sobre controle de fumaca
e dos materiais de revestimento é bastante limitada. Faltam algumas
normas brasileiras especificas (sendo necessario muitas vezes fazer
referéncia a normas ISO, NFPA ou aos Eurocodes) e, pior, muitas
legislacbes municipais e estaduais, inclusive a gaucha, ndo atentam para
esse aspecto. A ventilagao forgada, ou o simples uso de mecanismos de
tiragem da fumacga, ndo sdo medidas compulsérias em Projetos de
Seguranga contra Incéndio e Panico, exceto para escadas enclausuradas
(o que faz sentido para edificios, mas n&o para locais de reunido de
publico e outras situagdes de risco). (RIO GRANDE DO SUL, p.4, 2013)

Quanto as Instrugdes Técnicas:

As instrugdes técnicas emitidas pelo Corpo de Bombeiros de Sao Paulo,
por exemplo, sdo bem mais exigentes em relacdo a aspectos associados
a propagacao de chama e obstrugao o6tica pela geragao de fumacga. As
mesmas haviam inspirado outras legislagdes estaduais e foram tomadas
como base para avaliar o desempenho contra incéndio no ambito da nova
norma 15.575/2013, que recentemente entrou em vigor, infelizmente
aplicavel somente a edificios residenciais. A demanda por ajustes nas
normas para tratar melhor a questdo do controle de fumacga estava
sinalizada na pratica pelos resultados tragicos de ocorréncias menores,
como evidencia a morte de criangas asfixiadas, num incéndio de
pequenas dimensdes, mas com rapida propagacdo de fumaga, que
ocorreu em uma creche na cidade de Uruguaiana, RS. (RIO GRANDE
SO SUL, p.5,2013)
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Portanto, dentro de edificacbes especificas deve ter dispositivos de controle
de fumaga com o intuito primordial de reduzir ainda mais as consequéncias das
situagdes adversas. No caso de um incéndio deverdo de respeitar as exigéncias do
COSCIP e também poderao contar com o sistema de controle de fumacga (IT n°® 15,
2015, CBPMSP).
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8 METODOLOGIA

Nesta etapa serdo apresentados os métodos que serviram de base para o
entendimento do fenbmeno estudado, a partir da utilizacdo de procedimentos
adequados foi possivel identificar e apresentar resultados de cunho cientifico e
dados fidedignos, indispensaveis para uma pesquisa no ambito académico.

Segundo Richardson (1999), “0 método cientifico € a forma encontrada pela
sociedade para legitimar um conhecimento adquirido empiricamente, isto €, quando
um conhecimento é obtido pelo método cientifico, qualquer pesquisador que repita a
investigagcédo, nas mesmas circunstancias, podera obter um resultado semelhante”.
Desta forma é fundamental a aplicacdo de métodos adequados a pesquisa.

Metodologicamente, este estudo se baseou em uma pesquisa de natureza
aplicada, pois foi necessario fazer o uso de instrumentos de coleta de dados
diferenciados. De acordo com Barros e Lehfeld (2000, p. 78) “a pesquisa aplicada
tem como motivagcdo a necessidade de produzir conhecimento para aplicagcao de
seus resultados, com o objetivo de contribuir para fins praticos, visando a solugao
mais ou menos imediata do problema encontrado na realidade”. A pesquisa aplicada
se tornou adequada a esta pesquisa devido a suas caracteristicas, por meio dela
este estudo buscou apontar possiveis solugdes ao fendbmeno abordado.

O presente estudo € descritivo qualitativo, segundo Godoy (1995, p.62), toda
pesquisa qualitativa por natureza é descritiva devido ao “ambiente natural como fonte
direta de dados e o pesquisador como instrumento fundamental’. Para Sampson
(1991, p.29) a pesquisa qualitativa é exploratéria e diagnostica

Quanto aos procedimentos foi realizada uma pesquisa bibliografica, onde foi
possivel extrair a maior quantidade possivel de informag¢des de outros autores e
estudiosos da area relacionada ao tema proposto. Serviu de apoio ainda para este
estudo a pesquisa documental para elaboracéo de dados e informagdes necessarios

para o alcance dos objetivos.

A pesquisa documental trilha os mesmos caminhos da pesquisa
bibliografica, nao sendo facil por vezes distingui-las. A pesquisa bibliografica
utiiza fontes constituidas por material ja elaborado, constituido
basicamente por livros e artigos cientificos localizados em bibliotecas. A
pesquisa documental recorre a fontes mais diversificadas e dispersas, sem
tratamento analitico, tais como: tabelas estatisticas, jornais, revistas,
relatérios, documentos oficiais, cartas, filmes, fotografias, pinturas,
tapecarias, relatérios de empresas, videos de programas de televisdo, etc.
(FONSECA, 2002, p. 32).
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Para Gil (1999) “este tipo de pesquisa torna-se particularmente importante
guando o problema requer muitos dados dispersos pelo espago. Porém, deve-se ter
atencado a qualidade das fontes utilizadas, pois a utilizagdo de dados equivocados
reproduz ou, mesmo, amplia seus erros”. E importante ressaltar que outros recursos
como relatérios e documentos serdao importantes para a elaboracdo deste estudo
devido a complexidade e especificidade do tema abordado.

Quanto a abordagem da problematica a pesquisa foi de carater qualitativo,
uma vez que os os resultados da pesquisa bibliografica foram interpretados e
analisados (SILVA, 2005)

A pesquisa foi realizada na Academia de Bombeiros Militar “Josué Montello”
que fica localizado no bairro Sdo Raimundo.

A presente pesquisa teve como objetivo principal analisar a adequagao do
cédigo de seguranga contra incéndio e panico do estado do Maranh&o no que se
refere aos sistemas de controle de fumacga em instalacdes prediais. Especificados em:
levantar argumentos que comprovem a necessidade da elaboragdo de uma Norma
Técnica sobre sistema controle de fumaca; elencar as Normas Técnicas que
complementam o Cddigo de Seguranga Contra Incéndio e Péanico do estado do

Maranhao (COSCIP); e abordar sobre o sistema de controle de fumaca.
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9 RESULTADOS E DISCUSSOES

Muitos sinistros ocorreram em nosso pais, tais como os incéndios nos
edificios Andraus e Joelma em S&o Paulo, incéndio no Gran Circo Norte-Americano,
no Rio de Janeiro, e o incéndio na boate Kiss, no Rio Grande do Sul. A existéncia de
uma legislagdo especifica e eficiente é o primeiro passo para a prevengao e
minimizacao dos desastres e, consequentemente, redu¢cao do numero de vitimas.

Segundo Seito (2008), o incéndio no Gran Circo Norte-Americano ocorrido em
Niteroi, Rio de Janeiro (1961) foi o maior em perdas de vidas, totalizando 250 mortos
e 400 feridos. O incéndio na industria Volkswagen do Brasil em S&o Bernardo do
campo, Sao Paulo (1970) totalizou uma vitima fatal e total destruicdo da edificacao.
Apods este incéndio foram iniciados estudos sobre controle de fumaga. Em 1972, o
edificio Andraus em Sao Paulo foi tomado por um incéndio que somou 16 mortos e
336 feridos. Apos esta tragédia foram criados grupos de trabalho que apds estudos
indicaram a necessidade de reformulagao da legislagao e do corpo de bombeiros.
Em 1974 o incéndio no edificio Joelma resultou na morte de 179 pessoas e deixou
320 feridos.

Somente apds a ocorréncia destas grandes tragédias se passou a tratar os
incéndios com mais seriedade. Apos o sinistro no edificio Joelma houve uma
movimentagdo imediata no pais, sobretudo nos Estados de Sao Paulo, Rio de
Janeiro e Brasilia. Nesse sentindo, foram feitos estudos, simpédsios, foram criadas e
reformuladas legislagdes sobre prevencao de incéndios, neste periodo foi editada a
Norma Regulamentadora 23 (NR-23). Foi necessario que 446 pessoas morressem e
1056 ficassem feridos para que houvesse uma mobilizagdo no sentido de prevenir e
combater os incéndios, isto contabilizando somente as vitimas destes quatro grandes
incéndios.

Se forem levados em conta os dados que somam as vitimas de incéndios de
menor repercussao pode se chegar a um resultado ainda mais assustador, sem falar
nas pessoas que tiveram parentes e/ou amigos mortos ou feridos que tiveram suas
vidas afetadas profundamente. Verifica-se que para que o pais galgasse certo
processo no que diz respeito a segurancga contra incéndio foi pago um valor altissimo,
muitos pagaram o prego com seu bem mais precioso, com a prépria vida. (SEITO,
2008).
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Segundo o Prof. Dr. Ualfrido Del Carlo no livro “A Seguranga Contra Incéndio
no Brasil”, 2008, p.11:

Essas tragédias provocaram mudangas na legislagdo, nas corporagdes
de bombeiros, nos institutos de pesquisa e, principalmente, foi iniciado
um processo de formagéao de técnicos e pesquisadores preocupados com
essa area de conhecimento.

O Estado do Maranh&o possui um Cdédigo de Seguranga Contra Incéndio e
Panico que estabelece normas de Seguranga Contra Incéndio dentro das suas
fronteiras. No entanto, esse codigo deixa de apresentar algumas especificagdes, fato
que o torna pouco eficaz. Para sanar essas deficiéncias, o codigo apresenta algumas
normas técnicas que fixam os requisitos minimos indispensaveis para promover a
seguranga de pessoas, instalagdes e mercadorias. O Corpo de Bombeiros Militar do
Maranhdo €& o 6rgado autorizado a determinar outras medidas que julgam
convenientes a Seguranca Contra Incéndio e Panico e o Comandante Geral é o
responsavel por baixar instru¢des para o fiel cumprimento do codigo. (SEITO, 2008).

A legislacao do Estado do Maranh&o, quanto ao COSCIP (1995) nao enfatiza
o controle de fumacga, tratando do tema de forma muito ampla, assim como nao trata
de assuntos como um projeto para implantacido desse sistema que garante uma
melhor prevencao contra incéndio. Este codigo traz uma abordagem sobre o
controle de fumaca em escadas enclausuradas, mas para outras edificagbes aborda
de forma muito limitada, sem nenhum tipo de especificacdes.

Os Estados Federados, quanto as instituicbes responsaveis pela fiscalizagao
e regulagao das normas e quanto ao cédigo de seguranga contra incéndio e panico,
nao sao orientados por uma NBR para o controle de fumaca.

Diante disso, o controle de fumaga é um item fundamental para que seja
garantida a seguranca de uma edificagdo. No entanto, o COSCIP do Estado do
Maranhao da forma como se apresenta atualmente, no que diz respeito a controle
de fumaca, nao é capaz de garantir a seguranga das pessoas € nem de minimizar a
ocorréncia de desastres e, em caso de sinistro, ndo assegurara a evacuacgao da
populacao do local, nem evitara os perigos da intoxicagao e falta de visibilidade pela
fumaca tanto para as pessoas, quanto para os profissionais que irdo fazer o combate
do incéndio e resgate das vitimas.

Nao existe necessidade de que ocorram grandes tragédias no Estado do
Maranhao para que seja feita uma complementacao na legislagao vigente. A Norma
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Técnica sobre controle de fumaca devera apresentar de forma detalhada todos os
itens que um sistema de controle de fumaca deve ter, bem como indicar qual sistema
deve ser utilizado e também da forma como sera disposto esse sistema na
edificagdo. Apresentara ainda, outras especificagcdes que o Corpo de Bombeiros
Militar do Maranhdo julgar necessarias a seguranga das edificagbes e, por
conseguinte, dos cidadaos.

Diante disso, sugere-se a criagdo de uma norma técnica que trata sobre o
controle de fumaca. E uma forma de sanar o problema da auséncia de
especificagées do codigo que tornem uma edificagdo segura. A pouca énfase da Lei
N° 6.546 de 29 de dezembro de 1995 conduz ao seu ndao cumprimento, dificulta a

fiscalizagdo e culmina com a existéncia de diversas edificagbes inseguras.

9.1 Sugestao de um Norma Técnica de Controle de Fumacga para o Maranhao

Em relagao ao controle de fumaca, o COSCIP estabelece que o CBMMA, tem
a obrigacao de atuar quando houver algum incidente e sempre aconselhar de forma
preventiva para evitar futuros incéndios, explosdes, contaminag¢des por produtos
perigosos. Regendo no Art. 2° que: “além das normas constantes deste Cdédigo, fica
o Corpo de Bombeiros autorizado a determinar outras medidas que julgar
convenientes a Seguranga Contra Incéndio e Panico” (COSCIP, 1995).

No entanto, ndo tem como amparar as agdes desta corporagao, quando se
lida com as vidas e bens alheios, com medidas que se julga convenientes. E
necessaria uma legislagdo que puna aquele que, arbitrariamente, construir
edificagbes sem as condigdes minimas de seguranga para as pessoas circularem,
colocando inumeros cidaddos maranhenses em perigo de morte, sem as melhores
condicbes de se deslocarem com segurancga para as saidas de emergéncia, seja
pela falta de visibilidade ou inalagdo de fumacga.

O sistema de controle de fumaca é uma das formas de prevenir os incéndios
e seu agravamento, tanto para a retirada da populagdo, quanto para melhorar as
condi¢cbes que os bombeiros terdo em casos de incéndio. Assim como atua como
regulador de temperatura desse local.

A Norma Técnica sobre Controle de Fumaca ira, dentro das suas
competéncias, estabelecer a atuagao do Corpo de Bombeiros militar e contribuira
com a fiscalizagao das edificacbes que estdo em desconformidade com o COSCIP
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para adequar os locais de grande circulagdo de pessoas as exigéncias contra
incéndio e panico do Estado do Maranhéo.

Para isso a Norma Técnica sugerida para o Corpo de Bombeiros Militar do
Maranhao criar, devera ter os critérios minimos de seguranga a serem exigidos pela
unidade gestora ou quem a utiliza como fonte de consulta para fiscaliza-lo
(BRENTANO, 2010). Desta forma, ha a necessidade da criacédo da legislagéo
estadual porque na auséncia de uma especifica, aquilo que normatiza de forma
geral, alcanga as situagdes de risco, fortalecendo os fatores que prejudicam a
evacuacgao de pessoas de ambiente sinistrada, além de coloca-las em perigo por
inalagdo de fumaga gerando, assim, forma-se uma situagao de péanico generalizado
e prejudicam, ainda, o servico do profissional especializado no combate ou no

resgate.
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10 CONSIDERAGOES FINAIS

A busca por medidas de seguranga sempre sera algo que estara em
desenvolvimento. Buscar melhorias e aprimoramento deve ser uma prioridade em
qualquer organizagao seja publica ou privada, o ideal é antecipar-se para que nao
haja surpresas inesperadas que causem tragédias ou ter planos de contigéncia caso
essas tragédias venham a acontecer.

Os casos que foram mencionados na pesquisa nao tinham planos de
contigéncia e muitas vidas foram perdidas, muitas familias inconsolaveis. Um desses
episodios aconteceu com a Boate Kiss, em janeiro de 2013, em Santa Maria no Rio
Grande do Sul, que matou mais de 242 (duzentos e quarenta e duas) pessoas e
deixou 120 (cento e vinte) pessoas feridas, o outro foi com O Gran Circo Norte
Americano que foi a primeira grande tragédia que envolveu um recinto fechado em
que por meio de um incéndio criminoso, morreram mais de 250 (duzentos e cinquenta)
pessoas em Niterdi no Rio de Janeiro no dia 17 de dezembro de 1961.

Tendo em vista situagcdes semelhantes a essas, a literatura aponta que cerca
de 80% das mortes ocorridas acontecem por asfixia, entdo sugere-se que a legislagéao
tenha a devida énfase para os sistemas que controle de fumaca em edificagdes.
Porém, verificou-se que no Maranhao ndo ha um dispositivo de controle de fumaca
dentro de edificagdes especificas com o objetivo primordial de reduzir ainda mais as
consequéncias das situagbes adversas.

Diante disso, fez-se necessario desenvolver estudos que comprovem a
caréncia de uma énfase maior para tratar sobre os sistemas de fumaga, afinal é ele
que vai garantir um caminho seguro para que o contingente populacional daquele
ambiente se desloque em seguranga no menor tempo possivel para um ponto de
encontro ou para fora da edificagao sinistrada.

A partir da problematica elaborada: “como adequar o Cédigo de Seguranca
Contra Incéndio e Panico do Estado do Maranhao no que se refere aos sistemas de
controle de fumaga em instalagbes prediais?” detectou-se que a legislacédo
maranhense possui o Cédigo de Seguranga Contra Incéndio e Panico (COSCIP), uma
lei estadual criada para subsidiar as acdes do Corpo de Bombeiros e estabelece varias
normas para a seguranca tanto das pessoas quanto das instalagdes de edificacdes e
locais de grande circulagao de pessoas.

Em relacao ao controle de fumaca, o COSCIP estabelece que o CBMMA, tem
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a obrigacao de atuar quando houver algum incidente e sempre aconselhar de forma
preventiva para evitar futuros incéndios, explosdes, contaminag¢des por produtos
perigosos.

Dessa forma, a elaboragdo de uma Norma Técnica sobre Controle de Fumaca
ira, dentro das suas competéncias, estabelecer a atuacido do Corpo de Bombeiros
militar, contribuirda com a fiscalizacao das edificacdes que estdo em desconformidade
com o COSCIP e adequar os locais de grande circulagdo de pessoas as exigéncias
contra incéndio e panico do Estado do Maranhao.

E necessaria uma legislacdo capaz de punir aqueles que, arbitrariamente,
construirem edificagbes sem as condi¢gdes minimas de seguranga para as pessoas
circularem, colocando inumeros cidaddaos maranhenses em perigo de morte, sem as
melhores condi¢des de se deslocarem com seguranga para as saidas de emergéncia,
seja pela falta de visibilidade ou inalagdo de fumaca.

Diante disso, a pesquisa comprovou que ha uma necessidade urgente de
adequar a legislacdo maranhense de prevencgao a incéndios aos sistemas de controle
de fumacga em instalagdes prediais e valida a hipotese de que a adequagéo do codigo
de seguranga contra incéndio e panico do maranhdao melhorara a instalacéo e a
fiscalizacdo dos sistemas de controle de fumaca no estado.

Quantos aos objetivos especificos, foram levantados argumentos para
assegurar que existe a necessidade da elaboracdo de uma Norma Técnica sobre
sistema de controle de fumaca.

As Normas Técnicas que complementam o COSCIP foram elencadas e estao
listadas a seguir: a Norma Técnica 002 (1997) padronizagao dos sistemas de bombas
de incéndio; a Norma Técnica 003 (1997) classificacdo das edificagcbes quanto aos
riscos de incéndio; a Norma Técnica 004 (1997) parametros minimos de presséao e
vazao para tomadas de incéndio Publicagdo do Departamento de Atividade Técnica;
a Norma Técnica 005 (2011) Fixar as condigdes minimas de seguranga exigiveis para
a realizacdo de eventos temporarios que estimulem a concentragdo de publico
superior a 200 (duzentas) pessoas; a Norma Técnica 006 (2014) estabelece as
condigdes minimas para a composi¢ao, formacdo, implantagcdo, treinamento e
requalificacdo da brigada de incéndio para atuacao em edificagdes e areas de risco
no estado do Maranhdo; a Norma Técnica 007 (2015); que estabelece os
procedimentos administrativos e as medidas de seguranga contra incéndio para

regularizacado das edificagdes com atividade econdmica de baixo risco; e a Norma
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Técnica 01 (2019) que estabelece os procedimentos administrativos, que norteardo o
servigo de prevengao e combate a incéndios e panico, no que se refere aos processos
de vistoria, licenciamento, fiscalizacdo e recursos administrativos relativos a
edificagdes, estabelecimentos, areas de risco e eventos do Estado do Maranhao; e a
Norma Técnica 42/2019.

Sobre o sistema de controle de fumaca, o seu principio basico consiste na
retirada da massa de ar quente com fumacga que é dispersada pelo incéndio,
substituindo-a por uma massa de ar em temperatura ambiente e livre de fumaca, que
é retirada da parte externa da edificagdao. Pode ser instalado por varios métodos, e
sdo esses dispositivos que proporcionam aos bombeiros acesso seguro ao centro do
fogo, de modo que permita a extingdo do fogo evitando os riscos dos mesmos serem
envolvidos pelo fogo como a inalagdo de gases quente e toxico

Portanto, foi possivel diagnosticar que existe a necessidade real de adequagao
do COSCIP em relagdo aos sistemas de controle de fumaga, com o objetivo de
aumentar a eficacia das medidas de protecao, e que todos os sistema funcionem com
o melhor desempenho sendo capaz de diminuir as consequéncias drasticas que um

incéndio pode causar.
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