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RESUMO

As operagdes de busca e resgate sao atividades realizadas pelos Corpos de Bombeiros Militares
visando retirar pessoas ou animais de locais em que a vida ou a saude estejam ameagadas. E
imprescindivel que os futuros oficiais do Corpo de Bombeiros Militar do Maranhao tenham um
nivel de conhecimento amplo e conhegam as mais diversas técnicas de busca e resgate a fim de
ter capacidade de atender ocorréncias e de conseguir salvar as vidas das vitimas de forma efetiva
e agil. O Maranhao possui uma grande rede hidrografica, sendo comum o acontecimento de
afogamentos e desastres naturais de origens hidrologicas, principalmente nos primeiros meses
do ano, quando ocorrem as maiores precipitacdes pluviométricas, elevando o nivel dos rios.
Esses eventos adversos t€ém ocorrido com maior frequéncia nos ultimos anos no estado e sdo
ocorréncias com alto grau de complexidade técnica, pois os resgates que envolvem aguas
rapidas sdo dinamicos e perigosos, podendo ocasionar riscos de contaminagdes ¢ de lesdes as
vitimas e aos bombeiros envolvidos. Diante disso, a pesquisa tem como objetivo demonstrar a
necessidade de implantacdo da disciplina de busca e resgate em aguas rapidas na matriz
curricular do Curso de Formacdo de Oficiais Bombeiro Militar- MA (CFO-BM), visando
proporcionar ao corpo discente conhecimento operacional basico e o correto uso das técnicas
de salvamento em ocorréncias envolvendo aguas rapidas, bem como aumentar a efetividade das
acoes de prevencao e resposta nas operacdes dessa natureza. O tema dessa pesquisa nasceu da
problematica percebida nos trés anos de curso, em que o cadete ndo recebe instrugdes e
treinamentos praticos de salvamento em aguas rapidas. A capacita¢do dos cadetes por meio da
inclusdo curricular da disciplina possibilitard aos militares uma maior qualificagdo para o
desempenho de suas atribui¢cOes em futuras eventualidades em aguas rapidas, principalmente
no que diz respeito ao gerenciamento de riscos e execugdo das técnicas especificas de buscas e
resgates, oferecendo suporte especializado nas operacdes de dguas rapidas e prestando servicos

de qualidade a sociedade maranhense.

Palavras-chave: Aguas Rapidas. Formagio. Desastres Naturais Hidrol6gicos. Bombeiro.



ABSTRACT

Search and rescue operations are activities carried out by Military Fire Departments to remove
people or animals from places where life or health is in danger. It is essential that the future
officers of the Maranhdo Military Fire Brigade have a broad level of knowledge and know the
most diverse techniques of search and rescue in order to be able to respond to events and to be
able to save the lives of the victims in an effective and fast way. Maranhdo has a large
hydrographic network, and drowning and natural disasters of hydrological origins are common,
especially in the first months of the year, when the greatest rainfall occurs, raising the level of
the rivers. These adverse events have occurred more frequently in recent years in the state and
are occurrences with a high degree of technical complexity, as rescues involving fast waters are
dynamic, uncontrollable and dangerous, and may cause risks of contamination and injury to
victims and firefighters involved. Therefore, the research aims to demonstrate the need to
implement the search and rescue discipline in fast waters in the syllabus of the Training Course
for Military Firefighter Officers - MA (CFO-BM), aiming to provide the student body with
basic and correct operational knowledge, and the correct use of rescue techniques in events
involving fast waters, as well as increasing the effectiveness of prevention and response actions
in operations of this nature. The theme of this research emerged from the problems perceived
in the three years of the course, in which the cadet does not receive instructions and practical
training for rescue in fast waters. The training of cadets through the curricular inclusion of the
discipline will enable the military to better qualify for the performance of their duties in future
eventualities in fast waters, especially with regard to risk management and the execution of
specific search and rescue techniques, offering specialized support in the operations of fast

waters and providing quality services to the people of Maranhao.

Keywords: Fast Waters. Training. Natural Hydrological Disasters. Firefighter.
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1 INTRODUCAO

O Maranhao possui uma grande rede hidrografica, sendo comum o acontecimento
de desastres naturais de origens hidrologicas, principalmente nos primeiros meses do ano, onde
ocorrem as maiores precipitacdes pluviométricas, elevando o nivel dos rios. Esses eventos
adversos tém ocorrido com maior intensidade e frequéncia nos ultimos anos no estado,
conforme dados obtidos dos relatorios gerenciais elaborados pelo Sistema Integrado de
Informagao de Desastres (S21ID).

O CBMMA desenvolve importante papel frente as demandas dessas ocorréncias,
atuando preventivamente e emergencialmente com o intuito de garantir a incolumidade das
pessoas e do patrimonio. Nesse aspecto, apesar do grande percentual de €xito em missdes de
busca e resgate em aguas rapidas, as dificuldades em atuar nessas ocorréncias, seja pelo alto
grau de complexidade técnica, pelos riscos de contaminagdes e de lesdes que podem ocasionar
as vitimas e aos bombeiros envolvidos ou pela singularidade estabelecida a cada ocorréncia,
exige da corporacdo capacitagdo técnica e treinamento constante dos seus militares a fim de
melhor atender a populacao maranhense.

O cadete do Corpo de Bombeiros Militar do Maranhdao (CBMMA) atua nas mais
diversas ocorréncias, tais como combate a incéndio, resgate terrestre, salvamento veicular,
salvamento aquatico e salvamento em altura. As operacdes de busca e resgate sdo atividades
realizadas pelos Corpos de Bombeiros Militares visando retirar pessoas ou animais de locais
em que a vida ou a saiude estejam ameacgadas. Diante disso, ¢ imprescindivel que os futuros
oficiais do CBMMA tenham um nivel de conhecimento amplo e conhecam as mais diversas
técnicas de busca e resgate a fim de ter capacidade de atender ocorréncias e de conseguir salvar
as vidas das vitimas de forma efetiva e agil.

O conhecimento em busca e resgates em aguas rapidas ¢ de interesse dos cadetes,
uma vez que muitos desconhecem as técnicas que sao utilizadas nesse tipo de salvamento. Além
disso, essas situacdes sdo recorrentes em todo o Maranhao, uma vez que o estado é coberto por
muitos rios. O salvamento em dguas rapidas, no que tange a atuacao do bombeiro militar, aborda
tanto o salvamento em rios com corredeiras, quanto o salvamento devido a desastres naturais
hidrologicos, como inundagdes, enxurradas e alagamentos, conforme classificacdo da
Codificagdo Brasileira de Desastres (COBRADE). Desse modo, busca-se instigar o estudo e a
pratica de resgates nessa area, sanando uma possivel lacuna do curso de formagao.

O tema dessa pesquisa nasceu da problematica percebida nos trés anos de curso, em

que o cadete ndo recebe instrugdes e treinamentos praticos de salvamento em aguas rapidas.
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Diante de suas atribui¢des didrias de servigo e da fung¢do que desempenhara apos conclusao do
curso, a de oficial bombeiro militar, cujo papel ¢ liderar, comandar operacdes e tomar decisoes
importantes, torna-se essencial tais conhecimentos para que se obtenha éxito em determinadas
ocorréncias.

A presente pesquisa tem como objetivo geral demonstrar a necessidade de
implantacdo da disciplina de busca e resgate em aguas rapidas na matriz curricular do Curso de
Formagao de Oficiais Bombeiro Militar- MA (CFO-BM), visando melhorar o apoio operacional
da corporagdo, bem como a qualidade e efetividade das agdes de prevencdo e resposta nas
ocorréncias de desastres naturais hidroldgicos. De modo especifico, pretende-se através de
revisdo bibliografica e levantamento de dados, descrever as principais técnicas de busca e
resgate em aguas rapidas, relatar as operagdes de salvamento dessa natureza no Maranhdo e
demonstrar a relevancia do treinamento em busca e resgate em aguas rapidas para a exceléncia

na formacao do aluno oficial do CBMMA.
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2 ASPECTOS LEGAIS

O CBMMA apresenta uma estrutura organizacional que se divide em ambito
administrativo e operacional, com fulcro no Regulamento Disciplinar do Exército (RDE),
Decreto n° 4.346, de 26 de agosto de 2002, que tem como pilares o respeito a hierarquia e a
disciplina militar (BRASIL, 2002). A institui¢do conta com o6rgdos de dire¢do, apoio e
execugdo. Os orgaos de diregdo e de apoio sao do setor administrativo, enquanto os 6rgaos de
execucao sdo do setor operacional.

Toda atuacdo do CBMMA ¢ amparada na legalidade. A lei que dispde sobre a
organizagao Basica do CBMMA, Lei n° 10.230/2015, traz em seu artigo 1° que o CBMMA ¢
forca auxiliar do exército e o6rgdo central do Sistema Estadual de Prote¢do e Defesa Civil. O
CBMMA, cujo lema ¢ “vidas alheias e riquezas salvar” (CBMMA, 2018), tem o dever legal de
prover seguranca a populacao e realiza tanto as atividades de defesa civil quanto as de busca e
salvamento, de acordo com os ordenamentos juridicos constitucionais estabelecidos em ambito
federal e estadual. Os bombeiros militares buscam atender de forma integral ao estabelecido e
prescrito em suas leis norteadoras, com o objetivo de socorrer, preservar, zelar pela vida e
patrimonio da sociedade, priorizando a seguranca ¢ agindo com ética profissional, equilibrio

cognitivo e perfei¢do técnica.

2.1 Legislacao Federal

As atividades dos Corpos de Bombeiros Militares estdo previstas no § 5° do art. 144

da Constitui¢ao Federal de 1988:

Art. 144. A seguranga publica, dever do Estado, direito e responsabilidade de todos, é
exercida para a preservacao da ordem publica e da incolumidade das pessoas e do
patrimonio, através dos seguintes Orgaos:

V - policias militares e corpos de bombeiros militares.

§ 5° As policias militares cabem a policia ostensiva e a preservagio da ordem publica;
aos corpos de bombeiros militares, além das atribui¢cdes definidas em lei, incumbe a
execucdo de atividades de defesa civil (BRASIL, 1988, p. 90).

Conforme o dispositivo legal supramencionado, todos os cidadaos tém direito a
seguranga publica, sendo dever do Estado garantir a ordem publica e a prote¢ao de todos. Sendo
assim, a protecao contra desastres naturais hidroldgicos exige a atua¢ao do poder publico antes,

durante e depois da eclosdo de um desastre (COUTINHO, 2014). O Corpo de Bombeiros

Militar, por sua vez, ¢ um dos 6rgaos de seguranca publica com a especial finalidade de executar
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as atividades de defesa civil por meio de acdes de prevengdo, de mitigacdo, de socorro,
assistenciais e recuperativas a fim de evitar a ocorréncia de desastres e minimizar seus efeitos,
restabelecendo a normalidade social, nos termos do Decreto n. 7.257, de 4 de agosto de 2010
(BRASIL, 2010, art. 2°).

Além disso, os militares atuantes nos corpos de bombeiros sdo agentes de prote¢ao
e defesa civil, de acordo com a Lei n° 12.608, de 10 de abril de 2012, a qual instituiu a nova

Politica Nacional de Protecao e Defesa Civil — PNPDEC (BRASIL, 2012):

Art. 18. Para fins do disposto nesta Lei, consideram-se agentes de protecdo e defesa
civil:

I-1...]

I - os agentes publicos responsaveis pela coordenagdo e diregdo de drgdos ou
entidades publicas prestadores dos servigos de protegdo e defesa civil;

IIT - os agentes publicos detentores de cargo, emprego ou fungdo publica, civis ou
militares, com atribuigdes relativas a prestacao ou execucdo dos servigos de protecao
e defesa civil; e

Iv-[.]

Assim, sdo considerados agentes de prote¢do e defesa civil tanto os bombeiros
militares que trabalham em atividades de coordenagdo e dire¢do, quanto aqueles que exercem
outras atividades relacionadas aos servig¢os de protegao e defesa civil.

Diante da recorréncia de desastres ou situagdes de riscos causadas por acdes
antrdpicas ou eventos climaticos adversos que frequentemente atingem varias cidades do Brasil,
foi emitida a Portaria n° 2, de 3 de janeiro de 2020, publicada em 08 de janeiro de 2020 no
Didrio Oficial da Unido, nestes termos (BRASIL, 2020):

Art.1° Criar o Grupo para Resposta a Desastres e instituir no Ministério da Justica e
Seguranga Publica, por meio da For¢a Nacional de Seguranga Publica, com o objetivo
de atuar em situagdes decorrentes de desastres, em territorio nacional ou internacional,
que devido a sua magnitude e complexidade, tiveram exauridos ou seriamente
comprometidos a capacidade local de resposta dos 6rgdos constitucionais.

Art.2° Para efeito desta Portaria, aplicam-se as seguintes siglas e defini¢des:

[...]

XIV - Grupo de Resposta a Desastre (GRD): grupo operacional constituido por
equipes especializadas compostas por bombeiros militares estaduais e profissionais de
outras areas, para o pronto-emprego ¢ tendo como coordenagio e gestdo a Secretaria
Nacional de Seguranga Publica - Senasp, com o principal objetivo de apoiar a um Ente
Federado especifico ou a uma localidade internacional especifica, na atengdo a dérgaos
ou a entidades das localidades atingidas por um desastre especifico que, devido a sua
magnitude e complexidade, tiveram exauridos ou seriamente comprometidos sua
capacidade local de resposta;

A portaria do Ministério da Justica e Seguranca Publica cria o Grupo para Resposta

a Desastres (GRD) que, por meio da Forca Nacional de Seguranga Publica, atuara em situagdes
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decorrentes de desastres, em territério nacional ou internacional, dentre as quais estdo
alagamentos, inundagdes e enxurradas. Esse grupo operacional ¢ composto por bombeiros
militares estaduais e profissionais que deve ser estruturado e equipado para atuarem em agoes
imediatas com o objetivo de socorrer a populacao atingida, incluindo a busca e o salvamento,
0s primeiros socorros, o atendimento médico de urgéncia e pré-hospitalar.

Portanto, observa-se uma maior preocupacao do governo em melhor organizar os
orgaos de seguranca publica a fim de minimizar os efeitos negativos oriundos de desastres.
Nesse contexto, o Corpo de Bombeiro esté inserido nessa missao, uma vez que ¢ uma instituicao
prestadora de servigos publicos na area da seguranga publica e atua nas mais diversas areas de
salvamento e resgate, além de estar atrelado as atividades de defesa civil com o objetivo de

garantir o direito a vida, a preservagdo do patrimonio e do meio ambiente.

2.2 Legislacio Estadual

No dia 23 de abril de 2015, o governador do estado do Maranhdo sancionou a Lei
n°® 10.230/2015 que dispde sobre a organizacdo basica do Corpo de Bombeiros Militar do
Maranhio. Encontra-se nessa lei de forma clara as competéncias do CBMMA quanto aos casos
de inundacdes, alagamentos e enxurradas, através do artigo 2° incisos II, IV, V e VI

(MARANHAO, 2015):

Art. 2° Ao Corpo de Bombeiros Militar do Maranhdo, 6rgdo com competéncia para
atuar no ambito do Estado, cabe:

I-1...]

II - prestar socorro nos casos de inundagdes, alagamentos, deslizamentos,
desabamentos e/ou catastrofes, sempre que houver ameaca de destruigdo de haveres,
vitimas ou pessoas em iminente perigo de vida;

m-...]

IV - controlar e fiscalizar a formagao de guarda-vidas em meio aquatico;

V - realizar servicos de busca e salvamento de pessoas, animais, bens e haveres;

VI - realizar prevengao no meio aquatico e servigo de guarda-vidas;

Desse modo, o CBMMA atua nas mais variadas atividades que vao além de
combates a incéndios, uma vez que tem competéncia legal de prestar socorro nos casos de
inundacdes, enxurradas, alagamentos, deslizamento ou catastrofe; fiscalizar a formacao em
meio aquatico; realizar servigos de busca e salvamento de pessoas e realizar prevencao no meio

aquatico e servigo de guarda-vidas, entre outras.
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3 ASPECTOS CONCEITUAIS

3.1 Desastres naturais hidrolégicos

O desastre natural ¢ caracterizado pela correlagdo entre determinadas condig¢des
socioeconOomicas e fisicas vulneraveis (como uma situacao econdmica precaria, habitagdes mal
construidas, solos instaveis) e um fendmeno natural perigoso (ROMERO; MASKREY, 1993).
Desse modo, os desastres naturais sdo fenomenos resultados de eventos adversos, podendo ser
natural ou provocado pela agdo do homem, sobre uma populagdo ou ambiente vulneravel. De

acordo com a Confederacao Nacional de Municipios:

Os desastres naturais, tais como a seca € os excessos de chuva, tém causado muitos
problemas sociais, ambientais, materiais ¢ humanos. Destruindo cidades e causando
muitos prejuizos econdmicos, que, em sua maioria, ndo ha como os Municipios
enfrenta-los sozinhos sem o devido apoio de todo o pais (CONFEDERACAO
NACIONAL DE MUNICIPIOS, 2016, p. 1).

Os desastres naturais causam muitos danos humanos, ambientais ¢ materiais, além
de consequentes prejuizos econdmicos e sociais em uma determinada regido. Essa situagdo de
alteracdo intensa e grave das condi¢des de normalidade pode comprometer parcialmente ou
substancialmente o enfrentamento desses desastres pelo municipio ou estado.

Nesse sentido, a Instru¢ao Normativa n® 1 do Ministério da Integracao Nacional, de
24 de agosto de 2012, que estabelece procedimentos e critérios para a decretacdo de situagdo
de emergéncia ou estado de calamidade publica pelos municipios, estados e pelo Distrito
Federal, e para o reconhecimento federal das situacdes de anormalidade decretadas pelos entes
federativos e da outras providéncias, traz alguns conceitos importantes, por meio do artigo 1°,

incisos [ a VI (BRASIL, 2012):

Art. 1° Para os efeitos desta Instru¢do Normativa entende-se como:

I — desastre: resultado de eventos adversos, naturais ou provocados pelo homem sobre
um cenario vulneravel, causando grave perturbagdo ao funcionamento de uma
comunidade ou sociedade envolvendo extensivas perdas e danos humanos, materiais,
econdmicos ou ambientais, que excede a sua capacidade de lidar com o problema
usando meios proprios;

II — situagdo de emergéncia: situagdo de alteragdo intensa e grave das condic¢des de
normalidade em um determinado municipio, estado ou regido, decretada em razio de
desastre, comprometendo parcialmente sua capacidade de resposta;

IIT — estado de calamidade publica: situag@o de alteragdo intensa e grave das condi¢des
de normalidade em um determinado municipio, estado ou regido, decretada em razao
de desastre, comprometendo substancialmente sua capacidade de resposta;

IV — dano: resultado das perdas humanas, materiais ou ambientais infligidas as
pessoas, comunidades, institui¢des, instalagdes e aos ecossistemas, como
consequéncia de um desastre;
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V — prejuizo: medida de perda relacionada com o valor econdmico, social e
patrimonial, de um determinado bem, em circunstancias de desastre;

VI — recursos: conjunto de bens materiais, humanos, institucionais ¢ financeiros
utilizaveis em caso de desastre e necessarios para o restabelecimento da normalidade.

Corroborando, o glossario da Estratégia Internacional de Reducdo de Desastres
(EIRD, 2004) afirma que desastre natural ¢ um evento que apresenta duas caracteristicas
essenciais, que podem ser combinadas ou ndo. A primeira ¢ gerar uma séria interrupg¢ao do
funcionamento normal de uma comunidade ou sociedade, afetando seu cotidiano. Essa
interrupcao envolve, simultaneamente, perdas materiais € econdmicas, assim como danos
ambientais e a saude das populacdes, através de agravos e doencas que podem resultar em 6bitos
imediatos e posteriores. A segunda caracteristica consiste em exceder a capacidade de uma
comunidade ou sociedade afetada em lidar com a situagdo utilizando seus proprios recursos,
podendo aumentar as perdas e os danos humanos e ambientais para além dos limites do lugar
em que o desastre ocorreu (EIRD, 2004; NARVAEZ et al., 2009).

De acordo com a classificagdo adotada pela COBRADE, os desastres naturais
podem ser classificados em geoldgicos, hidrologicos, meteorologicos, climatolégicos e
bioldgicos (BRASIL, 2012). A COBRADE, a fim de adequar a classificagdo brasileira as
normas internacionais, de padronizar o registro das ocorréncias e facilitar a identificacdo dos
desastres que se desenvolvem no pais, classifica desastre natural hidrologico em trés subgrupos:
inundagdes, enxurradas e alagamentos, com respectivos codigos que devem ser usados no
preenchimento do Formuldrio de Identificacdo de Desastres (FIDE) e nos demais documentos
necessarios para solicitacao de recursos por parte do municipio ou estado.

O quadro 1 a seguir mostra a classificagdo de desastres naturais hidrologicos da
COBRADE, a qual ¢ adotada pela Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil (SEDEC),
com os niveis de detalhamento em grupo, subgrupo, tipo, subtipo de desastre e a codifica¢dao

correspondente a cada evento adverso.

Quadro 1 — Classificacio e Codificagdo Brasileira de Desastre Natural Hidrologico.

Categoria Grupc Subgrupo Tipo Subtipo COBRADE
g 1. Inundacoes 0 0 1.2.1.0.0
= 2. Enxurradas 0 L] 1.2.2.0.0
z
- 3. Alagamentos 0 0 1.2.3.0.0

Fonte: Adaptado de BRASIL (2014).
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Essa classificacdo de desastres naturais hidrologicos da COBRADE vigente na
Instrugcdo Normativa n° 01, de 24 de agosto de 2012, do Ministério da Integragdo Nacional, &
fundamental para que o militar entenda em que tipo de desastre hidrologico esta operando, bem
como os possiveis riscos € danos que o determinado desastre pode ocasionar. Ademais, as
situacdes de emergéncia e estado de calamidade publica s6 podem ser decretadas em
decorréncia de um desastre, quando devidamente identificados e classificados conforme a
COBRADE. Essa classificagdo também auxilia os 6rgaos envolvidos nas agdes de prevengao,
mitigagdo, preparagao, resposta e recuperagao do desastre, uma vez que cada desastre tem suas
particularidades.

Desastres naturais hidroldgicos ocorrem com frequéncia e em varias localidades do
Maranhdo devido a varios condicionantes naturais e antropicos, tais como: grande indice
pluviométrico, falta de infraestrutura, ocupacao e uso desordenado do solo, desmatamento de
encostas e leitos de rios, mudanga climatica e impermeabilizagdo dos terrenos. Esses desastres
causam danos e prejuizos a sociedade mesmo com todas as medidas preventivas colocadas em
pratica, tais como, conscientiza¢do da populacdo, sistemas de alerta etc. O quadro 2 a seguir

demonstra as principais consequéncias socioeconomicas desses fendmenos no Brasil:

Quadro 2 — Consequéncias socioecondmicas de inundacdes e alagamentos.
CONSEQUENCIAS SOCIOECONOMICAS

Interrupgao total ou parcial de pontes, ruas e estradas por inunda¢do ou destruigao

Rompimento de diques de contengdo

Rompimento de tanques de combustiveis

Curto-circuito elétrico

Interrupgao total ou parcial do fornecimento de servicos de agua, eletricidade, gés, transporte e comunicagao

Interrupgdo total ou parcial do funcionamento de escolas, comércio, servigos funerarios, servicos de satide
Comprometimento total ou parcial das atividades agricolas e pecuarias
Prejuizos economicos pela destruigdo total ou parcial de propriedades, casas e construgdes

INUNDACOES / ALAGAMENTOS

Prejuizos economicos pela destruigdo total ou parcial das fontes de renda e trabalho

Perdas de bens pessoais ¢ de valor sentimental
Fonte: Adaptado de Freitas e Ximenes, 2012; CDC, 2010 e WHO, 2012.

Observa-se que os desastres naturais hidrologicos geram consequéncias no
ambiente e sobre a infraestrutura, servigos, sociedade local ¢ economia. Desse modo, os efeitos
adversos ocasionados por desastres naturais hidroldgicos sdo de elevada magnitude, podendo
variar entre danos intangiveis (vidas humanas, contaminagdes, doencas) e tangiveis

(danificagoes e destrui¢des de unidades habitacionais, prestadoras de servigos essenciais, entre
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outras). Apesar desses eventos serem oriundos das chuvas, inundacdes e alagamentos sdo dois

fenomenos diferentes, mas que comumente estdo combinados.

3.1.1 Inundacgodes

As inundagdes sdo fendmenos naturais que tem o maior nimero de ocorréncias no
Brasil e sdo causados por condigdes pluviométricas intensas. Normalmente, ocorrem nos rios
através de uma elevagdo da agua de forma a manter em situacao de cheia durante um periodo,
podendo escoar de forma gradual ou brusca. Segundo o Anudrio Brasileiro de Desastres
Naturais de 2013, publicado em 2014, inundagdo ¢ a submersdo de areas fora dos limites
normais de um curso de agua em zonas que geralmente ndo ficam submersas. O
transbordamento ¢ normalmente ocasionado por precipitagdes prolongadas na bacia
hidrografica (BRASIL, 2014).

Nesse aspecto, Riccomini et al. (2008) explicam que as inundagdes consistem em
um dos principais e mais destrutivos fendmenos que ocorrem quando a descarga do rio se torna
elevada e excede a capacidade do canal, extravasando suas margens e alagando as planicies
adjacentes. Esse fendmeno se torna um desastre natural quando o transbordamento atinge areas
habitadas, causando danos a saude da populagdo, ao patrimdnio e ao meio ambiente. Conforme
o manual de salvamento em enchentes do estado de Sdo Paulo (CBPMESP, 2006), os danos de
possivel ocorréncia de inundagdo sofridos por individuos estabelecidos nas dreas atingidas,

direta ou indiretamente, e pela comunidade em geral, sdo:

Perda de vidas humanas e ferimentos em pessoas; Destrui¢do de moradias e desabrigo
de populagdes; Deterioragdo do estado de satide das comunidades atingidas; Perda de
bens materiais na industria, comércio, agricultura e pecudria; Paralisagao de atividades
econdmicas e de servicos publicos como abastecimento de agua, energia elétrica,
comunicagdes, vias de transporte, etc (CBPMESP, 2006, p.13).

Nas cidades, alguns dos aspectos relevantes que favorecem o aumento do risco de
inundagdes sdo: a impermeabilizagdo do solo sem planejamento para a construgdo civil,
decorrente da ocupagdo e do asfaltamento das vias urbanas, isolando areas que anteriormente
eram destinadas a infiltracdo natural; a reducdo da cobertura vegetal no meio rural, a qual
acarreta modificacdo da dindmica das dguas na bacia; e os condicionantes do ciclo hidrolégico
(BRASIL, 2014).

Alguns autores utilizam o termo enchente como sindnimo de inundagdo, outros ja

diferenciam, ou seja, hd uma divergéncia entre as defini¢des, uma vez que ambos 0s processos
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naturais fazem parte da dinamica fluvial. Carvalho et al. (2007), explica que as enchentes se
caracterizam pela elevacao do nivel de agua no canal de drenagem, em virtude do aumento da
vazao chegando a atingir a cota maxima do canal, porém nao ha extravasamento.

Quando a altura das aguas do rio eleva-se até as suas margens, contudo, sem
transbordar nas areas adjacentes se trata de uma enchente, e a partir do momento em que as
aguas transbordam, ocorre uma inundacdo (KOBIYAMA; GOERL, 2011). Dessa forma, a
principal diferenca, nessa perspectiva, ¢ que nas inundagdes existe o transbordamento das aguas
de um curso d’agua, atingindo a planicie de inundagdo. A partir desse transbordamento, varios
tipos de inundag¢des podem ocorrer, sendo as mais comuns as inundagdes costeiras, graduais e
bruscas (KRON, 2002).

De acordo com Castro (2003), a Defesa Civil classifica as inundagdes em fungdo
da magnitude (excepcionais, de grande magnitude, normais ou regulares e de pequena
magnitude) e em fung¢do do padrio evolutivo (inundagdes graduais, inundacdes bruscas,
alagamentos e inundagdes litoraneas), a qual o presente estudo trata.

As inundagdes graduais sdo normalmente ciclicas e sazonais (CASTRO, 2003).
Esses eventos ocorrem nas areas proximas as margens dos rios e que devido as fortes chuvas
continuas provocam de forma lenta a elevacdo do nivel das 4guas e consequentemente o
transbordamento. Quando comparado a enxurrada, a inundagao gradual tem menor energia de
transporte e ocasiona menos mortes, mas devido ao grande alcance e 4rea de abrangéncia, gera
grandes prejuizos.

Por outro lado, as inundagdes bruscas ou enxurradas, como sdo popularmente
conhecidas, ocorrem de forma repentina e geralmente em regides de relevo acidentado
(CASTRO, 2003). Este tipo de inundacao estd associado a forte chuva, que gera um rapido
aumento na elevagao da superficie da 4gua com uma anormal velocidade, ou seja, escoamento
superficial de alta energia e com pouco tempo de alarme e alerta para o local de ocorréncia.

Segundo o Centro Nacional de Gerenciamento de Riscos e Desastres, enxurrada constitui:

Escoamento superficial de alta velocidade e energia, provocado por chuvas intensas e
concentradas, normalmente em pequenas bacias de relevo acidentado. Caracterizada
pela elevacgdo stbita das vazoes de determinada drenagem e transbordamento brusco
da calha fluvial. Apresenta grande poder destrutivo (BRASIL, 2014, p. 33).

Portanto, a inundagdo brusca tem grande poder destrutivo, constituindo perigo
relevante para as pessoas € para o patrimonio. Esse escoamento superficial € um dos desastres
naturais hidroldgicos que gera mais impactos negativos a comunidade, tais como, perda de

vidas, prejuizo econdomico e destruicao de instalagdes e moradias.
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3.1.2 Alagamento

Os alagamentos sdo processos que normalmente ocorrem em dareas urbanas
distantes dos canais e com baixo coeficiente de escoamento superficial. Os danos deste desastre
podem ser intensificados pelas agdes antropicas devido ao acimulo de residuos, entupimento
de bueiros, construcao de edificagdes, compactagcdo e impermeabilizacdo do solo, supressao da
vegetacao e consequentemente falta de espacos verdes para infiltragdo da agua. Acerca destes

fendmenos, Santos explica:

Alagamentos sdo processos decorrentes ou ndo dos problemas de natureza fluvial,
causando o acimulo momentaneo de aguas em um dado local por problemas de
deficiéncia no sistema de drenagem devido a seu baixo coeficiente de escoamento
superficial (SANTOS, 2010, p.30).

De acordo com a COBRADE, os alagamentos caracterizam-se pela “extrapolagao
da capacidade de escoamento de sistemas de drenagem urbana e consequente acimulo de dgua
em ruas, cal¢adas ou outras infraestruturas urbanas, em decorréncia de precipitagdes intensas
[...]” (BRASIL, 2012, p. 73). Dessa forma, alagamento ¢ definido pelo acimulo momentaneo
de agua em determinados locais devido as fortes precipitacdes pluviométricas, sendo comum
em localidades com sistemas de drenagem deficientes.

Geralmente, esses eventos ocorrem em cidades mal planejadas ou que tiveram um
crescimento desordenado, dificultando a realiza¢do de obras de drenagem. Essas obras t€ém o
intuito de evitar acaimulo de dgua e fendmenos erosivos, conduzindo adequadamente a dguas
superficiais, principalmente oriundas de precipitagdes.

Dessa maneira, o alagamento pode ser decorrente ou nao dos problemas de natureza
fluvial, podendo resultar danos de pequena magnitude, uma vez que a elevagdo das aguas €
relativamente baixa. Todavia, os transtornos causados a populacdo sdo de ordem elevada,
principalmente no que se refere a circulagdo de automoveis e de pessoas que podem ficar

expostas a agua contaminada, contribuindo para a transmissdo de doencas, tais como a

leptospirose, febre tifoide, colera e hepatite A.

3.2 Busca e resgate em aguas rapidas

O salvamento em aguas rapidas exige do militar um treinamento especifico pois

todas as técnicas empregadas necessitam obrigatoriamente da utilizacdo completa do

equipamento de protecdo individual (EPI) e do emprego de equipamentos e materiais
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operacionais destinados ao resgate em aguas rapidas, bem como também a utilizacdo em
conjunto de materiais comumente empregados nas outras areas de salvamento (CBMGO,
2017a). O bombeiro militar deve usar a melhor técnica conforme a ocorréncia e estar
adequadamente equipado com EPI para o resgate na agua.

As disciplinas de salvamento ndo sdo completas em sua totalidade, visto que uma
complementa a outra. A técnica e os equipamentos aplicados em determinado resgate podem
também ser utilizados em outros tipos de salvamento, em ambientes distintos, ¢ de forma
isolada ou combinada. Sendo assim, € comum o uso das mesmas técnicas e equipamentos em
ocorréncias de natureza distinta. Por exemplo, as imagens a seguir mostram duas técnicas que
sdo ensinadas aos cadetes durante a disciplina de salvamento em altura no 3° periodo do CFO-

BM e que também podem ser utilizadas no resgate em alagamentos, inundagdes e enxurradas.

TV

- TN gy Tt

Fonte: Autor (2019).

O resgate de vitima com maca tipo envelope ¢ uma técnica de resgate muito
utilizada em altura quando se faz necessario a passagem da maca em locais estreitos ou terrenos
acidentados, mas que também pode ser usada em salvamentos em aguas rapidas, em
transposi¢cdo de obstaculos ou em deslocamento de vitimas de trauma para locais de acesso as
viaturas, equipe médica ou helicoptero, facilitando o transporte. Essa maca € confeccionada por

uma folha pléstica de polietileno de alta resisténcia.
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A técnica de transposi¢do por comando craw consiste em deitar-se sobre o cabo,
com o tronco um pouco elevado e tendo um dos pés sobre o cabo, servindo de apoio (auxilio)
e a outra perna ficando dependurada para manter o equilibrio do corpo durante o deslocamento
(péndulo). O resgatista segura o cabo com as maos (a pegada ¢ realizada com as falanges dos
dedos), olhando para o objetivo (CBMGO, 2017b).

Essa técnica ¢ muito utilizada em atividades de altura, mas também pode ser usada
nos resgates de vitimas em aguas correntes, pois permite que o militar alcance um ponto
qualquer na extremidade oposta horizontalmente, ultrapassando trechos de dificil travessia
através de um cabo de sustentagdo tracionado nas duas margens de um canal ou rio. Desse
modo, tém-se que as técnicas e os equipamentos de salvamento em altura sdo amplamente

aplicados no salvamento em aguas rapidas.

3.2.1 Equipamentos para salvamento em aguas rapidas

Os militares que atuarem nessas operagdes devem sempre utilizar com seguranga
os equipamentos especificos para o resgate em aguas rapidas, inclusive o EPI para ndo se tornar
uma vitima em potencial ou colocar sua equipe em risco na operagao, assegurando sua
integridade e o cumprimento da missdo. Esses equipamentos, além de ajudar no resgate, tém o
propdsito de prevenir e proteger os militares do risco de afogamento, da exposi¢do prolongada
ao frio, de possiveis contaminacdes e de lesdes. A figura 3 a seguir mostra bombeiro militar

com equipamento completo de salvamento em aguas rapidas.



Figura 3 — Militar com equipa
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Fonte: Autor (2020).
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mento completo de resgate em aguas rapidas.
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tipo rafting
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arremesso

Nadadeiras

Os equipamentos de protecao do militar que atuaréd no resgate de vitimas em aguas

rapidas sdo ferramentas indispensaveis para a seguranca do resgatista e para o sucesso de uma

operacdo de salvamento, uma vez que, em uma ocorréncia dessa natureza, a segurancga deve ser

adotada sempre em primeiro lugar. Além disso, os bombeiros devem treinar com o0s

equipamentos de resgate para conhecer a fungdo de cada material e garantir que sejam capazes

de lidar com diferentes eventualidades. Os principais equipamentos utilizados em ocorréncias

de busca e resgate em desastres naturais hidroldgicos sao:

= Capacete do tipo rafting: equipamento de protecdo individual que deve ser leve e
proporcionar um bom campo visual e auditivo, além de serem vazados para ndo
acumular agua, com prote¢do para orelhas e nuca. O capacete deve ser na cor
amarela para tornar o militar visivel durante a opera¢do. Ademais, esse
equipamento deve possuir boa resisténcia mecanica, prote¢do interna por espuma
ou rede, sistema de ajuste a cabega e queixo (CBMSC, 2015).

= Colete de salvamento em aguas rapidas: o colete de salvamento ¢ uma ferramenta
vital para quem opera em um incidente na &agua, pois possibilita maior
flutuabilidade, mobilidade e oferece protecdo contra impactos devido o
preenchimento de espuma. Esses coletes apresentam sistema de soltura rapida
(argola, tirante e fivela), sistemas de ajuste ao corpo, op¢do para aumentar a
flutuabilidade através de insuflagdo, alga mosquetonavel e compartimentos para

materiais.
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= Saco de arremesso: ¢ uma sacola de nylon com um flutuador de neoprene no fundo
e um cabo de resgate especializado, medindo de 15 a 25 metros de comprimento e
de 8 a 10 milimetros de didmetro. E o um dos principais equipamentos de resgate
em aguas rapidas e tem o objetivo de facilitar o arremesso do cabo em longas
distancias durante a operagdo de salvamento. O cabo deve ser de material sintético
e flutuante (polipropileno), ndo havendo qualquer alga ou nd na sua extensao, para
evitar que fique preso a obstaculos ou extremidades do corpo, provocando acidentes
(CBMSC, 2015).

»Roupa de prote¢do térmica: esse equipamento € essencial porque protege o
resgatista de hipotermia, de possiveis contaminagdes, uma vez que as aguas que
extravasam dos corregos geralmente sdo poluidas, e de objetos cortantes ou
perfurantes que possam descer com a correnteza. O material que constitui a roupa
tem que ser impermeavel e normalmente ¢ feito de neoprene para possibilitar maior
isolamento térmico, além de ser o material de menor custo e de maior
disponibilidade no mercado nacional (CBMSC, 2015).

= Calgados: o calgado tem o objetivo de proteger os pés de terrenos acidentados,
pedras e outros obstaculos, além da protegdo térmica. O solado do calgado deve ser
emborrachado, grosso e antiderrapante para facilitar o deslocamento durante as
operagdes de resgate e deve também permitir a natagdo do resgatista
(CBMSC,2015).

» Nadadeiras: as nadadeiras s3o confeccionadas em borracha de extrema
durabilidade, leveza e elasticidade, oferecendo ao bombeiro o maximo de propulsao
com o minimo de esforco (CBMGO, 2017a). Normalmente, utiliza-se a nadadeira
de pala mais rigida e curta, com algas fixas no calcanhar. O uso desse equipamento
possibilita que os militares desloquem com maior velocidade durante o salvamento.
= Luvas: protege as maos do militar de materiais perigosos, objetos pontiagudos e
abrasdo. As luvas sdo feitas de neoprene com palmas reforcadas com o objetivo de
proteger contra cortes e ndo podem ser pesadas para ndo dificultar o nado e o
manuseio de cordas.

® Flutuador também denominado de rescue tube ou life belt: equipamento flutuador
de extrema eficiéncia durante o salvamento aquatico que possibilita flutuabilidade
positiva tanto ao resgatista quanto as vitimas (conscientes ou inconscientes), além

de garantir maior seguranca no salvamento (CBMGO, 2017a).
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= Cabo de resgate: sdo usadas nas operagdes de resgate em aguas rapidas e sdo
constituidos de material sintético e flutuante (polipropileno).

= Fita tubular: utilizado em ancoragens e equalizagdes nas operagdes de resgate em
aguas rapidas, tendo como vantagens a leveza e a durabilidade (CBPMESP, 2006).
= Polias: dispositivo com rodas usado para facilitar a elevacdo de um objeto, desviar
o sentido de aplica¢do da forca, tornar mais facil o esfor¢o de tracao e assegurar
uma transmissao de movimento (CBMSC, 2015).

= Cordeletes: sdo cabos acessorios téxteis de alma e capa trancada e de baixo
coeficiente de alongamento, compostas por fibras sintéticas virgens e continuas de
poliamida. Esses cabos servem para suportar altas cargas, sem absorverem energia,
podendo ser utilizados nos sistemas moveis de ancoragens e amarragdes de
equipamentos (CBMSC, 2015).

» Mosquetdo: equipamento muito utilizado em salvamento em altura, deve ser
confeccionado em ago de alta resisténcia e possuir trava. Os mosquetdes t€m varias
formas e tamanhos sdo muito utilizados em sistemas de ancoragem e na técnica de
resgate “isca-viva”.

= Freio oito de resgate: equipamento ideal para as operagdes de salvamento, utiliza-
se em ancoragens, especialmente para frenagem do cabo. Freio oito deve ser feito
de ago de alta qualidade e possuir abas (CBMSC, 2015).

* Placa de ancoragem: esse equipamento facilita a distribui¢do de varias linhas de
ancoragem, distribuindo os esfor¢os e facilitando a visualizag¢do, organizag¢do e
manipulacdo dos equipamentos empregados. Nas operagdes de resgate em
inundagdes e enxurradas, ¢ utilizado, especialmente, nas margens do rio ou canal

(CBMSC, 2015).

Figura 4 — Mosquetdes, freio oito de resgate e placa de ancoragem.

SR

Fonte: Autor (2020).
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Desse modo, para maior seguranca, os bombeiros que atuarem em ocorréncias de
busca e resgate em agua rapidas devem sempre estar protegidos com os EPI’s adequados aos
riscos da acao ou da técnica a ser desenvolvida durante a operacao, reduzindo os riscos de lesdes
e acidentes. Ademais, os militares sdo responsaveis pela higieniza¢do, guarda e conservagao

desses EPTI’s, utilizando-os somente para a finalidade a que se destina.

3.3 Tipos de embarcacgdes para salvamento aquatico

Dependendo da forca da correnteza e do resgate, hd diversas embarcagdes que
podem ser utilizadas em desastres hidroldgicos, com diferentes dimensdes ¢ mecanismos de
propulsao. O bombeiro deve escolher a embarcacdo mais apropriada e conhecer suas limitagdes,
capacidade méxima permitida, estabilidade, poténcia e velocidade a fim de garantir a seguranca
da guarni¢ao e das vitimas, obtendo sucesso no salvamento. Neste topico sera descrito os tipos
de embarcagdes mais empregadas nas operacdes de resgate em aguas rapidas pelo CBMMA,

apresentando algumas caracteristicas e suas utilizagdes.

3.3.1 Bote inflavel com fundo reto

Bote inflavel com fundo reto é muito utilizado nos salvamentos e prevengdes
aquaticas em geral devido sua versatilidade e portabilidade. Essas caracteristicas permitem que
a embarcacdo seja rebocada para uma operacgao de resgate e inflado na cena com cilindros de
ar comprimido. Quando vazio, ocupa pouco volume, sendo ideal para operagdes de resgate em

locais de dificil acesso e em ocorréncias que nao é necessario o uso de embarcacio a motor.

Figura 5 — Bote inflavel com fundo reto.

Fonte: CBMSC (2015, p.12).
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3.3.2 Bote Inflavel com casco rigido

Bote inflavel com casco rigido ou bote inflavel com fundo de fibra e em “V” garante
excelente hidrodindmica e fornece uma plataforma estavel para o transporte de bombeiros e
vitimas com uma capacidade de carga de 6 passageiros (CBPMESP, 2006). Essa embarcacao
geralmente ¢ equipada com um motor a explosdo acoplado na popa, denominado de motor de

popa, de facil manutengdo e operagdo. Para as operacdes de resgate em aguas rapidas, €

recomendado que o motor do bote inflavel possua uma poténcia de 25 a 40 horsepower (HP)

(CBMGO, 2017a).

Fonte: Autor (2020).

3.3.3 Barco de aluminio

Os barcos de aluminio geralmente tém um motor de popa traseiro e possuem uma
enorme variedade de formas e tamanhos, podendo ter fundo plano ou em V. O casco plano
tende a apresentam maior estabilidade e faz o barco se movimentar sobre as ondas, em vez de
atravessa-las como um casco em V, o que limita o uso do barco as aguas mais calmas
(CBPMESP, 2006). Geralmente, essas embarca¢des sdo muito utilizadas em resgate de
inundagdes e alagamentos, e possuem a vantagem de transportar varias pessoas, mas sao

inviaveis para locais com forte correnteza.
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Figura 7 — Barco de aluminio com motor de popa.

Fonte: CBMMA (2020a).

3.3.4 Moto aquatica

Essa embarcacdo possui um sistema de propulsdo sem hélice externa e tem sido
muito utilizada nos resgates em desastres naturais hidrologicos devido sua poténcia, velocidade
e capacidade de manobra. Essa embarcacdo normalmente ¢ utilizada com uma prancha de
resgate aquatico SLED acoplada, tornando o salvamento aquatico mais eficiente, pois permite

transportar com seguranca e rapidez a vitima.

Figura 8 — Moto aquatica com SLED acoplada.

Fonte: Autor (2020).
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3.4 Técnicas de Busca e Resgate em aguas rapidas

Durante um desastre hidrologico, as pessoas podem ser surpreendidas pelo aumento
subito do nivel da 4gua, podendo ficar presas em obstaculos no interior de canais de inundacao,
rios ou ilhadas em cima de veiculos e telhados. Nesses casos, ¢ comum as pessoas se
desesperarem e ao tentarem sair do local de risco, sdo arrastadas pela correnteza. Diante disso,
a atuagao dos militares nas ocorréncias dessa natureza precisa ser dotada de controle emocional
e confianca nas técnicas utilizadas, que devem se destacar pela simplicidade e versatilidade.

Os procedimentos adotados na operacao pela equipe devem ser padronizados,
reduzindo a possibilidade de insucesso durante a missdo, uma vez que todos os integrantes da
equipe serdo conhecedores das técnicas utilizadas no resgate. Um dos procedimentos que deve
ser adotado pela equipe ¢ sempre manter contato verbal com a vitima. Ademais, o resgatista
deve agir sempre preventivamente e nunca tentar ficar em pé no leito do rio, canal ou area
inundada com correnteza quando nao se consegue visualizar os obstaculos no fundo, pois com
a correnteza ha grande risco do militar prender um membro e se lesionar (CBPMESP, 2006).

Segundo o especialista de resgate em dguas rapidas Slim Ray (1998), no seu manual
Swiftwater Rescue, a forca da correnteza pode desestabilizar ou arrastar um resgatista que tentar
ficar em pé durante a operagdo, sendo necessario portanto que o mesmo tenha dominio total das
técnicas de busca e resgate para que ndo se torne uma vitima e consiga obter sucesso na
operacdo de salvamento (RAY, 1998). Por exemplo, quando o militar estiver na correnteza, ele
deve ficar na posi¢ao de natacdo defensiva (boiando de costas) ou nadando, pois além da forga
da correnteza, nao ha como saber o que ha no leito do rio ou no fundo da area inundada. A

figura 9 a seguir mostra a técnica de natacdo defensiva utilizada muitas vezes pelos resgatistas.

— Técnica de natacdo defensiva.

Figura
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O bombeiro deve comegar uma operacao de resgate de vitima em aguas rapidas
realizando a leitura do rio, a fim de identificar os principais riscos, a forca e a velocidade da
correnteza que ird enfrentar. Conforme Schonér (2011, p.14), “a capacidade de entender tudo
que acontece nas corredeiras e correntezas, na superficie, abaixo dela, reconhecer formas de
correntezas e obstaculos, como evitar ou usa-las chamamos de ler a 4gua”.

A correnteza pode trazer objetos grandes ou pontiagudos que se tornam perigos
potenciais para pessoas que estejam dentro da dgua, podendo provocar uma lesdo ou até mesmo
colocar em risco a vida do resgatista se ndo forem identificados a tempo pela equipe que esta
executando o salvamento (CBPMESP, 2006). Desse modo, é necessario conhecer as
particularidades do cenério onde ird ocorrer a operagdo, observar se ha algum objeto que possa
oferecer risco aos militares que estejam efetuando o salvamento e atender aos demais
procedimentos de seguranga.

O militar, antes de tomar uma decisdo ou adentrar o local da ocorréncia, deve
realizar um levantamento de informagdes da cena a fim de determinar a melhor solugdo para o
resgate por meio da averiguagdo de todas as varidveis existentes, tais como: tipo de terreno,
quantidade de pessoas desaparecidas ou precisando de ajuda, tempo do chamado, tltimo ponto
visto (UPV), profundidade da agua, informagdo sobre as vitimas, localizacdo, for¢a da
correnteza, acessos, riscos na ocorréncia, dificuldades no resgate, previsao do tempo e recursos
disponiveis. Estas informag¢des dao suporte ao comandante da equipe para a escolha do método
de resgate e dos recursos a serem empregados, por exemplo.

Outro fator que deve ser realizado pelo comandante da operagdo ¢ a analise de risco
e beneficio, ou seja, avaliar os pros e contras em uma operagdo de salvamento de vitima. O
bombeiro tem o dever legal de enfrentar o perigo, mas nao deve agir de forma precipitada. Em
muitos casos, na busca de resguardar a integridade de pessoas, do patrimonio ¢ do meio
ambiente, na prestacdo do socorro em cumprimento do seu dever legal, esses profissionais
colocam em risco sua propria vida. O risco sempre ira existir em qualquer agdo de resgate e
cabe ao bombeiro tornar esse risco aceitavel e a operacao segura, adotando procedimentos para

dirimir a0 maximo os riscos de acidentes para os resgatistas e para as vitimas.

3.4.1 Técnica de resgate com arremesso de cabo

A técnica consiste em arremessar o cabo de resgate de 15 a 25 metros de

comprimento, acondicionado em um saco de arremesso, para depois puxar a vitima a margem

da correnteza. Essa técnica utiliza poucos equipamentos, sendo de facil e rdpida execucao, mas
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exige muito treinamento para conseguir atingir o local certo do arremesso, tendo em vista que
a correnteza, o vento e a falta de um lugar estavel que forneca equilibrio ao resgatista podem
levar o cabo arremessado a locais indesejados (CBMSC, 2015). A figura 10 a seguir mostra a

técnica sendo aplicada.

Figura 10 — Técnica de resgate com arremesso de cabo.

Fonte: CBMSC (2015, p.2).

Observa-se na imagem, o resgatista equipado com os EPI’s, na margem do rio,
realizando o langamento do cabo para a vitima que se encontra na agua. O arremesso do cabo
deve ser sincronizado com o deslocamento da vitima, pois o cabo tem que passar na frente ou
0 mais proximo possivel dela. Quando o bombeiro erra o primeiro arremesso, ele deve realizar
imediatamente o segundo de forma que aproveite a 4gua que ainda tiver no saco para aumentar
o peso (SEGERSTROM et al., 2002). Existem técnicas para jogar o saco de arremesso com
precisao e eficacia e dependendo do tipo de ocorréncia, essa capacidade de arremesso pode ser
essencial para um resgate bem-sucedido de uma vitima. Essa técnica ¢ recomendada quando
ndo hé muito obstaculo e a vitima estiver consciente, sendo capaz de segurar o cabo. Depois
que a vitima segurar o cabo, o bombeiro ira traciona-lo, formando um péndulo, trazendo a

vitima cuidadosamente até a margem.
3.4.2 Técnica de resgate de vitima presa

Os resgatistas nas margens, utilizando os cabos de resgate, podem empregar

técnicas utilizando somente uma das margens ou as duas para tentar soltar as vitimas, e resgata-
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las para o local seguro (CBMSC, 2015). Nesses resgates, o tempo ¢ fator critico, pois € muito
dificil a vitima que estd com parte do corpo presa manter a cabega fora da 4gua por muito tempo.

A técnica utilizando somente uma margem ¢ eficiente quando a vitima estiver com
a cabeca erguida e consciente, sendo capaz de ajudar em seu proprio resgate. Nessa técnica €
necessario pelo menos 2 (dois) resgatistas. Esses ficardo dispostos na mesma margem de um
rio ou canal, um deles ficard posicionado acima e o outro abaixo da vitima. O bombeiro
posicionado abaixo arremessara o cabo de resgate que envolvera a vitima. Posteriormente, os
resgatistas passardo a tracionar o cabo contra a correnteza na tentativa de soltar a pessoa.
Quando soltar a vitima, os militares a trardo a margem utilizando o cabo, formando um péndulo

(CBMSC,2015). A figura 11 mostra a aplica¢do dessa técnica de resgate.

Figura 11 — Técnica de resgate de vitima presa.

* l

Fonte: Adaptado de Segerstrom et al. (2002, p.139).

A técnica de resgate de vitima presa utilizando as duas margens ¢ muito usada nos
casos em que a vitima esta presa por partes do corpo em alguma pedra, galhadas ou valas, sendo
eficaz em canais ou rios estreitos e quando a vitima € capaz de segurar a corda ou colocé-la
embaixo do corpo. Nessa técnica, € necessario dois ou mais bombeiros dispostos em cada uma
das margens de um canal ou rio estreito. Um bombeiro arremessa a corda para o lado oposto da
margem para que outro militar também tenha o controle da corda. Posteriormente, os militares
tracionam a corda contra a correnteza, a fim de estabilizar e puxar a vitima para proximo do

ponto em que ela estiver presa (CBMSC, 2015), como demonstra a figura 12 a seguir.
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Figura 12 — Técnica de resgate de vitima presa utilizando as duas margens.

ST R S

Fonte: Segerstrom et al. (2002, p.137).

Nessa técnica de resgate, a equipe deve estar atenta para que o cabo ndo passe
totalmente do corpo da vitima e ela ndo seja novamente arrastada pela correnteza. Apds a
retirada da vitima do obstaculo, os bombeiros devem trazé-la a margem de forma segura,
esticando a corda em um angulo de 45° em relacdo a correnteza para minimizar a forga na corda

e para que a vitima nao fique presa no centro do cabo e receba a forca da correnteza mais forte

(CBMSC, 2015).

3.4.3 Técnica de resgate tipo “isca viva”

Essa técnica exige muita pratica e preparo dos militares, pois nadar em rios ou em
inundacdes para resgatar vitimas, dependendo da forga da correnteza, € um resgate altamente
arriscado. Por isso, deve-se analisar todas as varidveis presentes, verificando se o resgate esta
dentro da capacidade do bombeiro e se todos os sistemas de segurancga estdo corretos. Apesar
do nadador ficar exposto a numerosos riscos na dgua, a grande vantagem dessa técnica € que
a vitima ndo tem um papel tao ativo, sendo altamente eficaz nos casos em que as vitimas nao
conseguem agarrar um flutuador ou um cabo de resgate devido a forca da correnteza,
profundidade do rio, medo ou alguma lesdo (SEGERSTROM et al., 2002).

O sistema de isca viva ¢ formado por um resgatista equipado com nadadeira e colete
de salvamento em aguas rapidas, o qual possui um anel localizado nas costas onde € preso um

cabo de resgate. Esse cabo sera controlado por um outro militar na margem, cuja importante
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funcdo ¢ controlar o cabo com cuidado para ndo restringir a capacidade de nado do bombeiro
que se encontra na agua.

O militar que vai adentrar na d4gua deve posicionar-se em local com boa visibilidade
e bom ponto de entrada. Dependendo da altura que o militar deve saltar ou dos obstaculos no
fundo do local da ocorréncia, ele deve realizar a entrada pranchada que se da quando o bombeiro
necessita saltar na correnteza e normalmente préximo ao nivel da dgua. Esta técnica de entrada
tem por objetivo fazer com que o bombeiro ndo perca de vista a vitima, diminuindo a
profundidade de entrada na dgua e permitindo ganho de alguns preciosos metros durante o
salvamento (CBMSC, 2015). A figura 13 mostra a técnica de resgate tipo “isca viva” com a

entrada pranchada.

Figura 13 — Técnica de resgate tipo “isca viva” com entrada pranchada.

Fonte: Autor (2019).

Quando a vitima passar em frente ao resgatista, ele deverd realizar o nado de
aproximagao o mais rapido possivel, nadando forte e em velocidade até alcangar a vitima. O
militar que se encontra na margem deve liberar a quantidade de cabo necessaria até o resgatista
(isca viva) atingir a vitima e sinalizar o resgate. O bombeiro deve segurar a vitima de modo a
imobilizar a cervical da melhor maneira possivel. Posteriormente, a equipe traciona o cabo de
resgate, formando um péndulo, trazendo o resgatista e a vitima a margem com seguranga
(CBMGQO, 2017a). Normalmente, essa técnica de resgate ¢ empregada quando o curso d’agua

¢ inviavel ou nao ha tempo suficiente para realizar outras técnicas.
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3.4.4 Técnicas de travessia em agua rasa

A técnica de travessia em agua rasa ¢ usada em areas alagadas ou com baixa
profundidade e correnteza fraca, onde € possivel a travessia de pessoas utilizando somente a
equipe de resgate. Esta ¢ uma das técnicas que mais necessita de entrosamento da equipe, além
de exigir muito do condicionamento fisico dos resgatistas que vao realizar esta operacdo. Além
disso, os militares que adentram na agua com correnteza, normalmente estao vulneraveis aos
obstaculos e riscos durante a travessia, pois a dgua ¢ escura e nao se tem visibilidade do fundo
do rio ou da area inundada (SEGERSTROM et al., 2002).

A técnica de travessia em agua rasa com formagao em linha ¢ um dos tipos de
técnica de travessia em que cada membro da equipe fica disposto um atras do outro, sendo o
mais forte o primeiro em relagdo a correnteza (CBMGO, 2017a). O primeiro militar ¢ o que
recebe uma carga maior da forca da dgua e ele acaba por fazer um “remanso” (local onde ha
pouca ou nenhuma correnteza) para o militar logo atras, facilitando a estabilidade da formagao.
Ademais, o militar da frente a fim de conseguir maior estabilidade, pode utilizar um remo ou
madeira para se apoiar. Os militares adentram na dgua, deslocando nessa formacao até alcangar
a vitima que, em seguida, sera colocada no meio do dispositivo para travessia do rio ou canal
(SEGERSTROM et al., 2002).

Outro método de travessia da equipe de salvamento ¢ em formacao de tridngulo.
Assim como no dispositivo em linha, na formacdo em triangulo os primeiros também devem
ser os mais fortes, pois recebem uma carga maior da for¢a da correnteza. Os resgatistas, com
uma das maos, irdo segurar o militar a sua frente, enquanto, com a outra mao devem segurar o
da lateral. As vitimas deverdo ser dispostas no meio da formag¢do (CBMGO, 2017a). A figura

14 mostra os dois dispositivos de travessia em dgua rasa.

Figura 14 — Técnicas de travessia em agua rasa.
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3.4.5 Técnica de resgate por linha diagonal de tensdo

Uma técnica de travessia em locais com correnteza ¢ por meio de um cabo
tensionado entre dois pontos seguros e na diagonal com um angulo entre 45 a 60 graus em
relacdo a correnteza, atravessando o rio, canal ou rua inundada (AMBROSI, 2010). O resgatista
equipado com o colete que possui o sistema isca viva e conectado a corda se movera para baixo
durante o cruzamento por meio da forca da dgua até alcancar a vitima. Esse militar deve ser
treinado e possuir boa habilidade de natagdo. Essa técnica ¢ utilizada para travessia de um ponto
de risco, para mover o resgatista ou para empurrar a vitima utilizando a correnteza sem
aumentar a pressao contra ela (SEGERSTROM et al., 2002).

Essa técnica possibilita resgatar vitima ilhada, presa em algum obstaculo no canal
ou até mesmo presa em veiculos na rua em caso de inundagdo. A vitima com o auxilio do
bombeiro deve ser conectada ao cabo flutuante, através do sistema de isca viva. Nos casos de
forte correnteza, a vitima deve realizar a travessia na posi¢do defensiva que consiste em ficar
de barriga para cima e colocar as duas pernas no sentido da corrente (CBMSC, 2015). A figura
15 mostra a técnica de resgate por linha diagonal de tensdo em que o resgatista se desloca por

meio da for¢a da correnteza.

Figura 15 — Técnica de travessia em correntezas.

Fonte: CBMSC (2015, p.10).

O fator principal dessa técnica ¢ definir o angulo de travessia corretamente, pois o
angulo minimo de 45° minimiza a for¢a na corda quando as pessoas estao deslizando para baixo
e evita, durante a travessia, que o resgatista e a vitima que estdo conectadas ao cabo fiquem

presas no sistema, onde a correnteza for mais forte (CBPMESP, 2006). Esse angulo possibilita
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utilizar a correnteza que € de suma importancia para que se consiga atravessar de um lado para
outro de um leito de rio ou uma éarea inundada.

Em algumas situagdes, como no caso de forte correnteza ou do local inundado estar
com muitos objetos flutuantes, ¢ importante aumentar a seguranca do salvamento através de
um outro cabo flutuante tensionado da mesma forma do primeiro a favor da correnteza e
posicionado um pouco mais abaixo, funcionando como um espécie de “backup” com o intuito
de aumentar a chance de acessar a vitima, caso ocorra a soltura da mesma durante a travessia
ou da técnica nao funcionar e a vitima ser conduzida pelas corredeiras (SEGERSTROM et al.,
2002). Além disso, ¢ importante manter uma equipe de resgate de prontiddo a favor da

correnteza para atuar no caso de alguma eventualidade durante o salvamento (CBMSC, 2015).

3.4.6 Técnica de resgate envolvendo veiculos em correntezas

Os resgates envolvendo veiculos em correntezas sdo um dos incidentes mais
comuns no periodo de forte chuvas, quando as pessoas sao surpreendidas pelo aumento stubito
do nivel da agua, ficando ilhadas em seus veiculos, sem poder de acdo, tendo em vista a forca
da correnteza que a qualquer momento pode arrasta-las. Nesses casos, ha varios fatores que
dificultam ainda mais a operacao de resgate, tais como estabilidade do veiculo, restricao de
tempo, aprisionamento de vitimas, dificuldade de acesso e o risco de afogamento e de lesdes.
Esses aspectos devem ser analisados antecipadamente pelo comandante da equipe a fim de
escolher a técnica mais apropriada para a situagdo, uma vez que a escolha da técnica correta é
determinante tanto no sucesso da operagao quanto na seguranca dos militares envolvidos.

Deve-se considerar também a presenca de produtos perigosos € riscos potenciais,
como vazamento de combustivel ou de acido da bateria do veiculo. Esses materiais podem
deteriorar cordas, equipamentos técnicos, EPI’s, além de irritar a pele das pessoas. Quaisquer
veiculos expostos a uma correnteza apresentam diversos perigos, porém algumas condig¢des irdo
tornar maior ou menor este risco, tais como profundidade, for¢a da correnteza, obstaculos,
intensidade do vento, peso e modelo do veiculo (CBMSC, 2015).

O bombeiro deve manter o veiculo imovel a fim de evitar riscos adicionais no
resgate. A estabilidade do veiculo ¢ um dos fatores que define o tempo que a equipe tem para
realizar o resgate. A profundidade e a velocidade da agua influenciam diretamente na
estabilidade do veiculo, pois quanto maior a profundidade e a forga da correnteza, maiores sao
as chances do veiculo ser arrastado ou tombado (CBMSC, 2015). Outro fator que influencia na

estabilidade € o tipo de solo em que se encontra o veiculo (asfalto, concreto, areia, lama), pois
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quando a superficie ndo ¢ dura, o carro frequentemente afunda e fica mais estavel (SILVA,
2012).

Os obstaculos que estdo em volta do veiculo no local da operagdo também
influenciam, pois eles podem estabilizar ou tornar o veiculo instavel na correnteza. Além disso,
os veiculos que estdo de frente para a correnteza sdo mais estaveis do que aqueles que estdo de
lado. O militar dever ter cuidado ao remover as vitimas do veiculo, pois seus pesos podem estar
impedindo o veiculo de ser levado pela correnteza (CBMSC, 2015). Desse modo, quando
houver esses riscos, a equipe de resgate deve estabilizar rapidamente o veiculo para evitar o
agravamento da situagao.

Os materiais utilizados para estabilizar um veiculo em correntezas sdo 0s mesmos
utilizados em salvamento veicular, mas seu emprego depende diretamente da forca da
correnteza e da profundidade, sendo assim € necessario avaliagdo no local do sinistro (CBMSC,
2015). Esses materiais tém a fungdo de manter o veiculo imével e devem ser simples e de rapida
utilizagdo. Os principais equipamentos utilizados para estabilizar um veiculo pelo CBMMA
sdo:

» Hastes Metalicas: equipamentos fabricados em aco galvanizado, com tamanho de

50 ou 100 centimetros, escamoteavel, permitindo varios estagios, uma extremidade

em forma de coroa e outra extremidade com uma base quadrada para permitir uma

melhor fixacao em diferentes terrenos;

= Cabos: material feito de fibra sintética, de didmetro variando de 08 a 14 mm,

resistente a atrito e com elevada carga de ruptura;

= Calgos, blocos e cunhas: materiais maci¢cos normalmente feitos de madeira ou

material sintético de tamanhos e formas variadas, podendo ser utilizados em quase

todas as situacdes devido a versatilidade;

= Escada ou Step: estabilizador de madeira ou material sintético, em forma de escada

ou degraus.

Figura 16 — Calgo, cunha e escada de material sintético.

Fonte: Autor (2020).
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O acesso as vitimas deve ser realizado assim que o cenario do salvamento for
considerado seguro, apés a estabilizacdo do veiculo. Existem situa¢des de resgate em correnteza
as quais o bombeiro necessita retirar as vitimas de dentro do veiculo, sendo necessario quebrar
os vidros do veiculo para acessar a vitima. Nesse caso, o militar, a fim de minimizar os riscos,
deve avaliar a magnitude do evento adverso e o local onde se encontra o veiculo para empregar
a melhor e, se possivel, a mais simples técnica de resgate em aguas rapidas.

A equipe de resgate deve se aproximar de um veiculo para realizar um resgate do
lado a favor da correnteza, para que o militar ndo corra o risco de ficar preso ou ser puxado para
baixo do veiculo (CBMSC, 2015). Além disso, o bombeiro deve considerar o sistema elétrico
de seguranca do veiculo ativo, uma vez que a correnteza pode acionar os airbags, travas
elétricas das portas, vidros elétricos ou ajustes elétricos nos bancos, dificultando ainda mais a
retirada das vitimas. Portanto, para que se obtenha éxito no resgate envolvendo veiculos em
correntezas, a equipe de resgate precisa seguir esses procedimentos, obtendo melhor acesso ao
veiculo, estabelecendo prioridades entre as vitimas, retirando e transportando seus ocupantes

com segurancga.

3.4.7 Técnica sistema de tirolesa Capua ou sistema Kootney

O uso do bote pode ser essencial para o sucesso de um resgate em algumas
situagdes, necessitando que a guarnicdo tenha treinamento e experiéncia em operar botes, bem
como conhecimento da técnica de remo a fim de conduzir de maneira segura e adequada a
embarcagdo inflavel. Além disso, os militares devem estar sentados na lateral do bote com o
tronco voltado para frente e devem sempre se atentar a distribuicdo de peso da embarcacdo. A
técnica sistema tirolesa exige conhecimento e dominio de técnicas de salvamento em altura e
de sistemas de forcas. Essa técnica utiliza de ancoragens fixas e nas margens, possibilitando
guiar o bote verticalmente e lateralmente a todos os pontos do rio. Os resgatistas que ficam na
margem do rio controlam a profundidade e direcdo do bote (SEGERSTROM et al., 2002). A

imagem a seguir demonstra o funcionamento dessa técnica.
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Figura 17 — Técnica sistema de tirolesa Capua.

>’

Observa-se que essa técnica necessita de pelo menos 3 cabos: dois cabos no sistema
de controle lateral e um terceiro para o deslocamento de subida e descida no rio. Esses cabos
sdo fixados a uma placa de ancoragem clipada por um mosquetdo e uma polia que corre pelo
cabo guia do sistema. O bote € preso pela proa ao sistema por meio de um mosquetdo central,
onde o militar na margem controlard a profundidade. Os mosquetdes laterais do sistema sao
responsaveis pelo controle da dire¢do do bote, onde normalmente um ou dois resgatistas vao
dentro para realizar o acesso e transporte da vitima (SEGERSTROM et al., 2002). Geralmente,
essa técnica € usada quando a vitima esté isolada por fortes correntezas e o militar com acesso
aos dois lados da margem estd impedido de entrar na agua para resgatar as pessoas ilhadas em

area alagada.

3.4.8 Técnica em “V” ou Sistema com bote controlado

Essa técnica consiste em utilizar pelo menos dois cabos amarrados nos anéis laterais
externos do bote inflavel, formando um “V”, possibilitando segurar a embarca¢do contra a forga
da correnteza. A embarcagdo deve ser inflavel e com fundo reto, pois reduz o atrito com a
correnteza e seu controle pode ser realizado por meio de cabos fixados em 2 ou 4 pontos. A
configuragdo do sistema em 4 pontos requer mais corda, pessoas € tempo para preparagao, mas
fornece um maior controle (SEGERSTROM et al., 2002).

A técnica em “V” € inviavel em areas muito largas porque depende diretamente da

quantidade de cabo, ou seja, quanto mais largo for o local da ocorréncia ou a distancia entre as
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margens, maior serd a quantidade de cabos utilizadas (CBMSC, 2015). Essa técnica ¢ muito
util nos resgates em que as vitimas encontram-se ilhadas em meio a forte correnteza, permitindo
0 acesso e transporte das vitimas, sem necessidade do bombeiro remar continuamente, através
do controle dos movimentos laterais e de descida realizado pelos militares que se encontram

nas margens (SEGERSTROM et al., 2002), como ¢ mostrado na figura 18 a seguir.

Figura 18 — Técnica em “V” em 4 pontos.

Fonte: Segerstrom et al. (2002, p.151).

Observa-se que esse sistema necessita de pelo menos uma pessoa em cada controle
para a condugdo do bote até a margem do rio mais favoravel (MACHADO, 2001). Diante disso,
o terreno ao redor da area da ocorréncia ndo deve possuir muito obstaculos ou ser muito
acidentado e de dificil acesso, uma vez que os pontos de controle do método sao moveis e os
militares que estdo operando na margem necessitam de espacgo para o controle da embarcagao

e consequentemente para o sucesso do resgate.
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4 OPERACOES EM AGUAS RAPIDAS NO MARANHAO

4.1 Aspectos geograficos do maranhao

O Maranhao faz fronteira com os estados de Tocantins, Piaui e Pard. Segundo
dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o Maranhdao possui uma
populagdo estimada de 7.075.181 habitantes e densidade demografica de 19,81 hab/km?. O
estado maranhense é o segundo maior da regido Nordeste e o oitavo maior estado brasileiro em
extensao territorial, abrangendo uma éarea de 329.642,182 km? com 217 municipios, agrupados

em 21 microrregides politico-administrativas, que fazem parte de 5 mesorregides (IBGE, 2019).

4.1.1 Hidrografia maranhense

O Maranhao possui grande potencial hidrico no pais, ocupando posi¢do de destaque
em relagdo ao Nordeste, tendo como principais rios: Mearim, Itapecuru, Parnaiba, Tocantins,
Gurupi, Pindaré e Turiagtl. De acordo com o Nucleo Geoambiental da UEMA (NUGEO), quase
toda a rede de drenagem maranhense se faz no sentido sul - norte, por meio de varios rios
independentes que se dirigem para o Atlantico. Enquanto no sudoeste do estado uma pequena
parte do escoamento se faz em dire¢do a oeste (UEMA/NUGEO, 2016).

O estado possui 12 (doze) bacias hidrogréficas: sete de dominio estadual, trés de
dominio federal e dois sistemas hidrograficos estaduais. As bacias hidrograficas de dominio
federal correspondem as bacias do Parnaiba, localizadas a leste do estado; do Tocantins, a
sudoeste; Gurupi, a noroeste. As bacias de dominio estadual estdo representadas pelos Sistemas
Hidrogréficos das Ilhas Maranhenses e do Litoral Ocidental, bem como as bacias hidrograficas
Mearim, Itapecuru, Munin, Maracagcumé, Turiagu, Perid e Preguicas (UEMA/NUGEQ, 2009).

A Agéncia Nacional de Aguas (ANA) elaborou o Atlas de Vulnerabilidade a
Inundagdes, com o objetivo de fornecer um diagnostico de ocorréncia e de impactos sociais e
econdmicos das inundagdes nos principais rios das bacias hidrograficas brasileiras. Dentre
outras areas do Maranhdo, as bacias dos rios Mearim e Itapecuru foram identificadas, nesse
estudo, como prioritarias para o controle de inundacdes (ANA, 2014).

A bacia hidrografica do rio Mearim ¢ a maior do Maranhdo, com uma area
aproximada de 99.058,68 km? em 83 municipios, ocupando 29,84% da area total do estado
(UEMA/NUGEQO, 2009). Essa regidao possui uma populagdo de 1.681.307 habitantes com

densidade demografica de 16,97 hab./km?. Dentre os municipios mais populosos desta bacia
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hidrografica, destaca-se Bacabal, Barra do Corda, Grajat, Lago da Pedra, Presidente Dutra,
Viana, Pedreiras ¢ Z¢é Doca (IBGE, 2010).

O rio Mearim ¢ considerado um dos mais importantes do estado, com 930 km de
extensdo, nasce na Serra da Menina, entre os municipios de Formosa da Serra Negra, Fortaleza
dos Nogueiras e Sao Pedro dos Crentes, seguindo um longo trajeto na direcao sudoeste-nordeste
(UEMA/NUGEQO, 2016). Esse rio ¢ caracterizado pela sua alta turbidez e abastece as sedes
municipais de Vitéria do Mearim, Trizidela do Vale, Pedreiras e Arari.

A bacia hidrografica do rio Itapecuru, a qual ¢ de dominio estadual, possui uma area
de 53.216,84 km? em 57 municipios, correspondendo a 16,03% do Maranhao (UEMA/NUGEO,
2009). O principal rio da bacia ¢ o Itapecuru que nasce no sul do estado nas serras da Croeira,
Itapecuru e Alpercatas e percorre 1.050 km até sua foz, na baia do Arraial, a sudeste da ilha de
Sao Luis (UEMA/NUGEOQO, 2016). Ao longo do percurso, abastece as cidades de Itapecuru

Mirim, Rosario, Caxias, Colinas, Bacabeira, Sdo Luis e outras.

4.1.2 O Clima

O estado do Maranhio est4 localizado em uma regido de transi¢ao climatica, ou
seja, algumas areas estdo proximas ao Semiarido Nordestino (quente e seco), a Amazonia
(quente e imida), ao Oceano Atlantico e ao Planalto Central Brasileiro. Sendo assim, no estado,
existe uma significativa variabilidade de elementos como precipitagdo, umidade e temperatura.
Nao hé estagdes do ano bem definidas, considerando apenas um periodo seco e outro chuvoso
(UEMA/NUGEDQO, 2016).

O tipo climatico predominante sobre o estado € o tropical imido com altos indices
de chuva nos meses de janeiro a maio e temperaturas mais elevadas nos meses de julho a
outubro. O Maranhdo apresenta clima quente semiimido no norte e sul; quente imido no oeste;
e no leste, apresenta um clima quente semidrido. A temperatura média anual fica em torno de
30°C, temperatura minima préxima dos 20,3°C, e maxima podendo chegar até aos 40,0°C
(UEMA/NUGEDQO, 2016).

Outra caracteristica ¢ que no Maranhdo chove em média cerca de 1.600 mm
anualmente. Nos tltimos anos, as precipitagdes t€ém sido acima da média em alguns municipios.
O trimestre mais chuvoso compreende-se entre os meses de fevereiro, marco e abril
(UEMA/NUGEQ, 2016). As areas com os maiores totais anuais de chuvas acima de 1.600 mm

concentram-se sobre a regido norte do estado (INMET, 2019). Nessa regido, os primeiros
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acumulados de chuvas da estagdo comegam em meados de dezembro e ¢ a regido onde tem os

municipios mais populosos do estado.

4.2 Desastres naturais hidrologicos no maranhao

O Maranhdo tem uma grande rede hidrografica e sofre todo ano com problemas
relacionados a elevagdo dos seus cursos d’agua. A ocorréncia de inundagdes, enxurradas e
alagamentos no estado ¢ expressiva e cada vez mais recorrente principalmente no comego do
ano, onde ocorrem as maiores precipitacdes pluviométricas. Nos ultimos anos, houve superacao
das médias historicas de chuvas no estado causando diversos eventos danosos. Varios
municipios maranhenses sao afetados porque as chuvas intensas ocasionam o aumento do nivel
de rios e consequentemente o seu transbordamento.

De acordo com o estudo da ANA (2014), a partir dos dados apresentados no Atlas
de Vulnerabilidade a Inundagdes, no estado do Maranhdo foram identificados 916 trechos
inundéveis de um total de 140 cursos d'dgua em 174 municipios maranhenses. Do total, 171
(19%) trechos foram considerados de alta vulnerabilidade a inundacdes graduais; 515 (56%),
de média; e 230 (25%), de baixa. Os trechos mais criticos apontados no documento
correspondem a quase toda a extensdo do rio Parnaiba com trechos inundaveis, grande parte
com média vulnerabilidade e ainda, no rio Tocantins, onde foram identificados 48 trechos
altamente vulneréaveis, oito de média e um de baixa vulnerabilidade (COSTA, 2018).

A SEDEC a fim de determinar as regides do estado mais vulneraveis, por meio de
um estudo de ocorréncia de desastres naturais hidrologicos, entre os anos de 2003 a 2013,
identificou os principais municipios maranhenses da regido hidrografica Atlantico Nordeste
Ocidental que possuem mais ocorréncias de inundacdes, enxurradas e alagamentos, mostrado

pela figura 19.
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Figura 19 — Municipios com registros de ocorréncias de desastres hidrologicos.
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Observa-se que os desastres naturais hidroldgicos afetam varias cidades populosas

Fonte: ANA (2015, p.48)

do Maranhao, localizadas proximas dos rios. As ocorréncias desses desastres estdo associadas
ao volume de corpos hidricos, & ocupacdo das pessoas as margens desses cursos d’agua, a
acumulagdo de agua por drenagem deficiente e a intensidade das precipitagdes pluviométricas
que sdo capazes de elevar o nivel do rio além do limite suportado por sua calha.

Quando o desastre esta caracterizado e torna-se necessario instituir uma situagao
juridica especial para viabilizar a resposta aos desastres, a reabilitagdo do cenario e a
reconstrugdo das areas atingidas, ¢ facultado a declaracao da situacdo de emergéncia mediante
decreto do prefeito municipal, do governador do estado ou do governador do Distrito Federal,
possibilitando o atendimento as necessidades temporarias de excepcional interesse publico
(BRASIL, 2012). De acordo com a Coordenadoria Estadual de Protecdo e Defesa Civil do
Maranhao (CEPDECMA), 44 municipios emitiram decreto de situacao de emergéncia em 2019,
dentre eles, municipios com mais de 100 mil habitantes, tais como a cidade de Imperatriz,
Timon, Sao José de Ribamar e Pago do Lumiar (CEPDECMA, 2019).

No ano de 2019, segundo dados do Sistema Integrado de Informac¢do de Desastres
(S2ID), mais de 10 municipios maranhenses tiveram a situa¢ao de emergéncia reconhecida pela
SEDEC devido as enxurradas, inundagdes ou alagamentos e receberam assisténcia do governo
federal (BRASIL, 2019). O S2ID ¢ o primeiro banco de dados nacional de desastres naturais do

governo federal, em que o municipio ou estado realiza cadastro, informa o tipo de desastre que
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sofre ou sofreu, apresenta um relatdrio com diagnostico dos danos e um Plano Detalhado de
Resposta (PDR), a fim de solicitar o reconhecimento federal para situagdes de emergéncia ou
estado de calamidade publica. O recurso federal s6 ¢ definido e disponibilizado pelo Ministério
da Integracao, depois que essas documentagoes e cadastro passam pela analise da equipe técnica
da SEDEC.

Qualquer desastre deve ser registrado nesse sistema, mesmo que a ocorréncia nao
demande reconhecimento e destinacao de recurso federal. Esse sistema tem o objetivo de
qualificar e dar transparéncia a gestao de riscos e desastres no Brasil, agilizando o processo de
transferéncia de recursos e garantindo o acesso as informagdes sobre desastres em diversos
niveis (CEPED, 2014). A tabela 1 a seguir mostra o relatério gerencial elaborado pelo S2ID
com diversos dados relacionados aos registros de danos e prejuizos decorrentes de desastres

hidrolégicos dos municipios do estado do Maranhdo no ano de 2019.

Tabela 1 — Relatorio de danos decorrentes de desastres hidroldgicos em 2019.

g ) 2 _§ § Unidades In,st“flag:ﬁes In’stz}lag:(')es
o & § g g ) 2 | Habitacionais publicas de publicas de
Municipio COBRADE = 2| g b = 2 . saude ensino
s Ol & g = g Danificadas ou Danificadas ou | Danificadas ou
~ = 2 a Destruidas - , 3
estruidas Destruidas
1 Maraja do Sena 12200 - Enxurradas | 8.045 | 0| 0 0 0 260 0 0 0
2 Sao Roberto 12300 - Alagamentos| 5.957 | 0| 0 0 16 0 10 0 1
3 Arari 12100 - Inundagdes | 28477 | 0 | 24| 72 0 0 502 0 13
4 Penalva 12300 - Alagamentos| 34246 | 0| O 0 0 0 0 0 0
5 Mongdo 12100 - Inundagdes | 31.748 | 0| 0 | 60 [ 200 | 2.000 330 0 0
6 Davinépolis 12100 - Inundagdes | 12.551 | 1] 0 0 6 571 0 0 0
7| Vitéria do Mearim 12100 - Inundagdes | 31.234 | 0| O 0 0 219 28 0 0
8 Imperatriz 12100 - Inundagdes | 247.553 | 0 | 163]3.230] 2.100| 850 281 2 9
9 Timon 12100 - Inundagdes | 155.396] 0| 0 0 24 70 27 0 0
10 Turilandia 12100 - Inundagdes | 22.850 | 1 | 12| 276 | 1.485] 1.600 297 0 0
11|Conceicao do Lago-Agul 12100 - Inundagdes | 14.428 | 2 | 12| 109 | 500 | 120 75 0 2
12 Araioses 12300 - Alagamentos| 42.600 | O | 0 | 130 0 1.742 836 18 13
13 Tutoia 12300 - Alagamentos| 52.711 | 0 | 65| 175 | 168 12 0 0 8
14 Pinheiro 12100 - Inundagdes | 78.147 | 0| 0 0 65 217 321 7 11
15] Sao Jodo do Caru 12100 - Inundagdes | 12.315] 0| O 0 20 129 0 0 0
16 Pindaré-Mirim 12300 - Alagamentos| 31.145 [ 0 | 1 4 749 1 172 234 0 0
17| Boa Vista do Gurupi | 12100 - Inundagdes | 7.949 | 0| 1| 70 | 210 | 565 134 0 1
18 Santo Amaro 12100 - Inundagoes | 13.821 | 0| O 0 185 | 404 115 3 2
19 Paco do Lumiar 12300 - Alagamentos| 104.881| 0 | 0 0 0 10 5 5 28
20] Alto Alegre do Pindaré | 12100 - Inundagdes | 31.028 | 2 | 32| 42 77 948 147 1 1
21 Carutapera 12100 - Inundagdes | 22.008 | 0 | 4 8 543 | 312 130 1 1
TOTAL 989.090| 6 |314]|4.176]6.348]10.201 3.472 37 90

Fonte: Adaptado de BRASIL (2019).

O relatério do S2ID mostra que o estado maranhense ¢ muito afetado por desastres
hidrolégicos, tendo as inundagdes como a ocorréncia mais frequente. Percebe-se que em
relagcdo as unidades prestadoras de servigos essenciais, foram registrados 90 colégios e mais de

30 hospitais danificados em todo o estado, refletindo na satide e no desenvolvimento da
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populacdo, uma vez que essas unidades tiveram que paralisar seus servigos. O grafico 1 a seguir,

gerado a partir desse relatorio, mostra o total de danos humanos provocados no Maranhao.

Grafico 1 — Danos humanos provocados por desastres hidrologicos no Maranhao.

DANOS HUMANOS CAUSADOS POR DESASTRES
HIDROLOGICOS NO MARANHAO EM 2019
12000 10.201
10.000
8.000 6.348
e 4.176
4.000
2.000 g 5ia I
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OBITOS FERIDOS ENFERMOS DESABRIGADOS DESALOJADOS

Fonte: Adaptado de BRASIL (2019).

Observa-se 0os inumeros transtornos que os desastres naturais de origem hidrica
ocasionam na populacao maranhense. No ano de 2019 foram registrados 6 obitos, 314 feridos,
4.176 enfermos, 6.348 desabrigados e 10.201 desalojados, ou seja, pessoas que tiveram que
abandonar temporariamente ou definitivamente suas residéncias, em funcdo de evacuagdes
preventivas, avaria grave ou destrui¢ao decorrentes dos desastres hidrologicos. Nesse cenario,
o atendimento realizado pelo CBMMA, com guarni¢des treinadas, materiais € equipamentos
adequados foi de vital importancia para a reducao destes danos humanos.

Boa Vista do Gurupi, a 236 km da capital maranhense, foi um dos municipios que
realizou registro no S2ID, decretou e teve a situagdo de emergéncia reconhecida (CEPDECMA,
2019). O municipio foi atingido pelas fortes chuvas em 2019, ocasionando a cheia do rio
Gurupi, localizado a oeste do Maranhdo, na divisa com o estado do Para, com 720 km de
extensdo. Esse rio subiu mais de dez metros e ocasionou muitos prejuizos e transtornos aos
habitantes da regido que foram obrigados a deixar suas residéncias, pois estavam inundadas.

Outro municipio que tem sofrido com as inundagdes € Imperatriz, segunda cidade
mais populosa do estado com 247.505 habitantes (IBGE, 2010). Chuvas fortes atingiram a
cidade nos ultimos anos, fazendo com que as cheias do rio Tocantins e dos riachos atingissem
locais da cidade que nunca foram invadidos pela dgua e deixando mais de 2 mil habitantes
desabrigados. Além de varias casas, ruas e avenidas do municipio, um dos trechos da marginal

na BR-010, no centro urbano da cidade, também foi inundado. A MA-122 que faz a ligagao de
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Imperatriz a municipios como Amarante do Maranhao, ficou destruida (MENEZES, 2019). A

figura 20 retrata o transbordamento do rio Tocantins em 2019 na cidade de Imperatriz.

Figura 20 — Inundag¢@o na cidade de Imperatriz.

Fonte: Menezes (2019).

Além desses municipios registrados no sistema S2ID, outros 9 (nove) municipios
foram atingidos por inundagdes e alagamentos no ano de 2019 conforme relatorio de
monitoramento de riscos e desastres desenvolvido pela CEPDECMA. Dentre esses municipios,
4 (quatro) ficam localizados na extensdo do rio Mearim: Trizidela do Vale, Pedreiras, Bacabal
e Joselandia (CEPDECMA, 2019). Nessa regido, houve chuvas intensas em 2019 que
ocasionaram o transbordamento do rio Mearim.

De acordo com o CBMMA, em 2020 as chuvas se intensificaram em todo o
territério maranhense, ocasionando aumento no volume dos rios e prejuizos em mais de 32
municipios. Sdo eles: Acailandia, Alto Alegre do Pindaré, Arari, Amarante do Maranhao,
Arame, Aldeias Altas, Bacabal, Boa Vista do Gurupi, Brejo, Cantanhede, Carutapera,
Cidelandia, Codd, Concei¢do do Lago Ag¢u, Davinopolis, Dom Pedro, Duque Bacelar, Grajaq,
Imperatriz, Itapecuru-Mirim, Igarapé do Meio, Nina Rodrigues, Pedreiras, Pindaré-Mirim,
Pirapemas, Sao José dos Brasilios, Sdo José de Ribamar, Sao Luis, Santa Helena, Trizidela do
Vale, Timon e Vitéria do Mearim (CBMMA, 2020b).

Conforme o Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), o total de chuva
acumulado em 15 dias do més de marco de 2020 em Sao Luis ultrapassou 90% da média de
chuva normal para todo o més, considerando que choveu cerca de 415 mm neste periodo ¢ a

média é de 462 mm (INMET, 2020). Essas fortes chuvas provocaram inimeros alagamentos
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em varios bairros de Sdo Luis e em municipios da regido metropolitana, invadindo residéncias,
ruas e estabelecimentos comerciais, como mostra a figura 21. Veiculos ficaram parcialmente
submersos pela agua e os pedestres tiveram muita dificuldade para conseguir chegar aos seus

destinos.

Figura 21 — Alagamento do centro comercial do bairro renascenca em Sao Luis.

Fonte: Lemos (220).

O plano de apoio aos municipios foi executado desde o inicio do periodo chuvoso.
Mais de 32 cidades foram monitoradas e cerca de 6.678 pessoas ficaram desabrigadas ou
desalojadas em 2020. Trizidela do Vale, Pedreiras e Imperatriz foram os municipios mais
afetados no estado (CBMMA, 2020¢). As prefeituras dos municipios de Agailandia, Aldeias
Altas, Arame, Boa Vista do Gurupi, Codo, Imperatriz, Grajad, Nina Rodrigues e Pindaré-Mirim
foram as primeiras a decretarem situa¢do de emergéncia, como mostra o anexo C.

No rio Itapecuru, curso d'dgua genuinamente maranhense, ocorreu o aumento do
nivel das aguas no primeiro semestre de 2020, ocasionando diversos danos e prejuizos aos
habitantes de varios municipios localizados em suas margens, tais como, a cidade de Caxias,
Codo, Coroata, Cantanhede e Itapecuru-Mirim. Esses municipios foram os mais afetados pelas
cheias do rio que transbordou devido a intensidade das chuvas. Em marg¢o do corrente ano, por
exemplo, no municipio de Codo, onde esta instalada a 15* Companhia Independente de
Bombeiros Militar (15* CIBM), a cota de inundac¢do do rio Itapecuru ficou acima de 7,88
metros, ocasionando muitos transtornos aos codoenses (CBMMA, 2020b). Muitas familias que
ocupam as areas ribeirinhas tiveram que ser realocadas para casas de parentes ou para as escolas

municipais e abrigos.
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4.2.1 Operagao Mearim 2020

O rio Mearim apresentou grande volume em decorréncia da agdo das chuvas no
primeiro trimestre de 2020. Esse volume ultrapassou a cota de 8,84 metros, chegando a superar
em 2,74 metros a sua cota de alerta, que na regido ¢ de 6,10 metros (CBMMA, 2020d). Esse
grande volume do corpo hidrico, causou impactos em varios lugares em Trizidela do Vale e
Pedreiras, cidades com 18.953 e 39.448 habitantes, respectivamente (IBGE, 2010).

Durante o periodo chuvoso, centenas de casas, comércios, escolas e hospitais foram
tomadas pela dgua, como mostra a figura 22. A inundacdo causou diversos transtornos a
populagdo, principalmente na regido do Médio Mearim, onde alguns moradores tiveram que
ficar hospedados em abrigos temporarios por razdes de seguranga. Familias que moravam nos
bairros mais baixos e em locais mais proximos ao rio Mearim foram as primeiras a serem

afetadas pelo desastre hidrologico.

Figura 22 — Inundagao na cidade de Trizidela do Vale.

Fonte: CBMMA (2020Db).

Segundo o CBMMA, a elevagao do nivel do Mearim deixou em Trizidela do Vale
mais de duas mil pessoas desalojadas e mais de mil desabrigadas. Em Pedreiras foram 700
pessoas desalojadas e quase mil desabrigadas (CBMMA, 2020c¢). No bairro da Baixada, por
exemplo, o nivel da 4gua chegou proximo aos telhados das casas, obrigando os moradores a
deixarem suas residéncias imediatamente. Diante disso, uma equipe de cadetes da ABMJM foi
enviada, no dia 21 de marco de 2020, para reforcar o atendimento aos afetados pela inundacao

nos dois municipios.
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Figura 23 — Militares empregados na Operagdo Mearim 2020.

Fonte: CBMMA (2020c).

Os cadetes, em conjunto com a Defesa Civil Estadual, Defesa Civil Municipal,
secretarias municipais dos dois municipios, efetivo do Tiro de Guerra e a guarni¢do da 13*
Companhia Independente de Bombeiros Militar (13* CIBM) sediada em Trizidela do Vale,
colocaram em pratica a Operagdo Mearim 2020. O objetivo principal foi amparar a populagao
afetada e buscar o mais rapido possivel o restabelecimento da normalidade nos municipios de
Trizidela do Vale e Pedreiras (CBMMA, 2020c). No total, além dos militares da 13* CIBM,
essa operacdao contou com mais de 80 bombeiros de outras unidades, sendo 30 cadetes de
diferentes anos: 7 militares do CFO 3, 15 do CFO 2 ¢ 8 do CFO 1.

A Operagao Mearim 2020, promovida pelo CBMMA, teve como coordenador
geral, o Major QOCBM Patricio Penha, e como coordenador operacional de Defesa Civil, o
Capitdo Claudio Rodrigues. O plano de contingéncia foi desenvolvido previamente pela Defesa
Civil Estadual em parceria com os demais 6rgaos. Essa integragdo entre os 6rgdos auxiliou os
afetados no sentido de atenuar seus prejuizos e danos materiais.

Os militares empregados nessa forca tarefa nos municipios de Trizidela do Vale e
Pedreiras prestaram agdes de assisténcia médica e social as vitimas, orientaram acerca das
atitudes seguras que devem ser tomadas na ocasiao das chuvas, bem como realizaram o trabalho
de conscientizagdo e prevengao relacionados a transmissao de doengas, em especial a pandemia
de COVID-19, doenga causada pelo novo coronavirus (Sars-CoV-2), e a leptospirose, pela
possibilidade de contdgio devido ao aumento do volume de 4gua. Mesmo nas areas mais
distantes e de dificil acesso, o auxilio chegava por meio de botes inflaveis, moto aquatica e

barco de aluminio operados pelos militares, conforme figura 24.
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Fonte: Autor (2020).

Durante a operacgdo, os cadetes atuaram nas agdes de mitigacdo e de resposta,
realizaram reconhecimento dos locais, mensuragdo dos riscos, catalogacdo de areas mais
vulneraveis, recadastramento de pessoas e realizaram a remog¢do das familias das areas
inundadas de forma réapida e coordenada. Ademais, os cadetes também estiveram envolvidos
na distribuicdo de refeigdes e cestas basicas as familias atingidas, no fornecimento de agua
potavel, na retirada dos bens materiais dos afetados, no suprimento de material de abrigamento,
de vestuario, de limpeza e de higiene pessoal, minimizando os impactos dos desastres hidricos
ocasionados nessas cidades.

Durante a forga tarefa, a equipe de bombeiros frequentemente era acionada para
realizar resgate de idosos e enfermos que se encontravam ilhados em areas atingidas pela cheia
do rio Mearim. Nas operagdes, a guarnicdo empregava um bote inflavel de salvamento e
imobilizava as vitimas que necessitavam de cuidados especiais na maca. Posteriormente, uma

viatura de resgate transportava os afetados para residéncias seguras e sem risco de inundagao.
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Figura 25 — Bombeiros realizando resgate de pessoas ilhadas.

1
)

Fonte: Autor (2020).

A inundag¢do nos municipios alterou a rotina dos moradores. Ao todo, mais de trés
mil pessoas ficaram desabrigadas e desalojadas nos municipios de Trizidela do Vale e Pedreiras.
As pessoas que tiveram suas casas inundadas foram realocadas temporariamente, com ajuda
dos bombeiros e outros agentes da defesa civil, em locais seguros, tais como colégios, ginasios
ou em barracas cedidas pela CEPDECMA. Ademais, o transporte de pessoas ficou
comprometido, houve interrup¢do de atividades econdmicas, as escolas tiveram que suspender
as aulas, bem como alguns 6rgados publicos paralisaram a prestagao de servigos essenciais. Apos
a cheia do rio Mearim, os municipios atingidos pelos desastres hidrologicos retornaram

gradativamente a normalidade e os moradores afetados voltaram a rotina.

4.3 Ocorréncias de busca e resgate em aguas rapidas no Maranhao

O CBMMA ¢ frequentemente demandado em ocorréncias de busca e resgate em
aguas rapidas, especialmente decorrentes dos desastres naturais hidrologicos e de afogamentos
que ocorrem na rede hidrografica dos diversos municipios maranhenses.

Nesse contexto, no dia 24 de margo de 2019, houve uma forte chuva em S3o Luis e
Sao José de Ribamar que provocou inundacdes e alagamentos em vérias localidades. As
rodovias MA-201 e a MA-202 que ligam a capital maranhense ao municipio de Sdo José de
Ribamar ficaram interrompidas, pois a d4gua da chuva extrapolou a capacidade de escoamento

da rede pluvial. O rio Paciéncia, curso d’dgua que percorre Sao Luis e os municipios de Sao
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José de Ribamar, Pago do Lumiar e Raposa, transbordou com esse grande volume de agua,
impedindo o trafego de veiculos e inundando vias publicas e casas na localidade beira-rio no
bairro da maioba.

O Batalhdo de Bombeiros Maritimos (BBMar) foi acionado para resgatar trés
idosos que se encontravam ilhados em uma regido bastante afetada pela cheia do rio Paciéncia
e um senhor que estava ilhado no carro. A guarni¢do composta por quatro militares do BBMar,
juntamente com o cadete Brusaca empregou nessa operacdo a embarca¢cdo moto aquatico com

SLED acoplada e realizou com éxito o resgate das pessoas ilhadas.

Figura 26 — Guarnigao resgatando as pessoas ilhadas na regido afetada pelo rio Paciéncia.
) ) h'T

Fonte: Autor (2019).

Outra operagdo em aguas rapidas aconteceu no dia 17 de maio de 2020, em que a
guarni¢do de servigo da 15* CIBM foi acionada para realizar busca em riacho no municipio de
Timbiras—MA. Ao chegarem no local, os bombeiros utilizaram uma embarcacao do tipo bote
inflavel e na manha do dia seguinte encontraram o corpo da vitima nas margens do riacho

(CBMMA, 20205).
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Figura 27 — Guarnigao da 15* CIBM realizando busca em Timbiras-MA.

Fonte: CBMMA (2020f).

Em 14 de junho do corrente ano, o Aspirante a Oficial Jesaias atuou em uma
ocorréncia de busca e resgate de desaparecido de naufragio no Lago Z¢é Maria, localizado em
Olho D'agua dos Carneiros, no municipio de Pindaré Mirim-MA. Essa ocorréncia envolveu o
desaparecimento do 2° sargento da Policia Militar do Maranhdo (PMMA), vitima de um
naufragio, ap6s a canoa a motor ser inundada. As buscas foram iniciadas pela guarnicdo da 9*
Companhia Independente de Bombeiros Militar (9* CIBM), sediada em Santa Inés-MA, no
local do desaparecimento informado pelos familiares presentes, bem como nos arredores da
zona onde a embarcagdo estava afundada. O corpo do desaparecido foi encontrado pelos
militares do CBMMA por volta das 12 horas do dia 15 de junho (PMMA, 2020).

No dia 16 de junho de 2020, a guarni¢do de servigo da 4* Companhia Independente
de Bombeiros Militar (4* CIBM), sediada em Barreirinhas-MA, foi acionada via telefone para
realizar a busca de um senhor de 49 anos que teria saido para pescar na noite anterior, dia 15 de
junho do corrente ano. O barco foi encontrado abandonado no rio Preguicas, na regido do
povoado de Vassouras. A equipe formada pelo 1°Tenente Paulo César, o Aspirante a oficial
Neydher e o 3°Sargento C. Cardoso foi mobilizada para iniciar a operacdo. A guarni¢do de
servigo intensificou as buscas na regido a fim de localizar a vitima. Ao fazer a varredura nas

areas adjacentes, a equipe da 4* CIBM encontrou o corpo da vitima (CBMMA, 2020g).
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5 CURSO DE FORMACAO DE OFICIAIS BOMBEIRO MILITAR DO MARANHAO

O Curso de Formagao de Oficiais Bombeiros Militar (CFO-BM) ¢ resultado de
convénio entre a Universidade Estadual do Maranhao (UEMA) e o Corpo de Bombeiros Militar
do Maranhdo (CBMMA). Esse curso foi habilitado a funcionar pela Resolucao
CONSUN/UEMA n° 668/2008 ¢ teve o seu projeto pedagdgico devidamente aprovado pela
Resolugao CEPE/UEMA n° 739/2006 e reconhecido pelo Conselho Estadual de Educagdo,
através da Resolucao n® 208/09 de 29 de outubro de 2009.

O CFO-BM ¢ classificado como Curso de Bacharelado na modalidade presencial e
sua forma de ingresso ¢ através do vestibular da UEMA com o objetivo de conceder o grau de
Bacharel em Seguranca Publica e do Trabalho aos discentes que concluirem o curso. Durante a
realizacdo do curso, o académico recebe a denominagdo de cadete. Concluido com
aproveitamento o CFO-BM e satisfeitas as exigéncias legais, o corpo discente ¢ promovido a
graduacdo de Aspirante a Oficial Bombeiro Militar e desempenha papel de chefia e lideranca
nas diversas Unidades Bombeiro Militar (UBM) distribuidas em pontos estratégicos em todo
territorio maranhense.

De acordo com o projeto pedagogico vigente (UEMA, 2014, p.21), o CFO-BM tem
objetivo geral de “proporcionar ao educando, a partir da aquisicio de conteudos e da
socializacdo, as condi¢des necessarias para o desenvolvimento e aprimoramento de suas
capacidades intelectuais e fisicas”. Desse modo, o curso fornece conhecimentos indispensaveis
para que o cadete possa atuar em diversas areas e desempenhar a sua fun¢do de atender os
anseios e os apelos da sociedade, assim como de salvaguardar vidas e bens em situacdes de
riscos.

O curso possui uma estrutura curricular proposta e avaliada pela Diretoria de Ensino
do CBMMA e do Ntcleo Docente Estruturado do Curso, conforme anexo A e B desta pesquisa.
O CFO-BM dispde carga horaria de 4.470 horas/aula, tendo duracdo minima de 3 (trés) anos e
esta pedagogicamente dividido em seis periodos. De acordo com o Projeto Pedagogico (2014),
o curso ¢ constituido de disciplinas tedricas e praticas das areas humanas, exatas e biologicas,
com énfase em areas de gestdo, seguranca, administragdo, prevencao, salvamento e resgate,
sendo distribuido da seguinte forma: disciplinas do nucleo especifico com o total de 2.220
horas/aula, as quais compreendem as matérias técnicas profissionais, a cargo do Corpo de
Bombeiros com aulas ministradas no turno matutino na Academia de Bombeiro Militar “Josué

Montello” (ABMJM); as disciplinas do nucleo comum com 2.010 horas/aulas que sdo
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constituidas pelas matérias cientificas ministradas no turno vespertino na UEMA e as

disciplinas optativas que dispde de 240 horas/aula.

5.1 Busca e resgate em aguas rapidas: necessidade de inclusido na matriz curricular do

CFO-BM

O CBMMA ¢ uma corporagao cuja principal missdo consiste na execucao de
atividades de combate a incéndios, defesa civil, buscas, prevencado, salvamentos e socorros
publicos no ambito do estado do Maranhdo. Para garantir as missdes inerentes as atividades do
Corpo de Bombeiros Militar, faz-se necessario o aperfeicoamento constante dos futuros oficiais
para a prestacao do servico tanto na atividade fim quanto na atividade meio e, assim, melhor
atender as demandas sociais.

A qualificagdo dos militares ¢ de suma importancia para a eficiéncia da corporagao.
Nesse sentido, a busca pelo aprimoramento ¢ um dos principais fatores que levam os cadetes
do CFO-BM a prestarem servigos de qualidade, sendo que a principal beneficiada ¢ a populacao
maranhense. O CFO-BM se fundamenta diante do dever institucional e da necessidade de
proporcionar aos militares o desenvolvimento das competéncias necessarias e os conhecimentos
indispensaveis para o desempenho de fung¢des da categoria de Oficiais do CBMMA, atendendo
ao requisito legal da Lei Federal n° 9.394/96 que estabelece as Diretrizes e Bases da Educacdo
Nacional, in verbis: “[...] Art. 83 - O ensino militar é regulado em lei especifica, admitida a
equivaléncia de estudos, de acordo com as normas fixadas pelos sistemas de ensino” (BRASIL,
1996, p.24).

Isto posto, o ensino militar ¢ autonomo e deve ser orientado por legislacao
especifica, sendo admitida a equivaléncia de estudos. Através desse dispositivo, a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo assegura a criagdo de lei propria para regulamentar o ensino
militar, com institui¢des proprias e finalidades especificas. Essa previsdo se justifica pelas
particularidades do ensino militar em relagdo ao ensino civil, em especial quanto ao contetido
e objetivo de formagao profissional.

O desenvolvimento de competéncias e de habilidades em busca e resgate em aguas
rapidas através da capacitacdo e do treinamento dos cadetes do CFO-BM ¢ de extrema
importancia para resguardar a qualidade dos atendimentos de ocorréncias dessa natureza.
Consoante o manual técnico de busca e resgate em inundagdes e enxurradas do Corpo de
Bombeiros Militar de Santa Catarina (CBMSC, 2015, p.2), “o sucesso de uma operagdo de

resgate depende basicamente de quatro atributos: treinamento, pratica, experiéncia e
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julgamento”. Esses atributos sdo primordiais nas a¢des de resgate, configurando um processo
continuo e interdependente.

A partir do treinamento dos militares em busca e resgate em aguas rapidas, torna-
se indispensavel a pratica para obter experiéncia, desenvolver habilidades e emitir um
julgamento adequado a respeito de uma ocorréncia, buscando a utilizacdo de técnicas simples
antes das avancadas, ou seja, a de menor risco em detrimento daquelas de maior risco, mantendo
a operagao segura (CBPMESP, 2006). Uma decisao precipitada ou a execugao da técnica errada
pode colocar a vida da vitima e de toda equipe em risco.

De acordo com Segerstrom et al. (2002, p. 40), “pessoas que nao tenham esse tipo
de treinamento podem ajudar, mas ndo em situa¢des em que haja o perigo de cairem na agua”.
Nesse sentido, o sucesso de uma operacdo de salvamento em 4aguas rapidas depende
principalmente das técnicas utilizadas e do treinamento especializado dos militares, pois os
resgates que envolvem desastres hidrologicos sdo dindmicos, incontrolaveis e extremamente
perigosos. Portanto, o bombeiro deve ter conhecimento prévio e estar seguro da técnica de
resgate que serd utilizada. Essa técnica deve ser consistente com o cendrio da situagdo e o militar
deve sempre minimizar os riscos quando possivel.

Na grade curricular atual do CFO-BM, conforme o Anexo B desta pesquisa, existe
a disciplina de salvamento aquatico no 2° periodo com carga horaria de 90 (noventa) horas-
aula, apresentando em sua ementa o seguinte conteudo programatico: pratica de natagdo;
equipamentos e materiais de salvamento aquético; operagdes de salvamento aquético em rios,
lagos e mar; salva-vidas; terminologias marinhas; estudo das marés; nog¢des de mergulho;
sobrevivéncia no mar; estagio de 24h (UEMA, 2014). Contudo, observa-se no contetido
programatico da disciplina que ndo ha nenhum enfoque especifico no desenvolvimento de
habilidades de resgate em 4guas répidas.

Apesar da ementa abordar operagdes de salvamento aquético em rios, lagos e mar,
a disciplina esta associada apenas as atividades nas praias do litoral maranhense devido a carga
horéria reduzida, o conteudo extenso e a quantidade de praticas desenvolvidas no mar durante
a disciplina. Entretanto, as operagdes de salvamento aquético ndo ocorrem apenas nas praias. A
maior parte dessas operagdes acontecem em outros tipos de dguas abertas, tais como rios, lagos
e represas ou em desastres naturais hidrologicos (inundacdes, enxurradas e alagamentos).

Os cadetes do CBMMA precisam ser preparados para dominar certas situagoes de
riscos hidricos a fim de obter sucesso nos resgates em 4aguas rapidas, necessitando
principalmente de conhecimento de técnicas, equipamentos especificos, treinamentos

especializados e aptidao fisica.
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Ademais, hd uma grande quantidade de rios no estado, sendo que o salvamento
nesse ambiente tem suas especificidades. Diferentemente do movimento da 4gua do mar, onde
ha um movimento oscilatério das ondas e das correntes de retorno, no rio tem-se a agua se
deslocando para baixo com velocidade e forca. A dire¢dao do rio esta diretamente relacionada
com a topografia do terreno e seu fluxo de dgua pode sofrer influéncias dos obstaculos solidos
presente no leito do rio, gerando possivelmente redemoinhos. Segundo Machado (2001, p. 50),
“um redemoinho segura uma vitima ou um objeto em um local fixo por um longo periodo de
tempo em razao das forcas contrarias ao deslocamento natural das aguas. Este tipo de fluxo
também pode criar um buraco”.

O movimento rapido das dguas do rio é denominado de correnteza, criado pelo fluxo
laminar (movimento da 4gua de forma retilinea que ocorre em virtude da gravidade na parte
inferior do rio), e o fluxo helicoidal (movimento da 4gua de forma circular que ocorre contra a
margem do rio em dire¢do ao fluxo laminar). O fluxo laminar viaja centro abaixo do corpo do
rio, conduzindo a vitima a favor da correnteza. Nessa corrente 0 movimento mais rapido € no
centro do rio. Enquanto, o fluxo helicoidal executa o movimento contra a margem do rio em
direcdo ao fluxo laminar central, conduzindo a vitima para dentro do fluxo laminar
(MACHADO, 2001).

As correntes helicoidais “sdo formadas quando a corrente segue da margem até se
chocar com a corrente principal e retorna por baixo” (SILVA, 2012, p. 4). Neste tipo de fluxo,
a pessoa pode ter muita dificuldade de nadar préximo a margem devido a for¢a e o movimento
da correnteza que tende empurra-la para o centro do rio. A figura 28 a seguir mostra os fluxos

de um rio qualquer e os pontos em que a correnteza tem maior velocidade.

Figura 28 — Velocidade da correnteza.
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Diante da imagem, nota-se que a velocidade da correnteza depende das dimensdes
de um rio (largura e profundidade), do volume de agua e da intera¢do do fluxo de d4gua com o
leito do rio, em outros termos, do atrito gerado com o solo ou obstaculo no leito do rio. Dessa
forma, quanto maior a distancia das margens e maior a profundidade, maior sera a velocidade
da correnteza (CBMSC, 2015).

Nesse sentido, as técnicas de salvamento em aguas rapidas devem ser ensinadas
ao corpo discente do CFO-BM, pois sdo essenciais para a obtengao de sucesso nos resgates de
pessoas, animais ou bens em enxurradas, inundagdes ¢ alagamentos, possibilitando ao militar
diversos conhecimentos, como: estabelecimento do comando, utilizagdo correta dos
equipamentos e materiais especificos, dimensionamento da cena da ocorréncia, gerenciamento
de riscos, obtencao de acesso as vitimas, extragcdo e transporte das vitimas com o maximo de
rapidez e seguranca.

O baixo grau de conhecimento nesse tipo de operagdo por parte dos cadetes da
corporacdo ¢ consequéncia principalmente da falta de instrugdes praticas que preparem esses
militares para atuar nessas ocorréncias, da auséncia de manual e da baixa producao cientifica
sobre a tematica. Esses empecilhos interferem diretamente na formagao profissional dos cadetes
do CFO-BM, uma vez que, ap6és o término do curso, muitos irdo exercer suas fungdes em
localidades onde hé presenca de rios, lagos, acudes, ou seja, em areas vulneraveis a desastres
naturais hidrologicos.

Desse modo, o presente tema em estudo ¢ relevante, pois ha uma necessidade da
capacitagdo dos cadetes em busca e resgate em aguas rapidas, uma vez que houve um aumento
na frequéncia e intensidade de desastres naturais relacionados a alagamentos, inundagdes e
enxurradas em 4reas urbanas e ribeirinhas no Maranhao, principalmente em periodos de chuvas
intensas. Estudos indicam que este aumento pode estar diretamente vinculado as mudangas
climaticas globais (LICCO, 2013). Além disso, nos ultimos anos, observou-se que as situagdes
anormais provocadas por desastres no estado do Maranhao estdo relacionadas a situagdes de

risco envolvendo corpos d’agua, como demonstra o grafico 2 a seguir:
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Grafico 2 — Modalidades de desastres registradas no Maranhao.
= Enxurrada = Alagamento = Inundacdo Bocoroca

17%

Fonte: CEPDECMA (2017).

Conforme o grafico realizado pela CEPDECMA por meio dos registros de desastres
no estado do Maranhdo, as modalidades de desastres naturais que mais acontecem no estado
sdo os hidrologicos 83% dos casos, estando com cerca de 33% cada, a inundagdo e o
alagamento, seguido da enxurrada com cerca de 17%. Além disso, ha um aumento consideravel
ndo so da frequéncia, mas também dos impactos sociais e econdmicos gerados, com prejuizos
e danos cada vez mais intensos, gerando uma demanda crescente por servigos de busca e resgate
em aguas rapidas.

Portanto, os constantes casos de inundagdes, alagamentos e enxurradas nos ultimos
anos no Maranhao ressaltam a relevancia da inclusdo da disciplina de busca e resgate em aguas
rapidas na matriz curricular do CFO-BM, pois os futuros oficiais da corporacdo devem se
manter sempre a frente das demandas de servigo, acompanhando a evolu¢do de materiais e
técnicas adequadas para esse tipo de operagdo. Essa inclusdo pode garantir um melhor
atendimento nessas ocorréncias, além de melhorar a formagao técnico-profissional dos cadetes
que deve permanecer em constante transformacao e adaptacdo, proporcionando uma resposta
mais especializada e adequada a sociedade maranhense, haja vista os transtornos sofridos pela

populagdo atingida por esses eventos adversos.



66

6 METODOLOGIA

O objetivo desta pesquisa, cuja tematica ¢ a importancia das técnicas de busca e
resgates em rios, inundagdes, alagamentos e enxurradas para a formacao dos cadetes do
CBMMA, ¢ demonstrar a necessidade de implantag@o da disciplina de busca e resgate em aguas
rapidas na matriz curricular do CFO-BM com o intuito de proporcionar ao corpo discente
conhecimento operacional basico e o correto uso das técnicas de salvamento em ocorréncias
dessa natureza.

Este estudo foi realizado através de pesquisa aplicada quanto a natureza, a fim de
gerar conhecimentos com vista a melhorar a formagao técnico-profissional dos militares e os
servigos prestados a sociedade maranhense. Os autores Prodanov e Freitas (2013, p.51)
explicam que "Pesquisa Aplicada: objetiva gerar conhecimentos para aplicagdo pratica
dirigidos a solu¢ao de problemas especificos. Envolve verdades e interesses locais".

Qualifica-se a presente pesquisa, no que tange aos objetivos, como uma pesquisa
exploratoria e descritiva, proporcionando mais informagdes e dados acerca do tema abordado.

De acordo com Prodanov e Freitas (2013, p. 51):

Pesquisa exploratdria: quando a pesquisa se encontra na fase preliminar, tem como
finalidade proporcionar mais informagdes sobre o assunto que vamos investigar,
possibilitando sua defini¢do e seu delineamento, isto é, facilitar a delimitag@o do tema
da pesquisa; orientar a fixacao dos objetivos e a formulacdo das hipdteses ou descobrir
um novo tipo de enfoque para o assunto. Assume, em geral, as formas de pesquisas
bibliograficas e estudos de caso.

Segundo Gil (2012), as pesquisas descritivas possuem o objetivo de descrever as
caracteristicas de uma populagdo, fendmeno ou estabelecer as relagdes entre varidveis. Uma de
suas caracteristicas esta na utilizagdo de técnicas padronizadas de coleta de dados, como o
questionario e a observacao sistematica.

Para elaboracdo deste estudo, foram desenvolvidas, quanto aos procedimentos,
pesquisas do tipo bibliografica, de campo e documental. A pesquisa bibliografica se deu com
vistas a revisdo de livros, periddicos, artigos cientificos e manuais, com o intuito de buscar o
maior numero de informagdes acerca do tema proposto, através da variedade de materiais ja
elaborados por outros estudiosos. A ideia foi aprofundar a matéria, esclarecendo conceitos e
conhecendo experiéncias que subsidiem o desenvolvimento do estudo. Gil (2010, p. 30)
menciona que “a principal vantagem da pesquisa bibliogréafica reside no fato de permitir ao
investigador a cobertura de uma gama de fendmenos muito mais ampla do que aquela que

poderia pesquisar diretamente”.
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Diante disso, utilizou-se materiais publicados e de referéncia na area de busca e
resgate em aguas rapidas, tais como o manual Swiftwater Rescue Technician Advanced
(SEGERSTROM et al., 2002) e os manuais do Corpo de Bombeiros Militar de Santa Catarina
(CBMSC, 2015), do Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de Sao Paulo
(CBPMESP, 2006) e do Corpo de Bombeiros Militar do Estado de Goias (CBMGO, 2017), pois
sdo corporagdes conceituadas e que oferecem o curso na area de busca e resgate em aguas
rapidas.

Para facilitar o entendimento, foram estudados os aspectos legais referentes a
atuacdo do CBMMA em desastres naturais, os principais conceitos de inundagdes, alagamentos
e enxurradas, bem como suas diferengas e as principais técnicas de busca e resgate em aguas
rapidas.

Para Marconi e Lakatos (2010 p. 169) “pesquisa de campo ¢ aquela utilizada com
o0 objetivo de conseguir informagdes e/ou conhecimentos acerca de um problema, para o qual
se procura uma resposta [...]”. Assim, realizou-se a pesquisa de campo na ABMJM, por meio
de questionario estruturado respondido pelos cadetes do primeiro, segundo e terceiro ano do
CFO-BM. A escolha desse local de pesquisa foi baseada no processo de formacao de oficiais
bombeiros militares que ocorre nessa instituicao de ensino. Esse método permitiu analisar com
maior eficiéncia as principais dificuldades encontradas pelos militares em relacdo a busca e
resgate em aguas rapidas e se ha necessidade da implantagao da disciplina na matriz curricular
do curso.

Na visdo de Lakatos e Marconi (2010), a pesquisa documental ¢ a coleta de dados
em fontes primarias, como documentos escritos ou nao, pertencentes a arquivos publicos;
arquivos particulares de institui¢des e domicilios, e fontes estatisticas. Neste ponto, buscou-se
principalmente dados do Atlas de Vulnerabilidade a Inundacdes da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), do relatorio anual de agdes da Coordenadoria Estadual de Protecdao e Defesa Civil do
Maranhdao (CEPDECMA), do relatorio de bacias hidrograficas e climatologia no Maranhao do
Nucleo Geoambiental da UEMA (UEMA/NUGEO) e censo demografico 2010 do Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), orgdos de notoria credibilidade, que foram
essenciais para analise dos aspectos geograficos maranhenses e dos pontos mais vulneraveis as
ocorréncias de salvamento em 4guas rapidas.

A abordagem metodoldgica da pesquisa ¢ qualitativa, pois a coleta e analise dos
dados ndo sdo baseadas na quantificagdo e sim no carater subjetivo do problema analisado,
através do estudo das particularidades do tema e da abordagem critica das informagdes colhidas.

Creswel (2007, p. 186) destaca que na perspectiva qualitativa, o ambiente natural ¢ a fonte
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direta de dados e o pesquisador, o principal instrumento, sendo que os dados coletados sdao
predominantemente descritivos.

A presente pesquisa foi desenvolvida através de técnicas de coleta de dados como
a aplicagdao de um questionario estruturado com perguntas fechadas, ou seja, as respostas sao
as alternativas especificadas pelo escopo da questdao. Os dados coletados por diferentes métodos
foram interpretados e analisados de forma qualitativa, buscando identificar o nivel de
conhecimento técnico e a importancia da disciplina na atuagdo dos futuros oficiais que irdo
desempenhar papéis de comando de operagdes e gerenciamento de recursos nas unidades do
CBMMA.

Para Bervian, Cervo e Da Silva (2013, p.53), “o questionario ¢ a forma mais usada
para coletar dados, pois possibilita medir com mais exatiddo o que se deseja”. No mesmo
sentido, Gil (2012, p.121) afirma que “um questionario consiste basicamente em traduzir os
objetivos da pesquisa em questdes especificas”. Nesta pesquisa, o questionario foi aplicado em
uma amostra de 80 cadetes da ABMJM, sendo 30 cadetes do primeiro ano, 30 cadetes do
segundo e 20 cadetes do terceiro ano do CFO-BM.

Para possibilitar uma melhor anélise, o questionario de oito perguntas abordou as
percepcoes dos militares quanto a importancia da implantacdo da disciplina de busca e resgate
em aguas rapidas na matriz curricular do curso nas trés primeiras questdes € as percepcoes
quanto ao nivel de conhecimento de técnicas e operacdes em correnteza de cada cadete no CFO-
BM nas demais questdes. Os dados primarios foram colhidos por meio da ferramenta Google

plataform®, e posteriormente foram tabulados e analisados graficamente no Microsoft Excel.
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7 ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

As técnicas e os métodos de busca e resgate em dguas rapidas sdo variados e exigem
muito conhecimento técnico, treinamento e experiéncia por parte dos militares que vao aplica-
las. Diante disso, com o intuito de identificar o nivel de conhecimento e de pratica do corpo
discente do CFO-BM acerca dessas técnicas, bem como descobrir a importancia da inclusdo
dessa disciplina para esses militares, foi realizado um questionario estruturado contendo
perguntas fechadas a 80 cadetes da ABMJM, disponivel no apéndice B, sendo 15% dos
participantes do sexo feminino e 85% do sexo masculino, haja vista o curso ser formado
majoritariamente de homens.

A partir da andlise e interpretacdo dos dados obtidos com o questionario, observa-
se que os cadetes ndo recebem instrugdo referente a resgates em desastres hidroldgicos durante
o CFO-BM, mesmo sendo considerado uma situacgao recorrente no Maranhao e uma operacao
de salvamento muito dindmica e perigosa. Nesse cendrio, buscou-se mensurar a quantidade
de alunos que receberam ou participaram de alguma instrugdo pratica ou teodrica acerca de
salvamento em 4aguas rapidas. A maioria absoluta, cerca de 96,25% dos entrevistados,
afirmaram que nunca receberam instrugdo referente a procedimentos e técnicas de resgates em

enxurradas, inundagdes ou alagamentos, conforme o grafico 3.

Grafico 3 — Durante sua preparacdo no CFO-BM, vocé recebeu alguma instrucdo referente a

procedimentos e técnicas de resgates em rios, enxurradas, inundagdes ou alagamentos?

3,75%

= Sim

= Nao
Fonte: Autor (2020).
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Muitos dos oficiais, assim que concluem o CFO-BM, realizam esse curso em
outros estados devido a necessidade e a alta demanda por esse servico de salvamento,
verificando assim uma lacuna na formacao profissional dos cadetes. Além disso, a maior parte
dos oficiais recém egressos do CFO-BM ¢ enviada para as unidades do interior, onde essas
ocorréncias sdo em maior quantidade devido a presenga de rios, reiterando assim a necessidade
do conhecimento dessas técnicas durante o curso de formagdo. Nesse sentido, quando
questionados sobre o grau de importancia da disciplina de busca e resgate em aguas rapidas
para a formagdo do oficial do CBMMA, 52 cadetes que correspondem a um total de 65% dos
entrevistados concluiram que ¢ essencial e 28 cadetes (35%) consideraram importante a
inclusdo da disciplina de busca e resgate em aguas rapidas, consoante grafico 4 abaixo. Esse
percentual demonstra que a totalidade dos cadetes aprovam a inclusdo da disciplina na matriz

curricular do CFO-BM.

Grafico 4 — Como vocé avalia a inclusdo de uma disciplina de busca e resgate em aguas rapidas

na matriz curricular do CFO-BM?
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Fonte: Autor (2020).

A capacitagdo técnica e transferéncia de conhecimentos necessarios promovem a
difusdo de novas técnicas e procedimentos, além de possibilitarem maior seguranga na atuagao
dos militares. Assim sendo, questionou-se aos entrevistados se eles consideram o conhecimento
das técnicas de salvamento em 4aguas rapidas importante para sua formagdo técnico-
profissional. Conforme grafico 5, 97,5% dos militares entrevistados afirmaram que essas
técnicas de salvamento em aguas correntes contribuirdo para sua formagdo técnico-

profissional. Neste aspecto, o corpo discente, além de aceitar a inclusao da disciplina, considera
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as técnicas de resgate em aguas rapidas relevantes para a formagdo do futuro oficial e para

atividade bombeiro militar.

Grafico 5 — Vocé acredita que o conhecimento das técnicas de salvamento em aguas rapidas

contribuira para sua formacao técnico-profissional?

2,5%

= Sim
= Nao
Fonte: Autor (2020).

Reforcando a problematica da falta de instru¢do dos cadetes para atuar em
ocorréncias que envolvem aguas rapidas, os alunos foram perguntados se sdo capazes de
resgatar com seguranca uma vitima ilhada em meio a forte correnteza de uma enxurrada, e
apenas 6 dos 80 militares, um total de 7,5%, responderam que sim, como demonstra o grafico
6.

Um dos motivos desse baixo percentual é o fato do corpo discente, durante sua
formacdo, ndo realizar nenhuma aula pratica ou atividade que pudesse propiciar experiéncia
ao cadete em ocorréncias dessa natureza. Na disciplina de salvamento aquatico, as praticas
sdo realizadas na piscina e no mar, afastando esses futuros oficiais da realidade das

ocorréncias ocasionadas pelos desastres hidrologicos.



72

Grafico 6 — Vocé se sente capacitado e preparado para resgatar uma vitima ilhada em meio a

forte correnteza de uma enxurrada?

7,5%

m Sim

® Nao
Fonte: Autor (2020).

O trabalho que ¢ exercido pelo bombeiro militar em sua maioria ¢ diversificado,
pois esta sujeito a tratar de ocorréncias das mais diversas tipologias: combate a incéndio
florestal e urbano, atividades de salvamento terrestre, aquatico e em altura, prevencao de
acidentes, entre outras, exigindo uma performance técnica e uma acdo rapida e eficaz no
atendimento dessas ocorréncias. O CBMMA busca sempre prestar esses servicos especializados
com exceléncia visando cumprir sua missdo de “vidas alheias e riquezas salvar”.

Todavia, a falta de conhecimento e confianga por parte dos militares em ocorréncias
que envolvam aguas correntes pode expor a corporacdo a uma imagem negativa diante da
sociedade e um sentimento de inseguranca no servigo prestado. Desse modo, € necessario o
preparo do corpo discente para atuar nesse tipo de ocorréncia, no intuito de resguardar a
incolumidade das pessoas envolvidas e do patrimdénio garantindo a qualidade dos servigos
prestados a populagdo maranhense.

O CBMMA ¢ o 6rgdo legalmente responsavel pelo comando e controle das agdes
de defesa civil no estado e tem como um dos objetivos a prestagdo de socorro nos casos de
inundagdes, desabamentos, catastrofes e perigos iminentes. Quanto aos desastres naturais
hidricos, a corporagdo atua na aplicacdo de medidas preventivas, assistenciais, mitigatorias e
de recuperacdo dos efeitos negativos produzidos por esse fendmeno adverso, sendo necessario
conhecer e diferenciar os tipos de desastres hidricos, visto que muitas vezes sdo tidos como
sindnimos. Mediante o exposto, perguntou-se aos cadetes se eles possuem conhecimento para

identificar e classificar com seguranga as ocorréncias de desastres naturais hidrolégicos.
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Apenas 12,5% dos militares participantes responderam que sim, como mostra o grafico 7 a

seguir.

Grafico 7 — Vocé sabe identificar e classificar ocorréncias de desastres naturais hidrologicos?

= Nao
Fonte: Autor (2020).

Os cadetes também foram questionados a respeito do conhecimento acerca do fluxo
laminar e do fluxo helicoidal da 4gua do rio, pois sdo fatores que podem influenciar diretamente
no sucesso de uma ocorréncia. Apo6s andlise dos dados, verificou-se que os militares
desconhecem as caracteristicas principais do movimento da correnteza de um rio devido a
auséncia de instrugdes sobre o assunto durante o CFO. Apenas 5 % dos entrevistados detém

esse conhecimento especifico, consoante grafico 8.

Grafico 8 — Vocé sabe o que ¢ fluxo helicoidal e laminar da d4gua de um rio?

—

® Sim

= Nao
Fonte: Autor (2020).
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Além disso, perguntou-se aos entrevistados se eles sdo capazes de identificar o
ponto do rio que tende a ter a correnteza mais forte, sem interferéncia externa ou influéncias de
obstaculos solidos presente no leito. Em resposta, 44 entrevistados declararam que nao sabem
identificar, ou seja, um total de 55% desconhece. De outro modo, 22 militares (27,5%)
responderam incorretamente a op¢do “no fundo do rio” e somente 14 entrevistados, o que
corresponde a 17,5%, responderam de forma correta, afirmando que o movimento geralmente
¢ mais rapido no centro do rio. Esse resultado demonstra a necessidade de qualificagdo dos
cadetes em resgate dessa natureza, pois a velocidade da correnteza ¢ um dos fatores que define
as acdes ¢ técnicas a serem desenvolvidas em um salvamento em aguas rapidas e o
desconhecimento dessa informacao pode colocar em risco a vida dos proprios resgatistas e das
vitimas.

O uso de técnicas de busca e resgate em aguas rapidas ¢ uma realidade na atividade
desempenhada pelos bombeiros militares no Maranhdo devido ao grande potencial hidrico do
estado. Diante do exposto, buscou-se identificar o nivel de conhecimento dos cadetes no que
concerne as técnicas especificas e procedimentos padronizados utilizados na resposta
operacional das ocorréncias que envolvem aguas correntes. Os cadetes foram questionados
acerca do conhecimento de determinadas técnicas, as quais sdo muito utilizadas em resgate em
aguas rapidas. Dos entrevistados, 78 cadetes nunca executaram técnica de resgate para esse tipo
de salvamento e desconhecem as técnicas citadas, ou seja, um total de 97,5%. Além disso,
apenas 2 cadetes conhecem mais de 1 técnica de resgate citada no questionario, como mostra o

grafico 9.

Grafico 9 — Quais das seguintes técnicas de busca e resgate em aguas rapidas voc€ conhece?
Técnicas de Busca e Resgate em Aguas Rapidas

Nenhuma NN 78

Técnica em “V” ou sistema com

bote controlado 2
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0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Fonte: Autor (2020).
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O salvamento em 4guas rapidas ¢ muito complexo, pois envolve muitas
particularidades e fatores externos, exigindo dos resgatistas conhecimento das técnicas
especificas e procedimentos padronizados. Nessa perspectiva, os resultados obtidos através do
questionario denotam que o corpo discente do CFO-BM detém pouco conhecimento e
capacitagdo técnica acerca do atendimento de ocorréncias de desastres hidricos devido auséncia
de uma disciplina que aborde esse tipo de salvamento.

Os conhecimentos tedricos e praticos de busca e resgate em aguas rapidas
possibilitardo maior seguranga e confianca para atuar em ocorréncias dessa natureza,
principalmente depois da conclusdo do curso, quando os futuros oficiais terdo que desempenhar
papel de lideranca nos quartéis do CBMMA, necessitando deter o conhecimento para orientar
os integrantes das equipes de resgate ou imprimir ordens que sejam capazes de solucionar a
ocorréncia. Portanto, a inclusdo da disciplina na matriz curricular do CFO-BM proporcionaré
uma resposta qualificada e especializada, melhorando a qualidade no servigo prestado a

sociedade.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Nesta pesquisa foram apresentadas questdes relativas a desastres naturais
hidrolégicos, classificacdo e codificacdo brasileira de desastres hidrologicos, hidrografia e
clima maranhense, ocorréncias de busca e resgate em &guas rdpidas no Maranhdo,
procedimentos padronizados, técnicas de busca e resgate em aguas rapidas e equipamentos
utilizados em ocorréncias dessa natureza. A partir das pesquisas bibliograficas, da analise dos
documentos levantados, dos resultados alcancados com os questionarios aplicados e dos dados
de ocorréncias, denota-se que ha no CBMMA a necessidade de implantacdo da disciplina de
busca e resgate em aguas rapidas na matriz curricular do CFO-BM.

Nesse cenario, os cadetes dos trés anos do CFO foram empregados em marco do
corrente ano, nas operagdes de auxilio e remogdo de familias das areas inundadas nos
municipios de Trizidela do Vale e Pedreiras. O corpo discente atuou nas agdes de mitigacao e
resposta, com o objetivo de prestar assisténcia, garantir ajuda humanitaria aos afetados e reduzir
os danos materiais decorrentes do desastre hidrologico. Esse evento adverso foi ocasionado pela
acdo das chuvas que gerou um aumento do volume d’agua do rio Mearim, fazendo com que
centenas de familias que ocupam a area ribeirinha, ficassem desalojadas e¢ desabrigadas.
Observa-se, assim, a grande demanda da sociedade maranhense por profissionais qualificados
em ocorréncias dessa natureza.

Todavia, conforme anélise do resultado do questiondrio aplicado, o corpo discente,
em sua grande maioria, possui pouco conhecimento acerca das técnicas especificas de
salvamento em &guas rapidas, desconhecem os procedimentos padronizados utilizados,
possuem dificuldades em analisar os principais riscos que este tipo de ocorréncia oferece e se
sentem inseguros em atuar. A capacitacdo dos cadetes por meio da inclusdo curricular da
disciplina de busca e resgate em aguas rapidas possibilitard aos militares qualificacdo necessaria
para o desempenho de suas atribui¢cdes em futuros eventos em aguas rapidas, principalmente
no que diz respeito ao gerenciamento de riscos e execugdo das técnicas especificas de buscas e
resgates. Além disso, os futuros oficiais terdo mais controle emocional, seguranga e confianga
para atuar em ocorréncias dessa natureza, garantindo a prestacdo de um servico de exceléncia
aos maranhenses.

Vislumbrando a revisdo que sera feita no final do ano de 2020 no projeto politico
pedagdgico do curso CFO-BM, a disciplina de busca e resgate em aguas rapidas estaria no
grupo de disciplinas de nucleo especifico do curso, com o intuito de abarcar todo o

conhecimento necessario e capacitar o futuro oficial por meio de praticas e treinamentos
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especificos, solucionando uma possivel defasagem da matriz curricular do CFO-BM, haja vista
a estrutura curricular atual ndo apresentar disciplina dessa natureza, de acordo com o anexo A
e anexo B. Desse modo, a disciplina contemplaria tanto a parte tedrica como a parte pratica
apresentando uma carga horaria de 90 horas/aula, consoante o plano de matéria do apéndice A.

Dessa forma, almeja-se que as questdes aqui apresentadas norteiem a inser¢do da
disciplina de busca e resgate em aguas rapidas na matriz curricular do CFO-BM, cujo objetivo
central ¢ garantir uma boa formagdo e qualificacdo dos futuros oficiais da corporagao,
habilitando-os quanto a prestagdo de socorro e salvamento em ocorréncias de desastres naturais
hidrolégicos. Ademais, sugere-se a inclusdo dessa disciplina no ultimo ano do curso, apds a
conclusao das cadeiras de salvamento aquatico (2° periodo) e defesa civil (4° periodo), buscando
a interdisciplinaridade e facilitando a disseminagdo do conhecimento, uma vez que essas
disciplinas sao interdependentes e muitos conhecimentos apreendidos nessas duas matérias sao
utilizados nas operagdes de busca e resgate em aguas rapidas.

Diante da importancia do tema, da auséncia de um curso de salvamento em aguas
rapidas ministrado pela propria corporagdo para seus integrantes e da crescente necessidade de
profissionais capacitados para atuar em ocorréncias dessa natureza, essa disciplina poderia ser
proposta também nos diversos cursos de formagdo oferecidos pelo CBMMA, quais sejam:
Curso de Formacao de Soldados (CFSD); Curso de Formacao de Cabos (CFC); Curso de
Aperfeicoamento de Sargentos (CAS), Curso de Habilitagdo de Oficiais Administrativos e
Especialistas (CHOAE) e Curso de Aperfeicoamento de Oficiais (CAQO). Nesse sentido, seria
possivel a utilizagao de procedimentos padronizados a fim de orientar os integrantes das equipes
de intervengdo, uma vez que as técnicas de busca e resgate em aguas rapidas seriam conhecidas
pelos membros da guarnigdo que também devem estar preparados para executa-las de forma
correta.

O desenvolvimento deste estudo ndo esgota as possibilidades de abordagens sobre
a tematica, de forma que novos estudos complementares do tema analisando diferentes
vertentes podem ser sugeridos. Pode-se, por exemplo, vislumbrar um estudo acerca do
mapeamento das dreas mais suscetiveis a ocorréncia de desastres hidroldgicos no estado do
Maranhao ou realizar uma analise das técnicas de resgate em aguas rapidas para demonstrar as
mais eficazes.

Outrossim, recomenda-se a formagao de novos especialistas na area devido a baixa
quantidade de profissionais capacitados em dguas rapidas na corporagdo e a grande quantidade
de acontecimentos de inundagdes, enxurradas e alagamentos no Maranhdo. Desse modo, diante

dos estudos e das observagdes realizadas, ¢ evidente que a inclusao da disciplina de busca e
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resgate em aguas rapidas na matriz curricular do CFO-BM ¢ uma das solugdes para que o
CBMMA aumente a qualificagdo dos seus militares, com o proposito de alcangar os objetivos
profissionais e institucionais delineados, oferecendo suporte especializado nas operagdes de

desastres hidroldgicos e prestando servigos de qualidade a sociedade maranhense.
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APENDICE A — PLANO DE MATERIA DA DISCIPLINA BUSCA E RESGATE EM AGUAS
RAPIDAS

ESTADO DO MARANHAO
| SECRETARIA DO ESTADO DE SEGURANCA PUBLICA
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
DIRETORIA DE ENSINO E PESQUISA
" ACADEMIA DE BOMBEIROS MILITAR “JOSUE MONTELLO”

PLANO DE MATERIA

Curso Ano Letivo
Curso de Formacao de Oficiais Bombeiros Militar

Disciplina Carga horaria
Busca e resgate em aguas répidas 90 H/A

EMENTA
Introducao e filosofia de resgate. Hidrologia e conhecimentos gerais de correntezas. Desastres

naturais hidrolégicos. Natagdo defensiva e ofensiva. Procedimentos técnicos. Instrucao

pratica de utilizacdo de botes inflaveis. Técnicas de busca e resgate em dguas rapidas. Resgate
envolvendo veiculos em correntezas. Consideracoes médicas a respeito de vitimas de
inundacdes.

OBJETIVO GERAL

Preparar o profissional de seguranga publica para atuar nas operagdes de busca e resgate em|
aguas rapidas. Avaliar, prevenir e controlar os riscos decorrentes deste tipo de ocorréncia, bem
como capacitar o aluno a determinar e implementar as mais diversas taticas e técnicas de resgate

de vitimas em dguas correntes, simulando casos reais de salvamento e de busca. Desenvolver
habilidades e fornecer conhecimento técnico-cientifico necessario para obtengdo de um servigo
de exceléncia de forma a garantir ao cadete a confianca para atuar em operagdes dessa natureza.

ORD. CONTEUDO PROGRAMATICO H/A
01 Introducdo e filosofia de resgate 02
02 Hidrologia e conhecimentos gerais de correntezas 05
03 Desastres naturais hidrologicos 03
04 Instrucdo de Natagao defensiva e ofensiva 05
05 Procedimentos técnicos 10
06 Instrugdo pratica de utilizagdo de botes inflaveis 10
07 Técnicas de busca e resgate em aguas rapidas 30
08 Resgate envolvendo veiculos em correntezas 10
09 Consideracdes médicas a respeito de vitimas de inundagdes 05
10 Avaliagdes tedricas e praticas 10
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RELACOES DE MATERIAIS DO ALUNO

ORD. DISCRIMINACAO QUANT.
01 Colete de salvamento em aguas rapidas 01
02 Roupa de protecao térmica 01
03 Luva de neoprene 01
04 Capacete de salvamento tipo rafting 01
05 Par de nadadeiras 01
06 Bota de neoprene 01
07 Rescue tube 01
08 Mosquetdo para salvamento 04
09 Freio 8 de resgate 01
10 Fita tubular de salvamento 02
11 Cabo de salvamento e resgate (6 metros) 01
12 Lanterna de mao 01
13 Apito 01
METODOLOGIA DE ENSINO

Exposi¢ao oral e multimidia;

Exposi¢ao pratica;

\Visitas técnicas;

Simulados;

Pesquisa bibliografica.

RECURSOS DIDATICOS

INotebook e afins;
Datashow;
IDemonstracoes técnicas;
Apostilas;

Estudo de casos;

EPI.
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APENDICE B — QUESTIONARIO ONLINE APLICADO AOS CADETES DA ACADEMIA
DE BOMBEIROS MILITAR “JOSUE MONTELLO”

ESTADO DO MARANHAO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO MARANHAO
ACADEMIA DE BOMBEIROS MILITAR “JOSUE MONTELLO”
CURSO DE FORMACAO DE OFICIAIS BOMBEIRO MILITAR

Este questionario visa levantar dados para serem utilizados no Trabalho de Conclusao de Curso
do Aspirante Rennan Silva Barros, cujo tema ¢ “Proposta de inclusao da disciplina de busca e
resgate em aguas rapidas na matriz curricular do Curso de Formagao de Oficiais Bombeiro
Militar - MA”. O questiondrio ndo oferece nenhum dano ou desconforto aos entrevistados. O
estudo se destina a descrever as principais técnicas de busca e resgate em aguas rapidas; relatar
as operagdes de busca e resgate em aguas rapidas no Maranhdo e demonstrar a relevancia do
treinamento em busca e resgate em aguas rapidas para a exceléncia na formagao do aluno oficial
do Corpo de Bombeiro Militar do Maranhao. Este estudo estd sob a orientagcdo do Prof. Dr.
Marco Anténio Nogueira Gomes.

Ao responder este questionario o pesquisado concorda em participar voluntariamente do estudo.

As perguntas realizadas ndo visam identificar os participantes desta pesquisa.

QUESTIONARIO ACADEMICO PARA FINS DE DESENVOLVIMENTO DE MONOGRAFIA

1) Durante sua preparagdo no CFO-BM, vocé recebeu alguma instru¢dao referente a
procedimentos e técnicas de resgates em rios, inundacdes ou alagamentos?

() Sim
() Nao

2) Como vocé avalia a inclusdo de uma disciplina de busca e resgate em aguas rapidas na matriz
curricular do CFO-BM?

() Essencial

() Importante

() Pouco importante
() Irrelevante

3) Vocé acredita que o conhecimento das técnicas de salvamento em aguas rapidas contribuira
para sua formacao técnico-profissional?

() Sim
() Nao
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4) Vocé se sente capacitado e preparado para resgatar uma vitima ilhada em meio a forte
correnteza de uma enxurrada?

() Sim
() Nao

5) Vocé sabe identificar e classificar ocorréncias de desastres naturais hidrologicos?

() Sim
() Nao

6) Vocé sabe o que ¢ fluxo helicoidal e laminar da 4gua? Se sim, vocé sabe identificar qual
ponto do rio a correnteza tende a ser mais forte?

() Sim
() Nao

7) Quais das seguintes técnicas de busca e resgate em aguas rdpidas vocé conhece?

() Técnica “isca viva”

() Técnica de resgate por linha diagonal de tensao
() Técnica sistema Capua ou sistema Kootney

() Técnica em “V” ou Sistema com bote controlado
() Nenhuma

8) Caso conhega alguma, voce ja realizou ou treinou essa técnica de resgate?

() Sim
() Nao
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ANEXO A — ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO DE FORMACAO DE OFICIAIS BOMBEIROS

MILITAR: DISCIPLINAS DO NUCLEO COMUM

Créditos

Ord. Caod. DISCIPLINAS CH Tedrico Pritico Total

01 [NCUEO093 [Fundamentos da Administracao 60 04 - 04
! 02 98102 Introdugdo ao Estudo do Direito 60 04 - 04
P103 [NCUE041 [Sociologia 60 04 - 04
E
R |04 [NCUEO12 Metodologia Cientifica 60 04 - 04
(I) 05 98105 Quimica Aplicada 60 04 - 04
D|06 (98106 Anatomia e Fisiologia Humana 60 04 - 04
(@)

07 |NCUEO16 |Leitura e Produgdo Textual 60 04 - 04
20108 98215 Economia 60 04 - 04

09 198216 Direito Constitucional 60 04 - 04
P110 (98217 Ciéncias Politicas 60 04 - 04
E111 [NCUE019 |Psicologia 60| 04 - 04
Ii{ 12 98219 Gestao de Pessoas 60 04 - 04
ol13 98220 Fisica Geral 60 04 - 04
D y . N
ol 14 jos221 Cal.cul(.) ’leerenc1al e Integral 60 04 i 04

Univariavel

3°| 15 98329 Termodinamica Aplicada 60 04 - 04

16 98330 Direito Penal Comum e Penal Militar | 60 04 - 04
1}; 17 98331 Gestao de Operagdes e Logistica 60 04 - 04
R |18 [98332 Desenho Técnico 60 04 - 04
[ 119 [NCUE008 [Estatistica 60 04 - 04
O120 (98334 Eletricidade Aplicada 60 04 - 04
D
ol21 P8335 Calculo Vetorial 60 04 - 04
4°122 98443 Higiene e Seg. do Trabalho 60 04 - 04
p |23 98444 Etica e Cidadania 60 04 - 04
lFi 24 98445 Direito Ambiental 60 04 - 04
[ |25 (98446 Resisténcia dos Materiais 60 04 - 04
(0] . . .
D26 logaar Mecanica dos Fluidos Aplicada 60 04 i 04
O
127 (98554 Processo Penal Comum e Militar 60 04 - 04
p |28 (98555 Direito Administrativo 60 04 - 04
E 29 (98556  |[Mecénica Técnica 60| 04 - 04
i |30 (98557 M¢étodos e Técnicas de Pesquisa 60 04 - 04
(0]
D131 [98558 Estagio Supervisionado 90 02 - 02
O

Continua
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Conclusao
ord. | céd. DISCIPLINAS CH Teérci:fdi;":éﬁco Total
6°
> 32 98664 |[Execucao Financeira e Or¢amentaria | 60 04 - 04
E
li{ 33 98665 |Pratica de Processo Administrativo | 60 04 - 04
0O
g 34 98666 [TCC - 00 - 00
g 35 | 98671 |Libras 60 | 04 - 04
Tl 36 |NCUEO66|Lingua Inglesa Instrumental 60 04 - 04
{“,‘ 37 98673 |Metodologia do Ensino 60 04 - 04
I|] 38 98674 |Geografia Fisica 60 04 - 04
X 39 98675 |Direito Civil 60 04 - 04

FONTE: UEMA (2014)
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ANEXO B - ESTRUTURA CURRICULAR DO CURSO DE FORMACAO DE OFICIAIS

BOMBEIROS MILITAR: DISCIPLINAS DO NUCLEO ESPECIFICO

Ord. | Céd. DISCIPLINAS pj—roitos__ J
Teorico | Pratico
1 01 |98108 Int.rgdugao ao treinamento Fisico 60 02 01 03
Militar
P1 02 |98109| Ordem Unida Bésica 60 02 01 03
=] 03 [os110 TecPolpgla e Maneabilidade de 90 02 0 04
i Incéndio
0 04 |98111| Atendimento Pré-hospitalar 90 02 02 04
D 05 |98112] Armamento e Tiro 60 02 01 03
ol 06 |98113| Historia da Corporagdo 45 02 01 03
07 |98114 [Regulamento Aplicado ao CBMMA 45 02 01 03
2°1 08 |98222| Direitos Humanos 45 02 01 03
09 |98223| Correspondéncia Militar 45 02 01 03
EP 10 | 98224| Salvamento Terrestre 90 02 02 03
R 11 |98225| Telecomunicacao Militar 45 02 01 03
i |12 |98226| Salvamento Aquatico 90 02 02 04
O] 13 |98227| Etiqueta Social 45 02 01 03
g 14 | 98228| Legislacdo Bombeiro Militar 60 02 01 03
3°l 15 [98336| Combate a Incéndio Florestal 60 02 01 03
16 |98337| Ordem Unida de Comando 60 02 01 03
Pl 17 |98338| Treinamento Fisico Militar 60 02 01 03
E Estratégia e Tatica de
Rl 18 ]98339 o g 60 02 01 03
i Combate a Incéndio
0 19 198340| Salvamento em Altura 90 02 02 04
pl 20 [98341| Moto mecanizagdo 45 01 01 02
Ol 21 |98342| Produtos Perigosos 60 02 01 03
4°1 22 | 98448| Pericias de Incéndio e Explosodes 45 01 01 02
23 | 98449| Chefia e Lideranga 60 02 01 03
]1; 24 198450| Segurancas Fisicas das instalacdes 60 02 01 03
R 25 [98451| Treinamento fisico Militar Aplicado 60 02 01 03
i |26 |98452| Defesa Civil 60 02 01 03
(0]
Dl 27 |98453| Sobrevivéncia em Regides Indspitas 120 02 03 05
(0]
S 28 |98559| Praticas Desportivas 60 02 01 03
pl 29 |93560 Cqmando em Operagdo Bombeiro 60 02 01 03
E Militar
R| 30 |98561| Administracio Bombeiro Militar 45 01 01 02
(I) 31 |98562| Gestao de Projetos 60 02 01 03
g 32 | 98563| Atividades Aeroportuarias 45 01 01 02

Continua
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Conclusao

Ord. | Céd. DISCIPLINAS CH Teérci:fdi;":éﬁco Total
“l 33 |ose67 E:Ziigzggz ¢ Contra 60 | 02 01 03
E 34 98668 | Anélise de Projetos 60 02 01 03
II'{ 35 98669 | Defesa Pessoal 60 02 01 03
]g 36 198670 ﬁ;&i?g(rlr;ento Pré-hospitalar 60 00 01 03
(13 37 98676 | Informatica Aplicada a Projetos 60 02 01 03
Tl 38 |98677 | Salvamento Veicular 60 02 01 03
f;‘ 39 98678 | Mergulho Auténomo Basico 60 02 01 03
I| 40 |98679 | Processo Administrativo 60 02 01 03
X 41 198680 | Criminalista Aplicada 60 02 01 03

FONTE: UEMA (2014)



ANEXO C - MUNICIPIOS AFETADOS POR INUNDACOES EM 2020
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b ESTADO DO MARANHAO

| @ SECRETARIA DE ESTADO DA SEGURANACA PUBLICA H‘%/

e CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO MARANHAO 7N
COORDENADORIA ESTADUAL DE PROTECAO E DEFESA CIVIL Atuslizado em: 24/03/2020

MUNICIPIOS AFETADOS POR INUNDACOES 2020

i

ot 0 o>
e mwmﬂmmﬂummm

Acadandia, *HH
vy

Aldeias Altas ‘)’*
Arame 1 ‘ ‘
Boa Vista do Gurupi . [ J‘
Codo

Imperatriz

Municipios afetados
Alto Alegre do Pindare,
Arari

Amarante do Maranhdo
Bacabal

Brejo

Cantanhede
Carutapera

Cide landia

Conceicdo do Lago Agu
Davindpole s

Dom Pedro

Dugue Barce lar
ftapecuru Mirim
lzarapé do Meio
Pedreiras

Pirapemas

5d0 José dos Basilios
580 losé de Ribamar
5d0 Luis

SantaHelena
Trizidela do Vale
Timon

Vitoria do Mearim

Contabilizam-se cerca de 6.678 pessoas em condi¢des de desalojamento e
desabrigado em todo Maranhao.

Fonte: CBMMA (2020b)
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ANEXO D - DECLARACAO DE ORIGINALIDADE

Eu, Aspirante a Oficial BM Rennan Silva Barros declaro para todos os fins que meu trabalho
de fim de curso intitulado “Proposta de inclusdo da disciplina de busca e resgate em aguas
rapidas na matriz curricular do Curso de Formacao de Oficiais Bombeiro Militar- MA” ¢ um

documento original elaborado e produzido por mim.

Dados do Orientador:

Nome/Grau/Hierarquia: Prof. Dr. Marco Antonio Nogueira Gomes.
Filia¢ao/Institui¢dao: Universidade Estadual do Maranhao

E-mail: marcoangomes@hotmail.com

Telefone: (98)981026289

DISCENTE

CPF: 052.019.593-00



