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RESUMO

Este estudo tem como objetivo analisar como o uso de tecnologias digitais pode contribuir para
o ensino de biologia na rede publica de ensino médio em Z¢é Doca, Maranhdo. A pesquisa, de
natureza qualitativa, descritiva e exploratoria, foi realizada com professores de biologia atuantes
do ensino médio, utilizando um questionario como instrumento de coleta de dados. Os resultados
indicam que, embora haja reconhecimento e importancia das tecnologias digitais como
ferramentas pedagdgicas para tornar o ensino mais dinamico, interativo ¢ motivador, ainda
existem obstaculos a serem enfrentados, como falta de formagao de continuada, infraestrutura
inadequada e desigualdade no acesso a equipamentos tecnoldgicos necessarios. O estudo também
revelou que recursos como videos, animagdes, jogos e plataformas digitais entre outros, tem
potencial significativo para melhorar a compreensao de contetdos biologicos, principalmente os
mais abstratos. Entretanto, a inser¢ao eficaz dessas ferramentas na educagdo requer investimentos
na formagdo dos docentes, infraestrutura e politicas publicas comprometidas com a inovagao
pedagoégica, visando melhorar e promover uma educagdo mais contextualizada as necessidades

do século XXI.

Palavras-chave: tecnologias digitais, biologia, ensino, formagao.



ABSTRACT

This study aims to analyze how the use of digital technologies can contribute to the teaching of
biology in the public high school system in Z¢ Doca, Maranhao. The research, of a qualitative,
descriptive and exploratory nature, was conducted with active high school biology teachers,
using a questionnaire as a data collection instrument. The results indicate that, although there is
recognition and importance of digital technologies as pedagogical tools to make teaching more
dynamic, interactive and motivating, there are still obstacles to be overcome, such as lack of
continuing education, inadequate infrastructure and inequality in access to necessary
technological equipment. The study also revealed that resources such as videos, animations,
games and digital platforms, among others, have significant potential to improve the
understanding of biological content, especially the most abstract ones. However, the effective
insertion of these tools in education requires investments in teacher training, infrastructure and
public policies committed to pedagogical innovation, aiming to improve and promote an

education that is more contextualized to the needs of the 21st century.

Keywords: digital technologies, biology, teaching, training.
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1 INTRODUCAO

A sociedade vigente esta cada vez mais entrelagada com os avangos tecnologicos,
as pessoas ao redor do mundo estdo gradativamente mais apegadas ao uso de sistemas digitais
e ferramentas inovadoras, que possibilitam maior praticidade no cotidiano (Almeida, 2018). A
tecnologia oferece diversas possibilidades para a sociedade. Segundo Souza e Torres (2021) o
surgimento das tecnologias no meio social tem proporcionado o desenvolvimento de novos
conceitos, valores, saberes e formas de relacionamento.

Os avangos tecnoldgicos, tem revolucionado a forma como vivemos, trabalhamos
e interagimos. Conforme Roza (2018) estas ferramentas englobam um conjunto de dispositivos
e sistemas baseados em dados digitais, que permitem a criacdo, armazenamento, transmissao e
processamento de informagdes. Desde a popularizagdo dos computadores pessoais e da internet,
até o surgimento de dispositivos moveis, inteligéncia artificial entre outros, essas inovagdes tém
transformado todos os setores da sociedade.

De acordo com Roza (2018) a tecnologia da informacgao e comunicagao (TIC) ¢ um
campo multidisciplinar que integra recursos tecnoldgicos que facilitam a transmissdo,
comunicagdo e o acesso a informacgdo. Correia e Santos (2013) dizem que, no contexto atual,
marcado pela presenga constante da tecnologia, as ferramentas das TICs tém se destacado como
elementos centrais de transformacdo, atuando como motores de inovacdo ¢ redefinindo os
padrdes de interagdo social. A tecnologia desempenha um papel fundamental na transformagao
digital e na conectividade global, ela impulsiona a inovagdo, expande as possibilidades de
comunicagao, tornando-se um elemento estratégico em diversas areas como a educagao, saude,
comeércio etc.

No contexto educacional ndo ¢ diferente, as tecnologias oferecem diversas
possibilidades de ensino e aprendizagem. De acordo com Santos (2022), as TICs surgiram para
ajudar, facilitar e melhorar varias areas, inclusive a educagdo, ao colocar os computadores nas
escolas para tornar o acesso a informacao mais rapido e facil.

No cenario atual, o uso de ferramentas tecnoldgicas tem se tornado cada vez mais
frequente e importante para complementar os modelos de aula tradicionais, Mota e Zanotti
(2021) dizem que, os recursos tecnoldgicos tém influéncia positiva no processo de
aprendizagem, além de oferecerem ao educador a vantagem de conduzir as atividades de forma
mais eficiente e pratica. Contudo, o uso desses equipamentos exige aperfeicoamento e
adaptacdo dos professores para que essas ferramentas sejam utilizadas de forma eficiente,

melhorando a sua praxis. Apesar de muitos professores estarem sem a capacitacdo necessaria



para o uso de tais ferramentas, Santos (2022), afirma que, a maioria reconhece a importancia
das TICs como auxiliadora no processo de ensino.

Segundo Sedicias et al. (2019), para atender as novas demandas do mundo
moderno, os professores de Ciéncias e Biologia estdo cada vez mais empenhados em buscar e
aplicar métodos pedagdgicos que vao além dos conteudos tradicionais da grade curricular.
Assim, a tecnologia ¢ agregada no ensino, como um método que busca facilitar e incentivar o
conhecimento cientifico, além de tornar a aula mais dinamica e atrativa para os alunos.

O uso de recursos tecnologicos vem se tornando cada vez mais presente no
ambiente escolar. De acordo com Andrade (2015), nossos alunos pertencem a uma geragao
conhecida pelos especialistas como nativos digitais, ou seja, individuos que ja nasceram em
meio ao avango da informética e tecnologia. Esses individuos j& possuem uma certa facilidade
no manuseio de tecnologias, principalmente quando falamos de dispositivos méveis e internet.

Conforme Carvalho e Guimardes (2016) alguns exemplos de ferramentas que
podem ser utilizadas durante o processo de ensino-aprendizagem sdo: jogos digitais,
aplicativos, filmes, imagens, graficos entre outros. Para Lima e Rocha (2022) a tecnologia tem
se tornado indispensavel no processo de ensino-aprendizagem, pois oferece aos alunos novas
formas de visualizagdo, facilitando a compreensao dos contetidos trabalhados.

Além disso, Lima e Rocha (2022) destacam que a utilizagdo de ferramentas como
softwares educacionais auxilia o professor na aplicacdo de metodologias em sala de aula,
contribuindo para o ensino de conteudos especificos. O uso de tecnologias ¢ fantastico para
facilitar compreensao de temas abstratos ou dificeis de entender, como o comportamento
molecular, interagdes quimicas, estudo de células entre outros, (Mota; Zanotti, 2021). Diante
disso, pode-se destacar que a utilizacdo desses recursos torna a aula mais atrativa e divertida,
chamando assim a aten¢do dos estudantes e motivando-os a construir os seus proprios
conhecimentos, tornando assim o processo de ensino-aprendizagem mais produtivo.

Por tanto, tendo em vista o contexto em que a tecnologia ¢ usada ou pode ser usada
no ambito escolar, este estudo busca responder o seguinte questionamento: Quais beneficios no
uso de tecnologias digitais no ensino de biologia? Para tentar responder este questionamento,
sugere-se algumas hipoteses: As tecnologias digitais melhoram a compreensdo dos conceitos
bioldgicos. Estimulam a motivacdo dos alunos.

De acordo com Goedert e Arndt (2020) o avango das tecnologias, especialmente as
digitais, tem potencializado o acesso a informacao e diversificando os meios de comunicacao,
promovendo novas dindmicas na interacdo humana. As autoras ainda destacam que o

desenvolvimento das tecnologias, tem provocado mudangas significativas nas relagdes
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humanas, no contexto académico, profissional e familiar, ao oferecer novas formas de intera¢ao
(Goedert; Arndt, 2020).

Com os avangos das tecnologias digitais diversas areas da sociedade tém sido
transformadas, incluindo o contexto escolar. Elias e Rico (2020) o ensino de biologia possui
varios desafios, principalmente pela grande quantidade de temas complexos, dificeis de
entender, o que torna o aprendizado desgastante para os estudantes. No entanto, as ferramentas
tecnologicas digitais oferecem possibilidades e métodos pedagdgicos, proporcionando
experiéncias de aprendizado mais dindmicas, interativas e acessiveis. Soares e Colares (2020)
destacam que as tecnologias podem ser entendidas como ferramentas que promovem a
formagao humana e a expansao do conhecimento, a0 mesmo tempo em que ampliam o alcance
educacional e melhoram tarefas realizadas nas escolas.

Entretanto, o uso destas ferramentas, como destaca Silva (2024), ndo ¢ isento de
desafios. A implementacdo das tecnologias nas escolas enfrenta desafios como infraestrutura
inadequada, capacitagdo insuficiente dos profissionais da educacdo e acesso desigual aos
equipamentos tecnologicos (Almeida; Cantuaria; Goulart, 2021; Piffero er. al. 2020; Silva,
2024).

De acordo com Teixeira (2016) as ferramentas digitais utilizadas com fins
pedagdgicos, desempenham um papel relevante no contexto educacional. Silva (2024) também
destaca que as tecnologias digitais tém impacto positivo no aprendizado de Biologia.

Diante desse cenario, este estudo se justifica pela necessidade de avaliar a utilizagao
de tecnologias digitais no ensino de biologia, compreender como afetam o desempenho e o
engajamento dos alunos. Além disso, o tema ¢ relevante porque aborda uma questdo
contemporanea fundamental: como a educagdo pode se adaptar as demandas da era digital e
preparar os estudantes para um mundo cada vez mais tecnologico.

Ao investigar a aplicacdo dessas ferramentas no ensino médio, espera-se contribuir
para o desenvolvimento de praticas pedagdgicas mais eficazes, que valorizem a interagdo a
criatividade e o pensamento critico dos alunos. O trabalho também busca fornecer subsidios
para que educadores e gestores escolares, se possivel, tomem decisdes mais embasadas sobre a
implementa¢do de tecnologias no ensino, promovendo uma educa¢do mais alinhada as

necessidades do século XXI.
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OBJETIVOS

Objetivo Geral

Analisar como o uso de tecnologias digitais pode contribuir para o ensino de

Biologia na rede publica de ensino médio em Z¢é Doca (MA).
Objetivos Especificos

e Identificar as tecnologias digitais disponiveis e utilizadas pelos professores de
Biologia nas escolas ptblicas de ensino médio em Z¢ Doca (MA).

e Investigar as percep¢des de professores sobre os impactos do uso de tecnologias
digitais no processo de ensino e aprendizagem de Biologia.

e Propor estratégias e praticas pedagogicas inovadoras que utilizem tecnologias

digitais que tornem o ensino de Biologia mais dindmico e acessivel.
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2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 A biologia no Brasil contexto historico

O ensino de biologia no Brasil sofreu diversas modificagdes ao longo do tempo,
refletindo as mudangas nas politicas educacionais, nos avangos cientificos ¢ nas demandas
sociais. Essas modificagdes ocorreram devido ao contexto no qual o Brasil estava inserido.
(Filho; Almeida; Oliveira, 2021).

O ensino de biologia demorou até conseguir seu espago na escola, de acordo com
Machado e Meirelles (2020) o espago conquistado gradualmente pela biologia como ciéncia,
foi resultado dos avancos e invengdes tecnoldgicas, que possibilitaram descobertas cientificas
significativas.

O ensino de ciéncias foi inserido no curriculo do ensino fundamental no Colégio
Pedro II, adotando, provavelmente, uma abordagem tradicionalista. Em 1946, pelo Decreto
Federal n°® 9.355, foi criado o Instituto Brasileiro de Educagao, Ciéncias e Cultura (IBECC) na
Universidade de Sao Paulo, o objetivo era tornar o ensino de ciéncias mais pratico e atualizar
os contetidos dos livros-texto (Batista; Moraes, 2019). Os autores destacam que somente na
década de 1950 o ensino de ciéncias se consolidou no Brasil, porém, a abordagem era
principalmente de aulas expositivas, sem muitas praticas e com livros desatualizados e baseados
em textos europeus (Batista; Moraes, 2019).

A guerra fria, conforme Machado e Meirelles (2020) foi um periodo historico que
ocorreu entre 1945 a 1991, onde os Estados Unidos e a Unido Soviética, tinham conflitos de
ordem politica, militar, tecnologica, econdmica, social e ideoldgica. A competi¢do entre essas
duas potencias, resultou em grandes mudancas na ciéncia e tecnologia.

Na década de 1960, os Estados Unidos, de acordo com Machado e Meirelles (2020),
visando a disputa tecnoldgica, desenvolveram grandes projetos que ficaram conhecidos como
projetos da 1° geracdo. Segundo os autores, os EUA fizeram altos investimentos na reforma do
ensino de ciéncias, com objetivo principal de identificar novos talentos na area cientifica. Esses
investimentos trouxeram mudangas significativas na area da ciéncia. Logo mais, os curriculos
de ciéncias desenvolvidos nos Estados Unidos, que tiveram destaque na natureza do
conhecimento cientifico, foram trazidos para o Brasil (Machado; Meirelles, 2020).

O projeto, Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB), foi elaborado, e
em 1948 foi enviado ao Congresso (Corréa, 2007). Porém, este projeto ficou durante 13 anos
no Congresso. Somente em 1961 foi instituida pelo Presidente Jodo Goulart a primeira Lei de

Diretrizes ¢ Bases da Educacao Nacional, a Lei n® 4.024/61 (Corréa, 2007). Essa lei foi um
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marco importante na educacdo, trouxe mudangas importantes para o ensino. De acordo com
Machado e Meirelles (2020) a lei n° 4.024/61, ampliou a presenga das ciéncias no curriculo
escolar. Além disso, houve também aumento significativo na carga horaria das disciplinas de
fisica, quimica e biologia.

Na década de 1970, houve muitas mudancas e desafios, segundo Filho; Almeida e
Oliveira (2021) em relacdo ao ensino de biologia, os primeiros marcos, foi a realizacdo de
cursos de treinamentos direcionados aos educadores da rede publica. Os autores ainda explicam
que, tanto os professores do ensino primario e secundario recebiam esse mesmo curso, que tinha
como objetivo padronizar.

Entretanto, com o regime militar que havia se instalado no Brasil, houve mudancas
no pais e também na educacdo. Em 1971, foi enviado ao Congresso Nacional um projeto
visando a reforma do ensino do 1° e 2° graus, o qual foi aprovada rapidamente, essa aprovacao
estabeleceu a Lei n® 5.692/71 (Corréa, 2007). Essa nova lei manteve os principios da anterior,
porém, se destacou devido sua énfase em um ensino tecnicista. Conforme enfatizado no Art. 1°

da Lein®5.692/71:

Art. 1° - O ensino de 1° e 2° graus tem por objetivo geral proporcionar ao educando a
formagdo necessaria ao desenvolvimento de suas potencialidades como elemento de
auto-realizagdo, preparagdo para o trabalho e para o exercicio consciente da
cidadania. (Brasil, 1971).

Com essas novas condigdes, o ensino passou a ser mecanizado. Filho; Almeida e
Oliveira (2021) o ensino de ciéncias foi integrado em todas as escolas publicas do Brasil,
adotando uma abordagem tecnicista, nesse contexto, a biologia estava focada em obter
resultados e ndo no ensino-aprendizagem dos alunos.

Durante os anos 1980, o Brasil vivenciou um periodo de grande movimentagao
social e politica, esse foi marcado principalmente pelo enfraquecimento da ditadura militar e
por movimentos populares que reivindicar a redemocratizacdo do pais (Filho; Almeida;
Oliveira, 2021).

Filho; Almeida e Oliveira (2021) destacam que esse foi um periodo de muitos
avancos, os autores destacam a criagdo de programas que tinham como objetivo buscar
melhorias para a educagdo. Em seu estudo eles destacam os programas ¢’Integracdo da
universidade com o ensino de 1° grau’’ e “Educagdo para a Ciéncia”. Machado e Meirelles
(2020) citam o projeto Subprograma Educacao para Ciéncia (SPEC) que tinha como objetivo a
melhoria da pratica de ciéncias e matematica.

A década de 1990, assim como a de 80, também teve grandes avangos no contexto

educacional brasileiro. Marcado principalmente pela Lei de Diretrizes e Bases da Educagao
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Nacional, LDB 9.394/96 (Filho; Almeida; Oliveira 2021). Com essa nova lei o ensino agora

passa a ser dividido em: educagdo bésica e educacdo superior.

Art. 35-D. A Base Nacional Comum Curricular do ensino médio estabelecera direitos
e objetivos de aprendizagem, conforme diretrizes do Conselho Nacional de Educacao,
nas seguintes areas do conhecimento:

I - linguagens e suas tecnologias, integrada pela lingua portuguesa e suas literaturas,
lingua inglesa, artes e educagdo fisica;

IT — matematica e suas tecnologias;

III — ciéncias da natureza e suas tecnologias, integrada por biologia, fisica e quimica;
IV — ciéncias humanas e sociais aplicadas, integrada por filosofia, geografia, historia
e sociologia. (Brasil, 1996).

Com a LDB 9.394/96, o ensino médio agora passa a ser organizado em quatro areas
de conhecimento, sendo que uma dessas ¢ justamente as Ciéncias da Natureza.

Logo apds a promulgacdo da LDB/96, foi criado as Diretrizes Curriculares
Nacionais para o Ensino Médio (DCNEM), para sistematizar o ensino médio, entretanto ndo o
suficiente. (Filho; Almeida; Oliveira 2021). Diante disso, foi langado os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCN), na tentativa de auxiliar as escolas
(Machado; Meirelles, 2020).

Em 2002, foi criado os PCN+, Pardmetros Curriculares Nacionais + Ensino Médio,
com o propoésito de promover um didlogo mais proximo entre professores e a escola, essa
iniciativa reduzia a distancia entre as propostas apresentadas para a execugao da disciplina de
biologia. (Filho; Almeida; Oliveira, 2021). Segundo Machado e Meirelles (2020) os textos em
relacdo a biologia sugerem metodologias e propostas, no qual os professores possam organizar
sua sula. Diante disso, pode-se destacar que os PCN+, trouxeram mudangas e possibilidades
significativas em relacao a abordagem de conteudos da biologia.

Em 2015 houve a elaboragdo da primeira versdao da BNCC, em 2016 apds um
periodo de consulta publica, a segunda versao ¢ disponibilizada, em 2017 o documento para o
ensino fundamental ¢ homologado, (Brasil, 2018). Filho; Almeida e Oliveira (2021) a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) para a etapa do Ensino Médio, foi homologada em
dezembro de 2018.

A BNCC ¢ um documento de normas que define a organiza¢do das aprendizagens
essenciais, orienta a construgao dos curriculos escolares, que os estudantes devem desenvolver

durante a educagao bésica (Brasil, 2018, p.5).

Para debater e tomar posicdo sobre alimentos, medicamentos, combustiveis,
transportes, comunicagdes, contracepcao, saneamento ¢ manuten¢do da vida na Terra,
entre muitos outros temas, sdo imprescindiveis tanto conhecimentos éticos, politicos
e culturais quanto cientificos. Isso por si s6 ja justifica, na educagdo formal, a presenga
da area de Ciéncias da Natureza, e de seu compromisso com a formagao integral dos
alunos (Brasil, 2018, p.317).



15

O exposto acima, destaca a importancia dos conhecimentos relacionados a area das
ciéncias da natureza. A BNCC, do ensino médio, ¢ estruturada em quatro areas do
conhecimento, linguagens e suas tecnologias, matematica e suas tecnologias, ciéncias da
natureza e suas tecnologias e ciéncias humanas sociais e aplicadas (Machado; Meirelles, 2020).

O ensino de ciéncias e biologia passou por diversas transformagdes ao longo do
tempo. A biologia demorou muito tempo até ser incorporada como disciplina nas escolas,
sofrendo mudancas influenciadas pelos meios sociais e politicos ao longo do tempo. Machado
e Meirelles (2020) inicialmente marcada por uma abordagem neutra, mais que foi avancando e

se tornando mais pratica e importante, valorizando mais os métodos cientificos.

2.2 O ensino de biologia no contexto escolar

A Biologia ¢ uma disciplina que abrange diversas areas como, botanica, genética,
ecologia, evolucao entre outros. De acordo com Duré, Andrade e Abilio (2018) a disciplina de
biologia desafia o professor a ensinar diversos conceitos, envolvendo a diversidade dos seres
ViVOs € processos que, a primeira vista, podem parecer afastados do cotidiano dos estudantes.

Para Scarpa e Campos (2018) o estudo de biologia exerce uma funcio essencial na
formagao dos educandos, pois com essa disciplina € possivel compreender fenomenos naturais,
promocao da satde e a tomada de decisdes conscientes em relagdao a ciéncia e tecnologia.
Todavia, o processo de aprendizado dessa disciplina rivaliza com algumas barreiras, como
conteudos abstratos e a dificuldade em conectar a teoria com a pratica.

Scarpa e Campos (2018) dizem que, o interesse dos estudantes pela biologia pode
variar, dependendo dos métodos utilizados para ensinar a disciplina, tornando-a envolvente ou
desinteressante. A Biologia ¢ uma 4rea bastante extensa e diversificada que abrange muitos
conceitos complexos, dificeis de entender e observar. De acordo com Elias e Rico (2020), a
predominancia de aulas expositivas, tedricas e baseadas em livros didaticos € comum nas
escolas publicas, o que reflete a pouca utilizacdo de recursos educativos por parte de alguns
professores. Essa predomindncia de métodos tracionais pode ser referido a algumas razdes
como a falta de conhecimento em relacdo aos beneficios de praticas diferentes.

Além disso, outro fator recorrente que contribui para a dificuldade de estudar e
aprender biologia, ¢ a falta de aulas praticas. Para Interaminense (2019) didaticas que envolvam
mais praticas, sdo necessarias para construir um conhecimento mais efetivo. Entretanto, a
maioria das escolas publicas de regides mais pobres ndo possuem laboratério de ciéncias, ou

quando possuem, hé a falta de materiais e recursos. Interaminense (2019) diz que, com o avango
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da internet, tornou-se mais facil obter orientacdes para a realizagdo de atividades praticas e
experimentais, seja dentro ou fora da sala de aula.

Segundo Nicola e Paniz (2017) atualmente, a educagdo ainda mantém tragos do
ensino tradicional, no qual o professor ocupa o centro como a principal fonte de conhecimento,
enquanto os alunos desempenham um papel passivo no processo educativo. O reflexo desse
tipo de abordagem pedagogica ¢ justamente o tédio, desinteresse e a desmotivagdo dos alunos.
Nicola e Paniz (2017) ainda dizem que, o quadro e o giz sdo geralmente os recursos utilizados
e assim os alunos perdem o interesse nas aulas de ciéncias/biologia.

Para Segura e Kalhil (2015), métodos tradicionais para o ensino de ciéncias, ndo
contribui de forma significativa para desenvolver o pensamento critico dos alunos, nem os
prepara para lidar com problemas praticos e relevantes para a sociedade. Tendo em vista essa
percepcao, surge a necessidade de conhecer e utilizar métodos e estratégias que sejam capazes
de facilitar o processo de ensino-aprendizado.

Diante disso, Nicola e Paniz (2017) destacam a importancia de se utilizar diferentes
praticas e metodologias para tentar tornar a aula mais atrativa e chamativa para os alunos. Para
Carvalho e Guimaraes (2016) a tecnologia pode facilitar o aprendizado de conteudos mais
complexos, pois recursos como videos, imagens e esquemas ajudam a tornar os conteidos mais
compreensiveis. Nesse sentido o uso de recursos tecnologicos pode oferecer variadas e incriveis
possibilidades, Carvalho e Guimaraes (2016) ainda destacam que essas ferramentas, além de
facilitar o processo de ensino-aprendizagem, estimulam e motivam os alunos.

Com isso, pode-se obter resultados impressionantes dos educandos. Porém como
destaca Silva (2020) a aplicacdo das tecnologias digitais na educacao depende de alguns fatores
como infraestrutura minima nas escolas como, energia elétrica, acesso a rede de internet, acesso
a computadores, politicas que incentivem o uso de tecnologias entre outros.

Entretanto, ¢ inegédvel os beneficios que a conexdo entre educacdo e tecnologia
podem oferecer, ndo somente aos alunos, mas também para professores, a gestao e toda a escola.
De acordo com Silva e Correa (2014), as tecnologias deram ao ser humano mais controle sobre
a informacao, que faz parte de qualquer atividade, seja ela individual ou coletiva. Hoje em dia,
¢ impossivel pensar em progresso sem tecnologia. ‘“Pensar no processo de ensino e
aprendizagem em pleno século XXI sem o uso constante dos diversos instrumentos
tecnologicos € deixar de acompanhar a evolugdo que estd na esséncia da humanidade” (Silva;
Correa, 2014, p.26).

A educacgdo ¢ a base da sociedade, pois ¢ por meio do acumulo e transmissdo do

conhecimento que a humanidade se estrutura e desenvolve (Torres; Souza, 2021). E por meio
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da educacdo que os cidaddos conscientes sdo preparados, formados, para viver em meio a

sociedade.

2.3 Definicao e classificacdo das tecnologias digitais

Quando falamos em tecnologia tendemos a pensar de forma equivocada que se trata
somente de aparelhos eletronicos, avangados e modernos, porém as tecnologias sdo tdo antigas
quanto a espécie humana. De acordo com Gewehr (2016), a palavra ‘tecnologia’ abrange desde
artefatos pré-histéricos, como a descoberta do fogo ou a criagdo da roda, até os avangos
modernos, como os dispositivos moveis digitais. Portanto, podemos entender que a caneta, o
papel ou lapis, entre tantas outras criagcdes, podem também ser consideradas como tecnologia.

Santos (2014) diz que as Tecnologias de Informac¢do e Comunicagdo englobam
dispositivos criados para adquirir, armazenar e processar dados, além de permitir a
comunicagdo entre diferentes equipamentos, facilitando a disseminagdo e o compartilhamento
de informacdes. Segundo Gewehr (2016), o conceito de TIC ¢ usado para exprimir a
combinacao entre informatica e telecomunicagdes, utilizando recursos tele comunicativos
como, radio, video, internet e televisao, facilitando a ampliagdo das informagdes. Diante disso,
surge um novo termo chamado: Tecnologias Digitais de Informagdo ¢ Comunicacao (TDIC),
que se diferencia das TICs, principalmente pelo acréscimo de elementos digitais. Como
caracteriza Silva (2020), as TDICs sdo uma evolu¢do das TICs para a era digital, quando
computadores e outro recursos digitais comegaram a dominar os meios de produ¢do e consumo
de informagdes.

Silva (2020) as tecnologias digitais sao utilizadas em diversas areas da sociedade,
como saude, comércio, indistria e também na educac¢do. No ambito escolar, para facilitar a
compreensdo, essas tecnologias podem ser organizadas em vdrias categorias como: Plataformas
de aprendizagem online, aplicativos educacionais, recursos multimidia entre outras.

Plataformas de aprendizagem online: softwares que permitem a realiza¢do de
atividades assincronas, ou seja, individuos interagem por meio de video chamadas ou
mensagens mesmo estando em locais diferentes, distantes uns dos outros, conforme Soares e
Colares (2020) alguns exemplos destas plataformas sdo: Youtube, Skype, Hangouts, Zoom, E-
mail, entre outros. De acordo com Soares e Colares (2020) aplicativos como Zoom e Skype, tem
sido amplamente utilizado no campo educacional para viabilizar aulas, reunides, palestras,
promovendo a interacio em tempo real entre alunos e professores. E possivel estudar sem
precisar estar presente na escola de forma fisica, Soares e Colares (2020) explicam que outra

vantagem que esse recurso tecnologico oferece € a flexibilidade de horérios.
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Essas plataformas de aprendizagem online, tiveram seu dpice na pandemia de
COVID-19 em 2020. Segundo Goedert e Arndt (2020) a pandemia veio acompanhada da
quarentena, que exigiram ajustes em diversos setores da sociedade, sendo a educagdao um dos
primeiros a interromper suas atividades. Durante o ensino remoto emergencial, causado pela
COVID-19, as tecnologias digitais se tornaram essenciais para a manter a continuidade do
ensino (Silva, 2024). Diante disso, Goedert e Arndt (2020) explicam que, o ensino remoto
vigorou, ofertando aulas através de plataformas digitais e/ou impressdao de materiais para
aqueles sem acesso a internet.

De acordo com Souza (2020) como a pandemia acelerou o processo da integragao
de tecnologias nas escolas, ficou evidente alguns desafios como, acesso a tecnologias; o acesso
(ou falta dele) a internet; dificuldades de professores para planejar e executar aulas online.
Entretanto, ndo se pode negar que a tecnologia foi um recurso de extrema importancia durante
esse periodo.

Aplicativos educativos: softwares que possibilitam realizar atividades de forma
interativa dindmica, como simulacdes experimentais, jogos educativos etc. (Torres; Toni,
2024). Segundo Dutra, Bervian e Gullich (2020), a variedade de aplicativos gratuitos e em
lingua portuguesa voltados para o ensino de ciéncias e biologia reflete avancos tecnoldgicos e
cientificos, que ampliam os horizontes educativos. Esses aplicativos ajudam a ampliar as formas
de ensinar e aprender, beneficiando tanto os alunos quanto os professores.

Os autores ainda afirmam que, o uso intencional desses aplicativos, aproveitando
que sdo faceis de usar e com interfaces simples, podemos ampliar as possibilidades na escola e
melhorar as interagdes entre alunos e professores no aprendizado de ciéncias (Dutra; Bervian;
Gullich, 2020).

Recursos multimidia: de acordo com Santos (2023), os recursos multimidia incluem
elementos, como videos, dudios, imagens e textos interativos, que podem ser integrados a
ambientes virtuais de aprendizagem. O uso destas ferramentas permite aos usudrios terem
acesso a informagdes de forma mais fécil e rapido, facilitando o aprendizado dos individuos.

A reproducdo de videos sobre processos biologicos ou imagens de células, por
exemplo, podem facilitar a compreensdo, aumentar a curiosidade. Outros beneficios, como
explica Santos (2023), ¢ o engajamento dos alunos e o desenvolvimento da aprendizagem
auténoma dos estudantes, que podem ir em busca de construir os proprios conhecimentos. E
claro que estes recursos ndo substituem o professor, eles podem ser utilizados como um

complemento pedagdgico facilitador do processo de ensino-aprendizagem.
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2.4 O uso de tecnologias no ensino de biologia

O uso de tecnologias no ensino de biologia tem se mostrado uma estratégia eficaz
para tornar o processo de ensino-aprendizagem mais interativo e envolvente. De acordo com
Silva (2024), as plataformas digitais, por serem flexiveis e acessiveis, t€m desempenhado um
papel importante no suporte ao ensino e aprendizado de ciéncias.

Segura e Kalhil (2015), o ensino de Ciéncias precisa de uma perspectiva pedagogica
inovadora e dindmica, que considere a dificuldade do processo de ensino-aprendizagem,
ultrapassando a simples memoriza¢do em excesso de contetdo. O uso de tecnologias digitais
no ensino de biologia pode ajudar na visualizagdo de fendmenos bioldgicos que, de outra forma,
seriam dificeis de compreender em um ambiente exclusivamente teérico (Carvalho; Guimaraes,
2016). Por exemplo, a utiliza¢ao de aplicativos de simulagao permite que os alunos explorem o
funcionamento das células, o ciclo de vida de organismos ¢ a interacdo em ecossistemas, isso
acaba promovendo experiéncias de aprendizagem mais concretas.

Segundo Silva (2024), o uso de modelos 3D tem se destacado no ensino de biologia,
pois este recurso digital possibilita a visualiza¢dao em trés dimensdes de estruturas bioldgicas, o
que torna mais facil compreender conceitos de anatomia e fisiologia. O que o uso de modelos
tridimensionais (3D) como ferramentas educacionais, permitem que os estudantes observem
estruturas biologicas de forma mais realista e detalhada. Silva (2024) diz que esse recurso
contribui para um melhor entendimento de como essas estruturas estdo organizadas e
funcionam, o que facilita a assimilagdo dos conteudos.

De acordo com Silva (2024), a gamificacdo, que envolve o uso de elementos de
jogos no ensino, tem sido amplamente adotada como uma metodologia ativa para tornar o
aprendizado de biologia mais envolvente e eficaz. O uso de aplicativos e jogos educativos
também podem ser muito importantes como facilitadores do ensino. Os jogos digitais tém se
destacado como uma ferramenta promissora no ensino de Biologia, criando um jeito mais
divertido e interativo de aprender (Silva, 2024). O uso jogos educativos trazem uma abordagem
mais inovadora e dindmica no ensino de biologia, eles permitem que os alunos aprendam
enquanto interagem com os conteudos de forma mais divertida e envolvente. Essa abordagem
ajuda na fixacao dos conteudos, transformando o aprendizado mais facil. Além disso, os jogos
trazem mais o interesse e engajamento dos estudantes.

Outra ferramenta digital que pode ser utilizada para o ensino de biologia ¢ o uso de
podcasts. Silva (2024) diz que, os podcasts tem se mostrado uma ferramenta inovadora no

ensino de Biologia, auxiliando na abordagem de temas mais complexos de maneira mais
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acessivel e didatica. Como aponta Sousa, Figueiroa e Santos (2024) o uso de podcasts permite
que os alunos tenham acesso flexivel aos contetidos, podendo revisar conceitos a qualquer
momento. Esse tipo de recurso de ensino permite uma alternativa pratica e acessivel de
aprendizagem dentro ou fora do ambiente escolar.

Nessa perspectiva, Teixeira (2016) computadores, internet, celulares, jogos etc.,
assumem novas fungdes, indo além do entretenimento e passando a desempenhar um papel
relevante no contexto educacional, com fins pedagdgicos. Conforme Silva (2024) o uso de
tecnologias digitais no ensino de biologia representa um progresso relevante na educagao,
oferecendo recursos que enriquecem o aprendizado e capacitam os alunos para enfrentar os
desafios do século XXI.

As tecnologias oferecem um enorme potencial para transformar o ensino de
biologia, tornando-o mais interativo e dinamico. Contudo, Silva (2024) destaca que, o uso
destas ferramentas nao ¢ isento de desafios, ¢ indispensavel superar os obstaculos relacionados
a sua implementacdo, garantindo que todos os estudantes possam usufruir plenamente dessas

possibilidades.

2.5 Desafios na implementacio das tecnologias

Apesar das tecnologias oferecerem diversas vantagens pedagogicas, sua
implementa¢do no ensino enfrenta inimeros obstaculos. Scherer e Brito (2020) destacam dois
pontos centrais: a infraestrutura tecnologica limitada e a formagao continuada de professores
para o uso adequado das tecnologias. Ainda podemos colocar como outro desafio a
desigualdade de acesso etc.

Existem alguns programas que tentam incentivar a integracdo das tecnologias na

educagdo, como por exemplo o Prolnfo:

Foi desenvolvido pelo Ministério da Educacdo em 1997 o Programa Nacional de
Tecnologia Educacional (Prolnfo), com objetivo de promover o uso da tecnologia
como recurso para aprimorar o ensino publico de nivel fundamental e médio.
Entretanto a partir dezembro de 2007, mediante a criagdo do Decreto n° 6.300, foi
reestruturado e passou a ter o objetivo de promover o uso pedagogico das tecnologias
nas redes publicas de educagdo basica (Brasil, 2025).

Esse programa ¢ destinado a professores e alunos da rede publica, tem como
objetivo qualificar os professores da rede publica da educagdo bésica para o uso pedagdgico da
informatica (BRASIL, 2025). Segundo Santos (2022) este programa também leva
equipamentos como computadores, recursos digitais e educacionais para as escolas. O autor,
entretanto, ainda destaca que para capacitar seus professores e receber estas ferramentas os

estados e municipios devem assegurar a infraestrutura necessaria das escolas.
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Todavia, como destaca Teixeira (2016) muitas escolas possuem uma infraestrutura
inadequada, como energia elétrica estavel, o que dificulta a utilizagdo de aparelhos eletronicos.
Além disso, Scherer e Brito (2020) destacam que embora exista infraestrutura tecnoldgica
necessaria para integracao de tecnologias digitais ao curriculo, isso ainda ¢ insuficiente. As
autoras ainda dizem que mesmo em escolas equipadas, s3o poucas as iniciativas que realmente
integram as tecnologias digitais ao curriculo escolar e promovem propostas pedagogicas
inovadoras. Percebe-se que a infraestrutura ¢ um fator crucial, para a integragdo adequada e
eficaz da tecnologia nas escolas.

Segundo Almeida, Cantuaria e Goulart (2021) os desafios relacionados ao uso de
tecnologias na educagao incluem as dificuldades enfrentadas pelos educadores, muitos ndo tém
as habilidades necessarias para o uso de maneira eficaz comprometendo a qualidade do ensino.
Mesmo tendo todos os recursos tecnologicos disponiveis, a efetividade de tais ferramentas pode
ser comprometida se quem estiver utilizando nao tenha a pratica ou habilidade necessaria para
usa-los de forma efetiva no ensino.

De acordo com Santos (2022) apesar de muitos professores ndo possuirem a
capacitagdo adequada para o uso de tecnologias, a maioria reconhece a importancia desse
recurso como apoio para o ensino.

Almeida, Cantuaria e Goulart (2021) dizem que a era das novas tecnologias traz
avangos, mas também impde a necessidade de adaptagdes e mudangas. Aderir a tecnologia
exige que professores saibam como usar essas ferramentas, Silva (2024) destaca que ¢
fundamental que os professores recebam formagdo continuada para estarem preparados a
utilizar as tecnologias de forma eficaz no ensino.

Outros estudos também destacam a importancia da formagdo continuada para
aprimorar o processo de ensino-aprendizagem, Tarouco (2016) explica que a formagao
continuada dos profissionais da educacao € essencial para atualizé-los e promover melhorias, o
que contribui no aprimoramento do ensino € no desenvolvimento de novas gestoes.

Além disso, outro desafio como destaca Silva (2024) esta na desigualdade de acesso
as tecnologias, que pode prejudicar a eficacia destas ferramentas em escolas com recursos
limitados. De acordo com Piffero ef al. (2020) em ambientes onde o acesso a internet ou as
ferramentas digitais ndo ¢ confidvel, a introducao das tecnologias educativas pode agravar as
desigualdades sociais.

Para Nogueira, Cavalcante e Lima (2021) a construgdo de um futuro seguro e
prospero exige politicas publicas que assegurem financiamento adequado para a educagdo, o

uso estratégico das tecnologias disponiveis, € que priorize os mais vulneraveis.
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3 METODOLOGIA

3.1 Tipo de Estudo e Abordagem

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa descritiva e exploratéria de natureza
basica, com abordagem qualitativa. Com o objetivo de analisar como o uso de tecnologias
digitais pode contribuir para o ensino de Biologia na rede publica de ensino médio em Z¢ Doca
(MA). A pesquisa descritiva busca detalhar o uso de tecnologias digitais no ensino de Biologia,
enquanto a abordagem exploratdria pretende compreender as percepgoes de professores sobre

o tema.

3.2 Cenario de Investigaciao

A pesquisa foi realizada em 4 escolas publicas de Ensino Médio no municipio de
Z¢ Doca, Maranhdo, localizado na Regido do Alto Turi, com uma populacdo de 40.801
habitantes, com um total de 1.852 estudantes e 154 professores de Ensino Médio (IBGE, 2023).
Um total de sete estabelecimento de ensino médio estdo presentes no municipio de Z¢é Doca,
sendo cinco escolas publicas (Centro de Ensino Princesa Isabel, Instituto de Educa¢ao Ciéncia
e Tecnologia do MA — IEMA, Centro de Ensino Professor Francisco de Assis Amorim de
Araujo, Centro de Ensino Antilhon Teoplo Ramos Rocha, Instituto Federal de Educacdo do
Maranhao - IFMA) e duas particulares (Colégio La Salle e Casa Familiar Rural de Z¢é Doca)
(INEP, 2023).

3.3 Autorizac¢ao e termo de consentimento

Os aspectos relacionados a este estudo foram explicitados aos gestores dos
estabelecimentos de ensino médio do municipio de Z¢ Doca e, pedido a autorizagdo dos
mesmos, para a realizagdo da pesquisa nos respectivos centros de ensino.

Os professores, também, foram informados sobre os aspectos da pesquisa em
questdo, os mesmo que aceitaram participar, assinaram um Termo de Consentimento Livre e

Esclarecido (TCLE).

3.3 Populaciao e Amostra

A pesquisa foi feita com 6 professores de Biologia, atuantes no ensino médio,

considerando a disponibilidade e o interesse dos participantes.

3.4 Instrumento de Coleta e Procedimentos
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Foi realizado inicialmente um levantamento bibliografico para embasar
teoricamente a pesquisa, utilizando como fonte de consulta artigos académicos e estudos
relacionados ao uso de tecnologias digitais no ensino de biologia. Como base de dados, foi
utilizado as plataformas Scientific Electronic Library Online (SCIELO) e Google Académico,
com o objetivo de reunir informagdes sobre as tendéncias, desafios e praticas relacionados a
tecnologia e educacao.

ApoOs a pesquisa bibliografica, foi feito um levantamento de dados, que aconteceu
em campo por meio de um questionario, aplicado aos professores, para coletar dados sobre o
uso de tecnologias digitais no ensino de biologia. O questionario para os professores € composto
por 9 perguntas, o questionario ¢ semiestruturado contendo questdes abertas e fechadas, e foi
aplicado de forma presencial ou online (google forms), conforme a preferéncia dos
participantes. As perguntas do questiondrio foram criadas baseadas em categorias tematicas
construidas a partir dos objetivos especificos. Categoria 1: Disponibilidade de ferramentas
digitais para o ensino de biologia. Categoria 2: Percep¢do dos professores sobre o uso de
tecnologias digitais no ensino de biologia. Categoria 3: Como as tecnologias afetam o
desempenho dos alunos.

O questionario para os professores foi baseado nas trés categorias sendo, 3

perguntas na categoria 1; 3 perguntas na categoria 2; 3 perguntas na categoria 3.

3.5 Organizacao e Analise de Dados

A andlise de dados foi realizada por meio da técnica de analise de contetdo,
considerando as respostas dos questionarios. As respostas obtidas foram organizadas em
categorias tematicas construidas a partir dos objetivos especificos, Categoria 1: Disponibilidade
de ferramentas digitais para o ensino de biologia. Categoria 2: Percepg¢ao dos professores sobre
o uso de tecnologias digitais no ensino de biologia. Categoria 3: Como as tecnologias afetam o
desempenho dos alunos. A interpretagdo foi feita a partir das percepgdes de professores,

buscando avaliar o uso de tecnologias digitais no ensino de biologia.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa foi realiza com um total de 6 professores, nos centros de ensino médio,
Centro de Ensino Princesa Isabel, Instituto de Educagdo Ciéncia e Tecnologia do Maranhao —
IEMA, Centro de Ensino Professor Francisco de Assis Amorim de Araujo, Centro de Ensino
Antilhon Teoplo Ramos Rocha.

Os professores, quando perguntados sobre as ferramentas disponiveis em suas
respectivas escolas, responderam que as ferramentas tecnolédgicas foram, Data show/projetor,
computador e internet (Tabela 1).

Tabela 1 — Ferramentas tecnoldgicas disponiveis nas escolas de ensino médio disponiveis para o
ensino de biologia segundo as respostas dos professores.

PROFESSORES Ferramentas tecnologicas disponiveis
Prof. A Data show, computadores
Prof. B Projetores, computadores e internet
Prof. C Somente projetores

3 projetores ( obs.: para todos os professores)
internet (obs.: para uso de professores e secretaria)
Prof. D caixa de som

meet para aulas remotas

Prof. E Projetor, internet e computadores

Na escola s6 tem um projetor, nesse caso tem que agendar, eu utilizo

Prof. F .
0 meu projetor

Fonte: autor (2025)

As respostas evidenciam uma limitagdo no acesso e na quantidade de ferramentas
disponiveis nas escolas publicas analisadas. A presenga de projetores, internet € computadores
aparece de forma recorrente, o estudo de Almeida, Carvalho e Guimaraes (2016), indicam que
os recurso mais usados nas aulas de ciéncias e biologia sdo os projetores multimidia, essas
ferramentas sdo amplamente utilizadas pela facilidade que oferecem de visualizar imagens e
videos de fendmenos bioldgicos que seriam dificeis de aprender somente em teoria. Para Luna
(2021), as TDICs trazem multiplas possibilidades de criar e visualizar conteudos que, na pratica,
seriam dificeis de serem observados diretamente. Computadores com internet e projetores sao

ferramentas que podem ser utilizadas para fazer pesquisas, exibir videos e imagens ilustrativas
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de fenomenos bioldgicos, essas possibilidades podem facilitar assimilacdo de contetdos,
entretanto, apesar dessas ferramentas serem as mais citadas pelos docentes, elas nem sempre
estao disponiveis em quantidade suficiente, o que dificulta seu uso continuo e planejado pelos
professores de Biologia. Segundo Silva (2024) a desigualdade de acesso as tecnologias, pode
prejudicar a eficacia destas ferramentas em escolas com recursos limitados. Em uma das
respostas, ¢ destacado que a escola possui apenas um projetor, sendo necessario agendamento
prévio para utiliza-lo, o que pode dificultar a frequéncia do uso dessa tecnologia nas aulas de
Biologia.

Outro ponto observado ¢ que a infraestrutura disponivel parece atender mais aos
professores do que aos alunos, como mencionado em uma das respostas, no caso da internet ser
de uso exclusivo dos docentes e da secretaria. Essa limitagao pode comprometer a utilizagao de
recursos digitais interativos ou plataformas online que exijam conexdo constante a internet
durante a aula. Piffero et al. (2020) destacam que metodologias ativas como, uso de plataformas
online, motivam e engajam os estudantes, entretanto, em ambientes onde o acesso a internet ou
as ferramentas digitais ¢ limitado, a introdu¢do dessas ferramentas pode agravar as
desigualdades sociais. Além disso, a auséncia de men¢do a aplicativos educacionais ou
softwares especificos de Biologia sugere que o uso pedagogico da tecnologia pode estar restrito
a apresentacoes de slides e videos, sem uma exploragdo mais aprofundada de ferramentas que
promovam a aprendizagem ativa. Tudo isso entra de acordo com o estudo de Scherer e Brito
(2020), onde destacam que um dos principais obstaculos no uso de tecnologias digitais esta
relacionado com a infraestrutura tecnologica limitada.

Em contrapartida, chama aten¢do a atitude proativa de alguns professores, como
aquele que utiliza seu proprio projetor por conta da limitacdo do recurso na escola. Essa
iniciativa demonstra o comprometimento dos profissionais com a qualidade do ensino, mas
também revela a fragilidade do sistema publico, que deveria prover os meios necessarios para
o desenvolvimento pleno do trabalho docente.

O percentual de respostas dos professores em relagdo a frequéncia que utilizam
ferramentas tecnologicas foi dividido. Um total de 33% relatou que sempre utilizam, outros
33% afirmaram que utilizam com frequéncia e, os demais indicaram que raramente e as vezes

utilizam (Grafico 1).

Grafico 1 — Percentual de respostas relacionado a frequéncia que os professores utilizam ferramentas
tecnologicas nas aulas de biologia.
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= Nunca
= Raramente
As vezes
= Frequentemente

= Sempre

Fonte: autor (2025)

Castro e Cavalcante (2019) concluem em sua pesquisa que os professores utilizam
os recursos tecnoldgicos disponiveis em suas escolas, e que isso demonstra que essas
ferramentas se tornam importantes auxiliadoras e aprimoram a pratica pedagdgica dos docentes.
Contudo, o fato de que ainda ha respostas como “raramente” e “as vezes” indica a existéncia
de barreiras que limitam a universalizagao do uso dessas ferramentas, a falta de recurso, como
visto na questdo anterior, se torna um ponto crucial para o raro uso de tecnologias digitais. Isso
reforca a ideia de que, embora haja avango, o acesso as tecnologias e a capacidade de integra-
las efetivamente as praticas pedagogicas ainda nao ocorrem de maneira homogénea.

A literatura educacional aponta que a simples presenca de tecnologias ndo garante
sua utilizacdo pedagogica eficaz; assim como destaca o estudo de Almeida, Cantuéria e Goulart
(2021) muitos educadores nio sabem como utilizar de forma eficaz tais ferramentas. E
necessario haver formacdo continuada, planejamento e apoio institucional, para promover
melhorias (Tarouco, 2016).

Outros fatores relacionados ao pouco ou ndo uso de ferramentas digitais estdo, a
falta ou a baixa disponibilidade de recursos nas escolas, como evidenciado na (Tabela 1), a falta
de habilidade para manusear o equipamento, € também a resisténcia de professores que, por
estarem acostumados ou por terem medo, preferem utilizar apenas o modelo de ensino
tradicional.

Os professores, relataram que, sua maior dificuldade foi relacionada a falta de
ferramentas tecnoldgicas suficientes nas escolas, sendo que, apenas, um professor afirmou nao

ter nenhuma dificuldade (Tabela 2).
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Tabela 2 — Dificuldades relatadas por professores relacionadas ao acesso ou utilizacdo de ferramentas
tecnologicas.

PROFESSORES Dificuldades Relatadas
Prof. A Internet em sala de aula
Prof. B Equipamentos insuficiente e conectividade precaria
Prof. C Indisponibilidade e dificil acesso
Prof. D Os trés projetores sdo para o uso de todos os professores
Prof. E Nao enfrento nenhuma dificuldade
Prof. F O tempo de instala¢do dos equipamentos

Fonte: autor (2025)

A andlise das respostas revela que os desafios mais recorrentes estdo relacionados a
infraestrutura tecnoldgica deficiente, como a indisponibilidade de equipamentos ou a
necessidade de compartilhamento entre muitos professores. Além disso, a conectividade, ou
seja, a auséncia de internet ou sinal instavel nas salas de aula ¢ um entrave significativo, uma
vez que muitas ferramentas digitais dependem da rede para funcionar plenamente. Esses
desafios podem ser observados em outras pesquisas, como os estudos de Silva (2024); Scherer
e Brito (2020).

Scherer e Brito (2020) destacam em sua pesquisa, desenvolvida em algumas escolas
publicas de educagdo basica, dois elementos centrais para a integracdo efetiva de tecnologias
digitais nas escolas, o primeiro € a infraestrutura adequada, em muitas escolas publicas do
Brasil, ha caréncia de equipamentos, observa-se baixa velocidade de internet, falta de rede Wi-
Fi, computadores obsoletos ou em manutencao nas salas de informética (quando existem). O
segundo desafio ¢ a formagdo continuada dos professores para a integracao dessas tecnologias
ao curriculo. Essa formacao deve ser pensada no sentido de transformar a cultura escolar, o que
implica em superar a concepc¢ao de aprendizagem orientada pela transmissao de informagao e
a ideia do professor como detentor unico do conhecimento sistematizado. Além disso, a
formacao deve ajudar os professores a lidar com as barreiras que impedem a integracao efetiva
das tecnologias em suas praticas e ndo focar apenas no conhecimento técnico, mas na

compreensdo das diferentes possibilidades de uso em praticas pedagdgicas.
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O estudo de Silva (2024) também identificou desafios significativos associados a
implementagdo dessas tecnologias. Uma das maiores barreiras ¢ a disparidade no acesso a
tecnologia, o que pode comprometer a efetividade dos recursos digitais, em contextos com
poucos recursos disponiveis (Silva, 2024). Isso pode exacerbar as disparidades educacionais.
Outro desafio crucial ¢ a necessidade de capacitagdo continua dos professores. A eficacia das
tecnologias digitais depende da habilidade dos educadores em integra-las de forma significativa
em suas praticas pedagogicas, o que exige suporte ¢ desenvolvimento profissional adequado

A logistica de instalagao, citada por um dos docentes, também se destaca como fator
desestimulante, isso evidéncia a necessidade de um profissional de T.I. para dar o apoio
necessario aos professores, mas também refor¢a a ideia de que ¢ necessario haver uma
atualiza¢do na formacdo do docente. Entretanto o tempo gasto para instalar ou configurar os
equipamentos pode ser um obstaculo para o uso rotineiro, especialmente em um contexto
escolar com cargas horarias apertadas, principalmente na disciplina de biologia. Embora a
infraestrutura tecnoldgica seja necessaria, a pesquisa de Scherer e Brito (2020), destaca que ela
ndo ¢ suficiente por si so. O texto argumenta que a integragdo efetiva exige uma mudanga na
cultura escolar, repensando as praticas pedagodgicas e a organizagdo curricular. A meng¢do de
que “os trés projetores sao para o uso de todos os professores” ilustra a realidade de muitos
ambientes escolares em que os recursos sao escassos € compartilhados entre varias turmas.

No entanto, uma resposta indicou ndo enfrentar nenhuma dificuldade, o que mostra
que essas barreiras ndo sio universais e podem variar de acordo com a escola, a turma ou a
formagao do professor. De acordo com Silva (2020) ¢ essencial que os professores estejam
devidamente preparados para integrar as tecnologias de maneira eficaz e inovadora em suas
aulas. Porém, muitos docentes ainda nao estdo devidamente capacitados para integrar essas
ferramentas em suas praticas pedagdgicas, isso refor¢a a ideia da formacdo continuada com
foco no uso das tecnologias digitais, Silva (2020) ainda destaca que, selecionar as tecnologias
digitais adequadas para aplicar nas aulas de biologia ndo ¢ uma tarefa simples para o professor.
Essa disparidade aponta para a necessidade de investimentos direcionados e politicas publicas
especificas para capacitar professores, equipar as escolas e democratizar o acesso as
tecnologias.

Esses dados, nessas primeiras perguntas, reforgcam a necessidade de investimentos
em infraestrutura tecnologica e em politicas publicas que garantam o acesso equitativo as
tecnologias digitais nas escolas, especialmente no contexto do ensino de Biologia, que se
beneficia significativamente de recursos visuais e interativos para a compreensao de contetidos

abstratos.
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Os professores, quando perguntados sobre a melhoria do uso de tecnologias no
ensino de Biologia, responderam de forma clara que acreditam que o uso de tecnologias digitais

pode melhorar a qualidade do ensino de Biologia (Tabela 3).

Tabela 3 — Opinido dos professores sobre o uso de tecnologias na melhoria da qualidade do ensino de
Biologia

Opinido sobre o uso de tecnologias na melhoria da qualidade de ensino

PROFESSORES de Biologia

Com toda certeza. Hoje com o mundo atualizado que vivemos, sair do monétono ¢
utilizar as tecnologias para o ensino da biologia ¢ fundamental, pois ali despertamos
nos alunos, a curiosidade ¢ mostramos como a tecnologia esta aliada ao ensino da
Biologia em suas mais diversas 4reas.

Prof. A

Prof. B Sim, permite melhor compreensdo dos conceitos.

Sim. Pois com o uso de ferramentas os alunos podem ter um entendimento melhor

Prof. C do conteudo abordado, através de visualizag¢do ¢ audios.

Por ampliar a area de conhecimento dos estudantes, através de imagens, videos, quiz

Prof. D L
€ seminarios.

Prof. E Sim, uso de imagens ¢ videos facilita o ensino resultando no aprendizado do aluno

O uso de tecnologias digitais melhora a qualidade do ensino de Biologia ao tornar as
aulas mais interativas e atrativas. Ferramentas como videos, simulagdes e jogos
facilitam a compreensdo de conteudos complexos. Elas permitem visualizar
Prof. F processos biologicos que ndo seriam facilmente observaveis. Isso estimula o interesse
e o engajamento dos alunos. Com isso, a aprendizagem se torna mais eficaz e
significativa.

Fonte: autor (2025)

A unanimidade nas respostas favoraveis ao uso de tecnologias aponta uma
percepcao consolidada sobre sua importancia pedagogica. De acordo com Guerin, Coutinho e
Sganzela (2023) o uso de tecnologias na educagao possibilita uma grande variedade de métodos
de ensino. Os docentes reconhecem que recursos como videos, simulagdes, imagens € jogos
digitais contribuem para tornar o ensino de Biologia mais acessivel e facilitam a assimilagao,
especialmente ao abordar contetidos abstratos e de dificil visualizagdo, como processos
celulares, fisioldgicos ou ecoldgicos. O estudo de Silva (2024) destaca que uso de jogos e
aplicativos educacionais, modelos 3D, podcasts entre outros, tem enriquecido e tornado mais
interativo e dindmico o ensino de biologia.

Além disso, o uso dessas ferramentas estd associado ao aumento do engajamento e
interesse dos alunos, que se mostram mais participativos quando expostos a metodologias

interativas e dinamicas, nessa perspectiva, Damasceno (2019) indica que novidades como
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tecnologias digitais, contribuem para a motivacao do aluno, esse engajamento ocasiona mais
interesse pelo contetdo, eleva a produtividade e promove um aprendizado mais eficaz. Silva
(2024) ainda destaca que essas ferramentas oferecem um estilo inovador de buscar o
conhecimento. Esse dado corrobora a ideia de que o uso de tecnologias no ensino ndo apenas
transmite conteudos, mas também transforma a experiéncia de aprendizagem, tornando-a mais
significativa. Outra justificativa apontada foi o estimulo a curiosidade, que ¢ um aspecto
fundamental no ensino de Ciéncias. A Biologia pode ser desestimulante e muitas vezes
entediante devido aos varios termos complexos para o aluno, Nicola e Paniz (2017) destacam
em seu estudo a importancia de se usar diferentes recursos didaticos, na busca de motivar e
tornar o ensino mais atrativo e interessante, principalmente quando se trata das disciplinas de
ciéncias e biologia. As tecnologias, ao permitirem o contato com diferentes linguagens (4udio,
video, texto, imagem), promovem a constru¢do de saberes de forma mais contextualizada e
conectada com o cotidiano dos estudantes.

De acordo com Santos (2022), mesmo sem as habilidades necessarias, a maioria
dos docentes reconhece que as tecnologias sdo importantes no auxilio do processo de ensino-
aprendizagem. Dessa forma, percebe-se que os professores compreendem que a tecnologia,
quando bem utilizada, n3o substitui o papel do docente, mas potencializa sua atuagdo
pedagdgica, ampliando os canais de comunicacdo com os alunos e promovendo aprendizagens
mais profundas.

Os docentes, quando perguntados sobre o aumento do interesse dos alunos
relacionado ao uso de tecnologias durante as aulas de Biologia, responderam positivamente

(Tabela 4).

Tabela 4 — Resposta dos professores relacionada a como o uso de tecnologias ajuda no aumento do
interesse dos alunos nas aulas de Biologias.

PROFESSORES Opinides
Prof. A Sim
Prof. B Sim
Prof. C Sim eles teriam mais curiosidade para aprender.
Prof. D Sim
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Sim, acredito que o uso de tais ferramentas deixa a aula mais atrativa.

Prof. E
Sim, acredito que o uso de tecnologias digitais ajuda a aumentar o interesse
dos alunos pelas aulas de Biologia. Recursos como videos, animagoes,
realidade aumentada e jogos tornam o contetido mais atrativo e facil de
Prof. F entender. Isso desperta a curiosidade e aproxima o aluno do contetido de
rof.

forma mais pratica e envolvente. Além disso, permite diferentes formas de
aprendizado, respeitando os diversos estilos dos estudantes. Assim, as aulas

se tornam mais motivadoras e eficazes.

Fonte: autor (2025)

O fato de todos os professores terem respondido positivamente a essa pergunta
mostra um forte consenso sobre o efeito benéfico das tecnologias digitais na motivagdo dos
estudantes. As respostas oferecidas pelos docentes destacam elementos como o aumento da
curiosidade, maior envolvimento com materiais interativos e a variedade de métodos
pedagogicos utilizados.

Segundo a resposta do Prof. F (Tabela 4), recursos como videos, animagoes,
realidade aumentada e jogos tornam o contetido de Biologia mais compreensivel e interessante,
o que esta alinhado ao conceito de aprendizagem multissensorial que defende que quanto mais
sentidos sdo ativados durante o ensino, melhor ¢ a assimilag¢do das informacgdes. De acordo com
Santos (2023), o desenvolvimento da aprendizagem autonoma e o engajamento dos estudantes
sao beneficios propiciados pelo uso adequado de recursos de multimidia. Estes recursos podem
ser utilizados como um complemento pedagdgico para facilitar ensino.

As possibilidades mediadas pelas tecnologias, quando inseridas no contexto atual
da sociedade, ganham mais significado, marcado pelas novas formas de comunicagdo e na
busca pelo conhecimento (Brasil e Amaral, 2025). Para Dias et al. (2023) os recursos digitais
favorecem um maior envolvimento dos alunos, promovendo uma aprendizagem dindmica e
interativa, alinhado ao seu cotidiano e rompendo com o modelo tradicional de ensino.

Adicionalmente, essas tecnologias contribuem para um ensino mais personalizado,
atendendo aos diversos estilos de aprendizagem, como o visual e auditivo. Isso indica uma
transicdo do ensino tradicional, baseado na exposicdo de contetdos, para praticas mais
centradas no aluno, caracteristicas das metodologias ativas. Em contrapartida, Lima (2024) diz

que as implementagdes das TDICs na educagdo ocorrem de forma gradativa e lenta, a autora
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ainda refor¢a que essas ferramentas melhoram o ensino e ajudam no desenvolvimento de
habilidades cognitivas.

Os professores, quando perguntados sobre quais os recursos tecnoldgicas eles
consideram mais eficientes para o ensino de biologia, citaram projetores/data show,
computador/notebook, jogos e aplicativos de biologia, videos/animagdes, laboratorios virtuais,
google forms/quizzes, e impressora (Tabela 5).

Tabela 5 — Recursos tecnologicos considerados mais eficientes de acordo com as respostas dos
professores.

PROFESSORES Tecnologias digitais mais eficientes
Prof. A Internet, data show, computador, aplicativos de biologia e jogos.
Prof. B Videos educativos, laboratorios virtuais, Google forms e Quizz.

Computador com acesso a Internet. Eles teriam mais oportunidade
Prof. C para visualizar e pesquisar sobre os conteudos além de poder simular

laboratorios virtuais.

Prof. D Notebook, projetor e impressora.

Projetor e computador, o conjunto de tais ferramentas fazem com que

Prof. E ) . )
haja compreensdao com maior clareza.

Os recursos tecnoldgicos mais eficientes para o ensino de Biologia
sdo aqueles que tornam o aprendizado mais visual e interativo.
Simuladores virtuais permitem que os alunos experimentem
fendmenos biologicos de forma segura, como dissecacdo ou
processos celulares. Videos e animacgdes 3D facilitam a compreensao
Prof. F de contetidos abstratos, enquanto a realidade aumentada oferece uma
experiéncia imersiva ao explorar estruturas biologicas em detalhes.
Plataformas educacionais organizam o conteudo e promovem o
acompanhamento do progresso. Ja os jogos educativos tornam o
estudo mais envolvente, estimulando o interesse e o raciocinio dos

alunos. Esses recursos tornam as aulas mais dinamicas e eficazes.

Fonte: autor (2025)

Os docentes demonstram preferéncia por recursos que ampliam a visualizag¢do dos

conteudos e promovem a interatividade. O projetor e o computador com internet foram os mais
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citados, evidenciando que a base para o uso da tecnologia est4 ancorada em ferramentas basicas,
mas que permitem grande versatilidade pedagdgica. Lopes (2021) realizou uma pesquisa com
professores do curso de Ciéncias Biologicas em uma rede federal de ensino, e constatou que a
maioria das tecnologias digitais utilizadas por estes professores sdao recursos visuais e
audiovisuais, que facilitam a ilustragdo e visualiza¢do de conteidos mais complexos. Videos e
animagdes, por exemplo, ajudam a representar melhor contetdos abstratos como replica¢ao do
DNA, mitose e meiose, oferecendo aos alunos uma visao mais concreta desses processos.

Os laboratorios virtuais, embora menos acessiveis, sdo reconhecidos como
alternativas eficazes para a realizagdo de experimentos que nao sdo viaveis nas escolas, seja por
questdes de seguranca ou de infraestrutura. Segundo Oliveira (2020), o uso de laboratérios
virtuais no ensino de biologia permite simulagdes interativas que promovem o protagonismo
do estudante e oportunizam novas formas de aprendizagem. Um estudo realizado por Fernandes
(2023) sobre a aplicagdo de laboratérios virtuais no ensino de microbiologia, buscou examinar
a viabilidade, pratica e eficacia pedagogica da realidade virtual para abordar conceitos abstratos
e garantir a seguranca biologica dos estudantes, a autora identificou beneficios como custo
reduzido, autonomia de aprendizagem e a capacidade de explorar estruturas microscopicas
invisiveis a olho nu, entretanto a autora também destaca alguns pontos negativos como o uso
incorreto da ferramenta. Rodrigues, Oliveira e Svedese (2024) destacam que o uso de
laboratorios virtuais pode contribuir e ajudar a desenvolver habilidades cognitivas nos
estudantes, as autoras destacam que o estudo, realizado durante o periodo de ensino remoto,
mostrou resultados positivos quanto ao uso de laboratérios virtuais no ensino de ciéncias
durante o periodo da pandemia do covid-19 (Rodrigue; Oliveira e Svedese, 2024). Para que
sejam realmente eficazes no ensino, ferramentas como laboratorios virtuais ndo devem apenas
um atrativo, mas sim atuar como recursos que promovam o aprendizado e incentivem o
envolvimento do aluno. O uso desse recurso deve vir acompanhado de uma estratégia de ensino
que contemple fundamentos pedagdgicos.

Jogos e quizzes também foram citados como ferramentas eficazes para reforgar o
contedo, promovendo um aprendizado mais envolvente e dindmico, associando a
aprendizagem a experiéncias prazerosas. Oliveira et al. (2021) utilizaram em seu estudo um
jogo de quiz na plataforma digital Kahoot, buscando avaliar a possibilidade de uso pedagogico
dessa ferramenta no ensino de biologia, como resultado as autoras concluiram que, mesmo com
alguns desafios os professores consideram as tecnologias digitais como facilitadoras
importantes no ensino de biologia e que também o quiz foi bem aceita pelos alunos, e

demonstrou ser uma ferramenta importante, proporcionando uma aprendizagem mais ludica e
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significativa. Assim, jogos e aplicativos digitais podem se tornar recursos pedagodgicos
importantes durante processo de ensino, claro desde de que, sejam utilizados com fins
pedagogicos, facilitando a aprendizagem e tornando o ensino mais ludico e dinamico.

Essa variedade de ferramentas citadas aponta para uma valorizacao das tecnologias
digitais no ensino da biologia e demonstra que os professores estdo atentos as possibilidades
didaticas das tecnologias digitais, mesmo quando enfrentam limitagdes técnicas.

O percentual de respostas dos professores em relacdo a melhora do desempenho
dos alunos que utilizam ferramentas tecnoldgicas foi positivo. Um total de 50% relatou que
percebem melhora, mas de forma moderada e outros 50% afirmaram que percebem melhora de

forma significativa (Grafico 2).

Grafico 2 — Percentual de respostas relacionado a melhoria de desempenho académico dos alunos que
utilizam tecnologias digitais nas aulas de biologia.

= N3ao sei
= Nao percebo diferenca
50% Sim, mas de forma moderada

= Sim, de forma significativa

Fonte: autor (2025)

A pesquisa de Silva (2021) mostra que as ferramentas tecnologicas podem ser
recursos importantes no estudo da biologia, ja que estas possibilitam um envolvimento maior e
uma aprendizagem significativa dos estudantes. Embora todos os professores reconhegam que
o uso das tecnologias digitais contribui para o desempenho dos alunos, as respostas se dividem
quanto a intensidade dessa melhoria.

Os que percebem uma melhora significativa provavelmente tém maior frequéncia
de uso das tecnologias e maior dominio das ferramentas. O estudo de Rosa (2025) concluiu que
as metodologias ativas e as tecnologias no ensino de biologia sdo abordagens positivas que
motivam, melhoram e promovem um aprendizado mais significativo e duradouro para os

alunos. A autora também destaca que os educadores precisam estar capacitados para integrar as
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tecnologias em sua pratica pedagogica, para que estes recursos sejam eficazes e contribuam
positivamente para o ensino. O uso continuo e adequado também se torna um fator determinante
que pode influenciar no desempenho dos alunos, alvos destas metodologias.

Ja os que percebem apenas uma melhoria moderada pode estar enfrentando
dificuldades como baixa conectividade, auséncia de equipamentos, ou até mesmo falta de
formagao adequada. Silva (2021) enfatiza que é necessario que o professor tenha um bom
planejamento de como inserir essas fermentas em sua pratica pedagogica, caso contrario
recursos como jogos, animagoes, videos, pesquisa entre outros nao surtirdo efeitos positivos no
processo de ensino. A escassez de ferramenta acaba também por prejudicar o uso frequente e
continuo das tecnologias. A autora ainda salienta que os recursos tecnoldgicos nao resolvem os
problemas da educagdo sozinhos, mas que sao ferramentas auxiliadoras e complementares no
processo de ensino que exigem habilidades de quem ira manusea-las. Loureiro; Cavalcanti e
Zukowsky (2019) apontam em sua pesquisa que os professores intendem a importancia das
tecnologias no ensino, entretanto a maioria ndo sabe como utiliza-las em suas aulas. Cabe
reforgar que a formacao continuada € necessaria para o uso correto e eficaz das TDICs.

E inegivel que as tecnologias digitais trazem beneficios para a educagio.
Entretanto, ¢ importante ressaltar que o desempenho académico ndo depende unicamente da
ferramenta tecnologica, mas sim a forma como ela ¢ incorporada ao processo de ensino. Se a
tecnologia for usada de maneira pontual ou sem intencionalidade didatica, seus efeitos serdao
limitados. No entanto, quando integrada a metodologias ativas e estratégias didaticas bem
estruturadas, ela pode promover ganhos reais na aprendizagem.

Os docentes, quando perguntados quais contetidos ou habilidades em biologia os
alunos aprendem melhor com o uso de tecnologias digitais, os conteudos mais citados foram:
citologia, genética, fisiologia humana, ecologia, biologia molecular, um professor respondeu
que todos os contetidos do curriculo. Habilidades mencionadas: raciocinio cientifico,

comunicacdo, interpretacao, resolucao de problemas, anélise de dados. (Tabela 6).

Tabela 6 — Conteudos e habilidades melhoradas com a presenga de tecnologias digitais, segundo as
respostas dos professores.

PROFESSORES Conteudos e Habilidades

Prof. A Corpo humano, biologia vegetal, molecular.
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Replicacdo do DNA e reagdes quimicas metabolicas; fluxo de energia
em ecossistemas; Anatomia. Sobre as habilidades eles desenvolvem
Prof. B um raciocinio cientifico, aprimoram a comunicag¢do e resolugao de
problemas, bem como melhor interpretagdo de varios processos

bioldgicos.

Visualizar as células, analisar as estruturas de plantas e compreender

Prof. C ~ "
a evolucao das espécies.
Prof. D Citologia, genética, sistematica e classificagdo biologica entre outros.
Prof. F, Acredito que todos os contetudos do curriculo.
Com o uso de tecnologias digitais, os alunos aprendem melhor
contetidos complexos como citologia, genética, fisiologia humana e
ecologia. Animacgdes, simulacdes e recursos 3D facilitam a
visualizacdo de processos celulares, funcionamento do corpo humano
Prof. F

e interacdes nos ecossistemas. Além disso, laboratdrios virtuais e
jogos educativos desenvolvem habilidades como observagado, andlise
de dados, raciocinio critico e resolugcdo de problemas. Esses recursos

tornam o aprendizado mais claro, dindmico e envolvente.

Fonte: autor (2025)

Os docentes apontaram que os conteudos de Biologia mais favorecidos pelo uso de
tecnologias digitais sdo, em geral, aqueles que apresentam maior complexidade e de dificil
visualizag¢do. Segundo Torres e Toni (2024) a biologia ¢ uma éarea cheia de termos complexos,
por isso o estudante tem dificuldades na aprendizagem da disciplina. Conteudos como citologia,
genética, fisiologia humana, ecologia e biologia molecular envolvem processos que muitas
vezes nao sao diretamente observaveis, tornando dificil sua compreensao apenas por meios
tradicionais, diante disso € necessario que professor busque novas metodologias capazes de
motivar e facilitar o aprendizado dos conteudos de biologia (Torres; Toni, 2024). Nesse
contexto, as tecnologias digitais oferecem recursos multimidia que suprem essa necessidade,
como animagoes, videos, imagens e laboratérios virtuais que permitem a experimentacao e
visualizacdo segura repetivel.

Além dos conteudos, os professores reconheceram que o uso das tecnologias
contribui para o desenvolvimento de habilidades cientificas importantes. Santos (2020)

investigou, em sua dissertacdo, os efeitos das tecnologias digitais na educagdo infantil e



37

concluiu que esses recursos ndo apenas auxiliam na compreensao dos conteudos, mas também
promovem o desenvolvimento de habilidades socioemocionais como, confianca e
comunicagdo. Ao lidar com simulagdes, jogos e plataformas interativas, os alunos aprendem a
observar, interpretar, testar hipoteses e resolver problemas, essas habilidades estdo alinhadas as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o componente de Ciéncias da
Natureza, que valoriza uma formacgao baseada no raciocinio cientifico e na construcgao ativa do
conhecimento.

Quando perguntados, que estratégias ou métodos utilizam para integrar tecnologias
digitais as suas aulas, os principais métodos citados pelos professores foram: uso de videos e
imagens no projetor, quizzes, sala de aula invertida, gamificacdo, pesquisas online,

apresentacdes com slides. Um docente relatou ndo utilizar por falta de recursos (Tabela 7).

Tabela 7 — Estratégias utilizadas pelos professores nas aulas de biologias com uso de tecnologias digitais.

PROFESSORES Estratégias

O ensino da biologia muitas vezes é necessario o uso de imagens para que eles
Prof. A aprendam, com isso, utilizo muitas imagens dos conteiidos no data show,

pesquisas na Internet, jogos com contetdos.

Escolho a tecnologia adequada, gosto muito de promover a sala de aula
invertida, faco avaliagdes online através de questionarios e enquetes, desde
Prof. B que me promova um bom feedback. Nao uso com tanta frequéncia, por conta
de alguns alunos ndo terem celular, mas gosto da Gamificacdo, instruindo

atividades em grupos.

Prof. C Nenhuma. Nao tenho oportunidade de recursos na escola.

Adquirir o meu proprio material. ( notebook, projetor e caixa de som)
Prof. D incentivar os alunos a trabalhar com ferramentas digitais, como por exemplo,

trabalhos digitalizados, pesquisas e apresentacdes de seminarios com slides

Prof. E, Exposi¢ao oral através da apresentagdo tecnologica dudio visual.
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Utilizo recursos como projetor e TV para exibir videos, animacdes e
apresentacdes que facilitam a compreensao dos conteudos de Biologia. Esses
Prof. F recursos ajudam a tornar as aulas mais visuais e dindmicas. Além disso, aplico
quizzes interativos e uso digitais para compartilhar materiais e acompanhar o

desempenho dos alunos, promovendo maior engajamento e participacao.

Fonte: autor (2025)

As respostas revelam um esfor¢o por parte dos docentes em incorporar as
tecnologias digitais ao cotidiano escolar, mesmo enfrentando alguns obstaculos, e muitas vezes
recorrendo a recursos proprios. Sedicias et al. (2019) enfatizam que os professores de biologia
estdo cada mais empenhados em buscar novos meios metodoldgicos que vao além do
tradicional afim de incentivar os estudantes. Isso inclui as ferramentas digitais ja que elas
podem oferecer muitas possibilidades pedagogicas, com as TDICs os professores podem criar
quizzes e questionarios interativos, criar apresentagdes audiovisuais no Canva, além de poder
exibir videos educativos entre outras possibilidades que as tecnologias oferecem (Brasil;
Amaral, 2025). Essa iniciativa demonstra um comprometimento em superar os desafios tipicos
da rede publica de ensino. Entre as estratégias mais recorrentes estdo o uso de videos, imagens
e slides, bem como a promogao de pesquisas online, o que ja sinaliza uma tentativa de romper
com o ensino tradicional.

Metodologias mais inovadoras, como a gamificacdo e a sala de aula invertida foram
citadas, contudo, essas estratégias ainda sao pouco utilizadas, sendo mencionadas apenas por
um professor. Serafim e Lopes (2022) investigaram em seu estudo a importancia e eficacia da
sala de aula invertida aliada a gamificagdo, o objetivo era aumentar a motivagao dos alunos, em
um cendrio pos-pandemia, e promover seu papel ativo na aprendizagem, os resultados do estudo
indicaram que essas metodologias foram eficazes em promover o aprendizado ativo e
participativo dos estudantes, além de aumentar o interesse e engajamentos nas atividades. O
Prof. B (Tabela 7), afirmou gostar de utilizar a sala de aula invertida e que também gosta da
gamificacdo, mas nao utiliza por conta de alguns alunos ndo possuirem celular, isso evidencia
a desigualdade e a falta de recursos para a utilizacdo de metodologias mais inovadoras. A
limita¢dao dessas metodologias como estratégia de ensino, sala de aula invertida e gamificagao,
pode estar relacionada a falta de formagao continuada, falta de recursos e ferramentas e/ou ao
receio de experimentar metodologias novas sem o apoio institucional.

Além disso, a menc¢ao a auséncia total de uso pelo o Prof. C (Tabela 7) indica que

barreiras de acesso ainda sao uma realidade em algumas escolas, o que compromete a equidade
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no uso das tecnologias. Nessa perspectiva, Brasil ¢ Amaral (2025) identificaram em sua
pesquisa que, apesar dos inimeros beneficios ofertados pelas tecnologias, ainda existem
inimeros obstaculos para a inser¢do das tecnologias na educagdo, entre os desafios mais
recorrentes, se destacam a falta de formagdo continuada, falta de infraestrutura adequada e
acesso a internet de qualidade, os autores destacam que muitas escolas publicas ndo oferecem
0s minimos recursos para que os professores possam aproveitar as tecnologias, na maioria das
vezes os docentes precisam comprar seus proprios materiais (notebook, projetor entre outros),
essa desigualdade de acesso se torna um dos entraves mais recorrentes na implementagao de

TDICs nas escolas.
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5 CONCLUSAO

Os dados obtidos por meio do questiondrio aplicado a professores da rede publica
estadual de ensino mostraram que, embora haja uma crescente presenca de recursos
tecnoldgicos nas escolas, seu uso ainda ¢ limitado por diversos fatores. Entre os principais
obstaculos identificados, destacam-se a falta de recursos, insuficiéncia de infraestrutura
adequada e a falta de formacao continuada para os docentes.

De acordo com os dados obtidos, as principais ferramentas disponiveis identificadas
foram projetores, computadores/notebook e internet, além disso, um professor ainda cita caixa
de som e google meet para aulas remotas, essas ferramentas oferecem diversas possibilidades
pedagdgicas para o ensino de biologia, como uso de videos, jogos, uso de imagens entre outros.
Entretanto, os dados evidenciam também que a quantidade dessas ferramentas nem sempre ¢é
suficiente para todos os professores, alguns optam por utilizar seu proprio material como € o
caso do Prof. F (Tabela 1) que utiliza seu proprio projetor. Essa insuficiéncia de ferramentas
tecnologicas pode prejudicar o uso eficaz e continuo durante as aulas, fazendo com que alguns
professores nao utilizem esses recursos com frequéncia.

Em relagdo a percepcdo dos professores sobre as tecnologias digitais no ensino de
biologia, também foi possivel constatar que ha um reconhecimento, por parte dos professores,
do potencial pedagdgico que as tecnologias digitais oferecem. Os docentes apontam que as
tecnologias digitais melhoram a qualidade do ensino e citam que estratégias didaticas como,
videos educativos, animagdes, plataformas interativas e aplicativos voltados a biologia entre
outros, sao recursos capazes de tornar as aulas mais dindmicas, atrativas e contextualizadas com
a realidade dos estudantes. Os docentes também afirmam que as tecnologias, tem impactos
positivos para os alunos e ajudam no aumento do interesse, curiosidade, motivacao,
engajamento, desenvolvimento de habilidades como, raciocinio ldgico, resolugdo de problemas,
comunicacdo ¢ melhoram o desempenho académico. Apesar das dificuldades recorrentes a
implementagdo das tecnologias digitais na educacdo, percebe-se que os docentes entendem a
importancia e as possibilidades que esses recursos podem oferecer.

E fundamental repensar as praticas pedagodgicas tradicionais, incorporando
metodologias que valorizem a participacao ativa dos estudantes e o uso critico e criativo das
tecnologias. Uma estratégia eficaz que pode ser usada no ensino de biologia ¢ a criagdo de
podcasts e mapas mentais, produzidos pelos proprios alunos utilizando aplicativos como Canva
e CapCut, esse tipo de estratégia pode ajudar no desenvolvimento da criatividade e

protagonismo do estudante. Outro recurso que pode ser utilizado nas aulas ¢ o YouTube para
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exibir videos de conteudos mais complexos e abstratos, além de facilitar a compreensao desses
conteudos, o aluno ainda pode rever o mesmo video varias vezes até que ele consiga
compreender os conceitos € contetidos apresentados naquele video. Aplicativos de anatomia
também podem ser usados como recurso pedagogico, esse tipo de aplicativo educacional
ajudam a entender o funcionamento dos organismos e demonstra de forma interativa e
ilustrativa 6rgaos e outras partes do organismo.

Outra estratégia pedagdgica eficiente ¢ a gamificagdo, abordagens utilizando jogos
educativos, desafios e quizzes interativos, tende a chamar a atencao dos alunos, esse tipo de
estratégia aumenta o interesse ¢ motiva os alunos, fazendo com que eles participem mais das
aulas. Todas essas estratégias citadas, desde que sejam utilizadas com fins pedagogicos e
focadas nos conteudos de biologia, podem motivar o aluno a participar e se desenvolver melhor

nas atividades, além de tornarem o ensino mais dindmico.
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APENDICE A — Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Titulo da Pesquisa:
USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO DE BIOLOGIA NA REDE PUBLICA
DE ENSINO MEDIO EM ZE DOCA (MA)

Aluno responsavel:

Hélio Pereira Lima Junior

Curso: Licenciatura em Ciéncias Biologicas

Instituicdo: Universidade Estadual do Maranhao - UEMA

E-mail: heliojuniorhp@gmail.com

Orientador:
Alberico Alves dos Santos

Instituicao: Universidade Estadual do Maranhao - UEMA

1. Esclarecimento sobre a pesquisa:

O(a) senhor(a) esta sendo convidado(a) a participar de uma pesquisa que tem como
objetivo analisar como as tecnologias digitais estdo sendo utilizadas no ensino de Biologia no
Ensino Médio em escolas ptblicas do municipio de Z¢é Doca — MA. A sua experiéncia como
professor(a) de Biologia ¢ essencial para compreender os desafios, estratégias e possibilidades

relacionados ao uso dessas tecnologias em sala de aula.

2. Procedimentos da pesquisa:
Sua participagdo consiste em responder a um questionario, com perguntas relacionadas
a sua pratica docente, recursos tecnoldgicos disponiveis e formas de utilizagdo das tecnologias

digitais no processo de ensino-aprendizagem da Biologia.

3. Riscos e desconfortos:
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Os riscos envolvidos sdo minimos, podendo haver apenas algum desconforto em expor
opinides. No entanto, o(a) participante poderd interromper sua participacdo a qualquer

momento, sem necessidade de justificativa.

4. Beneficios esperados:

Embora ndo haja beneficios financeiros, sua participacdo poderd contribuir
significativamente para a reflexdo e o aprimoramento do uso das tecnologias digitais na
educagdo. Os resultados podem também auxiliar na proposicao de estratégias que favoregam o

ensino de Biologia nas escolas publicas.

5. Confidencialidade:
Todas as informagdes fornecidas serdo tratadas com absoluto sigilo. Os dados serdo
utilizados apenas para fins académicos e apresentados de forma andnima, sem qualquer

identificacdo pessoal ou institucional.

6. Participacido voluntaria e direito de recusa:
Sua participacao ¢ totalmente voluntaria. O (a) senhor (a) pode recusar-se a participar

ou desistir a qualquer momento, sem que isso traga qualquer prejuizo pessoal ou profissional.

7. Esclarecimentos e contatos:
Para quaisquer duvidas ou informagdes adicionais, entre em contato com o pesquisador

por meio do e-mail informado acima.

Declaraciao de Consentimento

Ao selecionar a opg¢do “Li e concordo”, voce declara que:

e Leu e compreendeu as informagdes acima;
e Esté ciente de que a participagdo ¢ voluntaria;
e Autoriza a utilizagdo das informagdes fornecidas para fins académicos e cientificos;

e Pode desistir da pesquisa a qualquer momento, sem penalidades.

[ ] Li e concordo em participar da pesquisa como voluntario(a).
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APENDICE B — Questionario aplicado aos professores

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CAMPUS ZE DOCA

CURSO CIENCIAS BIOLOGICAS LICENCATURA

QUESTIONARIO

Nome:

Nome da escola:

1. Quais ferramentas tecnologicas estao disponiveis na escola para o ensino de Biologia? (Ex.:

projetores, computadores, internet, aplicativos educacionais)

2. Com que frequéncia vocé utiliza ferramentas tecnoldgicas nas aulas de Biologia?
Nunca
Raramente
As vezes
Frequentemente

Sempre

3. Quais sao as principais dificuldades que vocé enfrenta para acessar ou utilizar essas

tecnologias?
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4. Na sua opinido, o uso de tecnologias digitais melhora a qualidade do ensino de Biologia? Por

que?

5. Vocé acha que o uso de tecnologias digitais ajuda a aumentar o interesse dos alunos pelas

aulas de Biologia?
Sim, de forma significativa
Sim, mas de forma moderada
Nao percebo diferenca

N3do sei

6. Quais recursos tecnoldgicos vocé considera mais eficientes para o ensino de Biologia?

Por qué?

7. Voceé percebe melhora no desempenho académico dos alunos que utilizam tecnologias

digitais?

8. Quais conteudos ou habilidades em Biologia os alunos aprendem melhor com o uso de

tecnologias digitais?

9. Que estratégias ou métodos voce utiliza para integrar tecnologias digitais as suas aulas?

Fonte: Elaborado pelo autor (2025)
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