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RESUMO

Este trabalho apresenta uma proposta pedagdgica para o ensino de fungdes no
Ensino Médio, utilizando a modelagem matematica como metodologia central. A
partir de uma revisdo tedrica, discuto os fundamentos, a importancia e o
desenvolvimento histérico da modelagem matematica na educacao brasileira, com
base em autores que defendem uma pratica pedagogica contextualizada e
significativa. A proposta didatica foi estruturada em trés aulas e aplicada em sala
comturmas da Educacao de Jovens e Adultos (EJA), com o objetivo de aproximar os
conteudos matematicos da realidade dos estudantes. Busquei promover um
ensino mais critico, participativo e conectado as vivéncias dos alunos, favorecendo
a compreensdo dos conceitos por meio da resolucdo de problemas reais. A
pesquisa adotou uma abordagem qualitativa, com levantamento bibliografico e
construgao de uma sequéncia didatica fundamentada na modelagem matematica.
As aulas foram planejadas com base em diretrizes curriculares, como a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), e orientadas por referenciais tedéricos que
valorizam a aprendizagem ativa e o protagonismo discente. A experiéncia em sala
demonstrou o potencial da modelagem como estratégia para tornar o ensino de

funcdes mais acessivel, envolvente e relevante para os estudantes da EJA.

Palavras-chave: Modelagem, Fungdes, Matematica, Ensino Médio, BNCC.



ABSTRACT

This paper presents a pedagogical proposal for teaching functions in high school,
using mathematical modeling as a central methodology. Based on a theoretical
review, | discuss the foundations, importance, and historical development of
mathematical modeling in Brazilian education, drawing on authors who advocate
for a contextualized and meaningful pedagogical practice. The didactic proposal
was structured in three lessons and implemented in a classroom setting with
Educacédo de Jovens e Adultos (EJA) classes, aiming to bring mathematical
content closer to the students’ realities. | sought to promote teaching that was
more critical, participatory, and connected to students’ experiences, fostering the
understanding of concepts through real-world problem-solving. The research
adopted a qualitative approach, including a bibliographical survey and the
development of a teaching sequence based on mathematical modeling. The
lessons were planned based on curricular guidelines, such as the Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), and guided by theoretical frameworks that value
active learning and student empowerment. The classroom experience
demonstrated the potential of modeling as a strategy to make teaching functions

more accessible, engaging, and relevant for EJA students.

Keywords: Modeling, Functions, Mathematics, High School, BNCC.
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1.INTRODUGAO

Funcgbes sdo um ramo da Matematica muito importante, considerado um
dos termos mais antigos, pois fornecem as mais diversas formas de modelar os
fendbmenos da natureza, através de dados rigorosos coletados, férmulas e
Graficos sdo construidos com o objetivo de interpretar os mais diversos modelos

que podem explicar e solucionar problemas.

O ensino de fungdes, porém tem encontrado um desafio, a falta de
conceito sobre o que € uma variavel, dificuldade de lhe da com expressdes
algébricas, a abstragdo, a metodologia de ensino e uma aplicagéo pratica podem
ser alguns dos problemas que se encontra ao se ensinar fungdes no ensino
Médio.

Para tentar contornar essa situagdo, conto com algumas praticas
matematicas modernas, entre ela, a modelagem matematica que tem como
finalidade tornar as aulas de Matematica mais dindmicas e praticas, saindo um
pouco da abstracao e da teoria, o que torna as vezes a as aulas muito monotonas

e repetitivas.

A modelagem Matematica tem essa funcéo, ela conecta a teoria a pratica
e permite que os alunos compreendam as diversas aplicabilidades da
Matematica ao cotidiano, com as fungbes nao € diferente, ja que a mesma possui
uma consideravel Gama de aplica¢des e que podem ser facilmente visualizadas

através da teoria e praticas adequadas quando se fala de ensino.

As fungbes possuem seus desafios, e quando o Aluno consegue
relacionar teoria e Pratica, transformando os modelos matematicos em
problemas, promove um trabalho colaborativo, uma interdisciplinaridade e uma
aprendizagem mais significativa e motivadora. Além disso, desenvolve
habilidades, forma um cidad&o critico e os prepara para aplicar a Matematica de

forma criativa e contextualizada em diversas situag¢des da vida.



2. FUNDAMENTAGAO TEORICA
2.1. Modelagem Matematica no Ensino
2.1.1 O que é modelagem?

A modelagem matematica tem se consolidado como uma abordagem
pedagdgica significativa no ensino de Matematica, especialmente por sua
capacidade de aproximar os conteudos escolares da realidade vivida pelos
estudantes. Ao permitir que situagdes do cotidiano sejam traduzidas em
linguagem matematica, a modelagem promove a construgdo de conhecimento
de forma contextualizada, critica e interdisciplinar. Essa metodologia ndo apenas
favorece a compreensao de conceitos matematicos, mas também estimula o
desenvolvimento de habilidades como a resolugcdo de problemas, a

argumentacgao e a tomada de decisdes fundamentadas.

No contexto tedrico da modelagem, Biembengut (1999) propde uma
interligagdo entre a matematica e a realidade através de modelos:
A nogcao de modelo se faz presente em todas as areas.
Grosso modo, um modelo € um conjunto de simbolos os
quais interagem entre si representando alguma coisa. Esta
representacao pode se dar por meio de um desenho ou
imagem, um projeto, um esquema, um grafico, uma lei
matematica, dentre outras formas. Na matematica, por

exemplo, ‘um modelo € um conjunto de simbolos e
relacées matematicas que traduzem, de alguma forma, um

fenbmeno em questao™ (Biembengut, 1999, p.20)

O modelo que é estabelecido na modelagem matematica remete as
observacoes obtidas durante a pesquisa. Dessa forma um modelo n&o pode ser
usado para todo caso, a cada fenbmeno, um modelo diferente pode ser
elaborado. Esses modelos sao fundamentais para a interrelagdo da matematica
ao cotidiano. Ainda segundo Biembengut (1999), a modelagem aguga o

interesse na matematica em areas desconhecidas de forma leve e suscinta.

Para Bassanezi (2002), “a modelagem é eficiente a partir do momento que
nos conscientiza que estamos sempre trabalhando com aproximagdes da
realidade, ou seja, que estamos elaborando sobre representagbes de um

sistema ou parte dele”. Portanto, é fundamental que nessa abordagem nao nos



coloquemos em uma perspectiva embasada apenas em regras e axiomas, mas

tenhamos sempre essa preocupagao em aproximar a realidade dos estudantes.
De acordo com Bassanezi (2002, p.24):

Modelagem matematica € um processo dinamico utilizado
para a obtencdo e validagdo de modelos matematicos. E
uma forma de abstragéo e generalizagdo com a finalidade
de previsdo de tendéncias. A modelagem consiste,
essencialmente, na arte de transformar situagcbes da
realidade em problemas cujas solu¢cdes devem ser
interpretadas na linguagem usual.

O autor argumenta que a modelagem matematica se trata de um processo
continuo de criagao e refinamento de modelos matematicos para representar e
simular fendmenos do mundo real, permitindo identificar padroes, fazer
generalizagdes e antecipar tendéncias. Essa abordagem permite que os
estudantes consigam desenvolver seus proprios modelos e validem os mesmos
identificando sua eficacia e os colocando a prova em contexto, assim
estimulando o pensamento critico dos discentes, tornando um método de

refinamento constante.

Segundo Burak (1992, p. 62) apud Burak; Kluber (2013, p. 36):

A Modelagem Matematica constitui-se em um
conjunto de procedimentos cujo objetivo é
estabelecer um paralelo para tentar explicar,
matematicamente, os fenbmenos presentes no
cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer
predicdes e a tomar decisdes.

A visdo de Burak pontua elementos essenciais da modelagem
matematica, onde, se estabelece um conjunto de agdes necessarias que
caminham para um objetivo determinado. Dessa forma, encontra-se uma forma
equivalente de resolver os ditos fendbmenos cotidianos, que s&o os problemas
observados diariamente pelos individuos, para que assim, estes tenham

autonomia para realizar progndsticos e tomarem decisdes perante elas.



Consideramos a modelagem a estratégia metodolégica mais apropriada
para esses estudantes, devido a sua capacidade de relacionar a matematica com
contextos reais. Ao propor situagbes cotidianas, mesmo que nao sejam
diretamente matematicas, e ao criar problemas que desafiem os alunos a
construir modelos matematicos para resolvé-los, a modelagem promove uma
aprendizagem dindmica e significativa, estimulando a curiosidade, a

investigacao e a autonomia na resolugao de problemas.

A modelagem matematica segue um modelo pré-estabelecido, ou seja,
ela possui uma série de procedimentos que devem ser seguidos, porém esses
procedimentos possuem caracteristicas iguais, no entanto estes podem mudar
as etapas de acordo com o autor. a seguir iremos destacar trés autores e suas

abordagens sendo eles Biembengut, Bassanezi e Burak:

O processo de modelagem matematica, conforme descrito por
Biembengut (1999), é estruturado em etapas que se complementam para
permitir a compreensao e resolucao de situagdes-problema. Inicialmente, ocorre
a interacao, que envolve o reconhecimento e a familiarizagdo com o fenébmeno
por meio de pesquisa direta ou indireta, permitindo delinear o problema a ser
modelado. Em seguida, na etapa de matematizagao, realiza-se a tradugao do
problema para a linguagem matematica, identificando constantes, variaveis e
relacdes, formulando hipéteses e resolvendo o problema com as ferramentas
matematicas disponiveis. Por fim, na construgdo do modelo matematico, verifica-
se 0 grau de aproximacgao entre a solugao proposta e a realidade, validado o
modelo e interpretando os resultados obtidos. Esse processo interativo e
reflexivo garante ndo apenas a resolucdo do problema, mas também a
possibilidade de deduzir novos fenbmenos, promovendo uma analise critica e

contextualizada.

Segundo Bassanezi (2002), o processo de modelagem matematica
divide-se em cinco etapas, cada uma com suas particularidades: a
experimentacéo, que consiste em um momento que ocorre observagao e coleta
de dados; a abstracdo, etapa em que sado formulados problemas, criadas
hipéteses e ha simplificado o problema inicial; a resolugéo, onde o problema é
traduzido para a linguagem matematica e sdo propostas solugbes com base

nesse formalizacéo; a validagdo, momento em que as solugdes e o0 modelo sao



testados, sendo ajustados em caso de divergéncias; e, por fim, a modificacao,
que envolve o refinamento do modelo para torna-lo mais preciso e abrangente,

além da generalizagao, visando sua aplicacao em outros problemas.

Para Burak (2004) a modelagem acontece a partir processos que sao
divididos em fases, sdo elas: 1) Escolha do tema, onde os alunos terdo que
escolher um tema que ira direcionar o estudo. O tema pode ser em qualquer area
da matematica, desde que envolva o interesse de estudo do aluno ou grupo; 2)
Pesquisa exploratodria, onde os alunos irdo buscar materiais e embasamento
tedrico que tenham informagdes basicas para a pesquisa. 3) Levantamento dos
problemas. Aqui, os alunos buscam relacionar problemas elaborados por eles
com a matematica, buscando possibilidades de aplicar ou aprender matematica.
4) Resolugao dos problemas e o desenvolvimento do conteudo matematico no
contexto do tema. Nessa fase, emprega-se o conhecimento matematico de
maneira simples para solucionar as questdes identificadas, organizando-o em
seguida, em um processo contrario ao convencional, no qual o ensino ocorre
com base nas necessidades emergentes da analise. 5) Anadlise critica das
solugdes. Esta etapa é onde se tem espaco para a reflexdo critica sobre a
matematica e outros aspectos, como a viabilidade das solug¢des, avaliando
resultados e promovendo um ensino contextualizado que contribua para a

formacéao de cidadaos participativos e para a transformacao da comunidade.

2.1.2. Breve histérico da Modelagem Matematica no Brasil.

A introdugcdo da Modelagem Matematica no Brasil remonta a década de
1970, quando educadores como Aristides Camargo Barreto, Ubiratan
D’Ambrosio e Rodney Carlos Bassanezi comegaram a explorar essa abordagem
como uma alternativa metodologica ao ensino tradicional da Matematica
(Ferreira, Silveira, Da Silva). Esses pioneiros ndo apenas difundiram a
Modelagem por meio de cursos de especializagdo, como também contribuiram
para a consolidagdo de uma nova perspectiva pedagogica que valorizava a

construcdo do conhecimento matematico a partir de situacdes do cotidiano. A



atuacao desses pesquisadores foi fundamental para o surgimento dos primeiros
trabalhos académicos na area, bem como para a criagcdo de espacos
institucionais voltados a pesquisa e a formagao docente, como o Grupo de
Trabalho de Modelagem Matematica da Sociedade Brasileira de Educacao
Matematica (SBEM).

A consolidagao da Modelagem como estratégia de ensino-aprendizagem
ganhou forga com a criagdo de programas de poés-graduagédo voltados a
Educacédo Matematica, como o mestrado da UNESP de Rio Claro, onde Rodney
Bassanezi teve papel central na formagdo de novos pesquisadores (Pereira,
2005). A partir desse nucleo, nomes como Maria Salett Biembengut e Dionisio
Burak passaram a levar a Modelagem para a Educacgao Basica, promovendo
uma aproximacao entre teoria e pratica. Essa transposicao didatica foi marcada
por uma valorizacdo do protagonismo estudantil, em que os interesses dos
alunos passaram a orientar a escolha dos temas a serem modelados, rompendo

com a légica tradicional centrada exclusivamente no professor.

Dionisio Burak, em especial, desenvolveu uma abordagem que enfatiza a
participagédo ativa dos estudantes no processo de aprendizagem, defendendo
que o ensino de conteudos matematicos deve partir do “interesse do grupo ou
dos grupos” (Burak, 2005, p. 6). Essa concepgao se alinha a proposta inicial dos
pioneiros da Modelagem, ao reconhecer o potencial formativo de uma pratica
pedagogica que respeita os saberes e as vivéncias dos alunos. Ao permitir que
os estudantes escolham os temas a serem investigados, a Modelagem promove
um ambiente de aprendizagem mais significativo, no qual os alunos se sentem
valorizados e, consequentemente, mais comprometidos com 0O processo

investigativo.

A trajetéria da Modelagem no Brasil, portanto, revela um movimento de
institucionalizagcédo e expanséo que vai desde os primeiros cursos e grupos de
pesquisa até a criagdo de centros de referéncia, como o de Santa Catarina
(Ferreira, Silveira, Da Silva). Esse percurso evidencia ndo apenas a
consolidagao da Modelagem como campo de estudo, mas também sua poténcia
como pratica pedagodgica transformadora. Ao articular os aportes tedricos de
pesquisadores como Bassanezi e Burak com as iniciativas institucionais e

formativas promovidas ao longo das décadas, € possivel compreender a



Modelagem Matematica como uma proposta que ressignifica o ensino da
Matematica, tornando-o mais dialdgico, contextualizado e centrado no sujeito

que aprende.

2.1.3. A importancia da Modelagem para o ensino de Matematica

A modelagem matematica, segundo Pereira (2005), representa uma
ruptura com o ensino tradicional ao colocar o aluno no centro do processo de
aprendizagem. Para o autor, é essencial que os estudantes participem da
escolha dos temas a serem estudados, pois isso os faz sentir-se respeitados e
valorizados. Essa valorizagdo promove maior comprometimento com o processo
de investigagado e estudo, transformando o aluno em protagonista da propria
aprendizagem. Assim, a modelagem contribui para uma pratica pedagogica mais
democratica e significativa, em que os interesses e anseios dos alunos séo

levados em consideracgao.

Biembengut (1999) destaca que a modelagem matematica pode ser um
caminho eficaz para despertar o interesse dos alunos por conteudos
matematicos ainda desconhecidos, ao mesmo tempo em que aprendem a arte
de modelar. A autora defende que o processo de modelagem nao deve ser rigido,
0 que ja representa uma mudanga em relagdo ao ensino tradicional, centrado no
professor. No entanto, ela reconhece que, mesmo com essa flexibilidade, o
professor ainda mantém certo controle sobre os conteudos a serem abordados,

0 que pode limitar os desafios enfrentados tanto por ele quanto pelos alunos

Em outra perspectiva, Biembengut (2003) também reconhece a
importancia da modelagem matematica na formacdo de professores,
especialmente no contexto brasileiro. Ela observa que a inclusdo da modelagem
nos curriculos de formagao docente reflete seu crescente reconhecimento em
niveis oficiais de ensino. A modelagem ¢é valorizada por sua capacidade de
integrar a matematica a outras areas do conhecimento e por promover
habilidades relevantes para os jovens da era tecnoldgica. Apesar dos desafios
logisticos impostos pelas dimensdes continentais do Brasil, a modelagem tem se

consolidado como uma pratica promissora na formacgao de professores.



Barbosa (2001) concebe a modelagem matematica como um ambiente de
aprendizagem baseado na indagagao e na investigagao. Para ele, a modelagem
nao se limita a resolugdo de problemas previamente definidos, mas sim a
exploragéo de situagdes reais por meio da matematica. Essa abordagem valoriza
a autonomia dos alunos, permitindo que eles investiguem e manipulem
informagdes de forma dinamica e intuitiva. A indagagéo, nesse contexto, néo &
apenas o ponto de partida, mas um elemento continuo que permeia todo o
processo de aprendizagem, tornando-o mais significativo e conectado a

realidade dos estudantes.

Por fim, a concepc¢ao de Barbosa reforga a ideia de que a modelagem
matematica deve ser um “convite” ao aluno, respeitando seus interesses e
promovendo sua participagdo ativa. Essa visdo dialoga com os principios
freireanos de autonomia e protagonismo do educando. Ao transformar a sala de
aula em um espago de investigacdo, a modelagem rompe com praticas
tradicionais e estimula uma postura critica e reflexiva. Assim, a modelagem
matematica se apresenta como uma metodologia que ndo apenas ensina
matematica, mas também forma cidadaos mais conscientes e preparados para

lidar com os desafios do mundo contemporaneo.

2.1.4 A Modelagem na Base Nacional Comum Curricular

A modelagem matematica, embora ja presente nos anos finais do Ensino
Fundamental, ganha maior densidade e complexidade no Ensino Médio, etapa
em que se espera que os estudantes estejam mais maduros cognitivamente e
aptos a lidar com abstragdes e processos investigativos mais elaborados. A Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) reconhece essa progressdo ao enfatizar
que, no Ensino Médio, os alunos devem desenvolver habilidades relacionadas a
investigacao, a construgao de modelos e a resolugao de problemas em contextos
diversos (BRASIL, 2018).

Nesse sentido, a modelagem matematica se apresenta como uma
metodologia potente, pois permite que os estudantes articulem conhecimentos
matematicos com situagcdes reais, promovendo o desenvolvimento do

pensamento critico, da autonomia e da capacidade de argumentagdo. Como



destacam Melo e Bisognin (2021), a modelagem no Ensino Médio pode ser
estruturada como um itinerario formativo, alinhando-se aos eixos estruturantes
propostos pelas Diretrizes Curriculares Nacionais: investigagao cientifica,

processos criativos, mediacao sociocultural e empreendedorismo.

A BNCC explicita a importdncia da modelagem ao afirmar que os

estudantes devem ser capazes de

"interpretar, construir modelos e resolver
problemas em diversos contextos, analisando a
plausibilidade dos resultados e a adequacao das
solugdes propostas" (BRASIL, 2018, p. 531).

Essa competéncia esta diretamente relacionada a terceira competéncia
especifica da area de Matematica e suas Tecnologias, que valoriza a aplicagéo

de conceitos e procedimentos matematicos em contextos reais.

Além disso, a modelagem matematica no Ensino Médio ndo se limita a
resolugcdo de problemas com respostas unicas. Ao contrario, ela valoriza a
multiplicidade de estratégias e solugbes, o trabalho colaborativo e a
contextualizacdo auténtica, conforme apontado por Erbas et al. (2014), ao
diferenciarem a modelagem da resolugdo de problemas tradicional. Essa
abordagem é reforgada por Cunha (2020), que defende a modelagem como uma
ferramenta alinhada a BNCC, especialmente no ensino de progressoes
aritméticas e geométricas, ao permitir que os alunos explorem fenbmenos do

cotidiano com profundidade e criticidade.

Outro aspecto relevante é a articulagao entre modelagem e cultura digital,
uma das dez competéncias gerais da BNCC. A utilizagcdo de tecnologias digitais
no processo de modelagem amplia as possibilidades de representacgao,
simulacao e analise de dados, tornando o ensino mais dindamico e conectado a
realidade dos estudantes. Como observa o relatéorio GAIMME (2019), a
modelagem é um processo iterativo que envolve a representagdo matematica de
fendbmenos do mundo real, sendo essencial para a formagdo de cidadaos
capazes de tomar decisbes informadas em uma sociedade cada vez mais

orientada por dados.



Por fim, € importante destacar que, embora a BNCC n&o mencione
explicitamente a modelagem em todas as habilidades do componente de
Algebra, ela a pressupde em diversas competéncias que envolvem a construcao
de modelos, a analise de variacdes e a resolugcdo de problemas com fungdes.
Essa lacuna pode ser preenchida pela atuagédo docente, que ao adotar a
modelagem como pratica pedagogica, contribui para uma aprendizagem mais

significativa e contextualizada.

2.2 Ensino de Fungdes no Ensino Médio

A matematica, quando ensinada de forma isolada e descontextualizada,
muitas vezes nao desperta o interesse dos alunos. No entanto, ao ser integrada
a outras areas do conhecimento, como a fisica, a economia ou a tecnologia, ela
adquire um significado mais concreto e aplicavel a realidade dos estudantes.
Nesse cenario, o estudo de fungdes se destaca como um dos conteudos mais
relevantes do Ensino Médio, pois permite representar e analisar relagcbes de
dependéncia entre grandezas, sendo fundamental para a compreensao de

fendbmenos naturais e sociais.

O aprendizado sobre funcdes é essencial para o desenvolvimento do
pensamento légico e da capacidade de abstracdo. Segundo Dante (2010), as
funcbes sao ferramentas poderosas para descrever situacbes do cotidiano e
fendbmenos cientificos, indo além da simples manipulagdo de férmulas.
Compreender conceitos como dominio, imagem, crescimento e decrescimento
permite ao aluno interpretar o comportamento de variaveis e prever tendéncias,
habilidades fundamentais tanto para a vida cotidiana quanto para a formacao

académica e profissional.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reforga essa perspectiva ao

destacar que o ensino de algebra deve enfatizar

‘o desenvolvimento de wuma linguagem, o
estabelecimento de generalizagdes, a analise da
interdependéncia de grandezas e a resolugéo de
problemas por meio de equacdes ou inequagdes”
(BRASIL, 2018, p. 226).



Além disso, a BNCC propbe habilidades especificas que envolvem
diretamente o estudo de fung¢des, como a construgdo de modelos com fungdes
polinomiais, exponenciais e logaritmicas, a interpretagcdo de graficos e a

conversao entre diferentes formas de representacéo (BRASIL, 2018).

Ainterdisciplinaridade também se apresenta como um elemento-chave no
ensino de fungdes. Para Fazenda (2008), a interdisciplinaridade consiste na
interacdo entre diferentes areas do saber, atribuindo novos significados aos
conteudos escolares. No caso das fungdes, essa abordagem permite que os
alunos compreendam sua aplicagdo em contextos diversos, como a matematica
financeira, a biologia, a fisica e a quimica. Bassanezi (2002) complementa essa
ideia ao afirmar que a modelagem matematica, ao conectar a matematica com
outras areas do conhecimento, contribui para uma aprendizagem mais

significativa e contextualizada.

Nesse sentido, a modelagem matematica pode ser uma estratégia eficaz
para o ensino de fungdes, pois aproxima o conteudo da realidade dos estudantes
e estimula a resolugéo de problemas auténticos. Como destacam Costa e Lopes
(2015), a modelagem induz o aluno a buscar o conhecimento aplicado,
promovendo a construcdo de solugdes proprias e o desenvolvimento da

autonomia intelectual.

Apesar de sua importancia, o ensino de fungbes ainda enfrenta desafios,
como a dificuldade de contextualizagéo, a fragmentagéo do conhecimento e a
auséncia de praticas pedagodgicas inovadoras. A superacado desses obstaculos
exige uma abordagem didatica que valorize a interdisciplinaridade, o uso de
tecnologias digitais e a articulagdo entre teoria e pratica, elementos
fundamentais para o fortalecimento do ensino de matematica no Ensino Médio.
Como destacam Silva e Mocarzel (2023):
“é urgente [...] a criagdo de um curso que atenda

aos anseios do Ensino Médio Integrado, patriménio
da classe trabalhadora.”

O que evidencia a necessidade de formacdo docente continua e de

metodologias que dialoguem com a realidade dos estudantes.



2.2.1 Conceitos fundamentais de fungoes

O ensino de fungdes no Ensino Médio ocupa um papel central na
formagao matematica dos estudantes, pois permite a compreensao de relagdes
entre grandezas, a modelagem de fenG6menos reais e o desenvolvimento do
pensamento algébrico. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) reconhece
essa importancia ao destacar que os alunos devem ser capazes de identificar
relagdes de dependéncia entre grandezas em contextos significativos, utilizando
diferentes formas de representagéo algébrica e resolvendo situagdes-problema

por meio de equacdes e inequagdes (BRASIL, 2018).

A BNCC organiza o conhecimento matematico no Ensino Médio por meio
de competéncias especificas, entre as quais se destacam aquelas que justificam
diretamente o estudo de fungdes. A Competéncia 1, por exemplo, propde a
utilizacao de estratégias e conceitos matematicos para interpretar situagées em
diversos contextos, enquanto a Competéncia 3 enfatiza a construcdo de modelos
e a resolucao de problemas com argumentagao consistente. Ja a Competéncia
4 valoriza a flexibilidade no uso de diferentes registros de representacao
matematica, e a Competéncia 5 incentiva a investigacao e a formulagdo de
conjecturas (BRASIL, 2018).

Essas competéncias se desdobram em habilidades especificas que
abordam diretamente os conceitos de funcido. Entre elas, destacam-se: a
interpretacéo de graficos e taxas de variagao (EM13MAT101), a construgao de
modelos com fungdes polinomiais (EM13MAT302), e a resolugéo de problemas
com fungdes exponenciais e logaritmicas (EM13MAT304 e EM13MAT305). Além
disso, habilidades como EM13MAT401 e EM13MAT402 tratam da converséo
entre representagdes algébricas e geométricas, enquanto EM13MAT503 aborda

a analise de pontos de maximo e minimo em contextos aplicados.

Esses conceitos fundamentais, como dominio, imagem, crescimento,
decrescimento, proporcionalidade e variagdo, sao essenciais para que 0s
estudantes compreendam a natureza das funcbes e sua aplicabilidade em
diferentes areas do conhecimento. Segundo Dante (2010):

“afuncao é uma das ideias centrais da Matematica,

pois permite representar e analisar situacbdes de
dependéncia entre variaveis”.



Essa compreensdo € indispensavel para o desenvolvimento de
competéncias matematicas mais amplas, como a modelagem e a resolugao de

problemas.

Além disso, o ensino de fungdes deve enfatizar a linguagem algébrica
como ferramenta de generalizagdo e comunicagao matematica. ABNCC (2018,

p. 226) reforgca essa ideia ao afirmar que o ensino de algebra

“‘deve enfatizar o desenvolvimento de uma
linguagem, o estabelecimento de generalizagdes, a
analise da interdependéncia de grandezas e a
resolugado de problemas por meio de equagdes ou
inequacgdes”.

Portanto, os conceitos fundamentais de funcdes ndo devem ser tratados
de forma isolada ou meramente técnica, mas sim como elementos integradores
de uma aprendizagem significativa, contextualizada e alinhada as diretrizes
curriculares nacionais. A articulagao entre teoria e pratica, entre representacao e

interpretacdo, é o que confere sentido ao estudo das fungdes no Ensino Médio.
2.2.2 Dificuldades comuns dos alunos

Apesar da importancia das fungdes no curriculo do Ensino Médio e de sua
ampla presenca na BNCC, muitos estudantes enfrentam dificuldades
significativas na aprendizagem desse conteudo. Essas dificuldades nao se
limitam a compreensao de conceitos formais, mas envolvem também aspectos

cognitivos, pedagdgicos e socioculturais.

Uma das principais barreiras esta na abstracéo algébrica. Muitos alunos
apresentam dificuldades em compreender a ideia de variavel e a nocédo de
dependéncia funcional entre grandezas. Segundo Dante (2010), a transigdo do
pensamento aritmético para o algébrico exige um salto cognitivo que nem
sempre € bem mediado no processo de ensino. Isso se reflete, por exemplo, na
dificuldade em interpretar expressées como y = 2x+3 como uma relagéo entre

duas variaveis e ndo apenas como uma equacgao a ser resolvida.

Além disso, ha uma fragilidade na leitura e interpretacdo de graficos, o
que compromete a compreensao das representagdes visuais das fungdes. A
habilidade EM13MAT101 da BNCC, que trata da analise de graficos e taxas de



variacdo, é frequentemente mal desenvolvida, pois muitos estudantes nao
conseguem associar o comportamento grafico ao fenbmeno representado. Isso
pode estar relacionado a uma formagcao matematica fragmentada, que nao
integra adequadamente os diferentes registros de representagao (algébrico,

geométrico, tabular).

Outro fator relevante é a dificuldade em contextualizar o conteudo
matematico. Muitos alunos ndo conseguem perceber a utilidade das fungdes em
situagdes reais, o que compromete sua motivacdo e engajamento. Como
apontam David et al. (2015), a escola ainda enfrenta o desafio de tornar o
conhecimento matematico significativo para os estudantes, especialmente
aqueles de contextos sociais mais vulneraveis, que muitas vezes nédo se veem

representados nas praticas escolares.

A falta de dominio prévio de conteudos basicos, como operagdes com
numeros racionais, resolucdo de equacgdes e interpretagdo de problemas,
também compromete o aprendizado de funcdes. Essas lacunas acumuladas ao
longo da trajetéria escolar dificultam a construgdo de novos conhecimentos,

gerando um ciclo de desmotivagéo e baixo desempenho.

Por fim, € importante destacar que aspectos emocionais e sociais também
influenciam a aprendizagem. A ansiedade matematica, o medo de errar e a baixa
autoestima em relacao a disciplina sao fatores que afetam significativamente o
desempenho dos alunos. Como observa Oliveira (2018), muitos jovens associam
a escola a um espacgo de exigéncia e julgamento, o que pode limitar sua

disposigao para enfrentar desafios cognitivos mais complexos.

Diante desse cenario, € fundamental que o ensino de funcdes seja
planejado de forma a integrar diferentes estratégias pedagoégicas, como o uso
de tecnologias digitais, a resolugdo de problemas contextualizados e a
modelagem matematica. Essas abordagens podem contribuir para tornar o

conteudo mais acessivel, significativo e motivador para os estudantes.

3. METODOLOGIA



A presente pesquisa, com o propoésito de identificar as vantagens e as
dificuldades inerentes a utilizacdo da modelagem matematica no ensino de
fungcdes no ensino médio, adotou uma abordagem qualitativa. Essa escolha
metodoldgica se justifica por (LUDKE. ANDRE) o pesquisador mantenha um
contato estreito e direto com a situacdo em que os fendbmenos ocorrem

naturalmente é a de que estes sdo muito influenciados pelo seu contexto.

Considerando a necessidade de uma investigacdo profunda e
contextualizada do uso da modelagem no ensino médio, optamos pelo estudo
de caso como metodologia. Essa escolha se justifica pela capacidade do estudo
de caso de abarcar a complexidade do fendbmeno em analise, conforme (LUDKE)
para compreender melhor a manifestagao geral de um problema, as agoes, as
percepcdes, os comportamentos e as interacbes das pessoas devem ser
relacionadas a situagao especifica onde ocorrem ou a problematica determinada

a que estao ligadas.

A fim de embasar a presente proposta pedagdgica, foi conduzido um
levantamento bibliografico aprofundado, como afirma Alves, Souza e oliveira
(2021). Apesquisa bibliografica é o levantamento ou revisdo de obras publicadas
sobre a teoria que ira direcionar o trabalho cientifico o que necessita uma
dedicacdo, estudo e analise pelo pesquisador que ira executar o trabalho
cientifico. A pesquisa concentrou-se em artigos cientificos que abordam a
utilizagdo da modelagem matematica no contexto do ensino medio. As bases de
dados Google Académico e SciELO foram as principais fontes de consulta para
a identificagao e selegao dos estudos relevantes. Através da revisao da literatura,
pretendemos aprofundar nossos conhecimentos sobre modelagem matematica

e suas aplicagdes no ensino-aprendizagem de fungdes.

Apos isto, sera conduzida uma investigagao em que os alunos explorarao
detalhadamente o tema proposto, coletando informacgdes e dados que poderao
ser analisados e representados por meio fungdes. Nesse momento, o professor
mediara a turma, auxiliando os estudantes a identificarem as variaveis
envolvidas, compreender o contexto dos problemas e organizar as informacgdes
de forma estruturada. A proximidade do pesquisador com a situacao analisada
permite uma visdo mais detalhada e abrangente dos fendmenos. Essa

exploracéo sera essencial para que os alunos se familiarizem com a situacao e



reconhecam os elementos matematicos relevantes, promovendo uma
aproximacao inicial com os conceitos de fun¢des. Além disso, o trabalho
colaborativo sera incentivado, estimulando a troca de ideias e a construcéo
coletiva do conhecimento, tendo em vista que o didlogo e a interagao favorecem

o aprendizado significativo.

Subsequentemente, os alunos serdo desafiados a levantar problemas
especificos relacionados ao tema e propor estratégias para soluciona-los. Com
base nos dados organizados, serdo realizadas operagdes com fungdes, para
construir e interpretar solugbes que atendam as questdes levantadas. Durante
esse processo, o professor introduzira os conteudos matematicos necessarios,
garantindo que os conceitos sejam aplicados de forma contextualizada e
significativa. Essa abordagem permite articular o conhecimento teérico com a
pratica, reforgando a relevancia do aprendizado. Aresolugao dos problemas sera
uma oportunidade para os alunos desenvolverem o raciocinio logico e
compreenderem a utilidade pratica das fungdes, culminando na elaboragao de
respostas que integrem tanto o conteudo matematico quanto as demandas do

tema analisado.

Para coletar dados precisos e abrangentes, utilizaremos uma variedade
de ferramentas, visando obter informacdes ricas e diversificadas. Serao
empregados questionarios previamente elaborados, entrevistas
semiestruturadas, registros fotograficos e diarios de campo. Essa abordagem
nos permitira capturar um grande volume de informag¢des detalhadas durante a
execucgao da proposta. Essa coleta de dados sera fundamental para a analise

posterior destes dados como afirma Burak (2013).

Atarefa de analise implica, num primeiro momento, a organizagao de todo
o material, dividindo-o em partes, relacionando essas partes e procurando
identificar nele tendéncias e padrdes relevantes. Num segundo momento essas
tendéncias e padrbes sao reavaliados, buscando-se relagées e inferéncias num

nivel de abstracdo mais elevado.



4. PROPOSTA PEDAGOGICA

4.1 Justificativa Da proposta
O ensino de Matematica no Ensino Médio, em muitos contextos, ainda se
estrutura sob praticas tradicionais, centradas na transmissao de conteudos de
forma descontextualizada. Essa abordagem, muitas vezes, ndo desperta o
interesse dos estudantes, que questionam a aplicabilidade dos conhecimentos
adquiridos em sala de aula. Diante de uma sociedade cada vez mais conectada
e dinamica, torna-se necessario repensar as metodologias de ensino, buscando
praticas que promovam aprendizagens significativas e contextualizadas. A
modelagem matematica surge como uma alternativa metodoldgica potente,
capaz de aproximar os conteudos escolares da realidade dos alunos. Ao propor
a investigacao de situagbes reais por meio da Matematica, a modelagem
estimula a autonomia, o pensamento critico e a resolugdao de problemas.
Segundo Burak (1999, apud BURAK; KLUBER, 2013, p. 36):
“a Modelagem Matematica constitui-se em um conjunto de
procedimentos cujo objetivo é estabelecer um paralelo
para tentar explicar, matematicamente, os fenémenos

presentes no cotidiano do ser humano, ajudando-o a fazer
predicoes e a tomar decisoes”.

No contexto do ensino de fungdes, a modelagem matematica permite que
os estudantes compreendam conceitos como dominio, imagem, crescimento e
decrescimento de forma aplicada, visualizando relagdes entre grandezas em
diferentes contextos. Essa abordagem esta alinhada as diretrizes da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC), que propde o uso de modelos matematicos
para resolver problemas cotidianos e interpretar fenbmenos diversos. Assim, a
proposta pedagogica aqui apresentada visa integrar o ensino de fungdes a
modelagem matematica, promovendo uma aprendizagem ativa, critica e

significativa.

4.2 Objetivos da Proposta

O objetivo desta proposta pedagodgica € reconhecer caracteristicas de um
processo de ensino, aprendizagem e avaliagdo com fungbdes que utiliza a
modelagem matematica no Ensino Médio. Busca-se compreender como essa

abordagem pode contribuir para o desenvolvimento de competéncias



matematicas, para a contextualizagao dos conteudos e para o engajamento dos

alunos no processo de aprendizagem.

4.3 Planos de aula da proposta

4.3.1 Aula1
COMPONENTE Matematica
CURRICULAR:

Objeto de conhecimento: Funcgdes: nog¢des iniciais;

Relagbes de dependéncia entre
grandezas.
Habilidades EM13MAT301: Resolver e elaborar

problemas que envolvem variagdes de

grandezas, analisando relagbes de
dependéncia e representando-as por meio
de linguagens matematicas (tabelas,
graficos, expressbes algébricas e
linguagem natural).

EM13MAT602: Utilizar modelos
matematicos para representar, analisar e
resolver problemas em  diferentes
contextos, com énfase na compreensao

dos fendmenos.

OBJETIVOS Compreender o conceito introdutério de
funcdo como uma relagcdo entre duas
grandezas, identificando e analisando
situacbes do cotidiano que podem ser
representadas por funcoes;

Desenvolver a capacidade de observacgao,
levantamento de dados e discussao de
fendmenos que envolvem dependéncia

entre variaveis, como parte da fase de

exploragdo da modelagem matematica.




Metodologia

A aula sera estruturada de forma
sequenciada, iniciando-se com um
momento de acolhida e sensibilizagao (5
minutos), no qual o professor estabelece
uma breve interagdo com os alunos,
incentivando-os a  refletirem  sobre
situacbes cotidianas nas quais uma
grandeza depende diretamente de outra.
Na sequéncia, acontece a provocagao
inicial (8 minutos), por meio de
questionamentos como: “Quais situagdes
da sua vida vocé percebe que uma coisa
depende de outra? Por exemplo, quanto
mais tempo vocé utiliza um servigo, maior
€ seu custo? Ou quanto mais quildmetros

percorre, mais combustivel € consumido?”.

Posteriormente, 0s alunos séo
organizados em pequenos grupos e
realizam uma atividade de levantamento
de situagdes reais (12 minutos), nas quais
identificam relacdes de dependéncia entre
grandezas presentes em seu cotidiano,

registrando-as para discussao posterior.

ApOs essa etapa, realiza-se a socializagao
e discussdo coletiva (15 minutos),
momento no qual os grupos compartilham
seus exemplos e, sob mediacdo do
professor, analisam quais sao as
grandezas envolvidas, de que forma elas
se relacionam e se essa relacéo é direta ou

indireta.




Nos ultimos 10 minutos, ocorre a
sistematizacdo conceitual, na qual o
docente introduz formalmente o conceito
de funcdo, associando-o aos exemplos
trazidos pelos alunos, destacando que se
trata de uma correspondéncia na qual,
para cada valor de uma variavel, existe um
unico valor correspondente em outra. Esta
aula corresponde a fase de exploracéo da
modelagem matematica, essencial para a
construgdo do pensamento matematico

aplicado a resolugao de problemas reais.

Tabela 1: 1° Plano de aula

Fonte: Elaborado pelo autor.

Aqui Iniciamos o processo de modelagem com as fases de escolha do
tema, onde o professor ajuda os alunos a escolherem um tema para a pesquisa,
que deve ser algo do interesse deles e que faga parte do seu dia a dia, podendo
ser sobre qualquer assunto (PEREIRA) e também a fase de da pesquisa
exploratoria que é fundamental para o aluno desenvolver aspectos formativos e
investigativos, além de fornecer um suporte de dados e questdes suficientes para
nutrir o interesse dos estudantes (KLUBER; BURAK, 2007, p.3).

4.3.2 Aula 2
COMPONENTE Matematica
CURRICULAR:
OBJETO DE | Representacao de fungdes: tabela, grafico
CONHECIMENTO cartesiano e expressao algébrica.

Analise do comportamento das funcdes
(crescimento, decrescimento, linearidade,

proporcionalidade).




Habilidades

EM13MAT301: Resolver e elaborar
problemas que envolvem variagcdes de
grandezas, analisando relagbes de
dependéncia e representando-as por meio
de tabelas, graficos, expressodes algébricas

e linguagem natural.

EM13MAT602: Utilizar modelos
matematicos para representar, analisar e
resolver problemas em  diferentes
contextos, com foco na compreensao dos

fendbmenos.

Objetivos

Desenvolver a capacidade dos alunos de
formalizar matematicamente situagdes do
cotidiano que envolvem relagdes de
dependéncia entre grandezas.

Construir tabelas, graficos e expressoes
algébricas representando funcoes,
analisando o comportamento dessas
relacbes e compreendendo seu papel na
interpretacéo e na resolucéo de problemas

reais.

METODOLOGIA

A aula sera desenvolvida a partir do que foi
construido na aula anterior. Inicia-se com
um resgate dos exemplos e situagbes
levantados na etapa de exploragao (5
minutos), relembrando os contextos em
que se identificaram relagdes de

dependéncia entre grandezas.

Em seguida, os alunos, organizados nos
mesmos grupos, serao desafiados a

formalizar essas situagdes (10 minutos),




estruturando os dados em tabelas que
relacionam as variaveis envolvidas (por
exemplo, quantidade de produtos e valor
pago; tempo de uso e custo total; distancia

e tempo).

Posteriormente, com 0s dados
organizados, os alunos realizam a
construcdo dos graficos cartesianos (10
minutos), identificando o comportamento
da funcdo, analisando se €& crescente,
decrescente, linear ou n&o. Nesse
momento, o professor oferece suporte
técnico, explicando conceitos como pares
ordenados, eixo x e y, € como representar

os dados graficamente.

Na sequéncia, os grupos serao orientados
a formular a expresséao algébrica (fungao)
que representa a situagado (15 minutos),
analisando se a relacao pode ser descrita
por uma funcéo do tipo ou outro modelo
adequado. O professor, atuando como
mediador, introduz oS conceitos
necessarios, como coeficiente angular,
coeficiente linear e interpretacdo dos

parametros no contexto do problema.

Nos ultimos 10 minutos, ocorre a
apresentacao dos grupos e a discussao
coletiva, onde cada grupo compartilha sua
tabela, grafico e expressao algébrica,

explicando como essas representagdes




matematicas ajudam a compreender e

resolver o problema real que escolheram.

Dando continuidade as aulas, aqui trabalharemos com o levantamento de

problemas, onde os alunos apresentam os problemas e informagdes coletadas

Tabela 2: 2° Plano de aula

Fonte: Elaborado pelo autor.

na aula anterior, para, a partir dai, organizarem, relacionarem e

conjecturarem sobre tudo que pode ter relagdo com a
Matematica, elaborando problemas simples ou complexos
que permitam vislumbrar a possibilidade de aplicar ou
aprenderem conteudos matematicos. (KLUBER; BURAK,

2007, p.4).
4.3.3 Aula 3
COMPONENTE Matematica
CURRICULAR:
OBJETO DE | Construgdo de funcbes a partir de

CONHECIMENTO

situagdes reais.

Interpretacdo e analise de funcdes

lineares.

Construgdo de graficos e anadlise de

comportamento da fungao.

Habilidades

EM13MAT301: Resolver e elaborar
problemas que envolvem variagcdes de
grandezas, analisando relagbes de
dependéncia e representando-as por meio
de tabelas, graficos e expressdes

algébricas.




EM13MAT602: Utilizar modelos
matematicos para representar, analisar e
resolver problemas em  diferentes
contextos, com foco na compreensao dos

fendbmenos.

Objetivos

Desenvolver a capacidade dos alunos de
formalizar matematicamente situagdes do
cotidiano que envolvem relagdes de
dependéncia entre grandezas.

Construir tabelas, graficos e expressdes
algébricas representando funcoes,
analisando o comportamento dessas
relacbes e compreendendo seu papel na
interpretacéo e na resolugao de problemas

reais.

METODOLOGIA

A aula sera conduzida a partir da
apresentacdo de situagdes-problema
contextualizadas, elaboradas pelo
professor, que simulam situacdes reais e
praticas. Inicialmente, o professor explica

os dois problemas principais (10 minutos):

Problema 1 — Uber em S&o Luis: O valor
de uma corrida € composto por uma taxa
fixa de R$ 4,00, somada a R$ 6,00 por
quildbmetro rodado. A partir disso, sao feitas

perguntas como:

Quanto esse Uber cobrara se um cliente

percorrer 3 km?

E se percorrer 7 km?




E para qualquer valor de km percorrido,

qual é a expressao da fungcao?

Construa o grafico dessa funcgao.

Problema 2 — Conta de Energia: Uma
conta de energia possui uma taxa fixa de
R$ 9,00 mais R$ 21,00 por quilowatt-hora
(kWh) utilizado.

a) Quanto uma pessoa pagara se consumir
30 kWh?

b) E se consumir 40 kWh?

c) Qual é a expressdo algébrica que

representa essa situagao?

d) Construa o grafico dessa fungao.

Apbs a exposicdo dos problemas, os
alunos, organizados em grupos, irao
discutir como montar a fung¢do, construir
tabelas de valores, realizar os calculos
solicitados e produzir os graficos
correspondentes (15 minutos). Durante
esse momento, o professor circula pela
sala, oferecendo apoio, esclarecendo

duvidas e orientando quanto a organizagao




dos dados e a interpretagao da fungéo no

contexto do problema.

Em seguida, os grupos se reunem para
validar seus resultados e discutir
estratégias de resolugdo (15 minutos),
verificando se as respostas fazem sentido
dentro do contexto, se o grafico representa
corretamente o comportamento da fungao

e se a expressao algébrica esta correta.

Nos 10 minutos finais, cada grupo
apresenta suas respostas, explicando seu
processo de resolugcdo. O professor
conduz uma discussao coletiva,
comparando os resultados, debatendo as
diferentes formas de resolver e reforcando
como a matematica esta diretamente

aplicada no cotidiano.

Tabela 3: 3° Plano de aula

Fonte: Elaborado pelo autor.

Apo0s isto, foi elaborado um questionario que tem, como objetivo analisar
a percepgao dos alunos em relagéo a utilizagdo da modelagem matematica na

sala de aula.
4.4. Aplicagao da proposta.

A proposta de intervencdo foi realizada no Centro de Ensino Sao
Cristévao, localizado na Avenida Guajajaras, na cidade de S&o Luis, Maranhao.
A escola atende estudantes em diferentes modalidades de ensino, e a
intervencao foi aplicada especificamente em uma turma de Ensino Médio na

modalidade Educacao de Jovens e Adultos (EJA).



O ambiente escolar se mostrou bastante receptivo a proposta, oferecendo
as condigdes necessarias para o desenvolvimento das atividades planejadas. A
turma era composta por alunos com diferentes trajetérias de vida e niveis de
escolarizagao, o que tornou o processo de ensino-aprendizagem ainda mais rico
e desafiador. A diversidade de experiéncias dos estudantes contribuiu
significativamente para as discussbes em sala, especialmente nas etapas de

contextualizagdo e modelagem matematica.
Esta proposta foi dividida em 3 aluas, as quais anunciarei a seguir:
441 Aula1

Na primeira aula da proposta de intervencdo, trabalhei o conceito
introdutoério de fungado, com foco nas relagdes de dependéncia entre grandezas
presentes no cotidiano dos alunos. Busquei desenvolver uma abordagem
dialégica e contextualizada, valorizando as experiéncias dos estudantes da EJA

e promovendo a construgao coletiva do conhecimento.

Iniciei a aula com um momento de acolhida e sensibilizagdo, no qual
estabeleci uma interacdo breve com os alunos, incentivando-os a refletirem
sobre situagdes do dia a dia em que uma variavel depende de outra. Essa etapa
foi essencial para criar um ambiente receptivo e despertar o interesse pelo
conteudo. Em seguida, propus uma provocagao inicial por meio de
questionamentos como: “Vocé ja percebeu que quanto mais tempo se usa um
servigo, maior é o valor a pagar?” ou “Quanto mais quildmetros se percorre, mais
combustivel é consumido?”. Essas perguntas estimularam os alunos a pensarem
em exemplos concretos de relagbes de dependéncia, conectando o conteudo

matematico a realidade deles.

Organizei os alunos em pequenos grupos e propus uma atividade de
levantamento de situagbes reais que envolvessem relagdes entre grandezas.
Eles registraram suas observagdes e, posteriormente, compartiiharam com a
turma. Durante a socializacdo, mediei a discusséo, destacando as grandezas
envolvidas e o tipo de relagao entre elas (direta ou inversa). Essa troca foi rica e

contribuiu para ampliar a compreensio dos alunos sobre o tema.



Finalizei a aula com a sistematizagdo conceitual, apresentando
formalmente o conceito de fungdo como uma correspondéncia entre duas
grandezas, utilizando os exemplos trazidos pelos proprios alunos. Essa
abordagem permitiu que eles compreendessem a fungdo ndo apenas como um
conteudo matematico, mas como uma ferramenta para interpretar e resolver

problemas reais.
4.4.2 Aula 2

Na segunda aula da proposta de intervengao, dei continuidade ao trabalho
iniciado na aula anterior, aprofundando o estudo das funcbes a partir da
formalizacdo matematica das situagdes cotidianas levantadas pelos alunos. O
objetivo principal foi desenvolver a capacidade de representar essas situagoes
por meio de tabelas, graficos e expressdes algébricas, além de analisar o
comportamento das fungdes envolvidas. Iniciei a aula com um breve resgate das
situacdes discutidas anteriormente, relembrando os contextos em que os alunos
identificaram relagbes de dependéncia entre grandezas. Esse momento foi
importante para retomar o vinculo com os conteudos ja explorados e preparar os

estudantes para a etapa de formalizacao.

Mantive os alunos organizados nos mesmos grupos € propus que
estruturassem os dados coletados em tabelas, relacionando as variaveis
envolvidas em cada situagao. Essa atividade permitiu que eles visualizassem
com mais clareza como as grandezas se comportavam e como poderiam ser
quantificadas. Com os dados organizados, orientei os grupos na constru¢ao dos
graficos cartesianos, explicando conceitos fundamentais como pares ordenados,
eixos x e y, e a representacao grafica de uma fungdo. Durante essa etapa, os
alunos puderam observar se a fungao era crescente, decrescente, linear ou nao,
0 que contribuiu para uma compreensao mais profunda do comportamento das

relacdes analisadas.

Na sequéncia, propus que os grupos formulassem expressdes algébricas
que representassem as situagdes estudadas. Atuei como mediador, introduzindo
conceitos como coeficiente angular, coeficiente linear e a interpretacao desses

parametros no contexto do problema. Essa etapa foi essencial para que os



alunos percebessem a matematica como uma linguagem capaz de descrever e

explicar fenbmenos reais.

Finalizei a aula com a apresentagao dos trabalhos em grupo. Cada grupo
compartilhou sua tabela, grafico e expressao algébrica, explicando como essas
representacdes ajudaram a compreender melhor o problema escolhido. Esse
momento de socializagao foi enriquecedor, pois permitiu a troca de ideias e a

valorizacdo das diferentes formas de pensar e resolver problemas.

4.4.3 Aula 3

Na terceira e ultima aula da sequéncia didatica, finalizei a etapa de
modelagem matematica com foco na consolidagédo dos conhecimentos sobre
fungdes lineares. A proposta foi retomar os mesmos problemas contextualizados
das aulas anteriores, com o objetivo de reforcar a compreensao dos alunos e
permitir que aplicassem, com mais autonomia, os conceitos trabalhados ao longo

da intervencao.

Reapresentei os dois problemas principais: o primeiro, sobre o calculo do
valor de uma corrida de Uber em S&o Luis, e o segundo, sobre a estrutura de
uma conta de energia elétrica. Ambos foram utilizados como ponto de partida
para a construcdo de funcdes, tabelas de valores, graficos e expressdes
algébricas. A familiaridade dos alunos com essas situagdes contribuiu para que

se sentissem mais confiantes e engajados na resolugéo das atividades.

Apos a explicacgao inicial, organizei os alunos em grupos e propus que
reconstruissem as fungdes, realizassem os calculos e elaborassem os graficos.
Durante esse momento, circulei pela sala para acompanhar o desenvolvimento
das atividades, oferecendo suporte individualizado, esclarecendo duvidas e

incentivando a analise critica dos dados.

Foi possivel observar um progresso significativo na autonomia dos alunos.
Eles demonstraram maior seguranga na identificagdo das variaveis envolvidas,
na construgao das expressdes algébricas e na interpretagédo dos graficos. Muitos
conseguiram, inclusive, explicar com clareza o significado dos coeficientes e a

relacao entre as grandezas envolvidas.



Na etapa seguinte, os grupos validaram seus resultados e discutiram
estratégias de resolugédo, promovendo um ambiente colaborativo e de troca de
saberes. Por fim, cada grupo apresentou suas conclusbes, e conduzi uma
discussdo coletiva para comparar os diferentes caminhos percorridos,
reforcando a importancia da matematica como ferramenta de analise e tomada

de decisao no cotidiano.

Ao final da aula, com o objetivo de avaliar o processo de modelagem
matematica e compreender a percepcao dos alunos sobre as atividades
desenvolvidas, apliquei um questionario avaliativo. Esse instrumento buscou
identificar os avancos na compreensdo dos conceitos trabalhados, as
dificuldades enfrentadas durante a resolugcao dos problemas e a relevancia
atribuida pelos préprios estudantes a aplicacdo da matematica em contextos
reais. As respostas coletadas forneceram subsidios importantes para refletir
sobre a eficacia da proposta e sobre possiveis ajustes em futuras interveng¢des
pedagdgicas, além de reforcar o compromisso com uma pratica docente que

valoriza a escuta e o protagonismo dos alunos.
5. RESULTADOS

Com base nos dados obtidos na aplicagdo do questionario, os resultados
indicam que a proposta foi altamente eficaz em diversos aspectos. A maioria dos
alunos demonstrou interesse em aprender matematica por meio de situagdes
reais, reconhecendo que essa abordagem tornou o conteudo mais acessivel e
significativo. Além disso, 29 alunos afirmaram que as atividades ajudaram muito
na compreensao do conceito de funcao, e 32 consideraram que aprender dessa

forma foi mais facil do que pela metodologia tradicional.

Outro ponto relevante foi a percepcdo da matematica no cotidiano: 20
alunos disseram perceber claramente essa relagdo, o que reforga o objetivo da
modelagem de aproximar o conteudo escolar da realidade dos estudantes. A
motivagédo também foi destacada, com 24 alunos afirmando que a forma como a

aula foi conduzida os incentivou a participar mais.

O trabalho em grupo foi avaliado como positivo, embora alguns alunos
tenham apontado que poderia ser melhor. Por fim, 32 alunos expressaram o

desejo de que mais aulas fossem desenvolvidas com essa abordagem, o que



evidencia o potencial transformador da proposta no ensino da matematica na
EJA.

Aspecto avaliado Alternativa mais escolhida

Interesse em aprender | Sim (21 alunos)
com situagdes do dia a
dia

Atividades ajudaram a | Sim, muito (29 alunos)

entender sobre fungoes

Aprender som fungdes | Mais facil (32 alunos)

reais é

Percepgao da | Sim (20 alunos)

matematica no cotidiano

Motivacéo para | Sim (24 alunos)

participar das aulas

Avaliagdo do trabalho | Bom, mas poderia ser melhor ( 16 alunos)

em grupo

Desejo mais aulas | Sim (32 alunos)

nesse formato

Tabela 4: Tabela de resultados obtidos

Fonte: Elaborado pelo autor.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

A proposta apresentada neste trabalho teve como objetivo refletir sobre o
potencial da modelagem matematica como metodologia para o ensino de
funcdes no Ensino Médio, especialmente na modalidade Educacao de Jovens e
Adultos (EJA). Fundamentada em uma base tedrica sdélida e alinhada as
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a proposta foi
cuidadosamente elaborada para promover uma aprendizagem mais significativa,

contextualizada e critica.

A partir da revisdo bibliografica, compreendi que a modelagem

matematica, ao articular teoria e pratica, favorece o desenvolvimento de



competéncias essenciais, como a resolucédo de problemas, a argumentacéao, a
autonomia e o pensamento critico. Ao permitir que os alunos investiguem
situagdes do cotidiano e construam modelos matematicos para representa-las,
essa abordagem rompe com a logica tradicional do ensino e valoriza o
protagonismo discente. O ensino de fungdes, historicamente marcado por
desafios como a abstracdo excessiva e a descontextualizacdo, mostrou-se mais
acessivel quando trabalhado por meio da modelagem. A proposta desenvolvida
envolveu atividades que partiram da realidade dos alunos, passando pela
construcao de tabelas, graficos e expressdes algébricas, até a analise critica dos
modelos construidos. Essa estrutura permitiu que os estudantes
compreendessem o0s conceitos de forma mais concreta e conectada ao seu

cotidiano.

A aplicacdo pratica da proposta, realizada no Centro de Ensino Sao
Cristévao, em uma turma de EJA, evidenciou resultados bastante positivos. A
avaliacao feita por meio de um questionario aplicado ao final da intervencao
revelou que a maioria dos alunos considerou a abordagem interessante, mais
facil de compreender e motivadora. Destacam-se, por exemplo, os seguintes
dados: 29 alunos afirmaram que as atividades ajudaram muito na compreenséo
do conceito de fungao; 32 consideraram mais facil aprender matematica com
situagdes reais; e 32 manifestaram o desejo de que mais aulas fossem
desenvolvidas dessa forma. Além disso, 24 alunos disseram ter se sentido mais
motivados a participar das aulas, e 20 afirmaram perceber claramente a relagao

entre a matematica e o cotidiano.

Esses resultados reforcam a eficacia da proposta e indicam que a
modelagem matematica pode ser uma estratégia poderosa para tornar o ensino
de fungbes mais significativo, especialmente no contexto da EJA. Ao promover
um ambiente de aprendizagem mais dinamico, colaborativo e conectado a
realidade dos estudantes, a proposta contribuiu ndo apenas para o
desenvolvimento de habilidades matematicas, mas também para o

fortalecimento da autoestima e da autonomia dos alunos.

Concluo, portanto, que repensar as praticas pedagogicas no ensino de

matematica € essencial. A modelagem matematica, nesse contexto, ndo apenas



ensina conteudos, mas também forma sujeitos criticos, capazes de interpretar e
transformar a realidade por meio do conhecimento matematico. Que essa
proposta possa inspirar novas praticas e contribuir para uma educagcédo mais

justa, inclusiva e transformadora.
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APENDICE

QUESTIONARIO

1. Vocé achou interessante aprender matematica a partir de situag¢des do dia a
dia?

()Sim

() Mais ou menos

() Nao

2. As atividades ajudaram vocé a entender melhor o conceito de fungéo?
() Sim, muito

() Um pouco

() Nao ajudaram

3. Na sua opinido, aprender matematica dessa forma (com situagdes reais) é:
() Mais facil

() lgual a forma tradicional

() Mais dificil

4. VVocé conseguiu perceber a relagdo entre a matematica e situagdes do seu

cotidiano?

() Sim, claramente

() Mais ou menos

() Nao consegui perceber

5. Aforma como a aula foi conduzida te motivou a participar mais?
() Sim

() Mais ou menos

() Nao



6. O trabalho em grupo durante as atividades foi:
(') Muito bom e me ajudou

() Bom, mas poderia ser melhor

() Nao gostei

7. Vocé gostaria que mais aulas de matematica fossem desenvolvidas desse

jeito, usando situagdes do cotidiano?
()Sim

() Talvez

() Nao

8. O que vocé mais gostou nas aulas que trabalharam matematica com situagdes

do cotidiano?
9. O que vocé achou mais dificil ou desafiador nessas atividades?

10. Vocé acredita que esse tipo de aula ajuda a entender melhor a matematica?

Por qué?
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