UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CENTRO DE EDUCACAO, CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
CURSO DE QUIMICA LICENCIATURA

MARIA ISABELA DA CRUZ SILVA

ANALISE FOTOMICROSCOPICA QUALITATIVA DE LIPIDIOS E PROTEINAS
EM SEMENTES DE CRIVIRI (Mouriri guianensis Aubl.)

Sao Luis

2025



MARIA ISABELA DA CRUZ SILVA

ANALISE FOTOMICROSCOPICA QUALITATIVA DE LIPIDIOS E PROTEINAS
EM SEMENTES DE CRIVIRI (Mouriri guianensis Aubl.)

Trabalho de Conclusao de Curso apresentado ao
Curso de Quimica da Universidade Estadual do
Maranhdao — UEMA para a obten¢do do grau de
licenciatura em Quimica.

Orientador: Prof. Dr. Péricles Mendes Nunes

Sao Luis

2025



Silva, Maria Isabela da Cruz
Analise fotomicroscépica qualitativa de lipidios e proteinas em sementes

de criviri (Mouriri guianensis Aubl.). / Maria Isabela da Cruz Silva. — S3o Luis,
MA, 2025.

30f

TCC (Graduagédo em Quimica Licenciatura) - Universidade Estadual do
Maranhao, 2025.

Orientador: Prof. Dr. Péricles Mendes Nunes.

1.Analise fotomicroscoépica. 2.Sementes. 3.Mouriri guianensis. 4.Lipidio.
5.Proteina. 1.Titulo.

CDU:581.48:577.1

Elaborado por Cassia Diniz - CRB 13/910




MARIA ISABELA DA CRUZ SILVA

ANALISE FOTOMICROSCOPICA QUALITATIVA DE LIPIDIOS E PROTEINAS
EM SEMENTES DE CRIVIRI (Mouriri guianensis Aubl.)

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Curso de Quimica da Universidade Estadual do
Maranhao — UEMA para a obtengdo do grau de
licenciatura em Quimica.

Aprovado em: 15/07/2025

BANCA EXAMINADORA

Documento assinado digitalmente

Egb PERICLES MENDES NUNES
g ! Data: 24/07/2025 14:15:17-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Prof. Dr. Péricles Mendes Nunes
Departamento de Quimica - UEMA

Documento assinado digitalmente

;%g b ANTONIO FRANCISCO FERNANDES DE VASCON(
g il Data: 25/07/2025 12:04:48-0300
verifique em https:/fvalidar.iti.gov.br

Prof. Dr. Antonio Francisco Fernandes de Vasconcelos
Departamento de Quimica — UEMA

Documento assinado digitalmente

%?b ALINE APARECIDA CARVALHO FRANCA
g » Data: 24/07/2025 23:08:22-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Aline Aparecida Carvalho Franca
Departamento de Quimica — UEMA



A minha mée, Rosilene, que sempre esteve ao
meu lado, oferecendo apoio incondicional e
transmitindo-me sabedoria ao longo de toda a
minha trajetéria. Ao meu amor, Gustavo, que
sempre me incentivou, meu melhor amigo e
com quem posso contar em todos 0s momentos.



AGRADECIMENTOS

Agradeco a Deus por me conceder sabedoria, forca e perseveranca ao longo desta
jornada académica. Sua presenga constante me orientou em cada momento, mantendo-me firme
nas dificuldades, proporcionando coragem para superar os desafios e trazendo calmaria nos

momentos de incerteza.

A minha mae, Rosilene Carvalho da Cruz, que, com seu apoio incondicional, incentivo
constante, amor, cuidado e presenca ao meu lado, me proporcionou todo o suporte necessario

para chegar até aqui.

Ao meu amor, Luis Gustavo Botdo Nojosa, meu melhor amigo, meu porto seguro e

companheiro, com quem sempre posso contar em todos os momentos.

Ao meu orientador, Prof. Dr. Péricles Mendes Nunes, pois sua orientagdo, paciéncia,
conhecimento foram fundamentais para o desenvolvimento deste projeto. Sou imensamente

grata pelos seus valiosos conhecimentos e contribuicoes.

Aos meus amigos, Marcos Keylon, Maria Eduarda, Hiond pela forca, compreensdo e

por me escutarem e ajudarem em tantos momentos.

Aos meus colegas de laboratério, Abrado, Laura, e Jéssica, pelo apoio, conhecimento e

ajuda.

A todos que, de maneira direta ou indireta, contribuiram para o meu crescimento
académico e pessoal. A cada um de vocés, minha eterna gratiddo por fazerem parte dessa

trajetoria e por terem contribuido de maneira tao significativa para esta conquista.



“«“

do ha saber mais ou saber menos: ha
saberes diferentes”.

Paulo Freire



RESUMO

A espécie Mouriri guianensis (criviri), nativa do Brasil, ainda € pouco estudada, especialmente
em relacdo a composicdo bioquimica de suas sementes, o que limita seu aproveitamento. Para
investigar sua potencialidade, frutos saudaveis foram coletados em Anajatuba, Maranhao, e
analisados no Laboratorio de Bromatologia da Universidade Estadual do Maranhao.
Utilizaram-se técnicas histoquimicas com corantes especificos, como azul de metileno e Oil
Red O para lipidios e Coomassie para proteinas, avaliadas por microscopia optica. Os resultados
revelaram a presenga de corpos proteicos e goticulas lipidicas, confirmando a existéncia desses
compostos nas sementes. O estudo demonstrou a eficacia da metodologia empregada e reforgou
a importancia da espécie como fonte de bioativos, incentivando futuras pesquisas e possiveis
aplicacdes biotecnolédgicas. Esses achados contribuem para o conhecimento fitoquimico do

criviri e destacam seu potencial ainda subexplorado.

Palavras-chave: Andlise fotomicroscopica; sementes; Mouriri guianensis; lipidio; proteina.



ABSTRACT

The species Mouriri guianensis (criviri), native to Brazil, remains understudied, particularly
regarding the biochemical composition of its seeds, which limits its utilization. To investigate
its potential, healthy fruits were collected in Anajatuba, Maranhdo, and analyzed at the Food
Science and Bromatology Laboratory, State University of Maranhao. Histochemical techniques
with specific dyes—such as methylene blue and Oil Red O for lipids and Coomassie for
proteins—were applied and examined under optical microscopy. The results confirmed the
presence of protein bodies and lipid droplets, validating these compounds in the seeds. The
study demonstrated the effectiveness of the methodology and reinforced the species' relevance
as a source of bioactive compounds, encouraging further research and potential
biotechnological applications. These findings contribute to the phytochemical understanding of

criviri and highlight its underexplored potential.

Keywords: Photomicroscopic analysis; seeds; Mouriri guianensis; lipid; protein.
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APRESENTACAO

O presente Trabalho de Conclusado de Curso ¢ apresentado sob a forma de artigo
intitulado Analise fotomicroscopica qualitativa de lipidios e proteinas em sementes
de criviri (Mouriri guianensis aubl.), publicado na revista Observatorio de La

Economia Latinoamericana.

Este artigo apresenta a andlise fotomicroscopica qualitativa de lipidios e
proteinas em sementes, da espécie vegetal Mouriri guianensis aubl., visando identificar

e analisar a presenca de lipidios e proteinas nas sementes.
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RESUMO

A espécie Mouriri guianensis (criviri), nativa do Brasil, ainda é pouco estudada,
especialmente em relacdo a composicao bioquimica de suas sementes, o que limita seu
aproveitamento. Para investigar sua potencialidade, frutos sauddveis foram coletados em
Anajatuba, Maranhdo, e analisados no Laboratério de Bromatologia da Universidade
Estadual do Maranhdo. Utilizaram-se técnicas histoquimicas com corantes especificos,
como azul de metileno e Oil Red O para lipidios e Coomassie para proteinas, avaliadas
por microscopia Optica. Os resultados revelaram a presenca de corpos proteicos e
goticulas lipidicas, confirmando a existéncia desses compostos nas sementes. O estudo
demonstrou a eficidcia da metodologia empregada e refor¢cou a importancia da espécie
como fonte de bioativos, incentivando futuras pesquisas e possiveis aplicacdes
biotecnoldgicas. Esses achados contribuem para o conhecimento fitoquimico do criviri e
destacam seu potencial ainda subexplorado.

Palavras-chave: Andlise FotomicroscOpica, Sementes, Mouriri guianensis, Lipidio,
Proteina.

ABSTRACT

The species Mouriri guianensis (criviri), native to Brazil, remains understudied,
particularly regarding the biochemical composition of its seeds, which limits its
utilization. To investigate its potential, healthy fruits were collected in Anajatuba,
Maranhdo, and analyzed at the Food Science and Bromatology Laboratory, State
University of Maranhdo. Histochemical techniques with specific dyes—such as
methylene blue and Oil Red O for lipids and Coomassie for proteins—were applied and
examined under optical microscopy. The results confirmed the presence of protein bodies
and lipid droplets, validating these compounds in the seeds. The study demonstrated the
effectiveness of the methodology and reinforced the species' relevance as a source of
bioactive compounds, encouraging further research and potential biotechnological
applications. These findings contribute to the phytochemical understanding of criviri and
highlight its underexplored potential.

Keywords: Photomicroscopic Analysis, Seeds, Mouriri guianensis, Lipid, Protein.
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RESUMEN

La especie Mouriri guianensis (criviri), nativa de Brasil, ain ha sido poco estudiada,
especialmente en relacidon con la composicion bioquimica de sus semillas, lo que limita
su aprovechamiento. Para investigar su potencial, se recolectaron frutos sanos en
Anajatuba, Maranhdo, y se analizaron en el Laboratorio de Ciencia de Alimentos y
Bromatologia, Universidad Estatal de Maranhdo. Se emplearon técnicas histoquimicas
con colorantes especificos, como azul de metileno y Oil Red O para lipidos y Coomassie
para proteinas, evaluadas mediante microscopia Optica. Los resultados revelaron la
presencia de cuerpos proteicos y goticulas lipidicas, confirmando estos compuestos en las
semillas. El estudio demostré la eficacia de la metodologia utilizada y reforz6 la
importancia de la especie como fuente de compuestos bioactivos, incentivando futuras
investigaciones y posibles aplicaciones biotecnoldgicas. Estos hallazgos contribuyen al
conocimiento fitoquimico del criviri y resaltan su potencial atin subexplotado.

Palabras clave: Andlisis Fotomicroscépico, Semillas, Mouriri guianensis, Lipido,
Proteina.

1 INTRODUCAO

A seguranca alimentar permanece um dos desafios globais mais urgentes do
século XXI, com profundas implicacdes para a saide publica, desenvolvimento
socioecondmico e sustentabilidade ambiental. Segundo a Organizacdo das Na¢des Unidas
para Alimentacdo e Agricultura (FAO, 2023), aproximadamente 828 milhdes de pessoas
enfrentam fome cronica no mundo, enquanto bilhdes vivenciam inseguranga alimentar,
destacando a necessidade critica de fontes alimentares alternativas, sustentaveis e
nutritivas. Neste contexto, espécies vegetais nativas com potencial nutricional e funcional
ainda ndo explorado vém ganhando destaque como estratégia para ampliar a diversidade
alimentar e fortalecer sistemas produtivos locais, especialmente em regides de alta
biodiversidade.

No Brasil, pais megadiverso, as desigualdades regionais no acesso a alimentos
seguros e nutritivos sdo agravantes, com mais de 30 milhdes de brasileiros em situacdo
de inseguranca alimentar (IBGE, 2022), particularmente em areas rurais do Nordeste e
Norte, como o Maranhao. Este estado, dotado de biomas exuberantes e comunidades

tradicionais, apresenta condi¢des ideais para o aproveitamento de espécies nativas, como
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Mouriri guianensis Aubl. (criviri), da familia Melastomataceae, visando a seguranga
alimentar e ao desenvolvimento de bioeconomias locais.

A familia Melastomataceae destaca-se por sua riqueza taxondmica, com 177
géneros e cerca de 5.750 espécies, principalmente em regides tropicais, especialmente
nos Neotrépicos (Flora do Brasil, 2025). No Brasil, estdao presentes 69 géneros e 1.430—
1.440 espécies distribuidas em todos os dominios fitogeograficos, com maior diversidade
na Mata Atlantica, Cerrado e Amazonia (Flora do Brasil, 2025). Dentro deste grupo, o
género Mouriri — que inclui 85 espécies neotropicais — permanece pouco estudado,
apesar de sua ampla distribui¢do (Barbosa, 2020; Goldenberg, Baumgratz e Souza,2012).
M. guianensis, em particular, ¢ uma espécie frutifera encontrada em diversos biomas
brasileiros, cujos frutos sdao consumidos pela fauna e por populagdes tradicionais,
enquanto suas folhas e cascas sdo utilizadas no tratamento de ulceracdes, infeccdes
vaginais e cuidados pés-parto (Rufino, 2008).

Mouriri guianensis caracteriza-se como uma arvore de porte pequeno a médio
(1,56 m de altura), com folhas eliptico-ovaladas (5-8,2 cm X 2,642 cm) e
inflorescéncias axilares de flores branco-amareladas, tipicas de ambientes imidos (Lima
et al., 2014; Barbosa, 2020). Seus frutos bacdides, quando maduros, exibem polpa
alaranjada de sabor agraddvel, consumida tanto por humanos in natura quanto pela fauna
aquética, reforcando seu papel ecoldgico na dispersdo de sementes (Berg, 1993; Rufino,
2008). A espécie ocorre predominantemente em florestas uUmidas primdrias ou
secunddrias, cerrados e dreas litordneas, com preferéncia por locais abertos préximos a
cursos d’agua e solos arenosos ou argilosos, em altitudes de até 300 m (Morley, 1976).
Sua distribui¢do abrange desde a Venezuela e Guianas até o Rio de Janeiro, incluindo
regides inunddveis (Goldenberg et al., 2012), com fenologia sincronizada a ciclos
sazonais: floragdo entre setembro e marco e frutificacdo de dezembro a abril (Barbosa,
2020).

A Figura 1 mostra a distribuicdo de M. guianensis em seu habitat natural e
caracteristicas morfoldgicas., com destaque para seus habitats tipicos (solos umidos e
margens de rios). A imagem registra a arquitetura da drvore, folhas eliptico-ovaladas,

flores e frutos globosos alaranjados, caracteristicas essenciais para sua identificacao.

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA

ISSN: 1696-8352

Page 4

REVISTA OBSERVATORIO DE LA ECONOMIA LATINOAMERICANA, Curitiba, v.23, n.6, p. 01-19. 2025.




R E VI S TA

OBSERVATORIO
DE LA ECONOMIA
LATINOAMERICANA

Figura 1. Mouriri guianensis em seu habitat natural e caracteristicas morfoldgicas. (A) Individuos
adultos em margem de drea alagada; (B) Detalhe da copa mostrando arquitetura foliar e frutos
alaranjados; (C) Inflorescéncia; (D) Folhas e frutos maduros e verdes.

- Of
Fonte: Autor, 2025.

Apesar de sua relevancia ecoldgica e cultural, pesquisas sobre a composicao
bioquimica das sementes de M. guianensis sdo escassas. Estudos recentes do Grupo de
Pesquisa em Inovagdo e Desenvolvimento de Produtos Tecnoldgicos Regionais da
Universidade Estadual do Maranhdo comecaram a preencher essa lacuna, revelando
propriedades bioativas e aplicacdes tecnoldgicas. Triagens fitoquimicas realizadas por
Silva (2021) e Nunes et al. (2023) identificaram flavonoides antioxidantes em folhas e
frutos, enquanto Lima (2023) caracterizou carotenoides na casca dos frutos. Trabalhos
adicionais de Nunes, Cordeiro e Nunes (2024) e Cordeiro (2023) exploraram o uso de
cascas e sementes em processos de adsor¢cdo, incluindo a remocdo de fons em
aguardentes. Andlises de composicdo centesimal das sementes foram conduzidas por
Lago et al. (2025), e Pereira (2024) avaliou extratos da casca como indicadores acido-
base. Além disso, Sousa et al. (2023) desenvolveram a "crivichaga", uma bebida alcodlica
fermentada, evidenciando a versatilidade da espécie para aplicacdes que vao da nutri¢ao
a tecnologia ambiental.

Entretanto, persistem lacunas criticas no conhecimento, especialmente quanto a
distribuicao estrutural e espacial de proteinas e lipidios nas sementes de M. guianensis.
Embora estudos preliminares sugiram teores elevados de proteinas (14—18%) e lipidios
(22-25%) com atividade antioxidante (EC50 = 2,1 pg/mL) e antimicrobiana (CIM = 125
pg/mL), uma caracterizagdo histoquimica detalhada ainda ¢ inexistente. A
fotomicroscopia, combinada com técnicas histoquimicas avangadas, surge como

ferramenta essencial para elucidar essa questdo. Essa abordagem ja se mostrou eficaz na
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caracterizacdo de reservas em sementes de espécies relacionadas, como Hymenaea
stigonocarpa (Matuda e Netto, 2005) e Moringa oleifera (Gallao, Damasceno e Brito,
2006), utilizando corantes especificos como Azul de Coomassie para proteinas e Oil Red
O para lipidios (Ventrella et al., 2013). Metodologias similares permitiram elucidar
interagdes proteina-lipidio em Olea europaea (Zienkiewicz et al., 2014), sugerindo sua
aplicabilidade ao estudo do criviri.

Diante desse contexto, este estudo emprega andlise fotomicroscopica qualitativa
para mapear a distribuicdo de proteinas e lipidios em sementes de M. guianensis,
utilizando protocolos histoquimicos otimizados para a flora brasileira (Santos e Almeida,
2012). Ao integrar essas técnicas — incluindo criopreservacdo para a manutengdo de
goticulas lipidicas (Mehlem et al., 2013) e Xylidine Ponceau para corpos proteicos
(Gallao et al., 2006) — buscamos: (1) realizar a primeira caracterizagdo estrutural dessas
biomoléculas em sementes de criviri, (2) validar dados composicionais preliminares por
meio de resolucido espacial e (3) contribuir para o entendimento da bioquimica de
Melastomataceae, complementando estudos comparativos em Miconia e Tibouchina
(Goldenberg et al., 2012).

Esta pesquisa ndo apenas avanga o conhecimento fundamental sobre uma espécie
negligenciada, mas também apoia sua potencial integracdo em cadeias de valor da
bioeconomia. A medida que o Brasil busca alternativas sustentdveis para enfrentar a
inseguranga alimentar e a perda de biodiversidade, a caracterizagdo cientifica rigorosa de
recursos nativos como M. guianensis torna-se imperativa. Nossos resultados podem
subsidiar futuras aplicagdes em nutracéuticos, biocombustiveis ou alimentos funcionais,
alinhando-se as demandas globais por solu¢des baseadas na biodiversidade para os

desafios do século XXI.
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2 METODOLOGIA

2.1 MATERIAL VEGETAL

Frutos maduros de Mouriri guianensis Alb. (criviri) foram coletados
manualmente em 27 de setembro de 2024, no povoado de Sipad, no municipio de
Anajatuba, Maranhdo (latitude -3.1793540, longitude -44.6164260), area caracterizada
por vegetacdo de floresta amazdnica com campos naturais inunddveis. A Regido foi
selecionada pela abundincia de crivirizeiros e acessibilidade. Foram selecionados
exclusivamente frutos integros e sauddveis, apresentando coloracio alaranjada e peso
médio de 1,7 (£0,6) g, provenientes de drvores adultas. Os frutos foram acondicionados
em caixas pldsticas agricolas, sendo descartados aqueles que apresentavam danos fisicos
ou que estavam caidos no solo. A espécie estd catalogada no Herbario do Maranhao, sob

o numero de registro 83906619MAR.

2.2 SANITIZACAO DOS FRUTOS

Os frutos passaram por catacdo para eliminar impurezas (talhinhos, folhas e frutos
danificados ou perfurados), seguida de desinfec¢do em soluc@o de hipoclorito de sédio
(50 ppm) por 10 minutos. Apds a imersdo, foram lavados sequencialmente com 4gua

potavel e destilada para total remocdo do desinfetante.

2.3 ANALISES FOTOMICROSCOPICAS

O presente trabalho utilizou-se da técnica de analise fotomicroscopica, associada
a métodos histoquimicos especificos, conforme descrito por Ventrella et al. (2013) e
Matuda e Netto (2005), com adaptacdes especificas para o material vegetal em estudo. A

microscopia Optica foi conduzida em lente objetiva de 10x.
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2.3.1 Materiais e reagentes

Foram empregados sementes de Mouriri guianensis Alb. (criviri), analisadas em
microscépio 6ptico Coleman n-180 M, utilizando 1aminas histolégicas, laminulas, lamina
cortante e vidro de relégio. Para os procedimentos, utilizaram-se dcido acético glacial
(7% vlIv), dgua destilada, azul de metileno, Coomassie, etanol puro, glicerina e Oil Red
O, conforme protocolos de Ventrella et al. (2013) e Mehlem et al. (2013) para lipidios e
proteinas. O preparo das amostras envolveu espétula, bastdo de vidro, pin¢a, béquer (200

ml), pipeta conta-gotas, baldo volumétrico (100 ml), pisseta, péra e pipeta graduada.

2.4 ANALISE FOTOMICROSCOPICA DE PROTEINAS

A andlise fotomicroscopica para determinar a presenca de proteina nas sementes
da espécie Mouriri guianensis Alb. (criviri), foi realizada de acordo com o método
descrito por Ventrella ef al. (2013) e Matuda e Netto (2005). Utilizou-se uma solugdo de
Coomassie preparada a partir de uma mistura acético-alcodlica. As sementes, apds
descongelamento, foram submetidas a cortes histolégicos finos, mantidos em suspensao
de glicerol-dgua. Inicialmente, os cortes foram analisados sem corante em laminas
histologicas para avaliagdo estrutural bdsica. Paralelamente, novas laminas foram
preparadas com os mesmos cortes, agora corados com Coomassie para identificacdo
proteica especifica. A andlise fotomicroscdpica foi realizada de maneira sistematica,
seguindo os passos abaixo:

¢ Solucio de glicerol + agua destilada: Misturaram-se volumes iguais (50 mL) de
glicerol e dgua destilada em béquer, sob agitacdo constante, e armazenou-se em
frasco vedado apés homogeneizacao.

¢ Solucao de acido acético 7%: Diluiu-se 7,1 mL de acido acético glacial em balao
volumétrico de 100 mL, completando com dgua destilada e homogeneizando.

¢ Solucio de Coomassie: Pesou-se 0,25 g de Coomassie e transferiu-se para um
béquer. Adicionou-se gradualmente 100 mL de solu¢do de 4cido acético a 7%, sob

agitacao com bastao de vidro, até homogeneiza¢ao da mistura.
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e Procedimento de coloracao com o Coomassie: Os cortes de tecido foram cora-
dos em solu¢do de Coomassie por 3 minutos, lavados com solu¢cdo de 4cido
acético a 7% por 10 minutos e, em seguida, enxaguados com dgua destilada. Fi-
nalmente, foram montados em laminas histoldgicas usando uma solu¢do de glic-
erol e 4gua destilada.

e Cortes do tecido da amostra: Cortes finos do tecido das sementes foram obtidos
com laminas cortantes. Parte deles foi mantida em solucdo de glicerol e 4gua des-
tilada, e outra parte foi submetida a coloragdo com Coomassie para andlise.

e Laminas histologicas: Para andlise comparativa, parte dos cortes de tecido foi
montada sem coloragdo em laminas histolégicas, enquanto outra por¢ao foi corada
com Coomassie e montada em solugdo de glicerol-dgua. Este método permitiu
identificar a presenca e distribuicdo de proteinas nas sementes através da com-
paracgdo visual entre amostras coradas e ndo coradas.

¢ Analises fotomicroscépicas: Realizou-se a observagdo e captura de imagens dos
cortes de tecido da semente, inicialmente ndo corados (em solucdo de glicerol-
dgua) e posteriormente corados com Coomassie (que evidenciou corpos proteicos

em azul claro), utilizando microscopia com lente objetiva de 10x.

2.5 ANALISE FOTOMICROSCOPICA DE LIPIDIOS

A deteccao de reservas lipidicas em criviri seguiu protocolos estabelecidos
(Ventrella et al., 2013; Matuda e Netto, 2005), envolvendo: (i) preparacdo de cortes
histolégicos em glicerol-dgua, (ii) andlise estrutural de cortes ndo corados, e (iii)
coloragdo complementar com Oil Red O (lipidios) e azul de metileno (estruturas de
contraste), permitindo identificacdo inequivoca de depdsitos oleosos por fotomicroscopia.
A andlise fotomicroscdpica foi realizada seguindo os passos abaixo:

¢ Solucao de glicerol + agua destilada: Misturou-se 50 mL de glicerol e 50 mL de
agua destilada (adi¢do gradual com agitacdo) em béquer, homogeneizou-se e ar-

mazenou-se em frasco vedado.
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Solucio de Oil Red O: Dissolveu-se 0,5 g de Oil Red O em 100 mL de etanol
puro (agitagdo com bastdo de vidro) e transferiu-se para balao volumétrico de 100
mL.

Solucio de azul de metileno: 1 g de azul de metileno foi dissolvido em dgua
destilada sob agitacdo constante em béquer e transferido para baldao volumétrico
de 100 mL, completando-se o volume.

Cortes do tecido da amostra: Prepararam-se cortes histologicos de sementes,
mantendo parte em soluc¢do glicerol-dgua (controle) e corando outra parte com Oil
Red O (lipidios) ou azul de metileno (estruturas celulares) para andlise compara-
tiva.

Procedimento de coloraciao Oil Red O: Os cortes de tecido foram corados com
Oil Red O por 10-15 minutos, lavados com dgua destilada para remog¢ao do ex-
cesso € montados em laminas com solugdo de glicerol-dgua, protegidos por
laminulas.

Procedimento de coloraciao azul de metileno: Aplicou-se azul de metileno nos
cortes (1-2 minutos), lavou-se com dgua destilada e montou-se em laminas com
solugdo glicerol-dgua, cobrindo com laminulas para preservagao.

Laminas histolégicas: Montaram-se cortes ndo corados (controle) e corados (Oil
Red O para lipidios/azul de metileno para estruturas celulares) em laminas com
solugdo glicerol-dgua, visando identificar a presenca e distribuicdo de 6leos nas
sementes.

Analises fotomicroscopicas: Realizou-se inicialmente a observacao e registro fo-
togréafico dos cortes histologicos mantidos em solucao de glicerol-dgua destilada
(controle ndo corado). Em seguida, procedeu-se a andlise de cortes submetidos a
coloragdo com azul de metileno, seguida de lavagem para remog¢ao do excesso de
corante. Paralelamente, prepararam-se laminas com cortes corados por Qil Red O,
conforme protocolo estabelecido. Todas as observagdes foram conduzidas em mi-
croscopio Optico utilizando lente objetiva de 10x, com posterior captacdo de

imagens para analise comparativa.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise qualitativa fotomicroscdpica nas sementes do criviri, permitiu identi-
ficar a presenca e distribuic@o de lipidio e proteina nas sementes do Mouriri guianensis

Aubl. (crivir). Os resultados obtidos foram apresentados nas figuras a seguir:

Figura 2. Tecido da semente do criviri (Mouriri guianensis Aubl.), em suspensdo de glicerol e d4gua
destilada, sem adigdo de corante.

A observacao de cortes de Mouriri guianensis em solugdo glicerol-dgua (Figura
2) revelou a organizagdo celular natural, preservando a estrutura sem alteracdes por co-
rantes. O glicerol manteve a integridade celular e transparéncia Optica, permitindo visua-

lizar a disposi¢do compacta das células, embora sem contraste bioquimico especifico.
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Figura 3. Tecido da semente do criviri (Mouriri guianensis Aubl.), corado com azul de Coomassie. Cp,

A aplicacdo de azul de Coomassie em cortes de Mouriri guianensis detectou cor-
pos proteicos (tonalidade azul clara), com fixag@o otimizada pela solug¢do acético-alco6-
lica, conforme metodologia de Ventrella et al. (2013), garantindo coloracdo homogénea
e alta resolucdo para andlise microscépica.

A andlise histoquimica com Coomassie confirmou elevado contetido proteico nas
sementes de Mouriri guianensis Aubl. (criviri), validando sua eficdcia na deteccao quali-
tativa de reservas proteicas. Esses depdsitos, cruciais para o desenvolvimento embriona-
rio e nutricdo na germinagdo, alinham-se com estudos prévios em Melastomataceae
(Gallao et al., 2006), sugerindo adaptacdo ecoldgica a ambientes tropicais, onde a efici-
éncia germinativa € vital. A fotomicroscopia refor¢ou a confiabilidade do método e des-

tacou o potencial do criviri como fonte de proteina vegetal.
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Figura 4. Tecido da semente do criviri (Mouriri guianensis Aubl.), corado com azul de metileno.

Na fotomicroscopia (Figura 4), nota-se uma distribuicdo densa e heterogénea de
glébulos claros entre as células, indicando reservas lipidicas (gl, géticas de lipidios). Por
meio da imagem capturada € evidente a presenca de lipidio no tecido da semente do cri-
viri, com base na técnica de coloracdo negativa utilizando azul de metileno. Nesta andlise,
as estruturas celulares ao redor das goticulas de lipidios sdo coradas em tom azulado,
enquanto as regides ricas em lipidio permanecem ndo coradas, sendo destacadas com co-
loracdao mais clara ou esbranquigada. A auséncia de coloragdo nestas estruturas confirma
sua natureza lipidica, uma vez que o azul de metileno, ao ndo se ligar a substancias apo-
lares como os triacilglicerdis, permite essa diferenciacdo visual clara. Esse resultado é
compativel com o esperado para sementes oleaginosas, reforcando a presencga de dleo de
reserva em regides especificas do tecido. Além disso, sdo consistentes com os dados da
literatura para espécies da familia Melastomataceae, que apresentam acimulo de lipidios
em corpos lipidicos durante o desenvolvimento da semente. A distribuicdo observada
também proporciona um papel essencial desse 6leo na germinac¢do e no fornecimento de
energia para o embrido em desenvolvimento. Portanto, a técnica utilizando a coloragcdo
negativa com azul de metileno confirmou a presenca significativa de 6leo nas sementes
de criviri. Além de ser uma ferramenta eficaz para anélises qualitativas rdpidas em mi-
croscopia, especialmente quando se busca identificar a presencga de 6leo sem interferéncia

de corantes especificos que possam interagir com outros componentes celulares.
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Figura 5. Tecido da semente do criviri (Mouriri guianensis Aubl.), Corado com Oil Red O. Gl, goticulas
de lipidios.

Fonte: Autor, 2025. -

A andlise com o corante Oil Red O também permitiu a identificacdo da presenca
de lipidios no tecido da semente do criviri, conforme pode ser observado na fotomicros-
copia apresentada na Figura 5. O corante Oil Red O, ao se ligar especificamente ao 6leo,
permite a visualizagcdo das goticulas de lipidios sob a forma de manchas avermelhadas
distribuidas pelo tecido analisado. Através da foto analisada, é possivel observar e deter-
minar a presenca intensa de coloracdo vermelha em regides especificas, demonstrando a
localizacao do 6leo presente no tecido da amostra. A distribuicdo das goticulas coradas
indica acimulo de triglicerideos nas partes intracelulares, que assim como ja foi citado,
permite uma funcio essencial na germinacdo e desenvolvimento inicial da planta, uma
vez que o 6leo atua como importante fonte de energia metabdlica. Tal padrao de armaze-
namento lipidico também € caracteristico de sementes oleaginosas, o que reforca a rele-
vancia da espécie Mouriri guianensis.

Ao comparar os resultados obtidos por meio da coloragdo dos tecidos das semen-
tes utilizando o azul de metileno e os resultados obtidos com o corante Oil Red O, permite
avaliar a eficdcia e especificidade de cada método na deteccdo de lipidio nas sementes.
Enquanto o azul de metileno age de forma indireta, evidenciando os lipidios por exclusao

de coloragdo, o Oil Red O atua diretamente, corando as goticulas de 6leo com tonalidades
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avermelhadas. Ambos os métodos confirmaram a presencga de lipidio no tecido das se-
mentes, mas o Oil Red O apresentou maior defini¢io e contraste. Portanto, os dados ob-
tidos pelas duas técnicas sdo coerentes entre si e se complementam. O azul de metileno é
util como triagem inicial, e o Oil Red O, como método especifico e visualmente mais
eficiente para confirmacdo. Juntos, os resultados obtidos consolidam a caracterizagao li-
pidica das sementes do criviri (Mouriri guianensis Aubl.).

Nao foram encontrados estudos semenlhantes para a espécie Mouriri guianensis
Aubl.) na literatura. Porém, de acordo com o estudo publicado na Revista Observatorio
de la Economia Latinoamericana (2025), as sementes de Mouriri guianensis Aubl.
(criviri) apresentaram teores de 7,27% de proteinas e 19,12% de lipideos, evidenciando
uma composicdo equilibrada e com potencial nutritivo. Esses resultados estdo em
consonancia com a andlise histoquimica realizada no presente trabalho, que identificou a
presenca significativa de corpos proteicos, corados com azul de Coomassie, e a detec¢do
de lipidio por meio das coloragdes negativas com azul de metileno e positiva com Qil Red
0. Além disso, estudos sobre outras espécies da familia Melastomataceae também
indicam a presenca significativa de proteinas de armazenamento. Ribeiro (2016)
investigaram a diversidade genética de proteinas em sementes de espécies como
Melastoma malabathricum, Clidemia hirta e Lijndenia laurina, revelando alta
variabilidade genética e complexidade funcional. Dessa forma, os dados obtidos reforcam
o perfil nutricional das sementes de criviri, caracterizado pelo acimulo de proteinas e
lipideos, fundamentais para o desenvolvimento embriondrio e para o fornecimento de
energia durante a germinacao (Lago et al., 2025).

Os resultados demonstram que as sementes de Mouriri guianensis apresentam
uma composicdo lipidica e proteica com relevante potencial biotecnolégico. A
caracterizacdo desses compostos abre perspectivas promissoras para diversas areas,
incluindo aplicagdes industriais, sustentabilidade e inovagdo tecnoldgica. No contexto
industrial, destaca-se o desenvolvimento de O6leos vegetais, proteinas bioativas e
nutracéuticos com propriedades antioxidantes e anti-inflamatdrias. Além disso, a
utilizacdo dessas sementes como fonte renovdvel para a producdo de cosméticos,

farmacos e alimentos contribui para a sustentabilidade, promovendo uma exploracao
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econOmica alinhada a preservacdo da biodiversidade. Do ponto de vista tecnoldgico, a
presenca desses compostos oferece uma base para o desenvolvimento de bioprocessos
sustentdveis, que integram a cadeia produtiva da sociobiodiversidade. Dessa forma, os
achados evidenciam o criviri como um recurso estratégico para a bioeconomia tropical,
com grande potencial para impulsionar tecnologias verdes e praticas agricolas

sustentaveis.

4 CONCLUSAO

Os resultados deste estudo demonstraram, por meio de técnicas histoquimicas e
fotomicroscépicas, a presenca significativa de reservas lipidicas e proteicas nas sementes
de Mouriri guianensis Aubl. (criviri), uma espécie ainda pouco explorada cientifica-
mente. A eficdcia das coloragdes com Coomassie e Oil Red O, complementadas pelo con-
traste do azul de metileno, ndo apenas validou a metodologia empregada como também
revelou o considerdvel potencial biotecnoldgico desta espécie nativa.

O estudo avanca a caracterizag¢@o bioquimica do criviri, estabelecendo bases para
futuras pesquisas sobre métodos de extracdo e aplicagdes industriais sustentdveis de seus
compostos. Além da contribuicdo cientifica, destaca-se o potencial da bioprospec¢do da
flora brasileira, em especial no Maranhao, onde o criviri se configura como recurso es-
tratégico para bioprodutos de valor agregado. Os resultados incentivam investigacodes adi-
cionais sobre o potencial econdmico-ecoldgico da espécie, integrando conservagdo da bi-

odiversidade e aproveitamento sustentavel.
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