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RESUMO

O presente trabalho teve como principal foco mostrar a importancia do uso de caes de busca e
resgate como ferramenta potencializadora das buscas de caddveres submersos em dguas doces
no estado do Maranhao, como forma de reduzir os riscos existentes na atividade de mergulho.
O objetivo geral foi analisar os principais impactos do uso de cdes de busca e resgate nas
operagdes de localizagdo de caddveres em dgua doce no estado. Para tanto, fez-se necessario
discorrer sobre os sentidos/caracteristicas dos caes, do bindmio e das modalidades de busca e
resgate com caes; caracterizar as bacias hidrogrificas maranhenses (bacias, regides, dreas e
municipios); apresentar a atividade subaquatica e analisar os possiveis resultados da utilizacao
dos cdes na atividade subaquética no CBMMA. Abordar a relevancia do emprego de cades de
busca e resgate como ferramenta potencializadora das buscas de caddveres submersos em dguas
doces no estado do Maranhao justificou-se porque o emprego desses cdes possui excelentes
resultados nas ocorréncias dessa natureza. Além de garantir uma diminui¢do de tempo-reposta
para localizacdo de corpos, reduz significativamente os riscos da exposicdo das equipes de
mergulho dos perigos da atividade. O presente estudo consistiu em pesquisa de cariter
exploratério e descritivo, com resultados tratados de maneira quali-quantitativamente, a partir
da coleta de informagdes em fontes secundarias. E, com o levantamento de informacdes ao
longo da conducao do processo de pesquisa e da andlise das informacdes, foi possivel concluir
que € fundamental o uso de cdes de resgate nas operacdes que envolvem busca de cadaveres
submersos, pois impactam de forma positiva as atividades subaquéticas. O emprego da
atividade dos cdes nesse ambito foi justificdvel desde as suas aptiddes quanto a capacidade
olfativa e comportamental (facilidade de aprendizado quando bem treinados) até as
justificativas sociais como resposta a populagcdo de maneira eficiente, atenuando assim 0s riscos
da atividade de mergulhador, como também minimizando os gastos com recursos humanos e

materiais, de forma a cumprir missdes de bombeiro previstas na legislacao.

Palavras-chave: Cadaveres. Caes. Mergulho



RESUME

Le cible principal de ce travail a été de montrer 'importance d'utiliser des chiens de recherche
et de sauvetage comme un outil pour améliorer la recherche de cadavres immergés dans 1'eau
douce dans I'état du Maranhdo, comme moyen de réduire les risques existants dans l'activité de
la plongée. L'objectif général a été d'analyser les principaux impacts de 1'utilisation de chiens
de recherche et de sauvetage dans les opérations de localisation des cadavres en eau douce dans
1'état. Par conséquent, il a été nécessaire de discuter des sens/caractéristiques des chiens, le
bindme et les modalités de recherche et sauvetage avec des chiens; caractérisent les bassins
hydrographiques du Maranhdo (régions, zones et communes); présenter l'activité subaquatique
et analyser les résultats possibles de 1'utilisation de chiens issus de cette activité en CBMMA.
Aborder la pertinence d'utiliser des chiens de recherche et de sauvetage comme outil potentiel
pour les recherches de cadavres submergés dans les eaux douces de 1'Etat du Maranhio a été
justifiée parce que l'utilisation de ces chiens a d'excellents résultats dans des événements de
cette nature. En plus d'assurer une réduction du temps de réponse pour la localisation des corps,
il réduit considérablement les risques d'exposer les équipes de la plongée aux aléas de 1'activité.
La présente étude a consisté en une recherche exploratoire et descriptive, avec des résultats
traités de maniere qualitative et quantitative, issus de la collecte d'informations aupres de
sources secondaires. Et, avec la collecte d'informations tout au long de la conduite du processos
de recherche et I'analyse des informations, il a été possible de conclure que l'utilisation de chiens
de sauvetage est essentielle dans les opérations impliquant la recherche de cadavres submergés,
car ils ont un impact positif sur les activités subaquatiques. L'utilisation de l'activité des chiens
dans ce contexte était justifiable depuis leurs compétences en termes de capacité olfactive et
comportementale (facilité d'apprentissage quand bien formé) jusqu'a les justifications sociales
comme réponse efficace a la population atténuant ainsi les risques de 1'activité de le plongeur,
ainsi que de minimiser les dépenses en moyens humains et matériels, afin de remplir les

missions de sapeur-pompier prévues par la 1égislation

Mots-clés: Les cadavres. Les chiens. La plongée
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho tem como foco principal desenvolver um estudo sobre a
importancia do uso de cdes de busca e resgate nas operacdes de buscas de caddveres submersos
em 4guas doces no Estado do Maranhao. Segundo a SOBRASA (2019, p. 21), 70% do total de
obitos por afogamentos no Brasil ocorrem em rios, lagos e represas, onde o local de maior
ocorréncia sio os rios (54%), seguido das represas (34%). Sendo contabilizados 11 casos de
6bitos por afogamento por dia no Brasil.

O Estado do Maranhdo, além de apresentar litoral, expressa uma rede hidrografica
considerdvel composta por 10 (dez) bacias hidrogréficas e 2 (dois) sistemas hidrograficos
(NUGEDO, 2016). E os Batalhdes e Companhias Independentes do Corpo de Bombeiros Militar
do Maranhdao (CBMMA) sdo responsaveis por atender as demandas respectivamente por suas
areas de cobertura. Nao obstante, pelo estado possuir grandes rios, a populagdo torna-se exposta
a ocorréncias que envolvem afogamentos. Tais incidentes podem acontecer a qualquer
momento, necessitando o Poder Publico, através do Sistema de Seguranca, principalmente por
meio do Corpo de Bombeiros Militar, estar preparado para agir diante desses acontecimentos.

Conforme previsto em legislacdo estadual, lei ordinaria n° 10.230, de 23 de abril de
2015, artigo 28, inciso XI, paragrafos 4° e 9°: “[...] aos Batalhoes e Companhias do CBMMA
competem missdes de prevencdo, busca, mergulho de resgate, guarda-vidas e salvamento
aqudtico e as demais que lhes sejam conexas.” Além disso, o fundamento da dignidade da
pessoa humana presente na Constituigdo Federal e na Declaragdo Universal dos Direitos
Humanos pode se configurar em direito de personalidade de dizer adeus e ao sepultamento pela
familia, a qual espera, na figura do bombeiro, a esperanga de reaver seus entes para exercicio
do luto e desse fundamento Constitucional importante.

Visto isso, quanto mais essas missoes e fundamentos previstos em lei forem
otimizados, melhor serd o tempo resposta para a sociedade. Os cdes treinados para tais
operacdes podem representar a otimizacdo de atividades de busca e resgate, as quais eles
realizam com maestria. Conforme Piva (2011), existem indmeros estudos que expressam
vantagens da utilizacdo dos cdes para varias acoes, inclusive as empregadas nos Corpos de
Bombeiros Militares.

Essas vantagens estdo relacionadas ao fato de os cdes possuirem uma
especial aptidao para deteccdo de odores. Blanco (2011) reitera esse pensamento afirmando que

os cientistas, hd muitos anos, tentam construir, com técnicas de cromatografia e espectrometria,
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um nariz eletrébnico com tanto potencial. Atualmente, no CBMMA, esse emprego de cades ainda
€ incipiente, porém bastante promissor. Gradativamente, ele vem conquistando espaco. H4, na
Corporagdo, estudos no sentido de implantacdo de canis em batalhdes e outros sobre o0 emprego
de caes em operagdes de busca e salvamento.

Quando os cdes s@o bem treinados, conseguem realizar o farejamento de vitimas
em ambientes rurais, soterradas ou sob escombros. Porém, a capacidade dos cdes vai muito
além de buscas em ambientes superficiais, isto &, eles ja s@o utilizados também para o auxilio
na busca de caddveres submersos principalmente em rios, lagos, represas e agudes. Eles
conseguem captar particulas odoriferas caracteristicas de cadaveres, mesmo estando submersos,
que sao reconhecidas e indicadas por eles durante os processos de busca, reduzindo tanto a
delimitacdo, como também eliminando as dreas das operacOes de buscas subaquéticas, quanto
os riscos a que sao submetidas equipe de mergulhadores.

E através da problemdtica de reduzir os riscos aos quais os mergulhadores sdo
expostos, como também da logistica para a realizacdo de uma operacdo de busca, que muitas
vezes podem demandar vdrios dias, e como resposta a sociedade do Poder Publico no caso de
corpos desaparecidos que este trabalho ird estudar da importancia do uso de cdes como
ferramenta de auxilio nas operacdes de busca de caddveres através Batalhdes e Companhias
Independentes do CBMMA em regides de dguas doces do Estado.

Para isso, serdo realizados estudos bibliograficos que abrangem o assunto sobre 0s
cdes que atuam em meio liquido na busca de caddveres em agua doce; auxilio de sistemas de
informacdo da Seguranca Publica e solicitacdo de documentos as sessdes operacionais para
acesso a quantidade de ocorréncias que envolvem afogamentos de cada unidade operacional a
fim de ratificar que o Estado do Maranhdo necessita de ferramentas otimizadoras de busca e
resgate. Paralelamente, havera também aplicacdo de questiondrio aos mergulhadores da
Corporagao como conhecedores dos riscos inerentes a profissao.

Dessa forma, este presente trabalho encontra-se dividido em sete secdes e a
finalizacdo com as consideragdes. A parte inicial é representada por essa introdu¢do como
forma de ensejo para apresentar o objetivo geral dessa pesquisa, o qual € analisar os principais
impactos do emprego dos caes de busca e resgate nas operacdes de busca de caddveres em
regides de dgua doce no estado. Para alcancar o objetivo geral, ird se discorrer sobre os
sentidos/caracteristicas dos cades, do binomio e das modalidades de busca e resgate com caes;
conhecer a atuacdo de caes caddveres em meio liquido; apresentar a atividade de mergulho com
seus riscos e suas peculiaridades, e caracterizar as bacias hidrograficas maranhenses em que as

unidades operacionais atuam.
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2 0 CAO E SUAS PARTICULARIDADES

2.1 Origem e histérico do cao

De acordo com Bradshaw (2012), os cdes sdo animais da espécie Canis lupus,
género Canis, familia dos Canideos, dentro da subespécie Canis lupus familiaris. Ainda que
organizado de forma taxondmica, sua origem apresenta controvérsias. Entretanto, é fato, como
fonte mais antiga, que ha 60 milhdes de anos, na regido da Asia, encontrou-se registro em que
se acredita ser um ancestral dos cées, lobos, chacais, raposas e hienas, todos pertencentes a
familia Canidae (PINTO; LIMA, 2017).

A interacdo entre homem e cdo, para Lopes (2012), remonta cerca de 15 mil anos,
quando o homem deixa de ser ndbmade e comeca a fixar-se por conta da agricultura e pastoreio.
Nesse intervalo, os lobos podem ter seguido as tribos nomades, alimentando-se das sobras
deixadas por eles.

Entretanto, a evolucao do lobo ao cdo € praticamente inegavel devido a diminui¢ao
do tamanho do cérebro e dentes mais préximos. Estudos genealdgicos revelam que o cdo se
originou do lobo asidtico, uma espécie que se sentia confortdvel na presenca dos homens, e
dessa forma, conseguiu procriar e prosperar, sendo uma interacao benéfica para os dois (Fogle,

2013 apud PINTO; LIMA, 2017).

2.2 Domesticacao

A domesticacdo ainda € fruto de discussdes em ambito cientifico. Apesar da
atividade agricola e pecudria caminharem lado a lado, segundo da Silva (2011, p.1): “Os
primeiros povos a presenciar e influir na domesticacdo dos lobos selvagens, provavelmente,
eram cacgadores ndmades que foram seguidos a distancia por caes primitivos”.

N3o se sabe ao certo em qual era da histdria os cdes comecaram a ser domesticados.

De acordo com achados de imagens de domesticacdo de caes na Ardbia Saudita, Robert Losey,
professor de Antropologia na Universidade de Alberta (Canadd) e um dos grandes estudiosos
da relacdo entre cies e homens, afirma que os humanos viveram préximos aos caes ha milhares
de anos (ALTARES, 2017).

Ele afirma também que j4 havia a atividade de caga, enfatizando que nao ha divida

de que, em certas situacdes, os cdes podem aumentar muito as habilidades dos homens,
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admitindo que, se os cdes ndo estivessem no meio dos seres humanos, muito provavelmente os

homens ndo estariam aqui (ALTARES, 2017).

2.3 Sentido dos caes

O cdo possui cinco sentidos: tato, paladar, visdo, audi¢do e olfato. Dentre eles, trés
sao fundamentais para a atividade de busca de caddveres: a visao, a audi¢ao e o olfato, pois sao
sentidos mais preponderantes para localizacdo de vitimas, ou seja, de caddveres (OLIVEIRA,
2008).

Para que se possa compreender os sentidos dos caes, € necessario entender que a
dindmica de percepg¢ao € diferente quando se relaciona com a humana. Os seres humanos veem
e sentem o mundo sob maneiras e importancias diversas. Enquanto os seres humanos sio
atraidos por luzes e cores com uma visdo muito aprimorada, possuindo uma visdo noturna
razodvel, uma audicao média e um olfato insignificante se compararmos aos caes. Os cdes veem
o mundo pelos seus odores com olfato primoroso, visdo em cores ruim, uma boa visao noturna
e uma audi¢do excelente (GOIAS, 2020).

De todos os aspectos fisioldgicos e psicolégicos do cdo, 0 que mais se condiciona
para operagdes de busca sdo os sentidos que sdo fundamentais para conhecimento de suas
caracteristicas e funcionalidades.

Evoluidos pela natureza, selecionados pelo homem, os caes ganharam poderes que
nem maquinas e herdis de histérias em quadrinhos possuem (BLANCO, 2011, p. 23 apud

SANTOS 2012, p 25).

2.3.1 Visao

De acordo com Goids (2020, p. 54), a visdo dos caes € similar a visdo humana. Eles
podem ver um pouco melhor a noite € um pouco menos durante o dia, com uma excegdo, a
percepg¢ao das cores. Cré-se que os caninos consigam ver tudo o que os humanos conseguem,
mas com um pouco menos de detalhes e uma leve confusdo nas cores vermelho e laranja, as

quais parecem-lhes em tons de cinza (figura 1).
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Figura 1- Espectro de visdo do céo e do ser humano
ESPECTRO DA VISAO CANINA
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ESPECTRODAVISAQ HUMANA

Fonte: https://holywestie.com.br/a-intrigante-visao-canina/(2012)

Como os olhos dos caes possuem estruturas a mais, eles sdo mais eficientes dos que
os dos humanos a noite. Atras da retina, ha uma camada de células refletoras chamadas de
tapetum, a qual dobra a sensibilidade quando a intensidade da luz € fraca. E por isso que os

olhos do cdo refletem a noite com a luz dos fardis e lanternas (GOIAS, 2020).

2.3.2 Audicado

Segundo Goids (2020, p. 56), A audi¢do canina € outro sentido agucado nos caes,
pois € mais sensivel e mais versatil quando comparada a humana. A parte auditiva nos caes €
de baixa frequéncia, podendo ouvir sons mais altos, os ultrassons. O limite humano varia de tao
baixo 13-20 Hz a tao alto entre 16.000 -20.000 Hz, os cées, por sua vez, ouvem os sons altos
até o limite de 70.000 -100.000 Hz. Pelo animal, sons sdo perceptiveis quatro vezes mais
distantes que o homem (OLIVEIRA, 2008).

Consoante SANTOS (2012, p 35), os caes possuem a capacidade de direcionar suas
orelhas para a origem de um som com uma precisdo absoluta, e essa audicao direciondvel dos
cdes € muito diferente dos seres humanos. Um ser humano possui duas orelhas, uma em cada
lado da cabeca. Se este quiser olhar na direcdo da qual o som estd vindo € necessario que vire
a cabeca. Ja os caes sdo diferentes, eles conseguem rodar, inclinar, mover as orelhas em uma
posic@o onde conseguem localizar o som e fazem isso em apenas 6 centésimos de segundo, ou

seja, 0,06 segundos. Apontando com precisdo de onde o som estd vindo.

A audicdo de um cdo é bem superior, mesmo quando eles dormem, porque as orelhas
de um cdo sdo capazes de captar sons que simplesmente sdo inaudiveis ao ouvido
humano. Assim eles podem se acostumar a ouvir sons e a reagir a estes sons que nds
simplesmente desconhecemos que estdo ocorrendo (MORGAN, IN: CAES
EXTRAORDINARIOS, 2011 apud SANTOS, 2012, p 35).
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2.3.3 Olfato canino

Conforme Oliveira (2008), o olfato € o sentido muito desenvolvido do cdo e
considerado o principal, podendo sofrer variacdes conforme a raca devido as diversidades
anatomicas, as quais podem influenciar na qualidade do faro dos cdes. Dessa forma, é um
sentido muito relevante para o animal.

O segredo de tanto sucesso para Blanco (2011) € o fato de que as narinas dos seres
humanos possuem cerca de 5 milhdes de receptores nasais, enquanto dos caes atingem por volta
uma marca de 300 milhdes. Diferentemente dos seres humanos, a acuidade olfativa dos cées
(figura 2) permite a identificacdo de outros odores presentes naquele meio. Caracteristica
conhecida por discriminacdo, a qual é dispensdvel em uma atividade de busca, pois em locais
onde ocorreram catdstrofes, estdo presentes diferentes tipos de odores, demonstrando que essa
caracteristica € essencial em operacdes (SANTOS, 2012). Na figura 2, hd uma representacdo

de como as células receptoras sdo estimuladas quando entram em contato com odores.

Figura 2 - Acuidade olfativa dos cées
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Fonte: https://super.abril.com.br/mundo-estranho/megainfografico-como-e-o-corpo-de-um-cachorro/ (2016)

Conforme SANTOS, 2012, p. 27, os cachorros t€ém a capacidade de identificar
4cidos graxos até 100 milhdes de vezes maiores do que o ser humano. Acidos estes encontrados
nas secrecoes da pele e juntamente com outras substancias no cheiro humano. Permitindo com
isto que os cdes identifiquem os seres humanos. O olfato ou a interpretacao dos estimulos que

chegam ao nariz € muito complexo, porém, com uma certa sele¢do, consegue-se fazer uma
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disfun¢do cognitiva nos cdes que tenham perfil adequado e boa aptidio para o faro,
determinando com certa facilidade um odor especifico dentre varios outros.

Outra caracteristica benéfica, segundo Santos (2012), € a dos cdes terem cilios que
se estendem até o muco nasal como partes da célula estimulada pelas células odoriferas.
Conforme Alcarria (2000, p.48): “células olfativas sdo compridas e estreitas com seis a 0ito
filamentos na parte superior que se sobressaem e flutuam numa capa mucosa que cobre todas

as células. O contato entre esses filamentos e as substincias com odores é o fator fundamental”.

2.4 Comportamento e processo de aprendizagem

O comportamento do c@o é interessante porque € através dele que se consegue
interpretar o desempenho e realizar treinamentos especializados para cada tipo de atividade
requerida. Ha dois nomes importantes para analises comportamentais caninas e do processo de
aprendizagem: russo Ivan Pavlov (1839-1946) e o norte-americano Burrhus Frederic Skinner

(1904 -1990).

2.4.1 Pavlov

O experimento dele foi baseado no chamado comportamento reflexo, entendido
como o comportamento de origem ou causa organica, incondicional, correlacionado a
constituicdo fisiolégica do organismo. A salivagdo € categorizada como um comportamento
dessa natureza e foi alvo dos estudos de Pavlov. O experimento consistia em observar o
estimulo da produgdo de saliva do cachorro apos serem privados de alimento. O experimento
demonstrava que os caes comecavam a salivar a espera do alimento. Na observacao da salivacdo
do cdo, Pavlov atribuiu ao alimento aquilo que chamou de estimulo (NEVES; KRUGER e
FRISON, 2019).

O cientista russo desejava que estimulos neutros como uma campainha (auséncia
comportamental) pudesse se tornar um estimulo condicionado. Assim, toda vez que oferecia
comida ao cachorro, soava uma campainha antes da oferta da comida e, dessa forma, o cao
salivava. Depois de intimeras repeti¢des, ele soava apenas a campainha sem a oferta de alimento
e percebia que o cdo respondia da mesma forma como se fosse um comportamento de causa
organica (salivar ao ver um alimento).

Ele demostrou que, através da aprendizagem de um estimulo neutro, o organismo
pode vir a explicitar uma resposta que ja produzira mediante estimulo reflexo, “o estimulo

neutro adquire, por esta associagdo, as propriedades de desencadear no animal a mesma reagdo
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que a comida” (RIES, 2003, p. 45). Essa descoberta ficou registrada sob o conceito de
condicionamento cléssico.

O condicionamento cléssico € associativista, pois leva o cao a ter uma resposta com
a repeticdo do mesmo estimulo. Tem sido muito comportamentalista valerem-se disso para
ensinarem ou aperfeicoarem comportamentos, como bastdes, apitos ou clicker. (PARIZOTTO,

2019, p.46).

2.4.2 Skinner

Acrescentado a no¢ao de reflexo condicionado, formulada pelo cientista russo Ivan
Pavlov, Burrhus Frederic Skinner formulou o condicionamento operante. Os dois conceitos
estdo essencialmente ligados a fisiologia do organismo, seja animal ou humano. O reflexo
condicionado € uma reacdo a um estimulo casual. Enquanto que o condicionamento operante é
um mecanismo que premia uma determinada resposta de um individuo até ele ficar
condicionado a associar a necessidade a acdo (FERRARI, 2008).

Estimulo e resposta sdo a base dessa ci€ncia, as unidades bésicas da descri¢do e o
ponto de partida para uma ciéncia do comportamento. Os cades e associativamente os homens,
sao estudados como produto do processo de aprendizagem pelo qual passa desde a infancia, ou
seja, como produto das associacOes estabelecida durante sua vida entre estimulos (do meio) e
respostas (manifestacoes comportamentais) (BOCK 1992 apud SANTA CATARINA 2019, p.
47).

Segundo (PARIZOTTO, 2019, p. 52), o condicionamento operante ¢ um método de
aprendizagem que utiliza o reforco ou a puni¢do para aumentar ou diminuir a probabilidade de
que o individuo volte a repetir comportamentos futuros. Deste modo, tem como principio a
premissa: aquelas acdes que forem seguidas pelo refor¢o tenderdo a serem repetidas pelo cdo.
Nao obstante, as acdes que resultarem em puni¢cdes ou consequéncias indesejiveis

enfraquecerdo e serdo menos provaveis que o individuo pratique novamente.

2.5 O Binomio (homem-cao)

A interagd@o entre o condutor e o cdo é absolutamente fundamental para o €xito do
rastreamento canino em buscas. Tal relagdo € conhecida como bindmio (cdo-condutor ou
homem-c@0). O rastreamento que envolve a cinotecnia (conjunto de técnicas € treino para caes)
emprega caes treinados para buscar e localizar o paradeiro da vitima. Nessa busca, o guia do
cdo (condutor) deve estar atento ao comportamento do animal a fim de identificar se ele esta

apresentando alguma resposta de ter encontrado algum vestigio/odor). Isto €, a leitura e
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interpretacdo do comportamento canino € parte do condutor (handler), pois quem rastreia € o
cdo (NETO, 2015).

Para que possam realizar buscas de forma satisfatéria, o bindmio (homem e cdo)
deve possuir lagos estreitos de confianca um no outro e estarem treinados devido a prépria
dificuldade do ambiente com a presenca de elevacdes e hostilidades do terreno (AMORIM
JUNIOR, 2013).

De acordo com SANTA CATARINA, 2019, p 24, o método de formacdo dos caes
de busca, resgate, desenvolvido pelo Corpo de Bombeiros em Santa Catarina para atua¢do em
situagdes reais € composto das seguintes etapas: Selecdo e formagao do cinotécnico; Selecao
do filhote; Desenvolvimento de instintos naturais (imprinting); Auto-figuracdo; Figuracdo;
Universalizagdo dos espacos; Universalizag¢do do figurante; Formacao especializada; Reforco,
obediéncia e correcdo; Certificacdo; e Manutencio e recertificacdo.

Segundo Piva (2011), a certificac@o surge como o modo de comprovagao de que os
cdes estdo bem preparados fisica e psicologicamente, que os treinamentos sio efetivos e que a
resposta esperada serd dada quando os cdes forem empenhados em uma ocorréncia real. O
Maranhio, em 2019, foi sede de um dos maiores eventos (SENABOM — Seminario Nacional

do Bombeiros) de certificacdo de caes (figura 3).

Figura 3 - Prova de certificacdo nacional de cdes no Maranhao durante o SENABOM 2019.

Fonte: Registro cedido pelo Capitao BM Bruno do CBMMA (2019)
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Com a certificacdo, € possivel que cdes atuem em grandes tragédias como foi o caso de
Brumadinho. A tragédia na Barragem da mineradora Vale em Brumadinho (MG), ocorreu no
dia 25 de janeiro de 2019 e derramou um mar de lama, atingindo casas, pousadas, um refeitério
e outros locais como chécaras e pequenos sitios as margens do corrego do feijao, deixando 249
mortos confirmados e vdrias pessoas desabrigadas, conforme informacdes do G1 Minas
(atualizado em 21/09/19 11h50) (ROSA, 2019).

Na época, o Corpo de Bombeiros Militar de Minas Gerais contava com 15 caes,
sendo que apenas seis estavam aptos a procura de caddveres, que atuavam diuturnamente nas
buscas. Devido ao cansago dos animais, solicitaram ajuda aos Corpos de Bombeiros Militar do
Brasil que possuiam canil com cées especializados em buscas e resgate (ROSA, 2019).

A partir de entdo, cdes (bindOmios-homem/cdo) dos Corpos de Bombeiros de varios
estados atuaram em Brumadinho e foram responsdveis por localizar 80% dos corpos soterrados.
O bindmio do 2° Batalhdo de Bombeiros Militar de Curitibanos, Cabo BM Ronaldo Fumagalli
e o cdo Hunter auxiliaram nas buscas das vitimas (figura 4) e tiveram um 6timo desempenho

(PORTAL COROADQO, 2019).

Figura 4 - Bindmio Cabo Fumagalli e o cdo Hunter

-~

Fonte:https://portalcoroado.com.br/home/2019/03/11/fumagalli-e-hunter-ja-apontaram-20-lu gres—onde—haviam-
vitimas-soterradas/ (2019)
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A equipe do Corpo de Bombeiros de Mato Grosso do Sul também embarcou com a
missdo de localizar e resgatar 21 vitimas ainda desaparecidas nos escombros e foi composta
pelos bindmios, Major Fabio Pereira de Lima e o cdo pastor belga Duke (figura 5); 3°
Sargento Luciclei da Silva Lima e a cadela labrador retriever Cindy e pelo Cabo Wilson

Rogério de Souza Monteiro que atuou como auxiliar de equipe (ROSA, 2019).

Figura 5 - Bindmios Major Fabio e o cio Duke; 3° Sargento Luciclei e a cadela Cindy do CBMMS.

Fonte: https://www.bombeiros.ms.gov.br/caes-de-busca-e-resgate-do-corpo-de-bombeiros-de-
mato-grosso-do-sul-embarcam-para-atuar-em-brumadinho/(2019)

Segundo Rosa (2019), O cdo raca pastor belga Duke e a cadela Cindy da raga
labrador retriever sdo caes certificados a nivel nacional em buscas por restos mortais, sendo, na
época, somente quatro cdes certificados nesta modalidade a nivel de Brasil.

Sob coordenacao estadual do Major BM Wenzel, o CBMMA conta com 3 bindmios
representados pelo Capitdo BM Bruno e a cadela labradora retriever Maia; A 2° tenente BM
Sarah e a Border Colie Flecha e o Cabo BM Mauro Serra com a cadela (pastor holandés +
pastor belga) Pandora.

A cadela Maia (figura 6) possui 01 (um) ano de idade e vem sendo treinada para
realizar as atividades de busca urbana de vitimas vivas; em Obito e também salvamento

aqudtico.
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Figura 6 - Treinamento da cadela Maia pelo Capitdo BM Bruno
. e
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Fonte: Regitro cedido pelo Capitdo BM Bruno do CBMMA) (2021)

A Border Colie Flecha (figura 7) possui 03 (trés) anos de idade e vem sendo
treinada para a modadlidades de venteio para busca urbana e busca rural de vitimas vivas e em

obito.

Figura 7 - Treinamento da cadela Flecha pela 2° Tenente BM Sarah
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Fonte: htps ://www.istagram.co/CLcHZJ L7/ (2021)

No caso da Pandora (figura 8), pouco mais de 01 (um) de idade, esta vem sendo
treinada para ser usada na modalidade de trabalho mantrailing, onde € baseada na habilidade
do cdo em distinguir um odor especifico, que € apresentado a ele a partir de alguma peca de

roupa, ou objetos usados pela vitima, dai e ele segue o rastro em busca desse odor.
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Figura 8 - Treinamento da cagl_s:la Pandora pelo Cabo M. Serra

- B

Fonte: RegistrB cedido pelo Cabo M. Sea) (2021) .

No Estado do Maranhdo, possuem 07 (sete) militares com capacitagdo, porém até o
momento os cdes ainda ndo passaram pelo processo de certificacdo chancelado pela

LIGABOM.

2.6 Os caes e a sociedade

Os caes, além de auxiliarem a Seguranca Publica na localiza¢do de vitimas, exercem
diversas fun¢des na sociedade: sdo companheiros do dia a dia, detectam narcéticos e explosivos
(Goldblatt, Gazit, & Terkel, apud Cabral e Savalli- 2020, p. 1; Jezierski et al., apud Cabral e
Savalli, 2020, p.1), atuam no pastoreio, realizam resgates.

Atualmente, os cdes t€m sido utilizados como guias de pessoas com deficiéncia
visual e auditiva. Estdo presentes em asilos, entre outros. E, por suas habilidades, encontram-
se na area médica terapé€utica como a cinoterapia ou Terapia Facilitada por Caes (TFC).

A Cinoterapia, segundo Projeto Cinoterapia (2017), “comecou no Brasil na década
de 50, tratando os pacientes com esquizofrenia no Centro Psiquidtrico Pedro II, no Rio de
Janeiro”. Hoje ¢ realizada em varios Estados da Federacao, onde sdo atendidas pessoas de todas

as idades em hospitais, asilos, APAEs e outros. Entre os seus beneficios:
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a) Desenvolvimento de sentimentos positivos ;
b) Contato — troca de afeto;

¢) Amor incondicional, sem julgamentos;

d) Prazer em rir e brincar com o animal;

e) Sensacdo de conforto e bem-estar;

f) Estimulo mental, fisico e emocional.

Os projetos de cinoterapia estdo presentes nas Corporacdes de Bombeiros Militares
do Tocantins, de Santa Catarina e do Mato Grosso do Sul, por exemplo. A figura 9 representa
a interacdo cdo, bombeiro e pacientes no projeto de terapia com cades denominado de “Cao-
her6i, Cao Amigo” cujo objetivo geral, segundo o Corpo de Bombeiros Militar do Mato Grosso
do Sul (2014), é de oferecer modalidade terapéutica, aprimorando o desenvolvimento

intelectual, fisico e psicomotor de criangas e idosos.

Figura 9 - Interacdo cdo, bombeiro e paciente em Mato Grosso do Sul -MS
v (P |

Piva (2011, p. 27) afirma que “a interacdo com os caes, mesmo para aqueles que
ndo possuem necessidades especiais, muitas vezes, € o suficiente para melhorar as relacdes no
ambiente familiar e na sociedade, pois torna as pessoas mais tolerantes umas com as outras”.
Sendo assim, a utilizac@o de caes, um excelente tratamento para o estresse causado no cotidiano

das pessoas.
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Os cdes conseguem também identificar sinais epiléticos (Catala et al., 2019 apud
Cabral e Savalli, 2020, p.1) e, até mesmo, canceres. A identificacdo de canceres por cades €
chamada de biodeteccao (MALAR, 2020).

Os cées ja se mostraram capazes de detectar cancer de pulmao. Tal habilidade foi
publicada em um estudo no jornal cientifico "European Respiratory Journal" realizado na
Alemanha, corroborando a aptiddo dos caninos treinados para detec¢ao de compostos organicos
que evaporam com facilidade (VOC'’s, na sigla em inglés) e que estdo ligados a presenga do
cancer, conseguindo identificar os primeiros estdgios da doenca a partir de uma "andlise do ar
exalado por pacientes (EHMANN et al. 2011).

A sociedade franco brasileira de oncologia traz, por meio de um projeto chamado
KDOG de caes farejadores contra o cincer. O objetivo do projeto é desenvolver uma técnica
simples, barata e ndo invasiva de rastreamento do cancer de mama usando o olfato canino (caes
farejadores contra o cancer, 2020). A figura 10 apresenta o treinamento de ciaes com odores

caracteristicos de tumores para futuras deteccdes.

Figura 10 - Treinamento com odores cancerigenos caracteristicos

" Al

Fonte: https://'sfbo.co

4

.br/kdog-brasil/ (2020)

I

2.7 Utilidades dos caes de busca, salvamento e resgate

As operagdes de busca, salvamento e resgate que utilizam caes como ferramenta
podem ser definidas como atividades de salvamento com caes, ou resgate com caes, ou ainda

busca com caes.
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2.7.1 Defini¢ao

O Manual Técnico de Resgate com Caes (2014, p.24) do Corpo de Bombeiro
Militar do Espirito Santo vem definir a busca e resgate com caes:
Basicamente, operacdes que envolvam um cdo de resgate em seu desdobramento,
principalmente na fase de localizacdo da vitima, podem ser consideradas acdes de
Busca, Resgate e Salvamento com Caes. Importante frisar que o cdo é empregado
como uma ferramenta em uma atividade técnica, estando ele e seu condutor -

profissional habilitado para guid-lo em situagdo de emergéncia e desastres, inseridos
em um sistema de operagdes de salvamento.

O emprego dos caes pelo Corpo de Bombeiros de todos Estados Brasileiros pode
ser elucidado no site da Associacdo de Busca e Resgate e Salvamento com Céaes do Brasil
(2011), onde hd um compilado de ocorréncias de grande repercussdo efetuadas pelos
bombeiros. Isso demonstra que, com o passar dos anos, a figura canina estd cada vez mais
inserida em unidades militares, auxiliando em operacdes de busca e salvamento.

Visto essa eficiéncia dos caes, eles comecaram a ser utilizados em catdstrofes de
grandes proporg¢des. O que € corroborado por Siqueira e Nicacio (2010, p.30):

Além de sua utilizacdo em guerra, os caes foram utilizados em grandes

catdstrofes mundiais, tais como: a) Savoive no tunel de Vierzy, em
1972;

b) Bucarest, na Roménia, marco de 1977;
¢) Turquia Oriental, em 1983;
d) San Francisco, nos Estados Unidos, em 1989;

e) Na explosdo terrorista do prédio da policia federal na cidade de
Oklahoma, nos Estados Unidos, em abril de 1995;

f) World Trade Center em Nova York, em 11 de setembro de 2001.

Dessa forma, percebe-se que paises diversos utilizam ou utilizaram os caes em
algum momento em operagdes de busca e resgate e contam com esse auxilio em atividades fins.
No Brasil, tal atividade € de responsabilidade dos 6rgdos pertencentes a Seguranca Publica. A
Policia Militar de inimeros Estados € o érgao que trouxe notoriedade a intensidade de utilizacao
dos cdes como em operagdes de patrulhamento, faro de substancias ilicitas assim como o uso
de caes pelos Corpos de Bombeiro nas atividades de busca, resgate e salvamento. Diante disso,
0 cdo pode ser visto como integrante da Seguranca Publica dos Estados (SIQUEIRA;
NICACIO, 2010).
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2.7.2 Pericia de incéndio

Ocorréncias que envolvem incéndio podem ter causas acidentais e também
criminosas. No caso, pericias de incéndio precisam ser realizadas para esclarecimento. Tal
procedimento estd dentre umas das atividades contidas nas competéncias do Corpo de
Bombeiros. O resultado conclusivo de uma pericia, detectando a causa do sinistro pode demorar
dias, ou até mesmo, na maioria doa casos, nao ser resolvido (SHIROMA, 2012).

Vidal (2007, p.35) relata o uso de acelerantes, “os quais aumentam a propagacao
das chamas quando o incéndio € intencionalmente provocado, sendo classificados pelos peritos
como de a¢do humana direta”. Os incéndios envolvem normalmente uma substancia que exala
odor forte capaz de ser detectada pelos cdes. Segundo Vidal (2007, p.45) “um cao
adequadamente adestrado agiliza sobremaneira as buscas por acelerantes “. Dessa forma, os
cdes podem auxiliar a conclusdo de um perito de incéndio, agilizando a conclusdo do laudo

final.

2.7.3 Salvamento aquético

O salvamento com a utilizagdo de caes € recente como tendéncia e € justificidvel em
locais de grandes riscos para humanos como rios com correnteza. Nessas ocasides, 0 cao se
condiciona a levar um flutuador (rescue tube) até a vitima, realizando a volta em torno dela e o
reboque até 2 margem. Para cies Retriever, como o labrador (figura 11), que gosta de dgua, o

treino € divertido. (PIVA, 2011 apud PINTO & LIMA, 2017).

Fi 11 - Labr: or de resgate e flutuador (rescue tube)

Fonte: https://pixabay.com/pt/photos/labrdor-c%C3%A3o-resgte-pra1a-5339392/ (2014)
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No mundo, o emprego de cdes em operacdes de busca e resgate tem excelentes
resultados nas ocorréncias dessa natureza. Além de garantir uma diminui¢do de tempo-reposta
para localizacdo de vitimas, reduz os riscos da exposi¢@o ao perigo da equipe de resgate e

salvaguarda muitas vidas (SANTOS, 2012).

2.7.4 Busca urbana

Devido ao crescimento vertical das cidades, juntamente com a ocupacdo
desordenada dos espagos publicos, construcdes civis em morros e em locais inapropriados com
possibilidade de desabamento, os riscos existentes potencializaram-se nos casos de ocorréncias,
envolvendo soterramento por escombros ou deslizamentos de terra (WEBER, 2011).

Os caes ainda trazem beneficio significativo quando se trata de colapsos estruturais
apesar de toda tecnologia ja desenvolvida. Segundo Parizotto (2017), quando bem treinados
(figura 12), sdo capazes de obter desempenho melhor do que equipamentos de dltima geracgao,
pois a maioria das tecnologias sdo baseadas na ampliacdo de gemidos e pequenos sussurros das
vitimas soterradas, enquanto os cdes podem localizar, entre os escombros, a presenca de sangue

humano.

Figura 12 — Cées sdo treinados para atuarem em buscas por vitimas de escombros -TO

Fonte: https://g1.globo.com/to/caestocantins/noticia/2019/11/05/cdes-sao-treinados-para-ajudar-bombeiros-nas-
buscas-por-vitimas-de-escombros.ghtml) (2019)
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Na figura 12, t€m-se cdes que estdo sendo treinados pelo Corpo de Bombeiros do
Tocantins, por exemplo, para atuarem nas buscas por vitimas de escombros, desmoronamentos e outras

situacdes que envolvam colapsos de estruturas.

2.7.5 Busca Rural

A atividade de busca de pessoas perdidas em matas, trilhas, montanhas ou em
camoos abertos € conhecida como rural. Podem ser utilizadas as técnicas de venteio e rastreio
ou mantrailing.

Segundo Piva (2011), a busca e resgate de pessoas perdidas em florestas, montanhas
e trilhas sdo sobretudo, as atividades em que h4 o maior nimero de cies empregados no mundo.
Geralmente, os cides movidos pela ancestralidade com seus antepassados lobos apresentam
facilidade para realizagdo de buscas em meio rural (PIVA, 2011).

Para a primeira técnica, a de venteio, o focinho do cdo permanece suspenso (figura
13), colhendo dados olfativos no ar. Nesta técnica de busca, € utilizado a memoria de odores
do cdo para procurar e identificar cheiros familiares misturados a outros presentes no ambiente.

(SIQUEIRA; NICACIO, 2010).

Figura 13 - Busca Rural
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O cdo, na técnica venteio, permanece solto da guia, e inicia a busca com a realizacdo
da varredura de uma drea ampla e, ao detectar algum vapor/odor/célula, estreita a amplitude do
setor de busca até localizar o ponto de emissao destas particulas. Dai vem a denominagao cone

do odor (NETO, 2015) como demonstrado na figura 14.

Figura 14 - Cone de odor
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Fonte: http://blogdaescalada.com/tecnicas-de-rastreamento-em-operagdes-de-busca- e salvamento/ (2015)

A segunda técnica, segundo Parizotto (2017), a de rastreio, o cdo, através do
caminho que o desaparecido passou, segue a trilha deixada por meio das alteracdes do pH do
solo, das células deixadas sobre a vegetacdo. Para que isso seja possivel, € necessario
condicionar o cdo a selecionar um odor especifico, o qual utiliza-se normalmente roupas da

vitima.

O cdo, nesta modalidade, trabalha preso a uma guia, que é conduzida pelo condutor.
Esses caes sdo mais raros de serem encontrados devidamente adestrados. A raga bloodhound

(figura 15) € reconhecida como uma das melhores para esta finalidade (NETO, 2015).
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Figura 15 - Raca bloodhound para busca de rastreio
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Fonte: http://blogdaescalada.com/tecnicas-de-rastreamento-em-operagdes-de-busca- e salvamento/ (2015)

Ainda dentro da técnica de rastreio, vale a pena abordar a técnica do mantrailing
— do inglés busca humana, segundo Moreno (2021), ela € baseada na habilidade do cdo em
distinguir e perseguir um odor especifico também, apresentado ao animal a partir de pecas de
roupa, joias) e calcados usados, por exemplo. Os caes do Mantrailing podem fazer buscas em
trilhas extremamente envelhecidas, enquanto um cao de rastreamento € limitado apenas a trilhas

novas, geralmente com menos de 30 minutos (MORENO, 2021).
2.7.6 Localizagdo de cadaveres

Entre os servi¢os mais solicitados aos Corpos de Bombeiros Militares e no mundo
€ o de busca de caddveres. Os cades desenvolvem bem essa atividade devido a liberacao de
odores advindos da fase de putrefacdo e, at€ mesmo, quando atingem as fases mais avangadas

de deterioracido (PINTO; LIMA, 2017).

Apesar de o cdo ser multitarefa, Shiroma (2012), destaca que € aconselhdvel cada
cdo especializar-se em uma drea de busca. A atividade de busca por vitimas € divertida para os
cdes, os quais esperam receber petiscos, serem afagados ou outros agrados. O que € diferente
para caes de busca de caddveres, pois constantemente irdo encontrar corpos em putrefagao,
restos mortais e outros materiais que os caes de buscas por vitimas vivas ndo se contentariam.

Assim, ndo se recomenda que um cdo de resgate de pessoas vivas busque caddveres.

Rebmann; David e Sorg (2000) explicitam que, devido a sensibilidade do olfato do

cdo, eles sdo capazes de encontrar corpos ocultados ou mortos ha mais de 20 anos. Ainda de
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acordo com os autores, o odor de uma pessoa viva difere-se de uma vitima morta ainda que ha

pouco tempo de constatacao.

Os odores de um individuo em putrefacdo sdo genéricos e ndo particularizam as

pessoas. Dessa forma, as reacdes ocorridas nos caddveres em decomposicdo sdo as mesmas,

sendo assim, os odores cadavéricos encontram-se presentes em um rol de cheiros resultantes de

diferentes fases de decomposi¢do (REBMANN; DAVID e SORG, 2000).

Esse processo de decomposicao do cadédver inicia-se imediatamente apds ocorrer a

morte bioldgica e passa por uma progressao de cinco estdgios (tabela 1) até o corpo encontrar-

se completamente esqueletizado, sendo que, em cada estdgio, o cdo deve ser treinado para

identificar cada um deles (PARIZOTTO, 2017). A tabela 1 apresenta os cinco estdgios de

decomposicdo de um cadaver na superficie:

Tabela 1 - Tempo médio das ocorréncias para resgate dos caddveres

Estagio Descricao Odor cadavérico
Mudanga exterior pequena Nao detectavel por humanos;
ou inexistente; entretanto entretanto animais podem
estd se decompondo mostrar reagdes ou se

Fresco _ _ . .
internamente devido a aproximar do corpo se ainda
bactérias presentes nos estiver vivo. Caes podem
corpos depois da morte. detectar a certa distancia.

O corpo se dilata devido aos O composto presente €
. . gases produzidos em seu deterioracdo detectavel por
Dilatacao o o )

interior. Atividade de insetos  cdes e homens. Pode ser
pode ser verificada. detectado a distancia.
O corpo se rompe e ha Grandes compostos de

Deterioracao liberacdo de gases. A carne putrefacdo detectavel a
exposta pode ser enegrecida.  distancia por cao e homem.
Gases produzidos durante o Produgdo reduzida de

Liquefacao processo de putrefacdo sao compostos. Pode cheirar a

liberados no ambiente na

bolor ou ran¢oso. Animais
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forma liquida. O corpo ainda podem detectar a

comega a secar. distancia.

Diminui a velocidade de

. deterioragao. Os restos de Odor bolorento. Detecgao a
Esqueletizado ) )
carne podem sofrer curta distancia
mumificacdo

Fonte: https://ler.amazon.com.br/?asin=B06Y51L9BD&language=pt-BR (adaptado)

A tabela 1 € fundamental para o condutor que ird treinar o cdo. Conhecer os estagios
de decomposicdo € essencial para escolha, por exemplo, dos materiais nos momentos de

treinamento, pois os cdes sdo treinados com odor caracteristico conforme cada estigio.

3 BUSCA SUBAQUATICA DE CADAVERES

Parizotto (2017) explicita que, desde a década de 1970, os caes t€ém sido utilizados
em buscas por corpos submersos. Em sua importante obra, Rebmann; David e Sorg (2000)
(Cadaver dog Handbook) compilou documentagdes de buscas dessa natureza ao longo do

tempo.

3.1 Os cadaveres das buscas subaquaticas

Compreender primeiramente o processo de decomposi¢do do caddver em meio
liquido € importante, pois elucida como o cdo consegue farejar e sinalizar quando sente o odor
caracteristico.

O cao capta compostos organicos volateis denominados COV’s que nada mais sao
que os odores organicos de cada fase de decomposi¢ao do cadaver. Segundo Parizotto (2017),
a distancia para se detectar os COV’s varia conforme a direcio do vento. A detec¢@o serd muito
mais demorada se o vento estiver pelas costas.

A putrefacdo possui influéncia nas acdes de busca de restos mortais. Quando o
caddver ainda se encontra submerso, o processo de decomposicdo ocorre paulatinamente.
Diferentemente quando hé contato com o exterior (ar), ocorrendo rapidamente (PARIZOTTO,

2017).
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O estdgio inicial de decomposicao de um caddver submerso ocorre apds a morte do
individuo, os micro-organismos responsdveis pela decomposi¢io da matéria iniciam o
processo, liberando gases dentro do corpo. O volume e a velocidade de gases produzidos variam
conforme a temperatura da dgua onde o corpo estd submerso. A profundidade também
influencia na producdo dos gases, pois, em dguas rasas, até 30 metros de profundidade, a
pressdo nao influenciard da velocidade de producao de gases. Porém, em profundidades acima
de 30 metros, nas dguas profundas, a pressdo reduz a quantidade de formacao de gases liberados
(REBMANN; DAVID E SORG, 2000 apud COSTA, 2016).

Durante o segundo estdgio, Parizotto (2017), relata que, se o corpo ndo estiver preso
a materiais como entulhos ou drvores submersas ou até mesmo soterrado, a tendéncia do corpo
€ boiar até a superficie, passando a flutuar. A duracdo desse processo dependerd também da
temperatura dgua ao redor do corpo, podendo durar 24 a 72 horas em temperaturas quentes ou
meses em dguas geladas. E, no dltimo estagio, o corpo emergindo pode ser recuperado ou pode
desintegrar-se sem deixar residuos.

Ha fatores preponderantes relacionados aos micro-organismos como a acdo das
bactérias que serd prejudicada caso a temperatura em volta do corpo for muito baixa, pois o
corpo poderd nunca produzir a quantidade necessdria relevante para chegar a superficie. Ha
também o fato da integridade do corpo, pois, se o corpo nao estiver intacto, como por exemplo,
o térax ou estomago perfurados, ele ndo atingird a superficie (PARIZOTTO, 2017). A tabela 2

mostra a relagdo da temperatura da 4gua com o tempo de submersao.

Tabela 2 - Relacdo da temperatura da dgua e tempo de submersdo

Temperatura da agua Tempo de permanéncia de submersao
O (dia)
21 1
18 2a3
15 3a4
12 + de 6 dias
11,4 Reflutuag@o s6 com aumento de temperatura

Fonte: Parizotto (2017, p. 115) (adaptado)
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3.2 Busca subaquatica de cadaver com auxilio de caes

Visto o funcionamento do processo de decomposi¢do do corpo humano na dgua e
os fatores relevantes influenciadores no tempo de submersdo, € possivel compreender melhor a
abordagem realizada com o emprego de cdes na busca de caddveres submersos. Buscas
subaquaticas sdo complexas principalmente por, na maioria das vezes, apresentarem uma vasta
area, dificultando a varredura pelos mergulhadores e assim, um aumento da duracdo das
missdes por dias até.

Conforme Jahn; Silva e Lima (2020), como os cédes sdo capazes de rastrear cheiros
advindos de vitimas submersas em decomposi¢do, eles permitem a possibilidade de descarte de

dreas ou até mesmo maior assertividade em encontrar o corpo desaparecido (figura 16).

Figura 16 - Utiliza¢do de cées na busca de vitima afogada no Distrito Federal

Fonte:https://www.metropoles.com/distrito-federal/pelo-30-dia-bombeiros-fazem-buscas-por-afogado-na-
prainha-do-lago-norte) (2020)

O fato de os caes serem uteis para atividade de busca de caddveres submersos pode
ser corroborado pelo Manual de Operagdes de Mergulho do Corpo de Bombeiros da Policia
Militar do Estado de Sdo Paulo que explicita a importancia do uso dos cdes como ferramenta

para os mergulhadores em operagdes:
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Hoje temos o uso do cdo, ndo para mergulhar, mas para auxiliar o mergulhador, pois
quando treinado € capaz de farejar odores provenientes dos gases da decomposi¢do
do ser humano; estudos ja foram realizados e foi provado cientificamente tal fato.
Unidades Operacionais do interior ja estdo usando tal recurso com sucesso. E o c@o
auxiliando e poupando nosso mergulhador, dando assim mais seguranca a atividade
subaqudtica. (SAO PAULO, 2006, p.47).

A capacidade canina de encontrar caddveres submersos € impressionante.
Conforme Rebmann, David e Sorg (2000) apud Santos, 2018 p. 12: “existem paises que
utilizam caes para busca de corpos submersos desde a década de 70, a exemplo da Guarda
Nacional Republicana, em Portugal”.

Segundo Shiroma (2012), os cdes conseguem farejar vitimas ndo s6 em meio
terrestre, mas completamente submersos em rios, lagos, lagoas ou represas, demonstrando a
importancia das ocorréncias que envolvem caes devido principalmente aos altos riscos e
complexidades inerentes as atividades de mergulho.

Porém, mesmo sendo uma ferramenta eficaz no auxilio de buscas de cadaveres
submersos, no Brasil, ainda hd poucos caes treinados nessa drea e ndo utilizados em buscas
dessa natureza no pais. Uma pesquisa realizada por Costa (2016) avaliou que 81% dos Corpos
de Bombeiros Militares no Brasil ndo possuem caes treinados para a atividade. O percentual
restante, 9,5% estdo preparando seus cdes € os outros 9,5% possuem cdes prontos para a
atividade.

Tal estatistica representa o fato de o tema ser pouco explorado dentro das
Corporacdes, culminando em baixa quantidade de material para estudo e ainda também revela
a necessidade de conhecimento especializado de cinotécnico por parte dos treinadores (JAHN;
SILVA e LIMA, 2020). Isto €, os treinamentos sao especificos e precisam de efetivo capacitado

para treinar os caes e deixd-los aptos para localizacdo de cadédveres.

3.2.1 Materiais e equipamentos necessarios

Costa (2016) relata que nao ha raca especifica de cdo para melhor realizar o
treinamento da atividade subaqudtica de caddver e desempenhar com destaque as missoes.
Porém, qualidades sdao apontadas em alguns caes que sdo obedientes, amigaveis e socidveis
como os Labradores, Pastores Alemaes e Bordes Collies. Além de possuirem os predicados
citados, tém bastante energia e vigor, os quais bem treinados, tornam-se excelentes ferramentas

potencializadoras de buscas.
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3.2.1.1 A embarcagado

Costa (2016) explicita que uma das técnicas na busca de caddveres € realizar a
proximidade do cdo as margens do ambiente aqudtico. Se ndo houver essa possibilidade, o
bindmio terd que realizar a busca embarcado.

A embarcacdo (figura 17) utilizada devera ser a mais baixa possivel porque, quanto
mais préximo 2 superficie, mais odor serd possivel ser detectado pelo cdo. E frequente que os
caes “provem’ a dgua com o intuito de procura do odor e alguns gostam de entrar na dgua para
adquirir o odor buscado. O tipo de motor da embarcagao deverd ser considerado, pois a
velocidade da embarcacio precisar ser lenta durante a busca aqudtica canina (REBMANN;

DAVID E SORG, 2000).

Figura 17 - Treinamento de c@o fazendo busca do odor na superficie da dgua

5 =
Fonte: Equipe CBRESC do CBMDF (2016)

Ser conhecedor dos materiais e equipamentos necessdrios para o treinamento €

crucial para o sucesso dos cdes nas missoes reais de busca de caddveres submersos.

3.2.1.2 O local e as fontes de odor

Costa (2016) adverte que € importante o local de treinamento caracterizar-se como
0 mais proximo de uma ocorréncia real. E, para que isso seja feito pelo condutor, as fontes de

odor podem ser classificadas como sintéticas e naturais.
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As fontes sintéticas estdo presentes no comércio de forma diversificada, simulando
o odor do caddver humano. Alguns materiais produzidos assemelham-se olfativamente até aos
diferentes estdgios de decomposi¢do do corpo humano. Quimicamente, os mais conhecidos sao
materiais a base de Cadaverina e a Putrescina, os quais sdo convenientes veiculos para imprimir
refor¢o em cdes de busca de caddver. Uma pequena quantidade desses compostos quimicos (1-
5 gotas) é considerada vdlida como fonte de cheiro para os cies (REBMANN, DAVID E
SORG, 2000).

J4 as fontes naturais seriam a carne do ser humano para a realizacio de treinamentos
com os cdes. Porém, devido a questdes éticas e legislativas, esse tipo de uso de material é
vedado para treinamentos caninos (REBMANN, DAVID E SORG, 2000).

Para aportar esses compostos quimicos, alguns equipamentos sdo necessarios para
o treinamento. Como exemplo, segundo Santos (2018), tém-se o Scent Cage (figura 18) e o
Scent Tube Trainer (figura 19). O Scent Cage — do inglés, “gaiola de cheiro” trata-se de uma
pequena gaiola com uma ponta que desliza fabricada de plastico, possuindo uma tela de arame.
No interior dela, coloca-se o material como fonte de cheiro com a possibilidade de vérios
treinamentos como esconder nas drvores, enterrar ou imergir em dgua para treinamentos com

cdes que irdo participar de ocorréncias reais buscando caddveres submersos.

Fonte: Shiroma, 2012

O Scent Tube Trainer (figura 19), do inglés, tubo treinador de cheiro, € um tubo o
qual pode se inserir uma gaze ou qualquer material com odor desejado. Ele é perfurado e, assim,
libera o odor de forma que o cdo consiga ter seu faro estimulado sem ter o contato direto com

o material procurado, permitindo um treinamento eficaz e com seguranca.
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Figura 19 - Scent Tube Trainer (aberto e fechado)

N

Fonte: https://leerburg.com/scenttube.php (2020)

3.3 Treinamento

O programa de treinamento presente na obra de Parizotto (2017) é voltado para
buscas aquaticas caninas desenvolvido a fim de ensinar aos animais que a fonte de odor pode
estar escondida na dgua e auxiliar os condutores a interpretar os alertas naturais dos caes, mas
principalmente condicionar um forte alerta treinado. Assim como em outros treinamentos, o
comportamento do cdo necessita ser modelado gradualmente para que o cdo tenha sucesso,

possa ser recompensado e venha a realizar muitas repeti¢oes.
3.3.1 Programa de treinamento

E importante lembrar que programas de treinamento sdo protocolos realizados por
alguém e que se obteve algum resultado. O programa descrito por Parizotto (2017) consiste em
dez etapas:

a) Escolha de uma area: a dgua pode ser rasa e com pouca movimentagio. E
importante escolher uma 4rea préxima a margem de rios ou cOrregos para que o animal tenha a
possibilidade de caminhar por esse espaco sem atingir imediatamente a fonte de odor.

b) Equipamento para o odor: recipiente contendo o odor desejado pelo treinador,
devendo ser colocado de forma a permanecer na superficie para que o cdo tenha algo para
apontar. Sendo que esse recipiente devera ser amarrado por uma linha para o animal ndo retirar
da 4gua.

c¢) Caminhada: o cd@o precisard caminhar pela margem com ou sem guia,
comecando de uma regido mais abaixo no rio do que onde se encontra a fonte de odor.

d) Localiza¢do: quando o cdo olhar para o local da fonte de odor, devera existir

recompensas através de incentivos e o treinador precisard retirar o recipiente com o odor para

fora da 4gua.
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e) Parte lidica: nesse momento, o treinador deverd motivar e encorajar o cdo a
cheirar, brincar ou tocar a fonte.

f) Repeticao: a parte lddica deverd ser repetida duas ou trés vezes mais, sendo que
a cdpsula do odor concede ao cdo algo que ele possa visualizar.

g) Alerta treinado: quando o cdo compreender que o cheiro vem da dgua, o alerta
treinado pode ser adicionado. Essa fase é importante porque o condutor deverd saber interpretar
a linguagem corporal de seu cdo. O animal realizard um alerta natural sem que haja treinamento.
Nas buscas em ambientes aquaticos, pode existir um aumento de interesse dos caes pela prépria
agua, distraindo-os, pois eles mordem a dgua (glandulas odoriferas no céu da boca), tentam
também cavar a d4gua, morder a guia ou latir. O alerta treinado € importante porque € o que o
cdo ¢é treinado para fazer a fim de mostrar ao condutor que encontrou o alvo de odor, de
preferéncia, latindo.

h) Bote: com o cao embarcado no bote, € possivel que se coloque lastros a boia que
acompanha a fonte de odor para que o alerta do cdo seja focado no odor e nao se distraia com
a boia flutuando.

i) Busca as cegas: uma pessoa externa ira depositar a capsula de odor (sem
recipiente) de maneira que o condutor ndo saiba onde estd. O cd@o precisard percorrer as margens
com o condutor observando os alertas naturais e o alerta treinado. E essencial deixar que o cdo
trabalhe a situacdo problema e o acompanhamento do condutor.

j) Aumento da profundidade do odor: quando houver efetividade nessas fases
anteriores, € necessario aumentar a profundidade gradativamente até que se atinja a medida

superior a 2 metros.

3.3.2 Métodos de busca

O c@o de busca de caddveres submersos realiza a busca conhecida por venteio ou
cone do odor vista no tépico 2.7.5 deste trabalho. Isto é, seu focinho permanece suspenso,
buscando os odores cadavéricos. As indicagdes realizadas pelos cdes nessa atividade ndo sao
precisas, mesmo porque ha a influéncia dos ventos e da correnteza. Eles indicam o local com a
maior quantidade de odor vinda das profundezas na superficie da dgua.

Nesses ambientes, € importante observar a dire¢cdo dos ventos e das correntezas,
principalmente no caso de rios e riachos. Assim, conforme Rebmann, David e Sorg (2000),

existem quatro métodos possiveis de serem utilizados nas buscas (tabela 3):
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Tabela 3 - Métodos possiveis de busca de acordo com vento e correnteza
Sentido do vento e correnteza Sentido das Buscas

Contra a correnteza e favor do vento
Vento e correnteza em sentidos contrdrios A favor da correnteza e contra o vento

Contra a correnteza e contra o vento

Vento e correnteza no mesmo sentido
A favor da correnteza e a favor do vento

Fonte: Préprio autor (2021)

O cdo indicard a presenca de odores oriundos da decomposi¢ao humana e cabera ao
condutor a interpretacao dos alertas realizados pelos cdes durante a descida ou subida do leito
do rio. Quando o cdo realizar os alertas e cessar, entende-se que ali foi criada uma regidao

provavel de onde se localiza o caddver (Parizotto, 2017).

3.3.2.1 Vento e correnteza em sentidos contrarios

Para compreender os métodos, € necessario analisar a posi¢ao do cadaver e pra qual
sentido o odor estd se direcionando. A figura 20 mostra a seccao transversal de um meio liquido
com um caddver submerso com o odor acompanhando o vento neste caso e contrdrio a

correnteza.

Figura 20 - Visdo da seccdo transversal (vento e correnteza sentidos contrarios)

VENTO

CORRENTE

—

=
—

Fonte: Rebmann, David e Sorg (2000, p. 167) (adaptado)
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a) Busca contra a correnteza e favor do vento
A busca rio acima, mas a favor do vento (figura 21) dificultard o alerta do cao, pois,
neste caso, o vento estd levando o odor para longe do animal e ele conseguird alertar somente

quando estiver nas redondezas do corpo.

Figura 21 - Busca rio acima a favor do vento
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Fonte: Rebmann, David e Sorg (2000, p. 167) (adaptado)
b) Busca a favor da correnteza e contra o vento

No caso em que a busca se dé contra o vento, mas a favor da corrente, ela se inicia
acima do ultimo ponto conhecido. O cone de cheiro estd vindo em sua dire¢do, entdo, o cao ird

alertar, mover-se para o cheiro e depois perdé-lo por estar movendo-se rapido (a favor da

corrente) quando passa sobre a localizag¢do da vitima (figura 22).

Figura 22 - Rio abaixo contra o vento
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Fonte: Rebmann, David e Sorg (2000, p. 166) (adaptado)
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3.3.2.2 Vento e correnteza no mesmo sentido

Da mesma forma, para compreender a préxima configuracdo, é necessario analisar
a posi¢ao do caddver e pra qual sentido o odor esté se direcionando. A figura 23 mostra a sec¢ao
transversal de um meio liquido com um caddver submerso com o odor acompanhando o vento

€ a correnteza neste caso.

Figura 23 - Visdo da seccdo transversal (vento e correnteza mesmo sentido)

Vento

Corrente

- -

Fonte: Rebmann, David e Sorg (2000, p. 166) (adaptado)

a) Busca contra a correnteza e contra o vento

Subir o rio (contra a correnteza) e contra o vento € considerado por Rebmann,
David e Sorg (2000) o melhor método de busca pelos caes embarcados, para abaixo do dltimo
ponto onde a vitima foi vista. Porém, nem sempre € possivel. Realizar a busca contra a
correnteza concede ao cdo tempo para trabalhar o problema e lidar com o intervalo de transicao

do “ndo alerta” para o “alerta” (figura 24).

Figura 24 - Rio acima contra o vento

A =localizagdo do alerta
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Fonte: Rebmann, David e Sorg (2000, p. 166) (adaptado)




50

b) Busca a favor da correnteza e a favor do vento

Novamente, € 0 mesmo problema de a favor da correnteza contra o vento, pois a
diferenca € a durag@o do alerta e onde € mais forte. Como ele estd a favor da correnteza (desce
mais rapido) e a favor do vento (odor ficando mais distante), quando passa pelo cadaver € muito
rapidamente (figura 25), entdo o alerta ficard mais fraco, pois moveu-se para fora do cone de

odor.

Figura 25 - Rio abaixo a favor do vento
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Fonte: Rebmann, David e Sorg (2000, p. 166) (adaptado)

Esses métodos de busca sdo importantes para o conhecimento dos condutores em
treinamento com os caes para essa atividade porque, além de interpretar os alertas dos caes, €
preciso realizar uma leitura do ambiente, pois esses métodos analisam e contemplam as formas

de se obter uma busca mais efetiva em operagdes reais.
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4 ATIVIDADE DE MERGULHO

A prética de submersao, seja utilizando aparato de respiragdo ou livre é chamada de
atividade de mergulho. H4 vérios tipos de mergulho: apneia, recreacional, mergulho técnico,
mergulho de resgate ou seguranga publica, mergulho comercial e mergulho militar

(MAYRINK, 2009).

4.1 Historia

O inicio do mergulho pode ser rastreado a um momento anterior aos primeiros
registros escritos, sendo muitas vezes frequente o encontro em assentamentos pré-historicos
aglomerados de conchas que indiciam a apanha de bivalves por mergulhadores como fonte de
Alimento (SOMERS, 2002).

Cientificamente, ha registros de que hd cerca de 1500 anos, segundo Sdo Paulo
(2006), as amas japonesas e coreanas, usando apenas o ar contido em seus pulmdes ja
mergulhavam coletando pérolas e animais comestiveis no fundo do mar.

No Brasil, as primeiras atividades de mergulho registradas foram realizadas pelos
indios. Escritores e cronistas como Hans Staden, José de Anchieta e outros, descrevem os
silvicolas como eximios mergulhadores (SAO PAULO, 2006). A instituicdo pioneira em
atividades de mergulho foi a Marinha. Por muito tempo, foram os tnicos a realizarem incursoes

aqudticas importantes como desativar artefatos explosivos.

4.2 Riscos

O mergulho profissional apresenta inimeras adversidades presentes no ambiente
hiperbérico, exigindo técnicas, conhecimento e cuidados especificos. De acordo com a
Organizacao Internacional do Trabalho (OIT), o mergulho compde o rol das atividades
profissionais mais perigosas do mundo, sendo de relevancia extrema o entendimento dos riscos
a que os trabalhadores estao expostos (PRUDENTE, 2016).

A boa capacidade fisica é requerida em ambientes indspitos que o mergulhador
encontra, como por exemplo, no enfrentamento de grandes correntezas (SILVA, 2017). E a
intelectual estd relacionada ao fato de tomada de decisdes como, por exemplo, do cédlculo do
tempo necessdrio para subida a superficie. Saber quando continuar a atividade com os recursos

disponiveis representados pelos equipamentos € crucial para o sucesso de uma operagao.
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Estudos recentes evidenciaram que 80% dos problemas relacionados com o
mergulho envolvem a cabeca e pesco¢o e os mais comuns nos mergulhadores recreativos sao

referentes ao sistema auditivo (EVENS, BARDSLEY & MANCHAIAH, 2012).

4.2.1 Efeitos da Pressdo no organismo humano

Os seres humanos, quando se aventuram em ambientes subaquiticos podem
deparar-se com condi¢des adversas em que suas fisiologias ndo estdo preparadas. Apesar das
tecnologias existentes, eles ndo ficam imunes a problemas que a pressao pode causar.

Os efeitos, segundo Sao Paulo (2006), podem ser diretos ou indiretos. Os diretos
sao resultados da acdo mecanica da pressdo sobre as células e espacos corporais. As
consequéncias sdo Barotraumas e a Embolia Traumatica Pelo Ar.

Os indiretos sdo assim chamados devido as alteragdes fisioldgicas da dinamica dos
gases absorvidos pelo organismo, classificados como bioquimicos e biofisicos (SAO PAULO,

2006). Os efeitos e suas variagdes estiao representados na tabela 4.

Tabela 4 - Efeitos da pressdo no organismo humano

EFEITOS DA PRESSAO NO ORGANISMO HUMANO

DIRETOS INDIRETOS
BAROTRAUMAS BIOQUIMICOS
- Barotrauma de ouvido médio - Narcose pelo nitrogénio
- Barotrauma de ouvido externo - Intoxicacdo pelo oxigénio
- Bloqueio reverso - Intoxicagdo pelo gas carbdnico
- Barotrauma dos seios da face - Intoxicagdo por outros gases
- Barotrauma dos pulmdes - Apagamento

- Barotrauma de facial ou de mascara
- Barotrauma de roupa

- Barotrauma dental

- Barotrauma total

BIOFISICOS

EMBOLIA TRAUMATICA PELO AR .
- Doenga descompressiva

Fonte: https://www.bombeiros.go.gov.br/wp-content/uploads/2012/09/mergulho.pdf (2012) (adaptado)

4.2.1.1 Diretos
4.2.1.1.1 Barotraumas
Quando os mergulhadores ndo conseguem equilibrar as pressdes entre um espago

aéreo e a pressdo do ambiente ocorre lesdes causadas por essa incapacidade de equilibrio

denominadas de barotraumas (SAO PAULO, 2006).
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a) Barotraumas de ouvidos (médio e externo) e bloqueio reverso

O barotrauma do ouvido médio € a lesdo mais comum no mergulhador (Becker &
Parell, 2001). Nesse caso, isso ocorre devido a um desequilibrio de pressdo entre a cavidade
do ouvido médio em relacdo a pressdo ambiente no exterior do corpo (pressio da dgua exercida
na profundidade em que se encontra) (EVENS, BARDSLEY & MANCHAIAH, 2012).

O barotrauma de ouvido externo pode ser causado por excesso de cerimen, tampdes
nos ouvidos e a utilizagdo de touca de Neoprene muito justa. Sendo assim, a membrana do
timpano tem a tendéncia de abalaur-se para fora, dando origem a edemas e lesdes hemorragicas
no conduto auditivo. Tal acidente pode ocorrer tanto na descida quanto na subida do
mergulhador (SAO PAULO, 2006).

O bloqueio reverso, conforme Sao Paulo (2006) € um tipo de barotrauma de ouvido
médio quando ocorre a lesdo devido a subida do mergulhador combinada com o uso de
descongestionantes. Nesse caso, a reducdo da pressdo nio € equalizada por conta da obstrucao
do conduto auditivo provocado por secre¢des, culminando no abaulamento do timpano para o

lado de fora.
b)  Seios da face

Os seios da face (figura 26), sdo espacos ocos localizados no cranio, parte anterior
da face. Entre suas funcOes destacam-se a fonatdria, a de armazenamento de ar e a influéncia
na evolucao do tamanho do cranio e sdo em niimero de oito quatro de cada lado (SAO PAULO,

2006).

Figura 26 - Seios da face (frontal, esfeinoidal, maxilar e etmoidal)
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Fonte: https://www.bombeiros.go.gov.br/wp-content/uploads/2012/09/mergulho.pdf (2012)

Segundo Sdo Paulo (2006), como hd comunicagdo por estreitas passagens dos seios

faciais com a faringe, um processo inflamatério ou ma formacgdo anatdmica pode obstruir essas
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passagens, impedindo o equilibrio das pressdes, originando uma regido de baixa pressao no
interior das cavidades ocas, com a producdo de uma succdo nas mucosas que as revestem,

culminando no barotrauma dos seios da face.

¢) Barotrauma dos pulmdes ou toracico

O barotrauma pulmonar acontece devido a diferenca de pressdo de gases dentro e
fora do pulmao, (TUA SAUDE, 2021). Conforme Sdo Paulo (2006), no mergulho, a medida
que o mergulhador atinge profundidades maiores, a pressdao aumenta, reduzindo o volume dos

pulmdes, podendo ocorrer edema agudo de pulmao.

d) Facial ou de mascara

O mergulhador, conforme Caldeira (2016), ao colocar a mdscara na face, cria um
espaco entre esta e os tecidos ao redor da 6rbita dos olhos. Isto é, um espago fechado preenchido
por ar e sujeito as variagdes de pressdo com a profundidade.

A medida que o mergulhador desce, o volume de ar dentro da mdscara contrai
criando um vécuo relativo. A diferenca de pressdo criada pode ser equalizada por meio da
expiracdo pelo nariz, a qual permite a introdug@o de ar dentro da mdscara. Se essa equalizagao
ndo for efetuada, quanto mais o mergulhador se direciona para profundidades maiores, maior é
o efeito de succdo exercido em volta dos tecidos da orbita dos olhos. O barotrauma da face pode

resultar num hematoma orbitdrio que, apesar de pouco frequente, produz um efeito de massa

(figura 27) sobre o olho (CALDEIRA, 2016).

Figura 27 - Barotrauma da face

Fonte: http://hdl.handle.net/10451/26574 (2012)
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e) Barotrauma de roupa

Como qualquer espaco aéreo, a roupa seca (tipo de roupa hermética utilizada no
mergulho) deve ser equalizada com ar durante a descida, e ventilada durante a subida. A
condi¢do € muito rara, pois quando o mergulhador desce com a roupa seca, € quase impossivel

se mover se esta ndo for equalizada (GANME, 2002a).

f) Barotrauma Dental

A lesdo resultante da variagdo de pressao nos dentes e nas reconstrucdes dentérias,
podendo ou ndo ser acompanhado de dor € chamado de barotrauma dentdrio (CALDEIRA,
2016). Esse tipo de barotrauma ocorre quando had associacdo com reconstrucdes dentdrias
defeituosas ou patologias dentais, ocasionando potencialmente, além da dor, o risco de

aspiracdo do fragmento dentdrio ou do material de restauro (ZADIK & DRUCKER, 2011).

g) Barotrauma total

O barotrauma total ocorre apenas com a utilizacdo de equipamentos dependentes,
rigidos, formando espacos preenchidos com ar. Se houver um aumento brusco da profundidade
ou interrup¢do do fornecimento de ar, a pressao no interior da roupa cai bruscamente, fazendo

com que a pressdo exterior aumente no corpo do mergulhador (SAO PAULO, 2006).

4.2.1.1.2 Blogueio traumadtico pelo ar

Também chamado de Embolia Traumatica pelo Ar (E.T.A.) € ocasionado devido
ao fato de o mergulhador inspirar ar de um equipamento no fundo, voltando a superficie para
exalar. Sao Paulo (2006), explica que, pela fisica (Lei de Boyle), quando a pressdo externa
diminui, o volume do ar no interior dos pulmdes aumenta. Como o pulmao possui capacidade
limitada de estender-se, acaba rompendo-se, liberando bolhas de ar, as quais irdo penetrar na

corrente sanguinea, dificultando a irrigacao de pontos importantes do corpo humano.

4.2.1.2 Indiretos bioquimicos

Os efeitos indiretos bioquimicos da pressao s@o as alteragoes fisioldgicas através da

fisico-quimica da dinAmica dos gases absorvidos pelo organismo (SAO PAULO, 2006).
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a) Narcose pelo nitrogénio

A Narcose € o estado de inconsciéncia e/ou entorpecimento provocado por
narcético. Segundo Ganme (2002b), a medida que se respira ar comprimido em profundidade
progressivamente maiores, respira-se também maiores pressdes parciais dos gases
componentes.

Enquanto o nitrogénio é um gas inerte (inofensivo) ao nivel do mar, ele passa a ter
propriedade narcética com o aumento da sua pressao parcial dissolvida. O nitrogénio, com o
aumento da concentrac¢ao no tecido nervoso, diminui a velocidade de transmissdo dos impulsos

nervosos, ocasionando a denominada narcose pelo nitrogénio (GANME, 2002b).

b) Intoxicagdo pelo oxigénio

Apesar de essencial para os seres humanos, quando ha o aumento parcial de
oxigénio dissolvido, pode ocorrer uma série de consequéncias danosas e mesmo fatais para o
homem. Esse aumento de pressdo parcial afeta o Sistema Nervoso Central e o aparelho
respiratério. No SNC, hd a producdo de uma série de desordens e no nivel respiratério, nos

alvéolos pulmonares, provoca uma “queimadura quimica” (SAO PAULO, 2006).
c¢)Intoxicacao pelo gds carbonico

O oxigénio e gas carbonico funcionam em um sistema de equilibrio. Sdo Paulo
(2006), explica que, quando, por qualquer motivo, a taxa de gds carbOnico aumenta,
dependendo da concentracao dissolvida nos sistemas, consequéncias graves podem ocorrer para
o mergulhador como respiracao cansativa, perda de consciéncia, risco de afogamento, espasmos

musculares, convulsdes e até morte.

d) Intoxicagdo pelos outros gases

Tal intoxicagdo, além do desequilibrio ja citado anteriormente entre oxigénio e gas
carbonico com o aumento da pressdo parcial dos mesmos, hd também a contaminacdo da
mistura gasosa dos cilindros com outros gases como o monoéxido de carbono (CO) por algum
motivo.

Sao Paulo (2006) explana que, por ser resultado de combustao incompleta, ele pode
ser encontrado facilmente na mistura respiratdria por conta da falta de cuidado na recarga dos

cilindros ou operagdes com compressores.
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e) Apagamento

O apagamento ou também chamado de “blackout” é quando hd a perda de
consciéncia, o mergulhador “apaga” durante o mergulho, transformando-se em um dos cendrios
mais perigosos do mergulho livre. O apagamento é uma hipdxia, pois € decorrente da
diminui¢do da pressdo parcial do oxigénio (inferior a 16%), durante uma superficializag¢do, em

mergulhos em apneia (FONTOURA, 2020).

4.2.1.3 Indiretos Biofisicos

Os efeitos indiretos biofisicos da pressdo sdo as alteracoes fisiologicas através da

dinAmica fisica dos gases absorvidos pelo organismo (SAO PAULO, 2006).
a) Doenca descompressiva

A Doenga Descompressiva (DD), segundo Fontoura (2020), é um quadro
decorrente de uma descompressao inapropriada ou omitida de um mergulho, sendo os fatores
determinantes representados pela profundidade, tempo de fundo e velocidade de

descompressao.

4.2.2 Hipotermia

E uma consequéncia da perda de calor em excesso devido a alguns fatores como
utilizacdo de roupa inapropriada para determinada profundidade, por exemplo. Tal complica¢do
pode ser definida por Castardeli (2019, p. 50) como: “uma condi¢do grave na qual o corpo esfria
ao ponto de ndo conseguir manter as fungdes metabdlicas normais para o bom funcionamento

corporal”.

4.2.3 Feridas lacero-contusas

As feridas ocorrem conforme agressao por um agente ao tecido vivo. No mergulho,
mesmo com o cuidado dos profissionais, pode ocorrer acidentes com materiais no fundo dos
assoalhos dos rios, por exemplo, envolvendo a exposi¢ao do tecido. As feridas ldcero-contusas
podem ser ocasionadas, segundo Lins (2017), pela compressao da pele, e também por tracao, a

qual apresenta rasgo ou arrancamento tecidual.
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4.2.4 Mergulho em 4guas poluidas

O mergulho em &dguas poluidas € um dos grandes desafios na seguranca dos
mergulhadores, pois inimeras doencas podem ser adquiridas caso ndo estejam devidamente
equipados para evitar a exposi¢ao dos profissionais. As doencas mais comuns sao hepatite A,

cOlera, esquistossomose, amebiase, gastroenterite (WALCHER, 2019). hjunmki

4.2.5 Roupas isotérmicas e cilindro

Alguns equipamentos sdo importantes para mergulhos, porém as roupas isotérmicas
e os cilindros sdo indispensdveis quando se fala em equipamentos de respiragdo subaquatica.
Segundo CPDS/CMAS (2002), as roupas isotérmicas sdo, em sua maioria de espuma de
Neoprene destinadas a proteger o corpo de baixas temperaturas e secundariamente contra
animais aqudticos e escoriacdes (lesdes simples na camada superficial da pele). As roupas sdo
classificadas em umida, semi-seca e seca.

A roupa umida € normalmente utilizada em mergulho livre e autbnomo, podendo-
se apresentar em varios modelos (com ou sem ziper e com ou sem capuz acoplado), espessuras
(mais comuns de 3 e 5 mm) e especificacdo do Neoprene (double face, microporoso, plush,
etc.). A semi-seca é semelhante a imida, porém possui vedagdes nos punhos e tornozelos,
diminuindo a circulacdo de dgua dentro da roupa. E, por ultimo, a roupa seca com vedacdo
hermética (estanque), a qual € pouco encontrada e utilizadas em dguas muito frias ou muito
poluidas. Sendo encontradas em materiais de Neoprene, borracha vulcanizada ou tecido
trilaminado (CPDS/CMAS, 2002).

O cilindro € onde fica a mistura respiratoria que serd utilizada no mergulho, sendo
confeccionados em ago carbono, ago cromo molibdénio ou aluminio, sendo necessaria
manutencdes preventivas como testes hidrostaticos e cuidados no recarregamento

(CPDS/CMAS, 2002).

4.2.6 Turbidez da dgua

A turbidez da 4gua esté relacionada com a falta de visibilidade dos mergulhadores,
prejudicando a comunicagdo entre eles nas profundidades e também no aumento da dificuldade
de visualizar corpos desaparecidos em missdes, por exemplo. Em grandes correntezas ou em
dreas muito préximos dos mares, hd muito material revolvido no fundo dos rios, aumentando a

turbidez da agua.
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4.2.7 Seres aquéticos

Os seres aquéticos estdo em seu hébitat natural. Quando os mergulhadores estdo em
missdo, pode ocorrer o contato com seres pertencentes aquele local. Dessa forma, impetos ou
reflexos podem fazer com que o mergulhador se assuste, prejudicando o sucesso da operacdo e
até mesmo, em grandes profundidades, situacdes complicadas dificeis de serem resolvidas se

ndo tratadas com calma.



5 BACIAS HIDROGRAFICA DO ESTADO DO MARANHAO

O Nicleo Geoambiental (NUGEO) da UEMA encarregou-se de realizar um estudo
para delimitar bacias hidrogréficas em escala compativel com as necessidades da gestdo dos
recursos hidricos do Maranhdo. Em 2011, o Governo do Maranhdo, com base nos resultados
desse estudo, oficializou a divisdo das bacias por meio do Decreto 27.845 de 18 de novembro

de 2011. Dessa maneira, a delimitacao das bacias hidrograficas representou grande e importante

passo para a gestao dos recursos hidricos no Maranhao (NUGEO,2016).

5.1 Delimitacao

Tem-se delimitacdo de 10 (dez) bacias hidrograficas (7 de dominio estadual e trés

de dominio federal) e 2 (dois) sistemas hidrogréficos estaduais (NUGEO,2016) representada na

tabela 5.

Tabela 5 - Bacias Hidro

Regides Hidrogrificas
(PNRH/MMA-4ANA,

2006)

Remio hidrogrifica do
Atlintico Nordesie
Ocidental

Regido hidrogrifica do
Pamaiba

Regidio hidrogrifica do
Regido hidrogrifica do
Atlantico Nordeste
Oeidental

raficas do Estado do Maranhao

Regides Hidrogrificas do Maramwhio

Dominio Estadual

Subtotal-1
Sistema hidrografico do Litoral Ocidental

Sistema hidrogrifico das [lhas Maranhenses
Bacia Hidrogrifica do Rio Mecanm
Bacia Hidrografica do Rio Itapecuru
Bacia Hidrogrifica do Rio Munim
Bacia Hidrografica do Rio Turiacu
Bacia Hidrografica do Rio Maracagumeé
Bacia Hidrografica do Rio Preguigas
Bacia Hidrografica do Rio Perid
Dominio Federal

Subtotal-2
Bacia Hidrografica do Rio Parnaiba
Bada-ﬂiﬂrﬂg!mﬂ do Rio Tocantins
Bacia Hidrogrifica do Rio Gurupi

Aguas Limitrofes do Litoral

Area (km?)

216.034.34

10.226,22
3.604.62
99.058,68
53.216,84
15.918,04
14.149.87
1.756,79
6.707.91
5.395.37

115.948.95
66.449,09

30.665.15

15.953.91

2.880.80

% sobre
Estadual

65,07
3.08

1.09
20.84
16.03

4,79

4.26

234

2.02

1.62

34.06
20,02

9.24
4.30

0.87

331.983.29 | 10000 |

Fontes: Nicleo Geoambiental (UEMA/NUGEO, 2010), Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2006),

PNRH (2006).
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Isto é, estdo distribuidas na tabela 5 de forma sucinta as bacias hidrograficas do
estado para demonstrar algumas das principais caracteristicas relacionadas a cada uma das
regides e seus respectivos sistemas hidrogréficos inseridos no Maranhao com suas determinadas

4dreas em km? e a porcentagem correspondente em relagio ao estado.

5.2 Unidades operacionais do CBMMA e as localizacoes

Como a pesquisa abrange todo estado, a identificacdo das localidades é importante
para identificar o rio principal, por exemplo, que cada unidade operacional se encontra mais
proxima.

As unidades operacionais da presente pesquisa sdo compostas por Batalhdes e
Companhias Independentes. Uma das principais diferengas entre eles, conforme hierarquia de
comando, como os Batalhdes sdo unidades com maior nimero de comandados que as
Companbhias, eles sao comandados por Tenentes-Coronéis e as Companhias por Majores (Lei
n°® 10.230 art. 07 inc. III e pardgrafos 6° e 7°.

Os Batalhoes, segundo a XX Lei n® 10.230 art. 28 inc. XI e paragrafo 4°, de 23 de

abril de 2015, possuem a competéncia de:

“[...] planejamento estratégico, coordenagdo e o emprego de unidade e subunidade
operacionais, com a finalidade de executar as atividades de prevencdo, guarda e
seguranca, combate a incéndio, busca e salvamento, atendimento pré-hospitalar e
protecdo e defesa civil, engenharia de seguranca contra incéndio e panico, além de
outras conexas.”

As Companhias Independentes, segundo a mesma lei e artigo, porém referenciada

pelo pardgrafo 9° competem:

“[...] o planejamento estratégico, coordenacdo e o emprego de unidade e subunidade
operacionais, em drea de menor abrangéncia que um Batalhao de Bombeiros Militar,
com a finalidade de executar as atividades de prevencdo, guarda e seguranga, combate

a incéndio, busca e salvamento, atendimento pré-hospitalar e defesa civil, engenharia
de seguranca contra incéndio e panico, além de outras conexas.

Dessa forma, os principais Batalhdes e Companhias Operacionais em

funcionamento estao distribuidos nas tabelas 6 € 7.

5.2.1 Ilha de Sao Luis

A Ilha de Sao Luis ou também chamada de Upaon Agu, é composta por quatro
municipios: Sdo Luis, Raposa, Paco do Lumiar e Ribamar. A tabela 6 mostra as unidades

operacionais do Bombeiro Militar do Maranhao que estdo inseridas na Ilha de Sdo Luis.
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Tabela 6 - Unidades Operacionais Bombeiro Militar na Ilha de Sdo Luis

Cidade Unidades Operacionais na capital
1° BBM
2° BBM
BBA (Batalhdo de Bombeiros Ambiental)
Ilha de BBEM (Batalhdo de Bombeiros de Emergéncia Médica);

Sédo Luis BBMAR (Batalhdo de Bombeiros Maritimo)
BBS (Batalhao de Busca e Salvamento)
10° BBM (Ribamar)
2* CIBM (Pac¢o do Lumiar)
*BBM (Batalhao Bombeiro Militar do Maranhao)

**CIBM (Companhia Independente Bombeiro Militar)
Fonte: Préprio autor (2021)

5.2.2 Principais Unidades Operacionais do interior e 0os principais rios

Como a pesquisa aborda as regides de d4gua doce, identificar as unidades
operacionais (tabela 7) do Bombeiro Militar do Maranhdo que estio inseridas no interior do
estado e os principais rios da regido € fundamental para ratificar a quantidade de rios envolvidos

e salvaguardados por Batalhdes e Companhias da Corporagao.

Tabela 7 - Unidades Operacionais Bombeiro Militar no interior e principais bacias

Unidades
Cidades Operacionais Bacias

no interior
Imperatriz 3° BBM Tocantins
Balsas 4° BBM Parnaiba
Caxias 5° BBM Itapecuru e Parna
Bacabal 6°BBM Mearim
Timon 7° BBM Paranaiba
Pinheiro 8° BBM Rio Turiagu
Estreito 9° BBM Tocantins
Itapecuru-Mirim 11° BBM Itapecuru
Acailandia 12° BBM Tocantins
Barreirinhas 4* CIBM Rio Preguicas
Chapadinha 5* CIBM Munim

Santa Inés 9% CIBM Mearim
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Presidente Dutra 10* CIBM Itapecuru
Barra do Corda 11* CIBM Mearim
Trizidela do Vale 13* CIBM Mearim
Carolina 14* CIBM Tocantins
Codo6 15* CIBM Itapecuru

*BBM (Batalhao Bombeiro Militar do Maranhao)
**CIBM (Companhia Independente Bombeiro Militar)
Fonte: Préprio autor (2021)

A figura 28 apresenta de forma ilustrativa no mapa do estado do Maranhdo cada
Batalhdo e Companhia Independente do Corpo de Bombeiros Militar do Maranhdo a fim de

tornar mais clara suas localidades e regides hidrograficas.

Figura 28 - Bacias Hidrogréficas e unidades operacionais

§° BBM-Pimbheiro

b -t

9* CIBM-Santa Inés

6° BBM-Bacabal

13® CIBM-Trizidela do
Vale

PARA

12° BBM-Agailindia

3° BBM-Imperatriz

9 BBM-Estrettog

14® CIBM-Carolina

4° BBM-Balsas

FIALL

2* CIBM-Paco do Lumiar

10° BBM-8ido José de Ribamar

|} 1A
9

42 CIBM-Barreirinhas

"Ticg

_ }]“ BBEM-Itapecuru
/ Yy CIBM-Chapadinha
5 /1;C]ZBM-C0dé

_ — —»5° BBM-Caxias

J|ff

4
7° BBM-Timon

—
\1 0* CIBM-Presidente Dutra

11* CIBM-Barra do Corda

Sistemas Hidrogrifices Estaduais
Sist. Hidreg. do Litoral Ocidemtal
Sist. Hidrog. das lThas Maranhenses

Bacias Hidrogrificas Estaduais
i Bacia do Mearim

Baria do [tapecuru

Bacia do Munin

Bacia do Rio Turiagu

Bacia do Rie Maracagums

Bacia do Rin Preguicas
Baria do Ris Peria

Bacias Hidrogrificas Federais
Bacia do Parnatha

Bacia do Tocantis
Bacia do Gurupi

Fonte: Nicleo Geoambiental (UEMA/NUGEOQO, 2016) (Adaptado)
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A importancia de localizar cada unidade Operacional estd vinculada ao fato da
presenca de rios, lagos e acudes que sdo proximos aos Batalhdes e Companhias Independentes,

representando o tipo de ocorréncias como afogamentos possiveis dessas localidades.
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6 METODOLOGIA

6.1 Local da pesquisa e periodo de coleta de dados

A pesquisa foi realizada por intermédio da Academia de Bombeiros Militar Josué
“Montello” (ABMJM) e Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA). Com auxilio dessas
duas instituicdes, foi possivel adquirir documentos sobre a quantidade de mortes por
afogamentos dos Batalhdes e Companhias independentes do estado do Maranhdo em um espago
temporal de 5 anos (2017 a junho de 2021) que fomentaram o presente trabalho. Bem como as
duas Instituicbes permitiram também o acesso ao publico alvo representado pelos

mergulhadores da Corporacao.

6.2 Classificacao da pesquisa

A presente pesquisa envolveu tanto a avaliacdo de dados através de documentos,
quantificando o niimero de ocorréncias de morte por afogamento nas unidades operacionais do
interior do estado quanto envolveu o efetivo dos mergulhadores em uma anélise de coletividade
e percepgdes desse grupo.

Assim, segundo Knechtel (2014), tanto a pesquisa qualitativa quanto a quantitativa
tém por preocupacdo o ponto de vista do individuo, sendo a pesquisa qualitativa vinculada a
esséncia e descricdo do objeto, enquanto a quantitativa € relacionada ao interesse do
pesquisador em dimensionar e avaliar por meios materiais algum dado imediato.

Dessa forma, a presente pesquisa configurou-se mais adequadamente como quali-

quantitativa ou mista para o seu desenvolvimento.

6.3 Técnicas de coleta de dados

O tema em andlise foi abordado na forma de pesquisa exploratéria porque
proporcionou maior familiaridade com o problema a fim de tornd-lo mais explicito na
comunidade académica (GIL, 2017).

Para que isso fosse possivel, utilizou-se a técnica da Pesquisa Bibliografica,
conforme Gil (2008), ¢ aquela “desenvolvida a partir de material ja elaborado, constituido
principalmente de livros e artigos cientificos”. Tal técnica permitiu extrair a maior quantidade

possivel de informagdes de outros autores e estudiosos da drea relacionada ao tema proposto.
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Utilizou-se também como técnica o uso de questiondrio que, para Gil (2017, p. 77)
“o questionario, a entrevista e o formulario s3o as técnicas utilizadas para a coleta de dados”.
O questiondrio elaborado neste estudo continha 13 perguntas relacionadas ao ambiente
subaqudtico vinculadas a atividade canina direcionadas para os mergulhadores presentes na
Corporagdo. No CBMMA, ndo ha um cadastro ou sistema que contenha um nimero exato de
mergulhadores, porém realizou-se uma breve pesquisa informal, perguntando para cada
unidade operacional a fim de encontrar um ndmero préximo de profissionais dessa area
espalhados pelo Maranhao.

Na capital, ha 22 mergulhadores, Imperatriz (06), Balsas (04), Caxias (1), Bacabal
(03), Timon (5), Estreito (02), Pinheiro (0), Itapecuru (0), Acailandia (02), Barreirinhas (3),
Chapadinha (01), Santa Inés (0), Presidente Dutra (0), Barra do Corda (2), Trizidela do Vale
(0), Carolina (0), Codé (2) e Bacabeira (0). Isto é, um Espaco Amostral de 53 mergulhadores
aproximadamente, sendo que 34 responderam o questiondrio.

O periodo de aplicacdo do mesmo ocorreu entre 11 de junho a 09 de julho, de forma
on-line, através da plataforma Google Forms. A partir disso, foi utilizado o programa Microsoft
Office Excel 2017 para geracdo de graficos, os quais embasaram as discussdes oriundas dos
resultados do questiondrio.

Além desses meios elencados como coleta de dados, esse trabalho também contou
com pesquisa documental para compilacdo de informagdes necessdrias para que os objetivos

fossem alcancados.

A pesquisa bibliografica fundamenta-se em material elaborado por autores com o
proposito especifico de ser lido por ptiblicos especificos. Ja a pesquisa documental
vale-se de toda sorte de documentos, elaborados com finalidades diversas, tais como
assentamento, autorizagdo, comunicagdo etc. Mas ha fontes que ora s@o consideradas
bibliograficas, ora documentais. Por exemplo, relatos de pesquisas, relatorios e
boletins e jornais de empresas, atos juridicos, compilagdes estatisticas etc. Assim,
recomenda-se que seja considerada fonte documental quando o material consultado €
interno a organizacdo, e fonte bibliografica quando for obtido em bibliotecas ou bases
de dados (GIL,2017).

A pesquisa documental foi realizada tanto pelo sistema SINESP-CAD (Sistema
Nacional de InformacOes de Seguranca Publica, Prisional e sobre Drogas - Central de
Atendimento e Despacho) quanto por documentos enviados da Secdo de Operacdes das
unidades operacionais do interior do estado. A partir dessa pesquisa documental, os dados

foram compilados em tabelas para serem discutidos.
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7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com o propdsito de justificar a importancia desse trabalho com o nimero de mortes
por afogamento existente no interior do estado, as informacdes do SINESP -CAD foram uteis
inicialmente para seguir com o trabalho adiante.

De acordo com o Ministério da Justica e Seguranca Publica, O SINESP -CAD ¢
uma plataforma de informagdes integradas, que possibilita consultas operacionais,
investigativas e estratégicas sobre Seguranca Pablica implementado em parceria com os entes
federados.

Apesar de ter sido criado pela Lei n° 12.681, de 04 de julho de 2012, o Corpo de
Bombeiros Militar do Maranhdao (CBMMA) comecou a utilizar o sistema como ferramenta de
compilacdo de dados de ocorréncia por volta de 2017. A ferramenta ainda € difundida entre os
Batalhdes e Companhias Independentes do CBMMA, porém nem toda unidade operacional
utiliza esse sistema. A maioria delas ainda realiza apontamentos de ocorréncias em livros
manuais como forma de registro. Assim, a utilizacdo apenas dessa ferramenta poderia apontar

erros e subnotificagdes, o que poderia ndo vislumbrar a realidade.

7.1 Pesquisa documental

Percebido que apenas o SINESP-CAD ndo representaria a realidade, solicitou-se a
sessdo de operacdes dos principais Batalhdes e Companhias Independentes dados mais
refinados sobre o nimero de ocorréncias de mortes por afogamento, porém nao foi possivel a
compilacdo de dados de quatro unidades operacionais como: Pinheiro (8°BBM); Santa Inés (9*
CIBM), Presidente Dutra (10* CIBM) e Barra do Corda (11* CIBM) por se tratarem de unidades
novas na instituicao e ainda nao existirem informagdes no sistema.

De tal forma que, as unidades operacionais que disponibilizaram seus documentos
(anexos A e B) tiveram seus dados reunidos nas tabelas 8 € 9 com o nimero de mortes por

afogamentos no periodo de 2017 a junho de 2021.

7.1.1 Batalhoes Bombeiro Militar

Os Batalhdes que disponibilizaram as informagdes foram os de: Imperatriz (3°
BBM), Balsas (4°BBM), Caxias (5°BBM); Bacabal (6°BBM), Timon (7°BBM), Estreito
(9°BBM), Itapecuru (11° BBM) e Acailandia (12°BBM). Os dados recebidos foram tabelados

(tabela 8) e constam no anexo A.
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Tabela 8 - Niimero de mortes por afogamento nos BM’s
Quantidade de mortes por afogamentos

Periodo nos Batalhoes Bombeiro Militar

3° BBM 4°BBM 5° BBM 6° BBM 7°'BBM 9°BB.M BlBll\O/I 12°.BBM

Imperatriz ~ Balsas Caxias Bacabal Timon Estreito Ttapecuru Acailandia
2017 04 05 X X 09 X 01 X
2018 10 05 X X 09 03 02 X
2019 10 05 09 04 11 02 11 03
2020 08 02 10 14 22 08 11 04
2021 03 01 08 01 10 04 3 01
Total 35 18 27 19 61 17 28 08

Fonte: préprio autor (2021)

Reunidos os dados na tabela 8, pode-se perceber que ndo foi possivel coletar
informacdes dos anos de 2017 e 2018 dos Batalhdes de Caxias (5°BBM), Bacabal (6°BBM), e
Acailandia (12°BBM) e de 2017 de Estreito (9°BBM) por conta de problemas de sistema e
reunido de dados.

Porém, foi possivel perceber, no geral, que a cidade de Timon (61) ocupou o
primeiro lugar dentre as outras no numero de casos de morte por afogamento, seguida por
Imperatriz (35), Itapecuru (28), Caxias (27), Bacabal (19), Balsas (18), Estreito (17) e
Acailandia (8), em ordem decrescente. Sendo que, apenas os Batalhdes de Timon (7° BBM),
Imperatriz (3°BBM) e Estreito (9° BBM) possuem equipe especializada de mergulho de
resgate. O restante dos Batalhdes conta com o auxilio especializado da capital ou de Batalhdes

mais proximos que tenham efetivo especializado para mergulho de resgate.

7.1.2 Companhias Independentes Bombeiro Militar

As Companhias Independentes que os dados foram disponibilizados s@o:
Barreirinhas (4* CIBM), Chapadinha (5* CIBM), Trizidela do Vale (13* CIBM), Carolina (14*
CIBM) e Codé (15* CIBM). Os dados recebidos foram tabelados (tabela 9) e constam no anexo
B.
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Tabela 9 - Nimero de mortes por afogamento nas CI’s
Quantidade de mortes por afogamentos

Periodo nas Companhias Independentes Bombeiro Militar
4* CIBM 5* CIBM 13* CIBM 14* CIBM 15* CIBM
Barreirinhas Chapadinha Trizidela do Vale Carolina Codé
2017 04 X 04 X X
2018 04 X 06 X X
2019 07 03 05 01 07
2020 09 03 04 05 10
2021 03 02 04 01 06
Total 27 08 23 07 23

Fonte: préprio autor (2021)

Com a reunido dos dados, percebeu-se que Chapadinha (5 CIBM), Carolina (14*
CIBM) e Codé (15* CIBM) nao puderam fornecer informagdes de 2017 e 2018. Chapadinha foi
elevada a condi¢do de Companhia Independente em 2017. Carolina e Codé em 2018. Dessa
forma, os Batalhdes proximos atendiam as ocorréncias mais complexas como buscas,
envolvendo mortes por afogamentos.

Com isso, analisando os dados, a Companhia Independente com o maior nimero
de ocorréncias de morte por afogamento foi a de Barreirinhas (27), seguida por Trizidela do
Vale (23) empatada com Codé (23), seguidas por Chapadinha (8) e Carolina (7).

Como as Companhias Independentes contam com efetivo menor que a dos
Batalhdes, a tendéncia € a de que ndo tenham equipes especializadas de mergulhadores.
Algumas CI’s (Companhias Independentes) até possuem mergulhadores como Barreirinhas,
Chapadinha e Codd, por exemplo. Porém, como ndo possuem o recurso humano suficiente,
muitas vezes, faltam até recursos materiais. Nesse caso, precisariam de efetivo, materiais e
outros recursos para potencializarem o processo de busca de cadédveres.

Dessa forma, elas requisitam auxilio ou da capital ou de Batalhdes proximos com

equipe especializada de mergulho para buscas de corpos.

7.2 Questionario

Conforme explicitado na metodologia, o questiondrio com 13 perguntas abordando

o tema da pesquisa em questdo foi aplicado entre os mergulhadores, os quais representam o
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publico-alvo do trabalho. O niimero préximo de mergulhadores no estado atinge um total de
53, sendo que 64,15% (34 mergulhadores) responderam o questiondrio.

O questiondrio foi elaborado através de uma progressdo de raciocinio com a
identificacdo dos participantes, passando pelos riscos aos quais os mergulhadores estdo
submetidos durante a atividade até a percepcao da importancia de cdes de resgate de cadaveres
ser abordada com a finalizagcdo das perguntas.

Nesse contexto, como forma de estabelecer o canal correto da comunicagao, foi
perguntado se realmente os participantes eram mergulhadores para certificacdo do Espaco
Amostral. Além disso, verificou-se o grau de aprofundamento desses mergulhadores, pois
quanto mais técnicos em sua drea, mais fidedignidade se teria na andlise e discussdo dos

resultados. A corroboracdo do grupo em estudo encontra-se na figura 29.

Figura 29 - Quantidade de mergulhadores entrevistados e nivel de aprofundamento da atividade
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Nesse sentido, verificou-se que 94,1% possuiam curso de mergulho. Os
pertencentes ao grupo dos que tinham curso de nivelamento foi de 2,9% e o restante de 2,9%
(ndo possuiam nenhum dos cursos). Tal pergunta teve como objetivo de ratificar o nivel de
conhecimento dos mergulhadores participantes, pois, pressupde-se que, sendo conhecedores de
técnicas e riscos da profissdo, poderiam responder o questiondrio com proficiéncia.

A pergunta seguinte foi referente ao circulo de hierarquia que o mergulhador estd
inserido. No Corpo de Bombeiros, a hierarquia é compreendida de Soldado ao dltimo posto
representado por Coronel. Assim sendo, verificou-se a participacdo de mergulhadores Pracas
(Soldado, Cabo, 3° Sargento, 2° Sargento, 1° Sargento e Subtenente), Pracas Especiais (Cadetes
e Aspirantes) e Oficiais (2° Tenente, 1° Tenente, Capitdo, Major, Tenente-Coronel e Coronel
fechado).

Tal questdo foi levantada para constatar o nicho dos mergulhadores na cadeia de
comando. A proposicdo representada na figura 30 foi verificar qual a porcentagem de

mergulhadores se encaixava em cada posto/graduacao.

Figura 30 - Nicho dos mergulhadores
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Percebeu-se que, 70,6 % dos mergulhadores estdo inseridos no grupo das pracas e
29.4 % no grupo dos oficiais. E que nenhum participante da pesquisa era praca especial. Tal
verificacdo é importante porque a maioria das operacgdes sdo comandadas por oficiais. Talvez
fosse necessaria uma maior quantidade de oficiais especializados nesse ramo do mergulho, pois,
por ser uma atividade perigosa e requerida principalmente nos lugares de maior indice de
afogamentos, ser comandado por oficiais especialistas € fundamental para sucesso na operagao.

O préximo questionamento tratou de verificar o periodo de experiéncia de cada

mergulhador na Corporagao figura 31:

Figura 31 - Tempo de profissdo como mergulhador
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
A metade dos mergulhadores (17) que responderam possuem entre 6 a 11 anos de

profissd@o. Ou seja, tempo considerdvel para terem participado de missdes relevantes na

Corporacdo e responderem com algum grau de conhecimento no assunto.
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A préxima proposicao do questiondrio (figura 32) tratou da constatacdo de quais
Batalhdes ou Companhias Bombeiro-Militar os mergulhadores estavam lotados para ratificar o

alcance da pesquisa através do questionario.
Figura 32 - Batalhdes e Companhias onde os mergulhadores estao lotados
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

A figura 30 ratifica o que ja era percebido na realidade. O principal grupo de
mergulhadores encontra-se na capital, no Batalhdio de Bombeiros Maritimo (BBMAR),
representando a maioria (55,9%) entre os mergulhadores. Tal explicacdo deve-se ao fato de ser
Batalhdo Especializado e Sdo Luis localizar-se no litoral, necessitando de um maior nimero
desses profissionais na Capital.

O 3° BBM em Imperatriz fica em segundo lugar com 20,6%, possuindo uma equipe
especializada de mergulho. Timon vem logo em seguida com 8,8 % de mergulhadores,
possuindo equipe especializada, seguido pela ABMJM com 5,9%, Balsas com 2,9%, Estreito
com 2,9% e Barreirinhas também com 2,9%.

O que acontece é, quando ocorre algum tipo de evento relacionado a afogamentos
nos rios do interior do Estado e ndo se encontra a vitima, hd uma solicitacdo ao Batalhdo
especializado na capital (BBMAR) ou a Batalhdes proximos que contenham efetivo

especializado em mergulho para tal atividade. Dessa forma, o comandante do referido Batalhao
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coloca a frente um oficial responsdvel, o qual elabora uma operagado e a equipe que ird atuar na
solicitacdo requerida pelos Batalhdes e Companhias do interior.

A pergunta seguinte foi unanimidade entre os mergulhadores. Foi perguntado se
achavam a atividade de mergulho perigosa e todos concordaram no fato da atividade
subaquatica ser arriscada. Essa pergunta foi importante por refletirem a periculosidade da

profissdo (tabela 10).

Tabela 10 - Quantidade de respostas quanto ao risco da atividade de mergulho

Alternativas Quantidade de respostas /)
Sim 34 100
Nao 0 0

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Quando seguiram com as respostas, foram submetidos a préxima questio referente
as consequéncias e/ou doengas aos quais os mergulhadores estdo submetidos na atividade de

mergulho (figura 33).

Figura 33 - Consequéncias e/ou doencgas da atividade de mergulho
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Como era uma pergunta no formato de “caixa de selecao”, poderia haver mais de
uma questdo selecionada. Nenhum deles tiveram (Barotrauma pulmonar e dental).

Do total de 34 mergulhadores, apenas 15 (44,1 %) ndo sofreu algum tipo de
consequéncia com a atividade subaqudtica. O restante (55,9%) ja sofreu algum dano como
barotrauma da mascara (8,8 %); barotrauma dos ouvidos (14,7 %); barotrauma do seio nasal
(14,7 %); barotrauma ocular (2,9 %); afogamento (2,9 %); mordidas e picadas da vida aquética
(8,8 %); cortes e hematomas (44,1%). Ou seja, mais da metade do publico questionado j4 teve
alguma consequéncia da atividade de mergulho.

A intenc¢do dessa pergunta foi estimar as consequéncias que a atividade de mergulho
representa para os bombeiros e, com isso, avaliar que, quanto menos se diminuir o tempo de
exposi¢cao dos profissionais ao mergulho, menos riscos eles estardo submetidos.

Progredindo no raciocinio, os mergulhadores participantes foram questionados se
jé teriam tido alguma experiéncia na busca de caddveres em regides de d4gua doce no Estado do

Maranhio (tabelall).

Tabela 11 - Quantidade de respostas quanto a experiéncia na busca de caddveres em dgua doce no Maranhdo.

Alternativas Quantidade de Respostas %0
Sim 34 100
Nao 0 0

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

Essa questdo foi importante ser perguntada, pois, a partir daqui, sé puderam
responder os participantes que tiveram algum contato com busca de caddveres em regides de
agua doce no estado do Maranhao. Tendo essa garantia do contato com a atividade mencionada,
seria possivel tornar as questdes subsequentes mais factiveis e fidedignas, pois os participantes
saberiam respondé-las com mais expertise.

A questdo seguinte tratou de verificar qual a porcentagem de mergulhadores ja

precisou de ajuda externa no inicio da atividade de mergulho (tabela 12):

Tabela 12 - Quantidade de respostas que precisaram de ajuda externa no inicio da atividade

Alternativas Quantidade de Respostas %0
Sim 32 94,1
Nao 2 5.9

Fonte: Elaborado pelo autor (2021).
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Essa pergunta € essencial porque 94,1% dos mergulhadores ja precisaram de ajuda
externa para inicio do mergulho de resgate. Isso aponta a necessidade dos mergulhadores de
informacdes externas vindas de populares e/ou moradores da regido para dar inicio a atividade
subaquatica, demonstrando que os caes seriam fundamentais na reducao da area de varredura,
auxiliando os profissionais.

Assim, foi questionado quais foram as dificuldades enfrentadas nos ambientes de
dgua doce (lagos, lagoas, lagunas e rios) no interior do Estado do Maranhao. O questionamento

e as respostas foram representados na figura 34:

Figura 34 - Dificuldades encontradas em ambientes de 4gua doce pelos mergulhadores
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Fonte: Elaborado pelo autor (2021).

O questionamento presente na figura 32 foi uma “caixa de selecdo”, assim, os
participantes poderiam selecionar mais de uma resposta. A maior dificuldade que tiveram foi
relacionada a turbidez da dgua (85,3 %). Pelo fato de os rios serem turvos, impedem a
visibilidade de se encontrar corpos a distancias maiores. A dificuldade de encontrar um caddver
€ muito alta, sendo encontrados muito proximos dos mergulhadores no momento em que sao
achados, prejudicando a seguranga dos mergulhadores quando ndo se é disponibilizado roupa
isotérmica adequada hermética para evitar contato com aquela 4gua mais concentrada de micro-
organismos presentes nos estdgios de putrefacdo do cadaver.

Outra situagdo € a drea de busca, representando 82,4 % da dificuldade encontrada

pelos mergulhadores, pois hd o fato das correntezas e a proximidade com o litoral com a
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influéncia das marés (o fundo € muito revolvido devido ao avanco e recuo das marés), fazendo
com que o caddver seja deslocado por metros ou, até mesmo, por quildometros rio abaixo.

A dificuldade de reabastecimento do cilindro (41,2%) nao representa a maioria, mas
configura um problema complicado, pois, como a maioria dos Batalhdes e Companhias nao
possuem suas equipes especializada de mergulho, € de se esperar que ndo haja lugares para
reabastecimento, o que dificulta ainda mais quando a operagdao dura muito tempo.

Quando isso ocorre, os cilindros sdo direcionados para locais onde haja
reabastecimento, o que nem sempre é proximo. Assim, perde-se tempo, demorando ainda mais
a uma resposta a sociedade. Outras dificuldades também foram encontradas como objetos ou
vegetacdo no assoalho das dguas doces (61,8%) e mordidas e picadas da vida aquética (11,8
%), o que expde ainda mais o mergulhador na procura de corpos desaparecidos quando néo se
tem indicac¢Oes de onde ocorreu o afogamento.

A préxima pergunta foi de extrema importancia, pois supriu a necessidade de
buscas minuciosas em livros de chefe de socorro sobre a duracio das ocorréncias. Essa pergunta
contou com a experiéncia e percepcdo dos profissionais da area de mergulho. A pergunta foi
referente ao tempo médio das ocorréncias em que duravam a busca para resgate dos caddveres.

As respostas foram compiladas e apresentadas na figura 35:

Figura 35 - Tempo médio das ocorréncias para resgate dos cadaveres
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A maioria das ocorréncias dessa natureza demoraram entre O a 12h, porém é muito
relativo a depender do niimero de ocorréncias que cada mergulhador ja esteve presente. O que
importa analisar dessa pergunta é que, mesmo em 12h, tiveram que lancar mao de realizar a
atividade subaquatica de mergulho por algum tempo em que o mergulhador esteve exposto a
algo que poderia ser diminuido com o auxilio de um cdo, por exemplo.

O préximo questionamento, além de identificar se os préprios mergulhadores
sabiam ou nao da possibilidade do uso de cades como auxiliadores da profissao, serviu também
como forma de esclarecimento e informacgao para o nicho dessa atividade. A pergunta envolveu
se eles tinham conhecimento de que os cies eram capazes de farejar o odor de caddver diluido
na dgua e apontar a drea possivel onde o corpo esta submerso, diminuindo a drea de busca da

equipe de mergulho (tabela 13):

Tabela 13 - Conhecimento sobre a capacidade dos cdes em farejar caddveres submersos

Alternativas Quantidade de Respostas %0
Sim, sabia 7 20,6
Sim e acho interessante 7 20,6
Nao, mas achei interessante 17 50
Nao sabia 3 8,8

Elaborado pelo autor (2021).

A porcentagem de 58,8% dos mergulhadores ndo sabia sobre essa informacdo. E
29,4% ndo se interessaram, sabendo ou ndo. Isso vem a ser um problema porque, além da falta
de informacao, o desinteresse por assunto da drea dificulta a curiosidade de se pesquisar e de
se especializar em treinamentos envolvendo caes, por exemplo, que poderiam tornar mais
eficazes as atividades subaqudticas. E também, se ndo ha interesse, as atividades tendem a nao
evoluir, pois ndo se tem estudos na drea e muito menos material para se pesquisar sobre o
assunto.

A préxima pergunta foi importante para avaliar a possibilidade do uso de cées de
resgate em atividades subaquaticas aos profissionais diretamente envolvidos, questionando se
os mergulhadores acreditariam na presenca de um cdo como forma de auxilio para eles,

diminuindo a exposi¢ao dos riscos a que estao submetidos (tabela 14).
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Tabela 14 - Crenca na possibilidade de uso de cdes como auxilio dos mergulhadores

Alternativas Quantidade de Respostas %0
SIM 32 94,1
NAO 2 59

Elaborado pelo autor (2021).

A maioria deles (94,1%) respondeu que acreditam na possibilidade do uso de cées
em atividades de busca de caddveres submersos para resgatar corpos desaparecidos.

A ultima pergunta foi a mais delicada porque envolve corpos desaparecidos. O
bombeiro também estd imbuido de competéncia de realizar mergulhos de resgate conforme a
LOB (2015). Foi perguntado se os mergulhadores considerariam importante o cio como
ferramenta potencializadora na busca de caddveres, auxiliando no resgate de caddveres como

resposta a sociedade (tabela 15).

Tabela 15 - Consideragdo da possibilidade de uso de cées na busca subaquatica de caddveres como resposta a
sociedade

Alternativas Quantidade de Respostas %0
SIM 33 97,1
NAO 1 2,9

Elaborado pelo autor (2021).

A maioria (97,1%) também considerou relevante a utilizagdo da atividade canina
nesse tipo de busca de cadaveres submersos como resposta védlida a sociedade que espera

conseguir despedir-se dos seus entes familiares.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel, com o desenvolvimento deste presente trabalho, atingir o objetivo
geral do mesmo: analisar os impactos da atividade canina de busca de cadaveres submersos em
aguas doces no estado. Ficando, assim, a notdria a relevancia do tema, como forma de auxiliar
na problemdtica dos mergulhadores na reducio dos riscos a que sdo submetidos. Além disso,
essa pesquisa também permitiu verificar o nimero de mortes por afogamentos em unidades
operacionais do interior do Maranhao. O escopo € orientar a decisdo acerca da possibilidade da
utilizacdo de cdes como ferramentas de busca de caddveres submersos — tudo a otimizar a
seguranca das atividades dos profissionais de mergulho como forma de resposta mais répida a
sociedade.

Esse trabalho também apresentou a grande rede hidrogrifica do estado,
apresentando a ideia de que a populagdo se torna exposta a ocorréncias de afogamentos, o que
justifica a cadeia de raciocinio representada por: como hi um numero considerdvel de
afogamentos com corpos desaparecidos no interior do estado, precisa-se do servigco de
Seguranca Publica na forma de mergulho de resgate. Como a atividade subaquética encontra-
se no rol de uma das mais perigosas do mundo, ferramentas como os caes de busca de cadaveres
reduziriam os riscos a que os mergulhadores ficam expostos, justificando a importincia do
estudo, treinamento e producdo de material na area de busca com caes na Corporacao.

Como resultado da pesquisa documental baseada no numero de mortes por
afogamentos no interior do estado no periodo de 2017 a junho de 2021, em relacdo as unidades
operacionais do interior, a cidade de Timon ocupou o primeiro lugar dentre as demais cidades
com 61 ocorréncias dessa natureza, seguida por Imperatriz (35); Itapecuru (28); Caxias (27)
com o mesmo numero de Barreirinhas (27); Trizidela do Vale (23) empatada com Codo (23);
Bacabal (19); Balsas (18); Estreito (17); Acailandia (8) empatada com Chapadinha (8) e
Carolina (7).

Tais informagdes foram fundamentais porque corroboraram a necessidade de
ferramentas potencializadoras como os caes nas atividades de mergulho de resgate
principalmente nas dreas de maiores indices de afogamento, impactando de forma positiva esses
locais. E importante destacar que, apds o inicio deste trabalho, o CBMMA passou a contar com
ainiciativa do Capitdo QOCBM Bruno, por exemplo, em treinar a cadela Maia para localizagao
de cadéveres, a qual pode ser vislumbrada como futura contribuinte na atividade em operacdes

reais de busca e resgate em ambientes aquaticos.
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Quanto a participa¢cdo dos mergulhadores, emitindo suas opinides com as respostas
do questiondrio foi realmente de grande valia, pois foi possivel verificar que, em uma
Corporagdo de aproximadamente 1600 homens, apenas 53 realizam o mergulho de resgate.
Dentre eles, 34 conseguiram fazer parte da pesquisa. Esse instrumento de técnica de coleta de
dados serviu para identificar onde estdo a maioria dos mergulhadores (BBMAR) com o maior
nimero de respostas, representando a realidade de ser um Batalhdao Especializado. O
questiondrio permitiu também verificar que 55,9% dos participantes ja sofreram alguma
consequéncia/doenga (barotraumas, cortes/hematomas e até afogamento) em operacdes
subaquaticas, ratificando a atividade como perigosa.

Também foi possivel, através desse instrumento, inferir as dificuldades encontradas
durante o mergulho pelos profissionais como: turbidez da dgua, sendo a vencedora com 85,3%,
seguida da grande drea de busca (82,4%), objetos e vegetagdo no assoalho dos meios liquidos
(61,8%), reabastecimento do cilindro (41,2%) e mordidas e picadas de animais aqudticos
(11,8%). Tais indices poderiam ser reduzidos se o tempo de exposi¢cdo a esses fatores pudessem
ser atenuados com a indicacdo da atividade canina quando fareja o odor da decomposicao dos
caddveres em meio liquido, reduzindo principalmente a area de varredura.

Visto os resultados do presente trabalho, € inegédvel a possibilidade do uso de caes
de busca e resgate em atividades que envolvam busca de caddveres submersos em dguas doces
no estado do Maranhao. O emprego da atividade canina nesse ambito € justificivel desde as
suas aptidoes quanto a capacidade olfativa e comportamental (facilidade de aprendizado quando
bem treinados) até as justificativas sociais como resposta a populacao de maneira eficiente, de
forma a cumprir missdes de bombeiro previstas na legislacao.

Para isso, € fundamental o reconhecimento da importancia da utilizagdo dos caes
nessa esfera concomitante com o interesse por parte da tropa e incentivo da instituicdo, pois o
aprendizado continuo melhora nio s6 as condi¢des de trabalho, mas também esclarece tanto o
efetivo operacional quanto a drea académica, a qual precisa nutrir-se de conhecimento para
evoluir como humanidade.

Destarte, os contetdos apresentados neste trabalho demonstram que muitas outras
pesquisas ainda podem ser realizadas sobre o uso de cies como ferramenta nas operacdes de
busca e resgate, devido a importancia do tema e inimeras contribui¢des para o meio académico,
operacional e social, com a finalidade de realizar estudos analiticos, proporcionar uma melhor
eficiéncia na atuacdo do Corpo de Bombeiros no atendimento as ocorréncias, minimizando

gastos com logistica para disponibilizar recursos humanos e materiais nas operagoes.
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Apéndice A — Termo de consentimento livre e esclarecido utilizado durante a aplicacao
do questionario

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Sessao 1

O presente questiondrio servird como instrumento de coleta de dados para o
Trabalho de Conclusdo de Curso referente ao Curso de Formacao de Oficiais Bombeiro Militar
2021 da Cadete do terceiro ano CFO- BM Priscilla Siqueira Vilas Boas.

Esse questiondrio permitird avaliar a importancia do uso de cdes de busca e resgate
como ferramenta potencializadora das buscas de cadaveres submersos em dguas doces no
estado do Maranhao.

Todos os dados serdo utilizados unicamente para fins de pesquisa cientifica. Os
dados solicitados serdo utilizados para produgdo de artigos técnicos e cientificos. A sua
privacidade sera resguardada através do ndo fornecimento da sua identidade.

A seguir, vocé serd apresentado a perguntas referentes a pesquisa em questao acima
mencionada. Caso se sinta esclarecido (a) sobre as informagdes da pesquisa e tenha interesse

em participar, consinta o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido a seguir:

o Aceito participar da pesquisa
o NAO tenho interesse em participar da pesquisa

Apéndice B — Questionario utilizado na pesquisa

Sessao 2

ATIVIDADE DE BUSCA DE CADAVERES SUBMERSOS EM AGUAS DOCES NO
ESTADO DO MARANHAQO: Utilizacao de caes de busca e resgate.

1) Vocé € mergulhador?

o Sim, fiz curso de mergulho;
o Sim, fiz apenas curso de nivelamento;
o Nao fiz curso para atividade mencionada.

2) Em qual circulo vocé se encontra na corporacdo Bombeiro Militar do Estado do Maranhao?
o Pragas;
o Pracas especiais;
o Oficiais.



3) Vocé é mergulhador ha quanto tempo do CBMMA?

0 a5 anos;

6 all anos;
12 a 17 anos;
18 a 23 anos;
24 ou mais.

O O O O O

4) Qual batalhdo voce pertence?

BBMAR;

ABMIM;

3° BBM- Imperatriz/MA;

4° BBM - Balsas/ MA;

5° BBM - Caxias/MA;

6° BBM- Bacabal/MA;

7 ° BBM - Timon/MA;

9° BBM - Estreito/MA;

10 ° BBM - Ribamar;

11° BBM - Itapecuru-Mirim/MA;
12° BBM- Acailandia -MA;
4* CIBM - Barreirinhas;

5* CIBM - Chapadinha;

13* CIBM -Trizidela do Vale;
14* CIBM - Carolina;

152 CIBM - Codo;

O 0O OO0 O O O O O O o o o o o0 o

5) Vocé acha a atividade de mergulho perigosa?
o Sim;
o Nao.

6) Ja sofreu consequéncias e/ou doencas da atividade de mergulho? Selecione-a(s) abaixo:

Barotrauma pulmonar (lesao pulmonar);

Barotrauma da mdscara (aperto da mascara);

Barotrauma dos ouvidos (aperto do ouvido);

Barotrauma do seio nasal (aperto do seio nasal);

Barotrauma dental (aperto do dente);

Barotrauma ocular (aperto ocular);

Afogamento;

Mordidas e picadas da vida marinha;

Cortes e hematomas;

Nunca tive consequéncias e/ou doencas relacionadas a atividade de mergulho.

0O 0O 0O 0O O O O O O O
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7) Ja teve alguma experiéncia de mergulho na busca de caddver em regides de dgua doce no
Estado do Maranhao?

o Sim;
o Nunca tive essa experiéncia!

Sessao 3

PARA MERGULHADORES COM ALGUMA EXPERIENCIA EM AMBIENTES DE
AGUA DOCE

8) Para o inicio das atividades de busca do caddver na regido, precisou de auxilio externo
(populares, moradores...)?

o Sim;
o Nao.

9) Qual/Quais foram as dificuldades durante a atividade?

A turbidez das dguas dos rios (ndo cristalina);
Grande area de busca;

Mordidas e picadas da vida marinha;

Objetos ou vegetacao no fundo do rio;
Dificuldade de reabastecimento do cilindro.

O O O O O

10) Quanto tempo, em média, demorou para resgatar o caddver?
o 0Oal2h;

12h a 24h;

24h a 48h;

48h a 72h;

72h ou mais;

O cadéver nao foi encontrado.

O O O O O

11) Voce sabia que os cées s@o capazes de farejar o cheiro de caddver diluido na 4gua e apontar
a drea possivel onde o corpo estd submerso, diminuindo a area de busca da equipe de mergulho?

Sim, sabia;

Sim e acho interessante;
N3do, mas acheli interessante;
Nao sabia.

o O O O

12) Vocé acredita que a presenca de um cao treinado para esse tipo de resgate pode auxiliar os
mergulhadores, diminuindo os riscos a que sao submetidos?

o Sim;
o Nao.



91

13) Vocé consideraria importante o cdo como ferramenta potencializadora na busca de
caddveres, auxiliando os mergulhadores no resgate como resposta a sociedade?

o Sim;
o Nao.
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Apéndice C — Declaracao de originalidade

1. Eu, Aspirante do CFO — BM, Priscilla Siqueira Vilas Boas declaro para todos os fins
que meu trabalho de fim de curso intitulado “Atividade de Busca de Cadaveres
Submersos em Aguas Doces no Estado do Maranhdo: a importancia da utilizagio de

caes de busca e resgate” ¢ um documento original elaborado e produzido por mim.

Dados do Orientador:

Nome/Grau/Hierarquia: Capitaio QOCBM

Filiacao/Instituicao: Corpo de Bombeiros Militar do Maranhdao - CBMMA
E-mail: resgate095 @gmail.com

Telefones: (98) 98831-2749

gl ) B ez

DISCENTE PRISCILLA SIQUEIRA VILAS BOAS
CPF: 084.573.996-40
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Anexo A - Documentos dos Batalhoes

Imperatriz (3° BBM)

ESTADO DO MARANHAO

CORPO DE BEOMBEIROS MILITAR
3° BATALHAO DE BOMBEIROS MILITAR

OCORRENCIAS DE AFOGAMENTO ATENDIDAS PELO 3° BATALHAO DE BOMBEIROS MILITAR EM IMPERATRIZ E REGIAO

DE 2017 A 2021 (ATE MAIO/2021)

FONTE: LIVRO DO CHEFE DE SOCORRO/SIGO/SINESP-MA

OBS: Meses em vermelho corresponde ao periodo de veraneio em Imperatriz.

DEPARTAMENTO DE CAPACITACAO DO 32BBM

SEGAO DE OPERAGOES

Balsas (4° BBM)

ESTADO DO MARANHAO

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

4° BATALHAO DE BOMBEIROS MILITAR

OCORRENCIAS DE AFOGAMENTO (MORTE) ATENDIDAS PELO 4° BATALHAO DE BOMBEIROS MILITAR EM BALSAS E
REGIAO DE 2017 A 2021 (ATE JULHO/2021)

AFOGAMENTOS

ANO
JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN

JUL

AGO

SET

out

NOV

DEZ

TOTAL
ANUAL

2017 - - - - - -

02

03

05

2018 01 - - - - R

03

01

05

2019 - - - - - 01

01

01

05

2020 = = = z 01

01

02

2021 & 01 < =

01

TOTAL

FONTE: 12 CIA do 42 BBM

SECAO DE OPERACOES




Caxias (5° BBM)

Av. Piraja, S/N, KM 550 - Piraja/DNER, Caxias — MA. CNPJ 09.210.082.0001-73
Cep.: 65608-420, Fone: (99) 3521-4400

REGIAO DE 2019 A 2021 (ATE JUNHO/2021)

ESTADO DO MARANHAQ
SECRETARIA DE ESTADO DE SEGURANGA PUBLICA
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

5° BATALHAO DE BOMBEIROS MILITAR

Sbbmcaxias@gmail.com
OCORRENCIAS DE AFOGAMENTO (MORTE) ATENDIDAS PELO 5° BATALHAO DE BOMBEIROS MILITAR EM CAXIAS E
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AFOGAMENTOS
ANO TOTAL
JAN | FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ

ANUAL
2017 X X X X X X b3 X X X X X X
2018 X X X X X X X X X X X X X
2019 [ 2 0 0 1 2 0 1 0 2 1 0 09
2020 1 0 il 2 2 1 1 0 0 1 0 1 10
2021 2 0 2 1 2 1 - - - - = 5 08
TOTAL 28

FONTE: SINESP.

Bacabal (6° BBM)

ESDRAS EVANGELISTA MAIA SANTOS - 1° TEN QOCBM

SEGAO DE OPERACOES DO 5°BBM

ESTADO DO MARANHAO

SECRETARIA DE ESTADO DE SEGURANGA PUBLICA

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

6° BATALHAO DE BOMBEIROS MILITAR

OCORRENCIAS DE AFOGAMENTO (MORTE) ATENDIDAS PELO 6° BATALHAO DE BOMBEIROS MILITAR EM BACABAL - MA
E REGIAO DE 2017 A 2021 (ATE JUNHO/2021)

AFOGAMENTOS
ANO TOTAL
JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | Nov | DEz
ANUAL
2017 o | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2018 o | o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2019 o | o 1 1 0 1 1 0 0 0 0 0 4
2020 0 1 5 1 0 3 3 0 0 1 0 0 14
2021 1| o 0 0 0 0 - - - 1
TOTAL 1 1 6 2 0 4 4 0 0 1 0 0 19

FONTE: SECAO DE OPERAGCOES DO 6°BBM, 2021.

SEGAO DE OPERAGDES




Timon (7° BBM)

OCORRENCIAS DE AFOGAMENTO (MORTE) ATENDIDAS PELO 7° BATALHAC DE BOMBEIROS MILITAR EM TIMON E

CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

ESTADO DO MARANHAO

7° BATALHAO DE BOMBEIROS MILITAR

REGIAO DE 2017 A 2021 (ATE JUNHO/2021)
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AFOGAMENTOS
ANO TOTAL
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ

ANUAL

2017 0 0 0 1 1 2 1 0 3 1 0 0 9

2018 1 0 5 0 0 1 Q 0 3 3 0 0 9

2019 1 2 1 1 3 0 0 0 2 0 1 0 11

2020 0 0 1 2 1} 1 5 1 11 1 0 0 22

2021 1 0 3 2 0 4 - - 10

TOTAL 2

FONTE: 5E(;E\o DE DPERACEES DO 7°BBM, 2021.
SECAO DE OPERACOES
Estreito (9° BBM)
“ ~ -
A B ESTADO DO MARANHAOQ ]
=i SECRETARIA DE ESTADO DE SEGURANCA PUBLICA % :
|7 ‘ LY CORPO QE BOMBEIROS MILITAR = =
9° BATALHAO DE BOMBEIROS MILITAR
OCORRENCIAS DE AFOGAMENTO (MORTE) ATENDIDAS PELO 9° BATALHAQ DE BOMBEIROS MILITAR EM ESTREITO E
REGIAC DE 2017 A 2021 (ATE JUNHO/2021)
AFOGAMENTOS
ANO TOTAL
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouTt NOV DEZ

ANUAL

2017 0 0 (4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

2018 0 0 (4] 0 1 0 0 0 1 1 0 0 3

2019 0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2

2020 0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 0 3 8

2021 0 0 0 0 2 2 - - - 4

TOTAL 37

FONTE: SECAO DE OPERAGOES DO 9°BBM, 2021.

SECAO DE OPERACOES



Itapecuru (11° BBM)

ESTADO DO MARANHAO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

11° BATALHAO DE BOMBEIROS MILITAR
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OCORRENCIAS DE AFOGAMENTO (MORTE) ATENDIDAS PELO 11° BATALHAO DE BOMBEIROS MILITAR EM ITAPECURU
E REGIAO DE 2017 A 2021 (ATE JUNHO/2021)

AFOGAMENTOS
ANO TOTAL
JAN | FEV | MAR | ABR MAI JUN JuL AGO SET OUT | NOV | DEZ
ANUAL
2017 0 0 0 0 1 1
2018 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 b
2019 0 0 0 2 0 2 2 1 0 0 2 2 11
2020 0 2 0 | 3 1 1 0 1 1 | 1 11
2021 0 1 1 0 0 1 - - - 3
TOTAL 28
FONTE: SECAO DE OPERAGOES DO 11°BBM, 2021.
SEGAO DE OPERAGOES
Acailandia (12° BBM)
ESTADO DO MARANHAOQ
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
12° BATALHAO DE BOMBEIROS MILITAR
OCORRENCIAS DE AFOGAMENTO (MORTE) ATENDIDAS PELO 12° BATALHAO DE BOMBEIROS MILITAR EM AQAILANDIA
E REGIAO DE 2017 A 2021 (ATE JUNHO/2021)
AFOGAMENTOS
ANO TOTAL
JAN | FEV | MAR | ABR | Mal JUN JuL AGO SET OUT | NOV | DEZ
ANUAL
2017 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
2018 0 | oo 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00
2019 o0 | oo 00 01 00 00 00 00 01 00 00 01 03
2020 00 | oo 00 01 01 00 01 01 00 00 00 00 04
2021 00 | oo 00 00 01 00 s = 01
TOTAL 00 | oo 00 02 02 00 01 01 01 00 00 01 08

FONTE: SECAO ADMINISTRATIVA DO 12° BBM, 2021.
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Anexo B - Documentos das Companhias Independentes

Barreirinhas (4* CIBM)

ESTADO DO MARANHAO
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
4° COMPANHIA INDEPENDENTE DE BOMBEIROS MILITAR

OCORRENCIAS DE AFOGAMENTO (MORTE) ATENDIDAS PELA 42 COMPANHIA INDEPENDENTE DE BOMBEIROS MILITAR
DE BARREIRINHAS E REGIAQ DE 2017 A 2021 (ATE JUNHO/2021)

AFOGAMENTOS
ANO TOTAL
JAN | FEV | MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouT NOV DEZ

ANUAL
2017 1 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 4
2018 0 0 1 0 0 0 3 0 0 0 0 0 4
2019 0 2 [¢] 0 0 1 2 4] 4 1 0 0 7
2020 0 0 1 0 1 0 0 0 1 2 1 3 9
2021 0 0 1 1 1 0 - - - - - - 3
TOTAL 27

FONTE: SECAO DE OPERACOES DO 42 CIBM, 2021.

SEGAO DE OPERAGOES
Chapadinha (5* CIBM)
a ESTADO DO MARANHAO
Qg’ SECRETARIA DE ESTADO DA SEGURANCA PUBLICA
; | CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

o v N, COMANDO OPERACIONAL - AREA Il
52 COMPANHIA INDEPENDENTE DE BOMBEIROS MILITAR

RODOVIA BR 222, KM 0, S/N°, BOA VISTA, CHAPADINHA-MA, CEP: 65.500-000
FONE: (98) 98115-1126/; E-mail: Scibm@cbm.gov.ma.br

OCORRENCIAS DE AFOGAMENTO (MORTE) ATENDIDAS PELA 5° CIBM NOS 14 MUNICIPIOS DE SUA JURISDICAO DE
2017 A 2021 (ATE JUNHO/2021)

ABD AFOGAMENTOS TOTAL

JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | ouT | Nov | DEz |ANUAL
2017 s , 0 0 0 0 ) 0 0 0 0 1 1
2018 0 1] 4] 4] 1 0 0 0 0 0 1 0 2
2019 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 1 3
2020 0 0 0 0 1 0 0 0 1 1 0 0 3
2021 0 0 0 1 1 0 - - - - - - 2
TOTAL &1

FONTE: SECAO DE OPERACOES DA 52 CIBM, 2021.

OBS: A 5% Companhia Independente de Bombeiros Militar foi implantada em 29 de margo de 2017. Os registros de
ocorréncias de afogamentos dos anos de 2017 e 2018 foram atendidos pelo 11° Batalhdo de Bombeiros Militar.
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Trizidela do Vale (13* CIBM)

{ ESTADO DO MARANHAO ]
%, " SECRETARIA DE ESTADO DE SEGURANGA PUBLICA
WA CORPO DE BOMBEIROS MILITAR

132 COMPANHIA INDEPENDENTE DE BOMBEIROS MILITAR

End.: Av. Deputada Carlos Melo n? 1670 ~ Aeroporta - Contato: 98437-3267 Whatsapp

OCORRENCIAS DE AFOGAMENTO (MORTE) ATENDIDAS PELA 13 CIBMMA EM TRIZIDELA DO VALE-MA DE 2017 A 2021
(ATE JUNHO/2021)

AFOGAMENTOS
ANO TOTAL
JAN | FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET out NOV DEZ
ANUAL
2017 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 a
2018 2 0 2 0 0 0 0 0 i 0 1 0 6
2019 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2 0 1 5
2020 0 0 0 2 0 0 1 1 0 0 0 0 4
2021 0 1 4] 1 2 0 0 0 0 0 0 0 4
TOTAL 2 1 4 4 2 1 1 1 1 > | 1. 3 23
FONTE: SECAO DE OPERACOES DA 132 CIBMMA, 2021.
SECAO DE OPERACOES
Carolina (14* CIBM)
ESTADO DO MARANHAOQ
CORPO DE BOMBEIROS MILITAR
14> COMPANHIA INDENPENDENTE DE BOMBEIROS MILITAR
OCORRENCIAS DE AFOGAMENTO (MORTE) ATENDIDAS PELO 142 CIBM EM CAROLINA-MA E REGIAQ DE 2017 A 2021
(ATE JUNHO/2021)
AFOGAMENTOS
ANO TOTAL
JAN | FEV MAR ABR MAI JUN JuL AGO SET ouTt NOV DEZ
ANUAL
2017 0 0 0 0 0 0
2018 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2019 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 01
2020 0 0 0 0 0 0 0 4] 3 1 i} 0 05
2021 (o] 1 0 0 0 o] - - - - <5 P 01
TOTAL 07

FONTE: SECAO DE OPERACOES DO 142 BBM, 2021.

SEGAO DE OPERACOES
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Codé (15* CIBM)

i e

ESTADO DO MARANHAO

. - o SECRETARIA DE SEGURANCA PUBLICA
¥ ' u CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO MARANHAO - CEMMA
152 COMPANHIA INDEPENDENTE DE BOMBEIROS MILITAR 158 CIBM —

AREA TECNICA E OPERACIONAL N205

Boletim Geral n? 89/2020/CBMMA, de 10/08/2020 - Portaria n® 059/2020/Gab. Cmdo/CBMMA, de 06 de agosto de 2020 — Jurisdig3o técnica e Operacional: Peritord, Capinzal do Norte, Timbiras, Coroatd,
Governador Archer, Gongalves Dias e Codd (Sede).

OCORRENCIAS DE AFOGAMENTO (MORTE) ATENDIDAS PELO 15 COMPANHIA INDEPENDENTE DE BOMBEIROS
MILITAR EM CODO E REGIAO DE 2017 A 2021 (ATE JUNHO/2021)

ANO TOTAL
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ ANUAL
2018 (inaugurou em 26 junho) - - - - - 0 0 0 0 0 0 0 0
2019 0 0 3 1 0 1 0 0 2 0 0 0 7
2020 0 0 1 2 2 0 1 1 3 0 0 0 10
2021 0 0 1 3 2 0 - = = = = = 6
TOTAL 23 (vinte e trés) Afogamentos (Codd/Coroata — Rio Itapecuru, Rio Codozinho e Igarapés
FONTE: SECAO DE OPERAGOES DA 152 CIBM, 2021.
) ESTADO DO s Wilson Gusmio Belo P Neto
ol hine s Wit MARANHAQ 15A & e gocay
Felpe Rieirodo Nescimenlo COMPANGI i b TpR B BELO Conanbaie ds 15 CUMCHWA
TN INDEPENDENTE Zisisz: GG BT RO
MDY DE: =
Filipe Ribeiro do Nascimento— 22 Ten. QOCBM 30950897000185 &&= Wilson Gusmdo Belo Pinheiro Neto — Major QOCBM
Chefe da Seg¢do de Operagbes / DOAT / 152 CIBM / CBMMA Comandante da 15° CIBM — Area COCB-5— Codd — MA

Unidade Militar / Quartel e Regional da 152 CIBM - Corpo de Bombeiros Militar: Av. Santos Dumont, n® 4019, Bairro: Sao Sehastiao, Codé - MA, CEF 65.400-000; E-mail: 15cibmeodo@gmailcom Celular Operacional (99)9.
8817-7809 (0i ¢ what's app) “VIDAS ALHEIAS E RIQUEZAS SALVAR"



