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RESUMO

A presente pesquisa tem o objetivo de apresentar Uma Proposta Pedagégica para o Ensino de Equagdes
Lineares por meio da Metodologia da Resolu¢do de Problemas para os Anos Finais do Ensino
Fundamental. A proposta foi aplicada com alunos do 8° ano de uma escola da rede ptiblica municipal.
Para embasar a presente proposta, foram realizados levantamentos sobre pesquisas que abordam a
metodologia da resoluc@o de problemas. A pesquisa envolveu andlises de artigos presentes nos Anais
do XIII do Encontro Nacional de Educacdo Matematica- ENEM, sobre o ensino da metodologia da
resolucdo de problemas nos Anos Finais do Ensino Fundamental. O estudo adotou uma abordagem
qualitativa e quantitativa, visando compreender a relacdo do ensino da metodologia da resolugdo de
problemas com objeto de conhecimento equacdo linear. Nesse contexto, destaca-se como essa
metodologia se faz presente no ensino critico da matemadtica, na sua contribuicdo para unidade temética
Algebra. Como resultado, conclui-se que aplicagdo da resolucio de problema como metodologia de
ensino promove uma aprendizagem matematica significativa, mais dindmica e interativa, visto que os
alunos utilizem e coloquem em prética seus conhecimentos adquiridos em sala de aula.

Palavras chaves: Algebra, Equacio Linear, Resolucio de Problemas.



ABSTRACT

The present research aims to present a Pedagogical Proposal for Teaching Linear Equations through the
Problem Solving Methodology for the Final Years of Elementary School. The proposal was applied to
8th year students at a municipal public school. To support this proposal, surveys were carried out on
research that addresses problem-solving methodology. The research involved analysis of articles present
in the Annals of the XIII of the National Meeting of Mathematics Education - ENEM, on teaching
problem-solving methodology in the Final Years of Elementary School. The study adopted a qualitative
and quantitative approach, aiming to understand the relationship between teaching problem-solving
methodology and the linear equation object of knowledge. In this context, it stands out how this
methodology is present in the critical teaching of mathematics, in its contribution to the thematic unit
Algebra. As a result, it is concluded that the application of problem solving as a teaching methodology
promotes significant, more dynamic and interactive mathematical learning, as students use and put into
practice their knowledge acquired in the classroom.

Keywords: Algebra, Linear Equation, Problem Solving.
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1 INTRODUCAO

A matemadtica, enquanto ciéncia, ao longo do tempo, tem sido utilizada pelo ser humano
para resolver situagdes-problema do cotidiano.O ensino dessa disciplina em sala de aula vem
passando por diversas transformacdes, com o objetivo de reduzir o déficit de compreensao
apresentado pelos alunos. Para Lorenzato (2010, p. 4), “a falta de compreensao dos alunos os
conduz a acreditarem que a matemética € dificil e que eles ndo sao inteligentes, entre inimeras
outras consequéncias maléficas”, gerando assim grandes desafios ao ensino matematico.

Nesse sentido, o ensino da matemaética exige do professor um olhar atento e reflexivo
sobre sua prética, a fim de identificar maneiras de tornar os conteidos mais compreensiveis e
atrativos para os alunos, que segundo Lorenzato (2010, p. 11) “cabe ao professor se manter
atualizado, € fundamental que ele possua ou adquira o habito de leitura, além da constante
procura de informagdes que possam melhorar sua pratica pedagogica.”

Entre os diversos campos da matemadtica, a algebra, segundo Lins e Gimenez (2001, p.

9),

¢ um campo de estudos e pesquisas relacionadas aos contetidos matematicos
propriamente ditos ou a seu ensino e aprendizagem. A importincia desse ramo da
Matematica pode ser medida pela quantidade de trabalhos sobre ela desenvolvidos,
pela abrangéncia de seus contetidos em livros-texto de qualquer nivel de ensino ou
pelas dificuldades em seu ensino e aprendizagem.

Conforme Lins e Gimenez (1997), a dlgebra ndo se resume apenas as letras, como dizem
os “letristas”. Nesse sentido, o entendimento dessa ideia desvirtuada que pode partir de um
coletivo aglomerado de estudantes ao terem seus primeiros contatos com algum objeto de
conhecimento que envolve a dlgebra, remetendo-os, especificamente, as letras que em um
primeiro contato podem dificultar o aprendizado com a dlgebra por considerd-la de dificil
compreensdo com algo que ndo sejam os nuimeros para resolverem problemas matematicos.
Entretanto, o ensino e aprendizado da dlgebra vai muito além de se operar com letras, tem uma
pensamento légico-matemdtico por trds de cada agdo, além de contribuir para o
desenvolvimento intelectual do aluno.

Dentro dessa tematica, ressaltamos o estudo de equacdes lineares, no qual se estudam
relacdes de igualdades matemdtica, relacdes entre grandezas, resolucdo e elaboracdo de
problemas que possam ser representados por equagdes de 1° grau (lineares), redutiveis a forma
ax +b = c, e diversas outras grandezas em situacdes do cotidiano e em circunstancias

profissionais.
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As equacdes lineares abrangem diversas dreas das ci€ncias: engenharia, biologia, e
situagdes do cotidiano. Ao resolver problemas por meio da resolu¢do de problemas, os alunos
podem ser capazes de identificar como esses conceitos estdo presentes em situagdes do
cotidiano, proporcionando-os assim, uma melhor interpretacdo e compreensao destes.

No momento em que o professor ensina o aluno, de qualquer drea do conhecimento, em
nosso caso a matematica, por meio da resolug¢do de problemas, ele estd conduzindo-o para que
tenha sua propria percep¢do sobre o objeto de conhecimento ensinado. Ao destacar sobre
resolucdes de problemas reafirma-se que este método de aprendizagem faz com que os alunos
ampliem seus conhecimentos cognitivos.

Para Polya (2006) a resolucdo de problemas é uma pratica usual, digamos como a
natac¢do, ou seja, adquire-se habilidades por meio de imitacdes préticas. Ao tentarmos resolver
problemas, temos que observar e imitar o que fazem outras pessoas quando os resolvem e, por
fim, devemos aprender sobre como resolver problemas, isto é, devemos ter em mente um
método que nos orientes na constru¢cdo da habilidade de resolver problemas.

Ao se tratar desse objeto de conhecimento nos anos finais do ensino fundamental, pode-
se observar que alunos tendem a sofrer com a falta de compreensdo, uma vez que nos anos
finais se inicia o estudo das equagdes lineares, em que o aluno tem o seu primeiro contato com
esse tipo de objeto matemadtico. Partindo dessa problemdtica, para Silva (2023), é necessario
que se investigue e compreenda as possiveis causas das dificuldades apresentadas pelos alunos
nos anos finais do ensino fundamental a respeito das equagdes lineares, para desse modo
possamos propor solucdes que visam amenizar esse déficit apresentado pelos alunos.

O presente estudo tem como objetivo fazer uso de metodologia da resolucdo de
problemas no ensino das equagdes lineares para os alunos dos anos finais do fundamental, e
visa ndo somente tratar em si, a maneira como se resolve determinado problema algébrico, mas
como pode desenvolver seu pensamento algébrico. Assim, essa forma de pensar algebricamente
pode contribuir para uma formacdo humana integral. Além dessa perspectiva, a proposta
pedagégica pretende desenvolver significativamente o crescimento intelectual dos alunos, nao
somente em amenizar a dificuldade apresentada por eles, mas contribuir na sua formacgao
cidada.

Ante o exposto, configuramos o nosso problema de pesquisa, como sendo: quais
caracteristicas a metodologia da resolu¢do de problemas colabora para o processo de ensino-
aprendizagem das equagdes lineares nos anos finais do ensino fundamental? Por hipétese,

entendemos que a organizagdo da resolucdo de problemas em etapas tais como: leitura e
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interpretacdo, planejamento, execucdo e avalicio dos resultados, proporcionam uma

organizacao no pensamento resolutivo dos alunos diante de situacdes-problemas.

2  FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Desafios no Ensino de Algebra no Ensino Fundamental

A matematica por ser considerada uma ciéncia de dificil compreensao, nao é exagero
afirmarmos que a maioria dos estudantes ndo tem tanta afinidade e simpatia com ela. Para
Lorenzato (2010), o papel do professor € fundamental na aprendizagem dessa disciplina, e a
metodologia de ensino que ele emprega € determinante para o comportamento dos alunos.
Nesse sentido, um dos fatores que contribui para tal pensamento sdo as metodologias adotadas
em sala de aula, que na maioria das vezes acaba sendo o responsdvel pelo fracasso, no que se
refere a relacdo estabelecida entre alunos e a matemadtica.

De acordo com os Pardmetros Curriculares Nacionais (Brasil, 1988, p.59) “a matematica
estd presente na vida de todas as pessoas, em situacdes em que € preciso, por exemplo,
quantificar, calcular, localizar um objeto no espago, ler graficos e mapas, fazer previsoes”.
Logo, é importante salientar a importancia desse componente curricular no cotidiano das
pessoas, na qual fazem uso devido as suas necessidades de solucionarem situa¢des problemas.

Em sala de aula, percebe-se grandes dificuldades dos alunos em desenvolverem certas
habilidades e competéncias relacionadas a matematica, e que as transi¢coes de suas tematicas
nao sdo de facil compreensao para eles. Nessa mudanca de temdtica, uma que evidencia muitas
dificuldades apresentadas pelos alunos, € a transi¢ao da aritmética para a dlgebra, segundo Lins
e Gimenez (1978) quando ndo € estabelecida a conexdo entre ambas, acaba provocando uma
desestruturacao no conhecimento ja adquirido.

A dlgebra, de acordo com Ribeiro e Cury (2021), € um ramo da matematica, que tem
sido objeto de pesquisa desde que a humanidade comegou a explorar a realidade para construir
seu conhecimento, resultando em abstragdes que possibilitam novas interpretacdes de cada

conceito desenvolvido. Para Ponte et al (2009, p. 10):

[...] inclui a capacidade de lidar com expressdes algébricas, equagdes, inequagdes,
sistemas de equagdes e de inequagdes e funcdes. Inclui, igualmente, a capacidade de
lidar com outras relacdes e estruturas matemdticas e usa-las na interpretacdo e
resolucdo de problemas matemadticos ou de outros dominios.
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Ribeiro e Cury (2021) mencionam que a importancia da algebra pode ser avaliada
através da quantidade de pesquisas realizadas, da extensdo de seus conteidos presentes em
livros diddticos de diferentes niveis educacionais e das dificuldades encontradas no ensino e na
aprendizagem desse conteiido. Para Schneider (2013), a compreensdo da linguagem algébrica
¢é essencial para transferir problemas reais para a linguagem matematica e resolvé-los.

No ensino fundamental, especificadamente nos anos finais, percebe-se grande
dificuldade no processo de ensino-aprendizagem dos alunos ao conteudo. Pesquisas, debates e
implementacdes de intervengdes pedagdgicas sao criados no intuito de amenizarem esse déficit

de aprendizagem. De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC):

Nessa fase, os alunos devem compreender os diferentes significados das varidveis
numéricas em uma expressio, estabelecer uma generalizagdo de uma propriedade,
investigar a regularidade de uma sequéncia numérica, indicar um valor desconhecido
em uma sentenga algébrica e estabelecer a variacio entre duas grandezas. E
necessdrio, portanto, que os alunos estabelecam conexdes entre varidvel e funcdo e
entre incégnita e equagdo (Brasil, 2018, p. 270-271).

Desse modo, € nessa fase que eles devem ser capazes de identificar padrdes ou
propriedades gerais a partir de exemplos especificos, trabalhar situacdes abstratas e saber
aplicar essa generalizacdo em situacdo qualquer. De acordo com Lins e Gimenez (2001) a
utilizacdo da édlgebra se dd como modo de sistematizar propriedades observadas (generalizar),
resolver e discutir problemas, usando a dlgebra como ferramenta.

Nesse contexto, o ensino da dlgebra € indispensavel para os alunos, pois desenvolvem
0 pensamento critico e 16gico, como também auxiliam a resolverem problemas do mundo real.
Assim, € essencial salientarmos alguns fatores que contribui para essas dificuldades dos alunos

da educacdo bdsica ao conteddo, Pereira Junior (2016, p.1) fala que:

A imagem tradicional que se tem do trabalho com a dlgebra na Educacdo Bésica é a
de um trabalho em que se busca simplificar expressdes algébricas, resolver equagdes,
aprender regras para manipular simbolos, ou seja, um conjunto de procedimentos que
ndo apresentam conexdes com a realidade dos alunos, bem como com outros ramos
da matemdtica.

Para Silva et al. (2016), a aprendizagem em dlgebra frequentemente representa um
desafio para os estudantes, que enfrentam diversas dificuldades ao resolver equagdes, fatorar,
simplificar ou reduzir termos algébricos. Essas dificuldades geralmente surgem porque as
solucdes sdo baseadas no uso de técnicas memorizadas e limitadas por padrdes pré-
estabelecidos. Nesse sentido, os Pardmetros Curriculares Nacionais (Brasil, 1988, p. 60)

“propdem novo enfoque para o tratamento da algebra, apresentando-a incorporada aos demais



15

blocos de conteddos, privilegiando o desenvolvimento do pensamento algébrico e ndao o
exercicio mecanico do calculo”.

Para Gil e Felicetti (2016, p. 20), “aprender algebra vai muito além de repetir exercicios
de algoritmos, ou seja, aprender dlgebra significa resolver problemas utilizando representacdes
e dando significados a elas”. As mesmas autoras, declaram que a algebra € util como estratégia
de resolu¢do de problemas, pois facilita a organizagdo do célculo.

Diante do exposto, é necessdrio desenvolver estratégias que desafiem o aluno no ensino
de élgebra, incentivando a criag¢do de solug¢des para problemas e, a0 mesmo tempo, valorizando
o erro, que para Lorenzato (2010), na nova concepg¢ao de erro, ele € visto como uma parte
natural, inevitdvel e essencial no processo de aprendizagem. Logo, o erro € uma parte essencial
desse processo, promovendo um ambiente de aprendizagem que contribui significativamente

para o desenvolvimento cognitivo.

2.2 Ensino de equacdes lineares: uma abordagem historica

Em seu contexto histérico, o principio da equagdo linear ocorreu de forma diferente em
varios lugares do mundo. No Egito antigo, os primeiros resquicios de equagdo surgem no Papiro
de Rhind e o método mais utilizado pelos egipcios é o da falsa posicdo, para resolver essas
questdes matemadticas, a resolu¢do consistia em uma equagdo linear simples, da forma:
x+ax+bx=c, sendo x a varidvel. O Papiro Rhind € uma fonte priméria rica sobre a matematica
egipcia antiga que descreve a regra de falsa posicdo e sua utilizagdo para a resolucdo de
problemas. (Diniz; Franco, 2023).

Na india, os hindus também faziam uso do método de falsa posicdao, mas o método
predileto deles era o da inversdo que se resolve para trds, de acordo com as informag¢des do
problema, em Eves (2011) apresenta um exemplo e sua solu¢@o resolvido pelo método da

inversao, cujo problema é:

Linda donzela de olhos resplandecentes, uma vez que entendeis o método de inversao
correto, dizei-me qual é o nimero que multiplicado por 3, depois acrescido de 3/4 do
produto, depois dividido por 7, diminuido de 1/3 do quociente, multiplicado por si
mesmo, diminuido de 52, pela extracdo da raiz quadrada, adicao de 8 e divisao por 10
resulta no niimero 2?” (Eves, 2011, p. 255).

A resolucdo pelo método da inversdo segundo o autor, consiste em comecar pelo nimero

2 e efetuar para trds. Do modo: [(2) (10) —8] 2+ 52 = 196, V196=14, (14) (3/2) (7) (4/7) /3 =
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28, que € a solucdo deste problema. Analisamos que este nome de inversdo € dado pois
substituimos a operacao por sua inversa.

Na China, que j4 considerava a matematica de grande utilidade também se empenhou
em criar métodos novos de resolug@o para solucionar problemas envolvendo equacgdo linear,
como a regra da dupla falsa posicao ou també€m estimavam por resolver tais questdes, utilizando
varetas, de cores vermelhas para positivas e negras para negativas, manuseando-as para
diferenciar os diferentes coeficientes numéricos da equacao (Diniz e Franco, 2023).

No contexto atual, a equacao linear, continua sendo muito utilizada, em sua forma mais
tradicional ax+b=c. Sendo estudada em vdrias etapas ao longo dos anos escolares, mais
precisamente nos anos finais do ensino fundamental, para muitos é considerada um assunto
dificil de aprender, no qual apresentam muitas dificuldades e, “a énfase nas solugdes gerais e
no carater estrutural das equagdes pode ser um dos fatores que levam os alunos da educagdo
basica a enfrentarem tantas dificuldades na constru¢ao do conceito de equagdo e na sua solugao”
(Ribeiro e Cury, 2021, p.76).

O incentivo do saber matemadtico em sala de aula, deve partir do docente, fazendo com
que o discente se interesse de fato pelo assunto, saindo do modelo tradicional de ensino, Pontes
(2013, p.3) afirma que “a matematica ensinada nas escolas e a realidade do mundo atual
caminham em sentidos contrarios, em um verdadeiro descompasso”. Dessa forma, analisa-se
que, o ensino tradicional causa atraso na aprendizagem do ensino basico.

De maneira oposta ao ensino tradicional, é proposto trabalhar com resolucdes de
problemas para o ensino com aprendizagem, pertence ao professor fazer com que o aluno veja
as equacgOes de forma mais dinamica. Em Polya (1978) diz que a resolucdo de problemas,
envolve a compreensdo do problema, estabelecimento de um plano, execu¢do do plano e
finalizando com a andlise da solucdo, logo o estudante compreendera e estard estimulado para
resolvé-lo.

A equacdo de uma forma geral pode conter vérios significados, como por exemplo, a
equacao na forma x+y=2 que simboliza uma reta no plano e retrata a0 mesmo tempo um plano
no espago. Em Zardo (2006) afirma que as equacdes lineares devem ser trabalhadas como
modelos de problemas, onde existe o estudo a partir do enunciado, ou seja, entender o que é
uma varidvel ou incégnita, coeficientes, ou seja, o vocabuldrio da questio, e pode acabar tendo
outra forma de interpretacdo. "Na antiga 6* série equacdo € definida como uma igualdade
(expressdao que tem um sinal =) e que hd pelo menos uma letra representando um valor

desconhecido" (Zardo, 2006, p.11).
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Nos anos finais do ensino fundamental, € crucial que os alunos sejam introduzidos ao
conceito de equacdes lineares, uma das bases da algebra. Nessa fase, para a BNCC (Brasil,
2018, p. 271) “é necessario, portanto, que os alunos estabelecam conexdes entre variavel e
funcdo e entre incognitas e equagdes”. O professor que ensina o assunto, tem como desafio
também de transpassar para o estudante que até entdo s6 conhecia a matemética com ndmeros,
e agora vai conhecer uma matemaética um pouco diferente do que estava acostumado.

No ponto de vista de Ribeiro (2007), o discente deve entender que o ensino algébrico é
de suma importancia para o saber matematico, ou que vai além de sinais. Para o ensino de
equacoes lineares, a melhor forma de tentar ensinar para o aluno que apresenta dificuldades é

trazendo para a rotina do estudante.

2.3 Resolucao de problemas como metodologia de ensino

Segundo Felicetti e Giraffa (2011, p.25) afirmam que “os estudantes tém a necessidade
de praticar Matemadtica, e ndo apenas ficarem na rotina da aprendizagem de regras,
procedimentos e memorizacdes”’, como ocorrem. E acrescentam ainda que: “O sucesso ou,
insucesso na disciplina de Matematica estd ligada ndo s6 naquilo que € ensinado, mas
principalmente em como € ensinado de modo a consolidar os contetidos matematicos a cada
nivel de aprendizagem, uma vez que esta disciplina se torna mais complexa a cada nivel de
ensino”.

Partindo dessa percepg¢do, € necessario analisar como tem se dado a aprendizagem dos
nossos estudantes, assim como também fazem uso do conhecimento adquirido. Sabe-se que a
educacdo tradicional ainda resiste nos parametros educacionais nas escolas brasileiras, em que
¢ considerada para Paulo Freire uma educagdo bancéria e, para ele “ensinar ndo ¢ transferir
conhecimento, mas criar as possibilidades para sua propria construcdo ou a sua construgao”
(Freire, 2003, p. 47), uma vez que esse tipo de aprendizagem nao contribui de forma
significativa no processo de ensino e aprendizagem.

Desse modo, buscando aprimorar as estratégias de ensino, cuja finalidade € levar cada
individuo a uma aprendizagem com significado, temos como indicacao a resoluc¢io de problema
como sendo um caminho que potencializa o estudante, como indica o PCN (Brasil, 1988, p. 59)
“[...] que ¢ fundamental superar a aprendizagem centrada em procedimentos mecanicos,
indicando a resolucdo de problemas como ponto de partida da atividade matemadtica a ser

desenvolvida em sala de aula”.
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Nessa perspectiva, os estudos voltados para resolucio de problemas no ambito da
educacdo matematica tomaram destaque e reconhecimento no final do século XX, devido a
insatisfacdo do ensino da matematica, que era baseado na tendéncia formalista cldssica, cujo
ensino era centralizado no professor, principal responsdvel na transmissao do conhecimento,
tendéncia essa que contribuiu numa aprendizagem passiva, em que se constitui na repeticao e
memorizacdo dos procedimentos ditos pelo professor Fiorentini (1995).

Com isso, diversas discussOes e trocas de ideias foram levantadas sobre o ensino
matematico, bem como € ensinado em sala de aula, sendo assim, em meio a este contexto € a
busca de uma metodologia de ensino que contribuisse e auxiliasse na aprendizagem da
matemadtica, o método da resolucdo de problemas teve como destaque para os pesquisadores,
como pontua Onuchic (1999, p. 204) “no final dos anos 70, a resolucdo de problemas ganhou
espago no mundo inteiro. Comegou o movimento a favor do ensino de resolucao de problemas™.

A partir dos estudos voltados para a metodologia de ensino da resolucdo de problemas,
este estudo toma como referéncia principal as teorias de George Polya, em que teve como
publicagdo do livro “A arte de resolver problemas”, publicado em 1945, considerado por
pesquisadores como marco oficial na constitui¢do da teoria resolu¢do de problemas. Tal obra
foi esquematizada em quatro fases independentes para solucionar problemas matematicos. Para
complementar essa abordagem, foram integradas as perspectivas de outros autores, trazendo
um aprofundamento a compreensdo do tema.

Assim, ao falar de resolucio de problemas como metodologia de ensino, Dante (1998)
afirma que é preciso que faca a diferenciacdo entre exercicio de fixacdo e um problema
matemadtico. Entende-se como exercicio de fixacdo algo que serve para exercitar, assim como
praticar um determinado algoritmo, e compreendemos como problema matemdtico a descri¢ao
de uma situagdo que se procura algo desconhecido, sem nenhum algoritmo que determine a
solugdo, sendo assim resolver um problema nao é uma tarefa simples, e sim, uma atividade que
requer iniciativa, criatividade e conhecimento estratégico.

Para Diniz (2001, p. 89) “[...] a resolu¢do de problemas corresponde a um modo de
organizar o ensino o qual envolve mais que aspectos puramente metodoldgicos, incluindo uma
postura frente ao que ¢ ensinar e, consequentemente, do que significa aprender.”, sendo assim
¢ fundamental que haja uma postura mais independente na construcdo estratégica da solugo.

Nesse sentido, a pratica de resolucdo de problemas contribui na construcdo do
conhecimento, assim como favorece um ensino mais dindmico e superando uma metodologia

tradicional, como destaca Schoenfeld (1997, p. 63) “A resolucdo de problemas possibilita
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compreender os argumentos matematicos e ajuda a vé-los como um conhecimento passivel de
ser apreendido pelos sujeitos do processo de ensino e aprendizagem”.

De acordo com o Pardmetro Curricular de Matematica de Pernambuco (PCPE), na
pratica de resolugdo de problemas “o estudante deve, diante desses problemas, ser capaz de
realizar tentativas, estabelecer hipdteses, testar essas hipdteses e validar seus resultados,
provando que sdo verdadeiros ou, em caso contrario, mostrando algum contraexemplo” (
Pernambuco, 2012, p.28), somente assim o aluno consegue ampliar seus conhecimentos sobre
conceitos e procedimentos matematicos, garantindo uma experiéncia Unica.

Contudo, para gerenciar uma situacdo problema nao € uma tarefa ficil, exige de cada
individuo um pensamento matemdtico, um olhar estratégico e, principalmente, conhecimento
especifico para resolver tal problema, pontua Dante (1998), para isso € preciso que o problema
seja interessante, desafiador e com 6timo nivel de dificuldade para conseguir instigar e despertar
o interesse do aluno a resolvé-lo.

Para assegurar que o aluno alcance esse nivel de aprendizagem significativa na educagao
matemadtica, o educador deve usar em suas intervengdes pedagdgicas diferentes estratégias de
ensino, que permitird ao aluno desenvolver sua propria compreensdo. Dentre essas estratégias
de ensino, a metodologia de resolu¢do de problemas torna uma aliada aos educadores para
contribuir no desenvolvimento em solucionar problemas matemaéticos.

Sendo assim, € fundamental ao educador que na perspectiva metodolégica da resolugdo
de problemas, o seu papel muda de transmissor do conhecimento para observador, de
controlador para incentivador da aprendizagem. Ensinar através da resolu¢do de problemas se
constitui para Onuchic (1999), em um bom caminho para ensinar a matematica, além disso,
nessa arte de ensinar, o professor tem como dificil tarefa tornar o aluno como sujeito autdnomo
de sua aprendizagem.

Sabe-se que no ambito educacional essa tarefa ndo € simples, uma vez que o educador
se depara um cendrio desafiador, em que os alunos apresentam dificuldade em relacionar uma
determinada situacdo problema com o seu cotidiano, trazendo para sala de aula tais indagacdes:
“Em que momento usarei isso?”, “Ndo tem nenhuma relagdo com minha realidade”, sdo esses
levantamentos que contribui na dificuldade da compreensao matematica.

Conforme Vila e Callejo (2006, p. 133) contribuem que ““[...] ininterruptamente e desde
cedo na vida dos alunos, os problemas devem originar-se, desenvolver-se e ser revisados em
contextos da vida cotidiana”, por isto, vale dizer que se faz necessario ao professor analisar a
situagdo-problema, assim como também saber escolher, de modo que desperte no aluno tanto o

seu pensamento critico quando o seu interesse em o resolver.
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Visando-se melhorar o ensino matemético através da resolucdo de problemas na sala de
aula, temos como referéncia o matematico e pesquisador hingaro, George Polya, como j4 citado
nesse trabalho, que teve grande influéncia na descoberta de como resolver e como ensinar
estratégias para resolver problemas. Na obra descrita por Polya, Allevato (2024, p. 213) destaca
que tal livro “tornou-se referéncia no ensino sobre resolucido de problemas. Esta obra pode ser
considerada, talvez, o mais importante exemplo entre os trabalhos com teor essencialmente
voltado a ensinar sobre resolugao de problemas”.

Tais métodos abordados na obra destacada acima, Polya (1995) define os quatros passos
da resolu¢do de um problema, sendo elas:

1* Etapa — Compreender o Problema — essa fase, serd possivel entender de forma clara
e detalhada qual € o problema em questao.

2* Etapa — Estabelecimento de um Plano — essa etapa, consiste em estabelecer um plano
apo6s a interpretacdo do problema, os estudantes irdo associar os conhecimentos ja adquiridos
com o saber ja recente, entao encontrar modos de resolver o problema.

3* Etapa — Execug¢do do Plano — nessa fase tem uma importancia significativa em todo
processo. As estratégias sdo colocadas em praticas, onde o estudante demonstrard o que
aprendeu, validando sua compreensao e assimilacao do contetdo.

4* Etapa — Retrospecto ou Verificacdo - nessa etapa final que ocorre a revisdo dos
resultados obtidos, em que o aluno deve analisar todo resultado alcancado, assim como o seu
raciocinio desenvolvido durante o processo.

Pdlya ressalta que a resolugdo de problemas ndo € apenas um conjunto de etapas a
seguir, mas um processo que requer pensamento critico, criatividade e adaptacdo. Ele também
discute a importancia de refletir sobre a solu¢do encontrada e aprender com o erro, contribuindo
para o desenvolvimento de habilidades matematicas e de resolu¢do de problemas em geral.

Cada uma destas etapas tem sua importancia no processo de solu¢cdo de problemas, vale
pontuar que o seu uso, por si s6, ndo garante o sucesso na solucao de situagdes-problema, pois
este depende de conhecimentos prévios do aluno. Assim, ndo basta apenas ensinar a resolver
problemas, mas incentivar que o aluno possa também criar situacdes problema, partindo da sua

realidade, para que assim possa alcancar uma aprendizagem significativa.

3 LEVANTAMENTO BIBLIOGRAFICO DAS COMUNICACOES CIENTIFICAS
DO XIII ENEM
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Nesta secdo, apresenta-se o levantamento bibliogrifico realizado a partir das
comunicacoes cientificas publicadas nos anais do XIII Encontro Nacional de Educacao
Matematica (ENEM). O objetivo € identificar e analisar pesquisas que abordam a metodologia
da resolugdo de problemas nos anos finais do ensino fundamental. Para alcangar esse objetivo,
apresentam-se as seguintes subsecOes: metodologia de busca e selecdo das comunicagdes
cientificas, andlise das comunicagdes cientificas selecionadas e aproximacdes e

complementaridades das pesquisas.

3.1 Metodologia de busca e selecio das comunicacoes cientificas no XIII ENEM

A presente pesquisa iniciou-se com o acesso ao portal oficial do Encontro Nacional de
Educacdo Matemdtica (ENEM), a qual dentro do portal optamos pelo XIII ENEM, que
corresponde a 13* edi¢do do evento realizado no ano de 2019.

Para ter acesso as comunicacdes apresentadas durante o evento, foi necessdrio realizar
o download de todo o evento. Apds estd etapa, visualizamos as pastas com as seguintes
identificacdes: mesas redondas, palestras e subeixos numerados de 1 até 25, onde cada subeixo
era identificado com suas respectivas tematicas.

Posteriormente, selecionamos o subeixo 7 denominado ‘Resolugdo de Problemas e
Investigagdo Matematica’, pois abordava a area de interesse desta pesquisa. Segundo Marconi
e Lakatos (2023), a pesquisa é caracterizada como um procedimento formal que segue um
método de pensamento reflexivo, exigindo tratamento cientifico, sendo considerada um meio
para compreender a realidade ou descobrir verdades parciais.

Esta pesquisa se qualifica-se como pesquisa bibliogréfica, ou seja, faz uso de anélises
de documentos, para Marconi e Lakatos (2003, p.63), ‘abrange toda bibliografia ja tornada
publica em relagdo ao tema de estudo[...]’. Ela também se caracteriza como uma pesquisa

exploratédria, ainda conforme Marconi e Lakatos (2003, p.78), esse tipo de pesquisa,

Sdo investigagdes de pesquisa empirica cujo objetivo é a formulagc@o de questdes ou
de um problema, com tripla finalidade: (1) desenvolver hipéteses; (2) aumentar a
familiaridade do pesquisador com um ambiente, fato ou fendmeno para a realiza¢do
de uma pesquisa futura mais precisa; (3) modificar e clarificar conceitos.

No subeixo 7 do XIIT ENEM denominado ‘Resolug¢do de problemas e Investigacio
Matematica’, apresentava um total de 92 comunicagdes cientificas. Foram utilizados trés
critérios para as selecoes das comunicacgoes: (1) comunicagdes que abordavam a tendéncia

resolucdo de problemas; (2) comunicacdes que abordavam o ensino nos Anos Finais do ensino
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fundamental; (3) comunica¢des que apresentavam uma intervencdo pedagdgica, proposta

pedagogica, sequéncia didética ou Relato de experiéncia.

A etapa seguinte apds a selecdo das comunicagdes cientificas baseadas nos critérios

citados acima, foi realizado uma andlise, na qual foi fundamentado no objetivo da pesquisa que

€ reconhecer caracteristicas da metodologia da resolu¢do de problemas para o ensino de

equagdes lineares nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Dessa forma, obtivemos um total

de 8 comunicacdes que convergiam para o objeto desta pesquisa e contemplava os critérios ja

mencionados. Dessa maneira, o Quadro I, apresentado a seguir, contém os resultados obtidos

em nossas analises do ENEM.

Quadro 1 — Comunicacdes Cientificas selecionadas do XIII ENEM que apresentam a metodologia da
resolug@o de problemas e proposta pedagégica nos anos finais do fundamental.

Eixo

Titulo

Autores

Resolucao de
Problemas e
Investigacao
Matemética

UMA INTRODUCAO DO CONCEITO DE
PROPORCAO ATRAVES DA RESOLUCAO
DE PROBLEMAS NO CONTEXTO DO
ESTAGIO OBRIGATORIO

Gardin et al. (2019)

O CONCEITO DE POTENCIACAO
ATRAVES DA RESOLUCAO DE
PROBLEMAS: UMA POSSIBILIDADE NO
ENSINO APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA

Melo; Justulin (2019)

TRABALHANDO COM PROBLEMAS DE
MULTIPLOS E DIVISORES: ANALISE DE
UMA ATIVIDADE APLICADA COM
ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Vieira; Justulin (2019)

ANALISE DA INFLUENCIA DA
PARTICIPACAO DO CURSO
PREPARATORIO PARA A OBMEP NAS
COMUNIDADES CAMPESINAS DE
CANGUARETAMA RN

Lima et al. (2019)

RESOLVENDO PROBLEMAS COM
ALUNOS DA EDUCACAO BASICA:
APRENDIZAGENS PROFISSIONAIS EM
EDUCACAO MATEMATICA DURANTE O
ESTAGIO SUPERVISIONADO

Alves et al.(2019)
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OBMEP: APRENDIZAGEM DE
MATEMATICA PELA RESOLUCAO DE Filha; ef al (2019)
PROBLEMAS

EDUCACAO FISCAL NAS AULAS DE
MATEMATICA: CENARIOS PARA
INVESTIGACAO E EXPLORACAO DE Santos; Andrade (2019)

PROBLEMAS

ATIVIDADE INVESTIGATIVA:
RESOLVENDO UM PROBLEMA
ENVOLVENDO SISTEMA DE EQUACOES
DO 1.° GRAU

Nascimento et al (2019)

Fonte: Elaborada pelas autoras, 2024

3.2 Analise das Comunicacoes Cientificas selecionadas no XIII ENEM.

A educagdo matematica vem passando por profundas transformagdes nos ultimos anos,
impulsionada por novas demandas sociais e tecnoldgicas que desafiam professores e
pesquisadores a repensar suas praticas, para Lorenzato (2010, p.127), “a falta de reflexdo do
professor sobre sua pratica pedagdgica pode garantir a repeticdo de um ensino destituido de
significados para os alunos [...]”.

O XIII Encontro Nacional de Educacdo Matematica (ENEM), realizado em 2019,
refletiu essas mudancas ao reunir uma série de comunicacdes cientificas que discutem desde a
aplicacdo de novas metodologias de ensino até questdes de inclusdo e diversidade nas salas de
aula.

Apo6s o levantamento das comunicacdes cientificas no evento, e para os critérios de
selecdes ja abordados no texto, obtivemos para andlise e desenvolvimento desta pesquisa as
comunicacdes apresentadas no Quadro I- que corresponde as Comunicagdes Cientificas
selecionadas do XIII ENEM que apresentam a metodologia da resolu¢do de problemas e
proposta pedagdgica nos anos finais do fundamental.

Na comunicagdo cientifica dos autores Gardin et al. (2019), tem por objetivo relatar a
experiéncia de dois estudantes do curso de licenciatura em Matemdtica da Universidade
Estadual de Londrina (UEL), realizada durante o Estdgio Curricular Obrigatério, com foco na
introducdo do conceito de proporcdo por meio da Resolu¢do de Problemas. A prética foi

realizada em 2017, em uma escola publica de Londrina (PR), envolvendo 15 alunos do 7° ano.
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Os autores mencionam que segundo (ZORZAN, 2007), a Resolucdo de Problemas,
enquanto abordagem de ensino, surgiu como uma alternativa ao ensino baseado em
memorizagdes e repeti¢cdes de contetidos e exercicios, com o intuito de oportunizar que o aluno
aprendesse matemdtica com compreensdo. De acordo com (PRADO; ALLEVATO, 2010, p.
26), destacam trés concepg¢des de ensino de Matematica baseadas na Resolu¢do de Problemas:
“ensinar sobre Resolu¢cdo de Problemas, ensinar para a Resolucdo de Problemas e ensinar
através da Resolu¢ao de Problemas™.

Esta pesquisa se baseou na concepcao, "ensinar através da Resolu¢do de Problemas",
seguindo as nove etapas propostas por Allevato e Onuchic (2009): 1) Preparaciao do problema;
2) Leitura individual; 3) Leitura em conjunto; 4) Resolu¢do do problema; 5) Observar e
incentivar; 6) Registro das resolugdes na lousa; 7) Plendria; 8) Busca do consenso; 9)
Formalizac@o do contetdo.

O problema proposto para a turma, envolvia o cdlculo de descontos oferecidos em um
posto de combustivel, com o objetivo de introduzir o conceito de propor¢do. Durante a aula, os
alunos foram divididos em grupos para discutir e resolver o problema. As resolu¢des variaram,
com alguns grupos precisando de intervencdes dos estagidrios para compreender o problema.
A plendria permitiu que diferentes solucdes fossem apresentadas e discutidas.

Para os autores desta pesquisa, a experiéncia destacou aspectos positivos, como a
interacdo entre as resolucdes dos alunos, a formalizacdo do contetido, e a importincia do
planejamento na abordagem de Resolugdo de Problemas. Para eles, essa abordagem permitiu a
participacao ativa dos alunos e lhes proporcionaram a exploracao das estratégias adotadas e das
discussodes feitas pelos estudantes para construir o conceito de propor¢ao.

A comunicagdo cientifica do autor Melo et at. (2019), trata-se de uma pesquisa com
abordagem qualitativa, que tem como finalidade de analisar a forma como os alunos constroem
o conceito de potenciacao fazendo uso da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacao de
matemadtica através da resolucdo de problemas.

Conforme os autores mencionam que segundo Costa e Allevato (2013) apontam que a
resolucdo de problemas possibilita ao aluno mobilizar conhecimentos e desenvolver a
capacidade de gerenciar as informacdes, bem como ampliar conhecimentos acerca de conceitos
e procedimentos matematicos.

A pesquisa foi aplicada aos alunos do 9° ano do ensino fundamental, que adotou uma
sequéncia didética, sendo elas: uma atividade desenvolvida no ambito da Educacdo Bésica

(questdo problema), o uso do software Geogebra (ferramenta para andlise e solucdo do
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problema investigado), a interacdo com a Geometria Fractal e, por fim a constru¢do do conceito
de potenciagao.

Em sintese, os autores concluem que a partir de um problema gerador os alunos foram
capazes de estabelecer conexdes com o conceito de potenciacdo através da resolucdo de
problemas, € mister salientar que a tecnologia, o uso do software Geogebra, embora ndo tenha
sido foco principal desta pesquisa, ela foi aprazivel, bem como também oportuna na constru¢ao
de conceitos de forma diferenciada, em que colocou o aluno como protagonista do seu proprio
processo de conhecimento.

A comunicagdo cientifica dos autores Viera e Justulin (2019), tem como objetivo de
analisar o desempenho dos alunos diante da resolu¢do de problemas envolvendo o contetido de
multiplos e divisores, assim como investigar se eles compreendem os conceitos de nimeros
primos, de maximo divisor comum e de minimo multiplo comum, e se saber aplicd-los na
resolucao de problemas.

Os autores destacam que segundo Dante (1991), para alguns professores consideram a
resolucao de problemas como a principal razdo de se aprender e ensinar Matemaética. Para Polya
(2006), a resolu¢do de problemas € uma habilidade pratica na qual aprendemos a resolver
problemas, resolvendo-os.

A metodologia de pesquisa foi fundamentada numa abordagem qualitativa, que contou
com a participagdo de 23 alunos, de uma turma de 6° ano do ensino fundamental, em que ja
haviam sido trabalhados os conceitos de minimo multiplo comum e maximo divisor comum. A
aplicacdo da pesquisa foi dividida em duas etapas, sendo estas: uma atividade diagnéstica
envolvendo sete problemas matemadticos sobre o conteido, contendo diferentes graus de
dificuldades; a segunda etapa andlise de dados, ou seja, as respostas dadas pelos alunos.

Conforme as andlises estabelecidas pelos autores notaram-se que a maioria dos
participantes apresentaram dificuldades na resolu¢dao de problemas, assim como em realizar
operagdes basicas, sendo um dos fatores que contribuem nessa defasagem matematica € a falta
de interpretacdo, o que acarreta incompreensdes € equivocos ao tentar resolver o problema
proposto. Com isso, visando melhorar o aprendizado e minimizar as dificuldades apresentadas
¢ essencial que o professor busque implantar novas metodologias, tais como a Resolugdo de
Problemas, notando sua importincia nas aulas de matemédtica, que contribui no
desenvolvimento do raciocinio, na autonomia e na motivacao do aluno em relacdo ao estudo da
matematica.

A comunicacao cientifica dos autores Lima et at. (2019), tem como ideia uma pesquisa

experimental, cuja finalidade é apresentar as primeiras andlises da influéncia do Curso
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Preparatério de Matemdtica Olimpica (OBMEP) no desempenho escolar dos alunos de escolas
publicas residentes das comunidades campesinas dos Caboclos.

O projeto-experimento foi trabalhado com os anos finais do ensino fundamental, que
adotou o uso da Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliacdo através da Resolucio de
Problemas, ainda com enfoque analitico com etapas qualitativas e quantitativas.

Para implementacdo da proposta, a pesquisa foi aplicada numa amostragem do tipo
probabilistica com método aleatdrio simples, em que foram selecionados dois grupos de alunos,
sendo o primeiro com alunos participando do Curso Preparatério de Matemética Olimpica e o
segundo grupo de alunos que ndo participardo do curso, mas terdo seu desempenho
acompanhado para fins de comparagao.

O delineamento metodoldgico do experimento seguiu uma linha didatica, tais como:
material didatico desenvolvido pelos autores, além dele foi utilizado o banco de questdes da
OBMERP, as apostilas do Programa de Iniciacao Cientifica (PIC) e, por fim videos do Portal da
Matematica, cujos assuntos abordados foram: geometria, aritmética, geometria plana, métodos
da contagem e élgebra.

Com a pesquisa experimental ainda em andamento, os autores conseguiram pontuar
algumas observagdes apresentadas durante o processo de ensino e aprendizagem, em que foi
diagnosticado através do pré-teste com os alunos. A partir desse exame foi possivel identificar
o nivel de conhecimento matematico abaixo do esperado para trabalhar com questdes olimpicas,
o que tornar desafiador para mostrar o desempenho dos alunos participantes do projeto superior
com 0s nao participantes.

Contudo, durante o desenvolvimento da aplicagdo metodoldgica na sala de aula com os
alunos, estes demonstraram estarem felizes em participarem do projeto, assim como
apresentaram-se dedicados nas atividades desenvolvidas, tendo sua participacdo ativa e
cooperacao na resolug¢ao dos problemas propostos com base na metodologia de ensino abordada
na sala de aula.

A comunicacdo cientifica dos autores Alves et at. (2019), tem como foco relatar a
experiéncia vivenciada em um projeto de atendimento para os alunos do ensino fundamental
durante o estdgio supervisionado 2. O relato tem por objetivos apresentarem alguns aspectos
tedricos sobre a resolucdo de problemas, assim como narrarem alguns episodios e fatos
ocorridos no estdgio.

O projeto foi realizado ao 6° e 7° anos do ensino fundamental, teve como abordagem

metodoldgica a resolucdo de problemas, que segundo Onuchic (1999) pontua que o ensino da
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matemadtica via resolucao de problemas oferece ao aluno um meio poderoso e importante para
o seu desenvolvimento e da sua prépria compreensao.

Para aplicacdo do projeto foi acordado em formar dois grupos de trabalho, sendo o
primeiro grupo formado para o atendimento aos alunos com dificuldade na aprendizagem
matemadtica, o segundo teve como finalidade no incentivo a participacdo dos alunos na
Olimpiada Brasileira de Matemadtica das Escolas Publicas (OBMEP), tanto o primeiro quanto
o segundo grupo tiveram 8 encontros. Nesses encontros foram distribuidas atividades
impressas, geralmente com apenas um problema, em que os alunos ao finalizarem cada questio
problema era discutido com eles a sua resolucao.

Durante o estagio, foi dado a liberdade aos estagidrios para experimentarem métodos e
estratégias diferentes para ensinar, sendo assim, € um dos atendimentos foi realizada a correcao
de uma prova da 1* fase (nivel 1) da OBMEDP, feita no Flip Chart — o cartio de resposta -. Outra
estratégia aplicada nos atendimentos aos alunos foi atividade em grupo, em que os alunos foram
divididos em trio, para resolverem desafios de raciocinio légico.

Os autores chegaram a conclusdo que de fato importante para sua formacdo como
docente, uma vez que é possivel enxergar de forma clara a relagdo que envolve o processo de
ensino-aprendizagem. Ainda com os autores o desafio em conduzir os alunos ao atendimento
para OBMEP foi interessante, pois foi desafiador tendo em vista o nivel de complexidade das
questdes que foi aplicada nas provas. Em sumo, a experiéncia foi enriquecedora, pois foi
possivel aprender muito ao conduzir uma aula.

A comunicacdo cientifica das autoras Fogliarini Filha ef al. (2019), relata a experiéncia
do projeto de extensdo denominado "Preparacdo para a OBMEP Niveis 1 e 2: Parceria IFRS e
Escolas", desenvolvido em 2018 no Campus Canoas do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia
e Tecnologia do Rio Grande do Sul (IFRS - Campus Canoas).

O principal objetivo do projeto foi estimular o estudo da matematica, preparando alunos
de escolas publicas da regido para a segunda fase da Olimpiada Brasileira de Matemética das
Escolas Publicas (OBMEP). A metodologia utilizada pelas autoras foi a resolu¢@o de problemas
com base em questdes de edi¢des anteriores da olimpiada. Para elas, o ensino de matematica
por meio da resolucdo de problemas vai além de ensinar apenas conceitos matematicos. A
metodologia ajuda a desenvolver habilidades que sao tteis em outras dreas da vida, incluindo a
vida escolar e situagdes cotidianas.

A pesquisa foi desenvolvida com 48 estudantes dos anos finais do ensino fundamental,
de 7 escolas publicas de Canoa. Foram organizados encontros semanais de duas horas,

explorando questdes anteriores da olimpiada e discutindo estratégias de resolugao.
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A metodologia utilizada, baseada na resolucio de problemas, seguiu as etapas propostas
por Polya (1985): compreensdo do problema, elaboracdo de um plano de resolucdo, execugao
do plano e verificacdo da solug¢do. 1) compreensao do problema-, é essencial primeiro entender
o enunciado, ou seja, garantir que a formulacido do problema esteja clara; 2) elaboragdo de um
plano- apds entender o problema, € preciso desenvolver um plano de agdo. Isso significa pensar
em estratégias ou métodos para resolver o problema; 3) execucdo do plano- o aluno precisa
colocar o plano em pratica, ou seja, aplicar os métodos e procedimentos para solucionar o
problema; 4) verificacdo da solu¢do- depois de chegar a uma solugdo, é importante revisar todo
o processo para verificar possiveis erros ou falhas na resolugdao do problema.

Entre os principais resultados desta pesquisa, as autoras mencionam que, os alunos se
sentiram mais confiantes para realizar a prova da segunda fase da OBMEP, e dois deles
conquistaram medalhas de ouro, um de prata e nove mengdes honrosas. A proposta também
teve um impacto positivo na autoestima dos estudantes, e conseguiu alcancar o seu objetivo de
promover o estudo da matemaética e preparar alunos para a OBMEDP, utilizando a resolucao de
problemas como uma metodologia eficaz para desenvolver o raciocinio l6gico-matemético e
incentivar o interesse dos estudantes por ci€éncias exatas.

A comunicagdo cientifica dos autores Santos e Andrade (2019), é resultado de uma
pesquisa de mestrado fundamentada na Educagdao Matematica Critica (EMC), Educacao Fiscal
(EF) e Educagcdao Matemética (EM), utilizando a Resolucdo de Problemas como abordagem
pedagdgica. Influenciados por Skovsmose, os ambientes de aprendizagem foram construidos
combinando problemas relacionados a matematica pura, sem irrealidade (exercicios artificiais)
e realidade (cendrios para investigacdo).

Esta pesquisa € de natureza qualitativa, abordaram a modalidade pedagdgica, onde o
professor € também o pesquisador, com o objetivo de investigar como a educacao fiscal nas
aulas de matemadtica pode contribuir para a formacdo da consciéncia cidada dos alunos. As
atividades pedagdgicas, foram aplicadas a uma turma do 7° ano do ensino fundamental,
composta por 48 alunos, em uma escola publica de Juazeirinho/ PB.

O estudo utilizou a metodologia do Milieu, onde foi empregado para criar ambientes de
aprendizagem que combinam problemas e cendrios para investigacdo. O estudo dividiu o Milieu
em varios CIRP (Cendrios para Investigacdo e Resolu¢do de Problemas), cada um
representando diferentes fases e aspectos do ensino de porcentagem.

O CIRP — 1, foi o primeiro Milieu, que foi subdividido em trés partes: CIRP — (1.1): Foi
aplicada uma atividade diagnéstica para entender o conhecimento prévio dos alunos sobre

porcentagem; CIRP — (1.2): Desenvolveu-se o estudo de porcentagem através da resolucio de
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problemas em diferentes aulas ao longo de trés semanas; CIRP — (1.3): Relacionou o contetddo
de porcentagem com aspectos sociopoliticos, econdmicos e culturais, abordando a matematica
de forma contextualizada e promovendo a Educa¢do Matemdtica Critica. A intencdo foi integrar
a matematica a formacdo da cidadania.

Na aplicacdo do CIRP — 2, foi mais breve em comparagdo ao anterior e focou na
porcentagem e suas conexOes através da resolucdo de problemas. Incluiu também a
formalizacdo dos conceitos estudados e integrou a Educagdo Fiscal com problemas
contextualizados sobre impostos.

Em suas andlises, os autores mencionam, que as formacdes dos alunos em grupos
pequenos, com liberdade para explorar as atividades, promoveu um ambiente de investigacao
colaborativa, as atividades relacionadas a impostos e cidadania, permitiram que eles refletissem
sobre questdes do cotidiano, conectando a matemdtica a problemas reais. Ao conectar
porcentagem com fragdes, o ensino foi apresentado de forma multicontextual, permitindo que
os alunos vissem a aplicabilidade dos conceitos mateméticos em situagdes do dia a dia. Os
autores observaram que alguns alunos deram respostas surpreendentes, o que foi inesperado
para a série em que se encontravam. Isso indica que os alunos, mesmo em uma série considerada
inicial para certos conceitos, foram capazes de desenvolver raciocinios mais avangados ou
diferentes do esperado.

Os autores finalizaram suas analises sobre as atividades desenvolvidas com os alunos,

com as seguintes palavras de Skovsmose (2000, p. 21):

Nunca ousarei afirmar que o abandono do paradigma do exercicio para explorar
cendrios para investigagdo forneceria uma resposta para essas questdes. Nem
afirmaria que € suficiente construir uma educa¢do matematica baseada somente em
referéncias a vida real. Minha expectativa é que a busca de um caminho entre os
diferentes ambientes de aprendizagem possa oferecer novos recursos para levar os
alunos a agirem e refletirem e, dessa maneira, oferecer uma educacdo matemética de
dimensao critica.

Para os autores, o uso da resolugdo e exploracdo de problemas, destacou a importincia
de pagar impostos como um ato de cidadania. A pesquisa combinou exercicios e problemas
contextualizados, o que, de acordo com Andrade e Skovsmose, proporciona uma aprendizagem
mais significativa, estimulando a interatividade e a compreensdo dos aspectos sociais da
matemadtica. Segundo os autores, ao trabalhar com a Resolucao de Problemas, os alunos foram
desafiados a adquirir conceitos a partir das situacdes apresentadas, em vez de aprender a teoria

antes. Houve um aprendizado significativo, especialmente em relacdo a cidadania e ao papel
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dos impostos. Entretanto, os autores ndao t€ém certeza de como os alunos aplicardo esse
conhecimento fora da escola.

Na comunicacao cientifica dos autores Nascimento et al (2019), trata-se de um relato de
experiéncia de dois professores em formagdo continuada que aplicaram uma aula investigativa
baseada nas trés fases da investigagdo matematica, descritas por Ponte, Brocardo e Oliveira
(2016). A pesquisa foi desenvolvida na escola municipal Jairo Azi, em Ouricangas, BA com
uma turma de 15 alunos do 8° ano.

A aula foi estruturada em trés fases: introducao da tarefa, realizacdo da investigagao e
discussdo dos resultados, com o objetivo de verificar se essa metodologia poderia promover a
constru¢do do conhecimento matematico. Os autores salientam que para Ponte, Brocardo e
Oliveira (2016), a aula investigativa tem inicio com uma situagdo-problema para cuja resolugcao
os alunos, individualmente ou em grupo, buscam estratégias.

Na primeira fase, os professores aplicaram um problema retirado da Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), que envolvia sistemas de equacdes
do 1.° grau. Eles explicaram aos alunos o conceito de investigagdo matematica e organizaram a
turma em grupos de trés, orientando-os a registrar o processo por meio de gravacdes e
anotacoes.

Na segunda fase, os alunos, em grupos, leram o problema e comecaram a discutir e
formular estratégias para resolvé-lo. Os professores intercederam apenas para fornecer
orientacdes gerais, permitindo que os alunos explorassem diferentes caminhos e levantassem
conjecturas. Segundo os autores, durante o processo, os alunos demonstraram autonomia e
raciocinio 16gico, formulando sistemas de equacdes e buscando solu¢des por meio de testes e
ajustes em suas estratégias.

Na tltima fase, os grupos apresentaram suas solugdes, permitindo a comparacao entre
diferentes métodos. Embora a maioria dos grupos tenha utilizado sistemas de equagdes, um dos
grupos desenvolveu uma solucdo baseada em pensamento numérico. Para (PONTE;
BROCARDO; OLIVEIRA, 2016, p. 41), “no final de uma investiga¢do, o balanco do trabalho
realizado constitui um momento importante de partilha de conhecimentos. Os alunos podem
por em confronto as suas estratégias, conjecturas e justificagdes, cabendo ao professor
desempenhar o papel de moderador”.

Os autores concluiram que a investigagdo matemdtica ¢ uma metodologia eficaz para
desenvolver o senso critico e o conhecimento matematico, pois envolve os alunos de maneira

ativa no desenvolvimento do conhecimento.
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3.3 Aproximacoes e complementaridades das pesquisas

Na andlise das comunicagdes cientificas, ¢ comum identificar tanto aproximacdes
quanto complementaridades entre os trabalhos desenvolvidos em relacdo a metodologia de
ensino Resolu¢do de Problemas (RP), mostrando diferentes abordagens e experi€ncias
pedagdgicas que envolvem esta metodologia.

Todas as experiéncias relatadas, concordam que a Resolug¢do de Problemas é uma
metodologia ativa e significativa em oposi¢ao ao ensino tradicional, que muitas vezes se baseia
na memorizacdo e repeticdo. Destacam que a RP busca desenvolver a compreensio
aprofundada dos conceitos matemdticos, ao invés de apenas habilidades mecanicas.

Nas comunicacdes cientificas dos autores Gardin et al. (2019) e Fogliarini Filha et al.
(2019), demostram semelhangas no uso de etapas estruturadas no desenvolvimento do processo
na resolugdo do problema. As comunicacdes abordaram os nove passos de Allevato e Onuchic
(2009), e as quatro fases de Polya (1985), organizando aprendizado de forma que os alunos
passem por um ciclo reflexivo que vai da compreensdo do problema até a verificagdo da
solucdo. Isso mostra uma aproximagdo metodoldgica entre as pesquisas, reforcando a
importancia de seguir um caminho bem definido na Resoluc¢io do Problema.

Todas as comunicagdes cientificas, ressaltam que a RP ¢ utilizada com intuito de
desenvolver habilidades além do contetido matematico, como o raciocinio logico, a autonomia
e a habilidade de trabalhar em grupo. Nesse sentido, busca promover um aprendizado mais
completo, preparando os alunos para desafios que perpassam o contetdo escolar.

A pesquisa de Santos e Andrade (2019), traz uma abordagem diferenciada ao integrar a
RP com a Educacdo Matemadtica Critica (EMC) e a Educacdo Fiscal (EF). Ao relacionar os
conceitos matemdticos com questdes sociopoliticas, econdmicas e culturais, essa experiéncia
complementa outras abordagens ao mostrar como a Resolu¢do de Problemas pode ser usada
para desenvolver consciéncia cidada e conectar a matemadtica com a realidade dos alunos.

Nas comunicagdes cientificas de Lima ef ar. (2019) e Fogliarini Filha et al. (2019),
abordaram o uso da resolu¢do de problemas para a preparacio da OBMEDP, esses estudos
mostraram como a metodologia pode ser utilizada para motivar os alunos a se dedicarem a
conteidos mais desafiadores.

Nas pesquisas de Gardin et al (2019) e Melo et al (2019), apresentam os conceitos dos
objetos de conhecimentos (proporcdo e potencia¢do), ambos fazendo uso da metodologia

resolugdo de problemas. Contudo, Melo et al (2019) mostra como o uso da tecnologia, neste
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caso o software Geogebra a resolucdo de problemas, pode amplificar a compreensido de
conceitos matemadticos e fornece novas maneiras de visualizar problemas e solucdes.

Na pesquisa de Nascimento et al. (2019) complementa o uso da resolu¢@o de problemas
ao aplicar a metodologia da investigacdo matemadtica, que envolve os alunos em um processo
mais exploratorio. Esse método vai além da simples resolucdo de problemas, pois promove a
criacdo de estratégias originais e a formulacdo de conjecturas, reforcando a importancia da
autonomia e do pensamento criativo no ensino da matematica.

Vieira e Justulin (2019), traz uma reflexdo ao relatar as dificuldades encontradas pelos
alunos na aplicacdo da metodologia, especialmente em relacdo a compreensdo e operacoes
matemadticas basicas. Os autores ressaltam que € necessario fazer adaptacdes da metodologia
quando os alunos enfrentam dificuldades em conhecimentos prévios, propde que a resolucdo
de problema deve ser aplicada de forma cautelosa, levando em conta o nivel de preparagdo dos
alunos.

Todas as comunicacOes cientificas revelaram que a metodologia resolucdo de
problemas, é uma metodologia ativa no ensino da matematica, promove um aprendizado mais
significativo e participativo dos alunos. Além do mais, trouxe o uso de tecnologia, integracao
com questdes socioculturais e politicas, e a preparacdo para competicdes matematicas,

ampliando as possibilidades de aplicacdo dessa metodologia.

4 METODOLOGIA

A pesquisa cientifica segundo Gil (1999, p.42) pode ser definida “[...] como o processo
formal e sistémico de desenvolvimento do método cientifico, que tem como objetivo descobrir
respostas para problemas mediante o emprego de procedimentos cientificos”. Nessa
perspectiva, os aspectos metodoldgicos que anunciaremos buscam compreender o problema e,
apontar possiveis respostas intencionados na obtencdo de novos conhecimentos que
comtemplem as necessidades sociais.

Desse modo, a presente pesquisa estard intencionada em compreender o processo de
ensino-aprendizagem-avaliagdo do objeto de conhecimento equacdo linear, por meio da
metodologia de ensino da resolucdo de problemas com alunos dos anos finais do ensino
fundamental. Para obtencdo desse objetivo de compreensdo iniciamos com uma pesquisa

bibliografica.
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Entdo para se iniciar um processo de pesquisa cientifica € fundamental conhecer e
analisar a sua problemdtica antes de propor qualquer tipo de interveng¢do prética. Por isso, para
Gil (2002, p.44), a pesquisa bibliografica “[...] ¢ desenvolvida com base em material ja
elaborado, construido principalmente de livros e artigos cientificos”, sendo ela primordial para
a compreensao do problema que se pretende tratar.

Sendo assim, para embasamento tedrico, tivemos como fonte de pesquisa principal as
Comunicagdes Cientificas publicadas nos Anais do XIII ENEM (Encontro Nacional de

Educacdo Matemadtica) que apresentaram a metodologia da resolug¢do de problemas e proposta
pedagogica nos anos finais do fundamental.

Para o desenvolvimento e alcance dos objetivos almejados, estd pesquisa utilizard uma
abordagem qualitativa, uma vez que ela estard direcionada em analisar e realizar préticas
interpretativas ou obter dados descritivos em que o pesquisador estard envolvido na propria

investigacao junto com o seu objeto de maneira social-cultural. Segundo Brandao (2001),

A pesquisa qualitativa (...) estd relacionada aos significados que as pessoas atribuem
as suas experiéncias do mundo social e a como as pessoas compreendem esse mundo.
Tenta, portanto, interpretar os fendmenos sociais (interagdes, comportamentos, etc.),
em termos de sentidos que as pessoas lhes ddo; em funcdo disso, € comumente referida
como pesquisa interpretativa. (Branddo, 2021, p. 13).

Todavia a mesma pesquisa realizard andlise de dados estatisticos, pois pretendemos
quantificar os indicadores que serdo norteadores no processo investigativo, a partir de
instrumentos de coleta de dados. Sendo assim, a vigente pesquisa abordard tanto métodos
qualitativos quanto quantitativos, também reconhecida como quali-quantitativa, uma vez que
elas nos proporcionardo uma compreensao mais abrangente do problema estudado. Em relacdo
a esse tipo de abordagem, Creswell e Clarck (2013) afirmam que: “a combinagdo de métodos
qualitativos e quantitativos proporciona uma forma abrangente de entender os problemas de
pesquisa. A integracao de diferentes tipos de dados oferece uma visdo mais completa e robusta.”

Optaremos pela pesquisa de campo, para a obtengdo de dados precisos que permitirdo a
interacdo direta com os participantes, possibilitando o uso de questiondrios, entrevistas,
observacoes e que facilitard a compreensao do contexto na qual a pesquisa serd desenvolvida,
que no caso serd no ambiente escolar. Segundo Gongalves (2001, p.67), “a pesquisa de campo
€ o tipo de pesquisa que pretende buscar a informacao diretamente com a populacio pesquisada.

Ela exige do pesquisador um encontro mais direto. Nesse caso, o pesquisador precisa ir ao
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espaco onde o fendmeno ocorre ou ocorreu, e reunir um conjunto de informagdes a serem
documentadas”.

Assim, apds a compreensdo tedrica do problema construimos uma proposta pedagégica
a partir da metodologia resolucdo de problemas, esse método de ensino faz com que os alunos
exercitem capacidades cognitivas sobre o objeto de conhecimento que se quer tratar, que nessa
pesquisa sdo as equacdes lineares. A mesma permite ao aluno compreender o problema de
diferentes modos, sem ter que decorar regras e formulas, Onuchic (1999), diz que, um problema
¢ algo que nao sabemos como resolver, mas temos interesse em solucionar.

Em seguida, realizaremos a nossa proposta com alunos dos anos finais do ensino
fundamental, aplicando como objeto de conhecimento, a equacdo linear por via resolucao de
problema. De acordo com a BNCC (2018), sdo nos anos finais do ensino fundamental que os
alunos tém o primeiro contato com o assunto, mas por agora ndo sabemos se possuem ou nao
conhecimentos prévios sobre ele, ou se j& dominam seus processos resolutivos, mas de fato o
que desejamos € que esse processo resolutivo seja realizado via resolucao de problemas.

Para o levantamento da coleta de dados no método quali-quantitativo, utilizaremos:
didrio de campo, cadernos dos alunos, registro fotografico e questiondrio. No didrio de campo
serdo observadas agdes e reflexdes sobre os dados coletados, j4 no caderno do aluno serd
identificado se hd anotacdes reflexivas ou comentarios que indiquem a sua compreensao do
objeto de conhecimento e da metodologia implementada. No registro fotografico, registraremos
visualmente amostras e observagdes em diferentes momentos para comparar mudancas durante
a aplicacdo da proposta pedagdgica e, por fim, utilizaremos o questionario como andlise de
dados estatisticos para verificagao de erros e acertos.

Para a realizacdo desta proposta pedagdgica, optamos pela metodologia da resolucdo de
problemas com o objetivo de minimizar as dificuldades dos alunos na resolucao de equagdes
de 1° grau com uma incégnita. As aulas foram organizadas em cinco momentos, sendo, cinco
encontros com duragdes de 50 minutos, cada um com atividades especificas voltadas a
resolucao de situagdes-problema.

As atividades elaboradas buscaram promover o desenvolvimento de estratégias de
resolugcdo de problemas a partir da andlise critica das situagdes apresentadas, estimulando os
alunos a formularem equacdes que representassem essas situagdes reais. A cada etapa, os
estudantes foram incentivados a discutir em grupo suas abordagens, promovendo um ambiente

de aprendizagem colaborativa e ativa.
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5 PROPOSTA PEDAGOGICA

Nesta se¢do traremos a estratégia de acdo para a execugdo da presente Proposta
Pedagdgica, bem como seu predmbulo inicial e, em sequéncia a configura¢do de como as aulas

serdo ministradas.

5.1 Estratégia de acao

A secdo seguinte desta Proposta Pedagdgica aborda sua execuciao no contexto escolar,
organizada em cinco encontros, todos com duracao de 50 minutos cada.

O primeiro encontro (Aula I) tem como tematica a apresentacdo das licenciandas e
Diagnéstico de Aprendizagem em Equacdes de 1° Grau com uma incégnita. O segundo
encontro (Aula IT) aborda as Equa¢des do 1°grau com uma incégnita. O terceiro momento (Aula
III) trabalha a Metodologia da resolugdo de problemas por meio do método de George Polya.
O quarto momento (Aula IV) apresenta a Resolucdo de problemas, seguindo os passos de Polya
e o quinto encontro (Aula V) consiste em uma Atividade diagndstica.

O objetivo principal desta Proposta é identificar e analisar as caracteristicas da
metodologia da resolugdo de problemas no contexto do ensino de equagdes lineares.
Buscaremos explorar como essa abordagem pode facilitar a compreensdao dos conceitos
algébricos, promover o raciocinio l6gico e desenvolver a autonomia dos alunos na resolucao de
equagdes. Além disso, pretendemos investigar a aplicacdo pratica dessa metodologia em sala
de aula, avaliando sua eficdcia no aprendizado dos estudantes.

A proposta serd desenvolvida em uma escola publica da rede municipal, localizada no
municipio do Paco do Lumiar— MA, em uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental,
vespertino, composta por 27 alunos. A pesquisa serd desenvolvida no més de novembro de
2024, com o propdsito de trabalhar a Equacdo Linear por meio da Metodologia Resolucao de
Problemas, a fim de identificar as dificuldades e erros dos alunos e promover um entendimento

mais aprofundado sobre o tema. Para isso, serd proposta atividades em que suas resolucdes

seguird a metodologia de George Polya.

5.2 Preambulo inicial da Proposta

e Componente curricular: Matemdtica
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e Unidade tematica: Algebra
e Objetos de conhecimento:
» Equagdo do 1°grau com uma incégnita
» Desenvolvimento do pensamento algébrico
» Resolucdo de Problemas do cotidiano envolvendo equagdo do 1° grau com uma
incognita.
¢ Competéncia especifica da BNCC para o Ensino Fundamental Anos Finais:
Competéncia 2 - Desenvolver o raciocinio légico, o espirito de investigacdo e a
capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos matematicos
para compreender e atuar no mundo.
e Habilidades da BNCC:
(EFO7TMA18) Resolver e elaborar problemas que possam ser representados por
equagdes polinomiais de 1° grau, redutiveis a forma ax + b = ¢, fazendo uso das propriedades

da igualdade.

5.3 Primeira aula

Tematica da aula: Apresentacdo das licenciandas e Diagnéstico de Aprendizagem em
Equacgdes de 1° Grau com uma incdgnita.
Duracio: 50 minutos

Objetivos:

Informar aos alunos sobre o desenvolvimento da aplicac@o da intervencdo pedagdgica.
Verificar o entendimento dos alunos sobre os conceitos fundamentais das equagdes de 1° grau
com uma incdgnita, como a defini¢do, a estrutura e a solucao.

Identificar quais aspectos ou conceitos especificos sobre equacdes de 1° grau com uma

incognita os alunos tém mais dificuldade em entender ou aplicar.

Recursos utilizados:

v" Quadro branco,
v’ Pincel
v' Apagador

v Impressoes



37

Procedimentos avaliativos:

Interacdo dos alunos durante a aplicacdo do questiondrio.

Procedimentos metodologicos:

Nesta primeira aula, as licenciandas irdo se apresentar a turma da seguinte maneira:
“Bom dia, turma! Tudo bem com vocés? Nos somos as professoras Alessandra, Beatriz e
Francisca. Somos do curso de licenciatura em matemdtica, da Universidade Estadual do
Maranhd (UEMA). Hoje, estamos aqui para dar inicio a uma proposta pedagogica que serd
realizada com vocés, na qual essa proposta é também uma pesquisa de conclusdo do nosso
curso. Ela serd desenvolvida em quatro encontros”.

ApOs essas informagdes dadas pelas licenciandas, serd explicado o que ocorrerd em cada
momento com a turma, e elas estardo abertas para perguntas e dividas dos alunos em relacao
ao desenvolvimento da proposta. Caso os alunos apresentem dividas ou perguntas sobre como
acontecerd a realizacdo da proposta pedagdgica, elas serdo respondidas, caso contririo,
seguiremos para a proxima etapa que €, aplicacdo do questiondrio.

Sera entregue a cada aluno, um questiondrio (Apéndice A) onde contard com cinco
questdes abertas e todas contextualizadas, sobre o objeto de conhecimento que é equagdo de
primeiro grau com uma incdgnita. A realizacdo da resolucdo desse questiondrio pelos
estudantes, ndo contard com consultas em cadernos, livros, internet ou com a intervencao das
professoras, ou seja, os alunos irdo resolvé-los sozinhos e individualmente. No apéndice A, serd
proposto as seguintes questdes:

Questdo 1 - Duas caixas sdo tais que a massa de uma dela é o quddruplo da outra.
Sabendo que as duas juntas pesam 20 quilogramas, quanto pesa cada caixa?

Questdo 2 - Um carpinteiro serra uma tdbua de 120 cm em dois pedacos. O
comprimento da parte maior é igual ao triplo do comprimento da menor. Determine o

comprimento de cada uma das partes.
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Figura 1-Carpinteiro serrando uma tdbua

Fonte: Giovanni Junior, José Ruy; Castrucci, Benedicto; 2009.

Questdo 3 - Em uma turma de 30 alunos, 6 escrevem apenas com a mdo esquerda (sdo
canhotos), e 2 escrevem com as duas maos (sao ambidestros). Quantos alunos escrevem apenas
com a mdo direita (sdo destros)?

Questdo 4 - Uma prefeitura aplicou R$ 850 mil na construgdo de 3 creches e um parque
infantil. O custo de cada creche foi de R$ 250 mil. Qual o custo da construgdo do parque
infantil?

Questdo 5 - Ofereci R$ 20,00 emprestado para um amigo que estava precisando, mas
ele disse que ndo adiantaria, pois, mesmo juntando esse valor ao que ele tinha e depois dobrado
o resultado, ainda faltariam R$40,00 para pagar a divida de R$ 200,00. Quanto o meu amigo
tem?

Questdo 6 - Um prémio de R$ 165.000,00 deve ser dividido entre Caio, Pedro e Toni.
Pedro deve receber a metade do valor de Caio, e Toni vai receber R$ 20.000,00 a mais do que
Caio. Que quantia cada um receberd?

Ao término da aula, as professoras receberdo os questionarios dos alunos, e agradecerao
a participagdo e colaboracdo dos estudantes

A aplicagcdo do questiondrio, serd utilizado para avaliar o nivel de conhecimento dos
alunos sobre equacdo de primeiro grau com uma incdgnita, identificando as possiveis
dificuldades e erros cometidos por eles, e contribuird como um pré-teste, podendo medir a

eficdcia da intervencdo pedagdgica, e o quanto os alunos progrediram.

5.4 Segunda aula
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Tematica da aula: Equagdes do 1°grau com uma incognita
Duracao: 50 minutos
Objetivos:

e Compreender o conceito de equagdo do 1° grau.
e Identificar equacdo do 1°grau

e Desenvolver o pensamento algébrico.

Recursos utilizados:

v" Quadro branco
v Pincel
v' Apagador

Procedimentos avaliativos:

Observagdo da participagdo dos alunos nas atividades propostas.

Procedimentos Metodologicos:

Nessa segunda aula, a professora apresentard para turma a finalidade da utilizacdo da
equacgdo do 1°grau no cotidiano, assim como sua representacdo algébrica.

Para iniciar a aula, a professora escreverd no quadro branco alguns exemplos de
equacdes, em que os alunos terdo como desafio de analisar e identificar elas, ainda contard com
a professora fazendo uma breve andlise com as seguintes indagagdes:

“Quais destas equagoes vocés ja utilizaram no cotidiano? Existe alguma semelhanca
ou diferenca entre elas?”

“Vocés conseguem identifica-las? Como uma diferencia da outra?”

Conforme as respostas dos alunos mediante as perguntas realizadas pela professora, a
partir dessa sondagem, este dard andamento ao conteido em si, 0 objeto de conhecimento,
equacdo do 1°grau com uma incégnita, explicando os seus elementos bdsicos, sendo estes;

coeficientes e incégnita, como mostra na Figura 1.
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Figura 2--Equagdes de 1°e 2 ° grau

a) 2x -4 =10 )| 3x?-x-2=0

b) x—-2=0

Fonte: Autoras, 2024.

Na Figura 2, tanto o item A quanto o B trata-se de equag¢des do 1°grau com uma
incognita, enquanto o item C tem como caracteristica a equacao do 2°grau. Com o objetivo de
analisar e identificar as equagdes, em posse delas a professora ird explorar com os alunos a fim
de que consigam identificd-las, assim como responder as seguintes perguntas:

“Como conseguimos diferenciar uma equagdo do 1° e 2°grau? Podemos considerar
toda expressdo algébrica como sendo uma equagdo do 1°grau?”

De acordo com as respostas dos alunos, a professora seguird com o contetido abordado,
fazendo suas ponderacdes e colocacdes sobre as devidas indagacdes, permitindo que os alunos
desenvolvam um pensamento reflexivo diante da temética abordada em sala de aula.

Ap6s a explicagdo a docente apresentard aos alunos uma situagao problema para que
estes consigam identificar os elementos bédsicos de uma equacdo do 1°grau, serd analisado a
maneira, ou melhor, as estratégias que os estudantes aplicardo na sua resolu¢do. Esse momento,
serd fundamental, pois permitird destacar quais métodos de resolugdo de problemas é conhecido
pelos alunos, assim como sera possivel identificar as dificuldades apresentadas por eles.

“A soma dos dangulos internos de um triangulo é sempre igual a 180°. Se um angulo
desse triangulo mede 3x + 4°, o outro dngulo mede 2x - 15°. Se a medida do terceiro dngulo é
86°, entdo o valor de x é:”

Nessa situacdo problema espera-se que os alunos consigam identificar as medidas dos
angulos dada pela equacdo, como é dado no inicio da questdo, a soma dos angulos internos de
um tridngulo é sempre igual a 180°, como o problema nio esté representado na férmula padrao
ax+b=0, se estima que eles consigam manipular, organiza-la fazendo as devidas alteracdes para
resolvé-la, caso haja dificuldade nessa manipulacdo, a professora explicard a maneira correta
para solucionar o problema.

Em seguida, caso os alunos apresentam ainda dificuldade em resolver situacdo
problema semelhantemente com essa representacdo de equagdo, que exige uma manipulagio

para resolver o problema, a professora poderd propor mais exemplos para eles exercitarem.
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5.5 Terceira aula

Tematica da aula: Metodologia da resolugdo de problemas por meio do método de George
Polya.

Duracao: 50 minutos
Objetivos:

e Ensinar o método de resolucao de problemas de George Polya
e Desenvolver o raciocinio 16gico e critico

e Analisar as dificuldades de aprendizagem dos alunos sobre o tema

Recursos utilizados:

v" Quadro branco
Pincel
Apagador
Notebook

S X X

Projetor

Procedimentos avaliativos:

Participag¢ao dos alunos no decorrer da aula.

Procedimentos Metodoldgicos:

Nesta terceira aula, que tem como temdtica a Metodologia da resolucdo de problemas
por meio do método de George Polya, iniciard com a professora expondo os seguintes
comentarios:

“Boa tarde turma! Hoje teremos o nosso terceiro encontro, no qual serd apresentado
uma metodologia a vocés, que ajudardo nas resolucoes de problemas matemdticos. Essa
metodologia ela é desenvolvida de forma estruturada, ou seja, o método segue uma
organizacdo logica e é dividida em quatro etapas. Serd apresentado a vocés a metodologia da

resolugdo de problemas baseados nos passos de George Polya”.
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Logo mais, com o auxilio do projetor, a professora fard um breve comentario sobre as
contribuicdes de George Polya para a educagdo matematica, e explicard detalhadamente sua
metodologia de resolucio de problemas que inclui os seguintes passos:

1° passo: Compreender o problema: entender o que estd sendo solicitado qual o
problema a ser resolvido? Quais sdo os dados disponiveis? Qual ou quais condi¢des o problema
impde?

2° passo: Elaborar um plano: decidir qual estratégia usar para resolver o problema. Ja
viu um problema semelhante antes? Pode utilizar algum principio matemdtico (férmula,
equacao, etc.) para solucionar o problema? Utilizou todos os dados?

3° passo: Executar o plano: colocar a estratégia em prética. A estratégia aplicada € a
correta? As operacoes e calculos estdo sendo utilizados de maneira adequados?

4° passo: Revisar a solucdo: andlise da solu¢do encontrada. A resposta encontrada faz
sentido dentro das condi¢des do problema, ou seja, estd correta? E possivel resolver o problema
de outra forma para confirmar o resultado?

Adiante, a professora apresentard e explicard o passo a passo da resolu¢do de uma
questdo envolvendo equagdo do 1° grau com uma incégnita, por meio do método de Pélya. No
decorrer da resolucdo da questdo, a docente fard algumas perguntas para os alunos.

Questdo 1 Ana e Bruno tém, juntos, R$ 110,00. Sabemos que Bruno tem R$ 20,00 a mais
do que o dobro da quantia de Ana. Qual é a quantia que Ana possui?

1° passo: Compreender o problema.

“Pessoal, essa primeira etapa é a compreensdo do problema. Antes de tentarmos
resolver qualquer problema matemdtico, é necessdrio primeiramente fazer a sua leitura, para
que assim possamos identificar o que a questdo pede para ser solucionado e as informagoes
fornecidas no problema para se chegar na solucdo. Com isso, pergunto a vocés, o que 0
problema pede para ser solucionado e quais as informacoes fornecidas no problema para se
chegar na solugdo da questdo?

Espera-se, que os alunos mencionam que € preciso encontrar o valor da quantia que Ana
possui, € que para achar a solu¢do do problema, é fornecido informagdes relevantes: Ana e
Bruno t€m juntos R$ 110,00, Bruno tem R$ 20,00 a mais do que o dobro da quantia de Ana.

2° passo: Elabora um plano.

Neste passo, a professora explicard que apds a compreensdo do problema, € hora de
elaborar uma estratégia para se encontrar a solugdo. No contexto da questdo a estratégia
escolhida € montar uma equacao. Serd feita as seguintes identificacdes: A quantia de Ana sera

representada por x (pois ndo sabemos o valor de sua quantia), a quantia de Bruno por 2x +20
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(o dobro do valor da quantia de Ana adicionado a 20) e por fim, montar a equagio x+(2x+20)
=110.

3° passo: Executar o plano

“Agora vamos colocar em prdtica o plano jd estabelecido, ou seja, resolver a equagdo
x+(2x+20) =110". Logo mais, ela explicard a resolucio da equacdo.

Eliminando o paréntese a equagdo ficara: x + 2x + 20 = 110. Resolvendo os termos
semelhantes obtemos 3x + 20 = 110. Isolando o termo 3x e subtraindo o 20 em ambos 0s termos
a equacdo serd 3x = 110 — 20, e simplificando a equacao temos 3x = 90. Dividindo ambos os
membros por 3 encontraremos o valor da incégnita(x) =30.

4° passo: Revisar a solucao

“Neste momento, vamos verificar se o valor encontrado para a incognita(x)que
corresponde a quantia de Ana estd correta. Para isso, vamos fazer a verificacdo dos valores™.

O valor da quantia de Ana foi igual a 30 reais, Bruno tem (2x + 20) o dobro da quantia
de Ana mais 20, dando um total de 80 reais. O problema relata que a soma dos dois valores €
igual a 110, logo o valor da quantia de Ana (30) mais o valor da quantia de Bruno (80) da um
total de 110, portanto a solu¢cdo encontrada para x= 30 esta correta.

Posteriormente, a professora perguntard se ficou alguma ddvida no método que sera
utilizado na resolu¢@o do problema. Caso a resposta seja sim, ela retornard a explicacdo no
passo em que o aluno apresentar divida, caso contrario, ela encerrard a aula e explicard que na

préxima aula eles colocardo em prética a metodologia.

5.6 Quarta aula

Tematica da aula: Resolucdo de problemas, seguindo os passos de Polya.
Duracao: 50 minutos
Objetivos:
® Aplicar os quatro passos de Polya (compreender o problema, planejar, executar e
revisar) de forma prética e organizada.
® Estimular o raciocinio 16gico para encontrar solucdes alternativas.

® Valorizar o processo de tentativa e erro como parte natural da aprendizagem.

Recursos utilizados:
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v" Quadro branco
v" Pincel
v' Apagador

v’ Lista de exercicios impressas.

Procedimentos avaliativos:

Interacdo dos alunos no processo de resolucao da atividade. Analisando se estdo seguindo
todos os passos de Polya corretamente.

Procedimentos Metodoldgicos:

Nesta quarta aula, a professora trabalhard com a turma uma atividade de fixacdo sobre
equagdo do primeiro grau com uma incdgnita por meio da metodologia de Polya, que foi
estudado na aula anterior. Acontecerd da seguinte forma:

“Boa tarde, turma! Hoje nos iremos dar continuidade a aula anterior, dessa vez,
resolvendo uma atividade impressa, que entregarei a cada um de vocés individualmente sobre
equacoes do 1° grau usando o método de resolugdo de problemas de George Pélya, como vimos
se desenvolve em quatro passos”

Ap6s a explicacdo de como deverd ser resolvida as questdes, a professora entregara
atividade aos alunos, que contard com as seguintes questoes:

Questdo 1: A soma de dois niimeros é 78, um deles é o quintuplo do outro. Quais sdo
esses nimeros?

1° Passo: Compreender o problema

Espera-se que o aluno encontre os valores de dois nimeros, sendo que o problema
informa que um deles € o quintuplo do outro e a soma dos dois nimeros € 78.

2° Passo: Elaborar um plano

Nessa etapa, pretende-se que o aluno primeiramente represente os dois nimeros: menor
nimero = x e o quintuplo = 5x. Por fim, montar a equacdo x + 5x = 78.

3° Passo: Executar o plano

Utilizando a relacdo estabelecida no plano (um nimero € x e o outro é 5x), o aluno
escreverd e resolverd a equacao x + 5x = 78. Fard o isolamento da incgnita X: somard os termos
semelhantes x + 5x, obtendo como resultado 6x, logo terd a equacdo 6x = 78. Utilizard o inverso
multiplicativo, dividindo ambos membros por 6, resultando assim o valor da incégnita x = 13 e
o quintuplo = 5x 13 = 65. Determinando os valores dos dois nimeros 13 e 65.

4° Passo: Revisar a solucao
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Nesse ultimo passo, os alunos deverdo verificar se o resultado encontrado corresponde
ao contexto da questdo: a soma dos dois nimeros (13 e 65) € igual a 78, um nimero € quintuplo

do outro, ou seja, 65 é quintuplo de 13, logo o resultado encontrado estara correto.

Questdo 2: Numa turma de 56 alunos, o niimero de meninos é a terca parte do niimero
de meninas. Quantos sdo os meninos e as meninas dessa turma?

1° Passo: Compreender o problema

Neste passo, espera-se que, os estudantes descubram o nimero de meninos e meninas,
observando o enunciado da questdo relata que, a quantidade de meninos € a terca parte do
nimero de meninas e o total de alunos € 56.

2° Passo: Elaborar um plano

Nessa etapa, propde-se que os alunos definam a incégnita x, identificando x como o

, . x . . ' -
nimero de meninas e a ter¢a parte (E) sendo a quantidade de meninos. No fim, montar a equacao

x + = = 56.
3

3° Passo: Executar o plano

Aplicando a definicido designada no passo anterior (nimero de meninas € X € 0 nimero

. , X . . ~ X 2
de meninos € 5), o estudante solucionard a equagdo x + 3= 56. Colocard o mesmo
. ~ . ~ 3x  x .
denominador (3) nas duas fragdes, transformando-a na seguinte equacao: F 56, feito
~ . . . c . L, 3x
essa operacdo, o discente fard o isolamento da incégnita x, somard os termos semelhantes S T

. 4 . - 4 . o
g, adquirindo como resultado ?x, logo obterd a equacado ?x = 56. Fard uso do principio
multiplicativo, onde o niimero 3 multiplicard ambos os membros, obtendo como equagio 4x =
168. Aplicard o inverso multiplicativo, dividindo os dois lados por 4, resultando entdo no valor

. O , . X, , . 42 ..
da incognita x (nimero de meninas) =42 e a g(numero de memnos)=? = 14 . Definindo a

quantidade meninas e meninos 42 e 14, respectivamente.

4° Passo: Revisar a solucao

Neste passo final, os discentes deverdo confirmar se a solucdo encontrada corresponde
enunciado da questdo: O total de alunos € 56 (42+14=56) e o nimero de meninos € a terca parte
do nimero de meninas, ou seja, 14 (nimero de meninos) € a terca parte do nimero 42

(quantidade de meninas), sendo assim o resultado encontrado estara correto.
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Com essa atividade, espera-se que os alunos desenvolvam competéncias especificas
relacionadas a metodologia de resolugdo de problemas, como também habilidades para pensar

criticamente e lidar com desafios de maneira sistematica.

5.7 Quinta aula

Tematica da aula: Atividade diagndstica.
Duracao: 50 minutos

Objetivos:

® Avaliar as dificuldades dos alunos em cada etapa da metodologia de Polya
® Promover o pensamento critico
® (Observar como os alunos trabalha em equipe

® (Coletar opinides sobre o uso da metodologia no objeto de conhecimento.

Recursos utilizados:

v" Quadro branco
v Pincel
v' Apagador

v Atividade avaliativa impressa

Procedimentos avaliativos:

Participa¢do dos alunos no desenvolvimento da atividade. Observando se eles estdo

envolvidos em suas resolucoes, e se elas estdo expostas de forma clara e organizada.

Procedimentos metodologicos:

Nesta quinta aula, a professora fard o seguinte comentario para os alunos:

“Turma, hoje encerraremos com vocés a aplicacdo da nossa intervencdo pedagogica.
No inicio comunicamos que ela seria desenvolvida em cinco encontros, e hoje chegamos na
ultima etapa. Desde jd, agradecemos a participagdo e colaboragdo de todos vocés, pois vocés

foram os protagonistas desta pesquisa.
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Nas aulas anteriores vocés jd tiveram, uma revisdo sobre equagdo do primeiro grau
com uma incognita, como também obtiveram conhecimento da metodologia da resolucdo de
problemas baseados nos passos de George Polya, entdo, hoje vocés realizardo uma atividade
sozinhos, ou seja, sem a intervengdo da professora nas resolucéoes dos problemas, no qual vocés
colocardo em pratica os conhecimentos adquiridos nessas aulas”.

Logo mais, a turma serd dividida em duplas, e cada uma receberd uma lista de exercicios
impressas contendo, trés questdes abertas e todas contextualizadas sobre equagdo de primeiro
com uma incognita, onde cada problema serd dividido em quatro secdes correspondentes aos
passos de Pdélya: compreender o problema, elaborar um plano, executar o plano e revisar a
solucdo. A atividade também contard com duas questdes discursivas, sobre a opinido dos alunos
em relacdo a intervenc¢do pedagdgica.

Finalizando a aula, a professora recolherd os materiais das duplas, e agradecerd a
participacao de todos.

A seguir, serdo apresentadas as questdes propostas para os alunos resolverem em sala

de aula:

Questao 1 - André comprou os 3 quadros abaixo de uma mesma artista por R$ 1.320,00. Pelo
quadro A, ele pagou o dobro do valor pago pelo quadro B, e pelo quadro C, o triplo da quantia

paga pelo B. Quanto ele pagou pelo quadro C?

Figura 3--Quadros comprados por André

Fonte: Bianchini, Edwaldo; 2015

Resolucao do Problema

Compreensao: O problema anuncia que André comprou trés quadros (A, B e C) e

pagou, no total, R$ 1.320,00. No qual os dados fornecidos sdo: o valor pago pelo quadro A foi
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o dobro do valor pago pelo quadro B. O valor pago pelo quadro C foi o triplo do valor pago
pelo quadro B. Queremos descobrir quanto André pagou pelo quadro C.

Planejamento: Espera-se que os alunos definem uma incégnita para o valor pago pelo
quadro B, pois € o valor base para calcular os outros valores. Que expressem os valores pagos
pelos quadros A e C em func¢do do valor pago pelo quadro B. somem os valores pagos pelos
trés quadros e igualem ao total de R$ 1.320,00 para montar uma equagdo. E resolver essa
equagdo para encontrar o valor de C.

Execucao: Seja x o valor pago pelo quadro B. Logo, o valor pago pelo quadro A € 2x,
e o valor pago pelo quadro C é 3x. A soma dos valores dos trés quadros é: x + 2x + 3x = 1320.
Simplificando a expressdo temos que: 6x = 1320, dividindo ambos 0os membros por 6 temos, x
= 220. Em seguida, substituimos o valor de x para encontrar o valor do quadro C, que serd: 3x
= 3%*220 = 660.

Revisao: Analisamos que: O valor do quadro B é R$ 220,00, do quadro A é R$ 440,00
(2 vezes o valor de B) e do quadro C é R$ 660,00 (3 vezes o valor de B). A soma dos valores
€:220+440+660=1320. Logo, o valor total confere com o valor dado no problema, entdo, a

solucdo esta correta.

Questao 2 - Em uma gincana de Matemdtica, o grupo de Carlos propds ao grupo de
Everaldo a seguinte questdo:

“O dobro de um numero adicionado a 20 é igual a soma desse numero com 15. Que
niimero é esse?”’ A resposta dada foi 5.

Responda: Everaldo e seu grupo acertaram a questdo proposta pelo grupo de Carlos?

Resolucao do Problema

Compreensao: O problema solicita para verificar se a resposta dada (5) estd correta.
Afirma que "o dobro de um numero adicionado a 20 € igual a soma desse nimero com 15".
Espera-se que os alunos passem essa frase para uma equagdo, e verifique se a resposta dada
satisfaz essa condigao.

Planejamento: Define o nimero desconhecido como x. Constréi a equagio a partir dos
dados oferecidos no problema, montando a seguinte equagdo: 2x+20=x+15. Diante disso,
resolver a equacao para encontrar o valor de x e comparar com a resposta dada.

Execucdo: Que os alunos resolvam a equacdo: 2x+20=x+15. Subtraindo x e 20 em

ambos 0s membros temos: x = - 5.
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Revisao: O valor de x que satisfaz a equacdo é—5, ndo 5. Logo, Everaldo e seu grupo

ndo acertaram a questao, pois o valor correto para o numero € -5, € ndo 5.

Questdo 3- No cofre de Luis havia o dobro da quantia, em real, de Caio. Caio e Luis
colocaram, respectivamente, R$ 28,00 e R$ 6,00 em seus cofres. Assim, ficaram com quantias

iguais. Quanto Caio tem agora’

Resolucao do Problema

Compreensao: Inicialmente, Luis tinha o dobro da quantia que Caio tinha. Depois, Caio
adicionou R$ 28,00 ao seu cofre, e Luis adicionou R$ 6,00 ao dele. No final, os dois ficaram
com quantias iguais. O problema pede para descobrir qual a quantia de Caio agora.

Planejamento: Seja x a quantia inicial de Caio. A quantia inicial de Luis serd, entdo,
2x (o dobro do valor de Caio). Apds as adi¢des, Caio tem x+28 e Luis tem 2x+6. Como os
valores finais sdo iguais, escrevemos a equacao: x+28=2x+6.0s alunos resolverdo a equacao
para encontrar o valor de X, a quantia inicial de Caio, e depois adicionardo R$ 28,00 para saber
quanto ele tem agora.

Execucao: Resolver a equacdo x+28=2x+6: subtraindo x e 6 em ambos os lados, temos
o valor de x = 22. Sendo assim, no inicio Caio tinha R$22,00. Para descobrir o valor atual de
Caio, sera feito: 22 + 28 =50.

Revisao: No inicio, Caio tinha R$ 22,00 e depois adicionou R$ 28,00, ficando com um
total de R$ 50,00. Luis, tinha o dobro do valor inicial de Caio, ou seja, comecou com R$ 44,00
e acrescentou R$ 6,00, também ficando com um total de R$ 50,00.

Como ambos ficaram com quantias iguais (R$ 50,00), logo a resposta esta correta.

Questdo 4 —Durante as aulas, vocé conheceu uma metodologia estruturada em
resolucdo de problemas matemdticos baseados nos passos de Polya. Antes dessas aulas, vocé
jd tinha ouvido falar ou utilizado alguma técnica similar de resolucdo de problemas em
matemdtica? Se sim, conte um pouco como foi.

Nesta questdo, espera-se obter dos alunos informacdes sobre o conhecimento prévio
com técnicas organizadas de resolver problemas matematicos, especificadamente, se ja

utilizaram procedimentos semelhantes aos passos de Pdlya.
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Questdo 5 —Na sua opinido, a metodologia de resolucdo de problemas de Pdlya,
ajudaram a compreender melhor as equacoes de primeiro grau com uma incognita? Justifique
sua resposta.

Nesta questdo, pretende-se alcancar dos alunos uma avaliacdo centralizada na eficicia
da metodologia de Polya em seu processo de aprendizagem, nas equagdes de primeiro grau com
uma incognita. E através das justificativas, analisar quais etapas da metodologia os alunos

acharam que contribuiram ou ndo, para o entendimento.

6 ANALISES E DISCUSSOES

A realizagdo desta Proposta Pedagdgica ocorreu em uma escola da rede municipal,
localizada na Rua dois, Vila Epitacio Cafeteira, Paco do Lumiar - (MA). A presente institui¢ao
recebe alunos do Ensino Fundamental Anos Iniciais € Anos Finais.

A proposta Pedagdgica apresentada ocorreu nos dias de 21, 22, 25, 26 e 28 de Novembro
de 2024. Como mencionado anteriormente a aplicacao sucedeu em 5 aulas, todas ministradas
pelas docentes.

Na préxima secdo, apresentaremos uma andlise detalhada das aulas, abordando como
decorreram, os questionamentos levantados pelos estudantes, a participacdo e os registros das
atividades realizadas. Oportunamente, temos que todas as imagens e gréaficos utilizados nesta

andlise estdo presentes no Apéndice 1.

6.1 Analise e discursiao das aulas

Nesta secdo, sucederemos as andlises das aulas que realizadas a partir das regéncias das

licenciandas e, por isso, contard com cinco se¢des

6.2 A PRIMEIRA AULA: APRESENTACAO DAS LICENCIANDAS E
DIAGNOSTICO DE APRENDIZAGEM EM EQUACOES DE 1° GRAU COM
UMA INCOGNITA

No primeiro encontro houve uma breve apresentacdo, em que as professoras
explicaram a principal razao das vossas presencas, apresentando assim a proposta pedagdgicas

aos alunos, em que alguns deles mostraram duvidas sobre ela, a principal delas foi se tal
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proposta iria interferir com as aulas ministradas pelo professor titular, assim as professoras
esclareceram que os alunos nao serdo afetados quanto a isso.

Assim, sanando as duvidas dos alunos apresentadas em sala de aula, as professoras
seguiram para aplicacdo do questiondrio, atividade diagndstica que serd fundamental para
analisar os conhecimentos e verificar acertos e erros obtidos pelos alunos, mas antes da
aplicacdo foi esclarecido que seria individual, ndo haveria consultas € nem uso de quaisquer
aparelhos eletrOnicos, além também sem a interven¢ao das professoras.

Durante a aplicagdo do questiondrio, etapa esta que contou com a participagao de 27
alunos no total, foi observado que boa parte da turma mostrou concentracdo e empenho na
resolucdo das questdes, estas que serdo analisadas a seguir.

Nas Figuras 4, 5 e 6, que se referem a primeira questdo, os alunos adotaram os mesmos
métodos para resolver a situacdo problema, em que eles interpretaram o enunciado, na qual
tinha como objetivo de determinar os pesos das duas caixas. Os alunos conseguiram representar
o problema proposto para uma linguagem algébrica, denotando assim a incdgnita x para caixa
menor e 4x para caixa maior, que resultou na seguinte equacao: x + 4x = 20.

Sendo assim, os alunos resolveram a equacdo da seguinte maneira: primeiramente
somaram os termos semelhantes, depois tiveram como objetivo isolar a incognita X, mas para
isso aplicaram a ideia do inverso multiplicativo, para assim chegar no resultado x = 4, em que
os alunos alcancaram com éxito. Todavia, o enunciado ndo exigia o valor desconhecido da
incégnita X, e sim determinar os valores da caixa menor e maior, na qual seriam obtidas pela
substituicao do valor da incégnita x, aonde os alunos nao conseguiram interpretar corretamente

a questao.

Figura 4-Resolugdo do aluno A na questdo 1

ATIVIDADE DIAGROSTICS DE MATEMATECA
1) 19w enisas sy b sje & i de ume dob g @ quaitniglo da cuma. Sabando
quie 5 i junias pesn 7 gqulngrames, uino pes cals e

Fonte: Autoras, 2024
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Figura 5-Resolucdo do aluno B na questdo 1

Fonte: Autoras, 2024

Figura 6-Resolugéo do aluno C.na questdo 1

Fonte: Autoras, 2024

Na Figura 7, que corresponde a mesma questdo citada acima, o aluno D conseguiu
transformar numa linguagem matematica utilizando a ideia da édlgebra, ele conduziu a mesma
linha de pensamento dos demais alunos a, b e ¢, apenas cometeu alguns equivocos na montagem
da equagdo, mas nada que afetasse ao resultado. Além disso, o aluno D soube interpretar
corretamente o resultado obtido da equagdo, compreendeu que o enunciando ndo exigia o valor
da incégnita x, mas entendeu a relacao dela para encontrar os valores da caixa menor e maior,

como determina S= {4, 16}.

Figura 7-Resolu¢éo do aluno D na questdo 1

Fonte: Autoras, 2024
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Enquanto na Figura 8, pode-se analisar o aluno F nio soube fazer uma linguagem
algébrica, demonstrando assim dificuldade nesse tipo de linguagem matematica, mas adotou
uma estratégia diferente dos demais, obteve o0 mesmo resultado gerando assim o protagonismo

do aluno na busca do seu proprio processo de conhecimento.
Figura 8-Resolugdo do aluno F na questdo 1

ATIVIDADE [THAGNOSTICA [ MATEMATICA

1) Duss coinas sbo am que o mosa de e el ¢ o guaidruplo b owr. Sabendn
fuer 8 duzs jitd pesam M1 gubogrames, guanin pess cods crgn? T Tty

HEg 2 o ol 14 kg, Enit M"‘-‘(&raﬂﬂ- ¢
12¥kg, i

Fonte: Autoras, 2024

Todas as andlises realizadas na primeira questio foram verificadas que apenas os alunos
D e F, das respectivas Figuras 7 e 8 foram capazes de interpretar a questdo e responder
corretamente, embora tenham adotados estratégias diferentes.

Na Figura 9, o aluno A novamente foi capaz de transformar a questdo 2 para uma
linguagem algébrica, determinou o valor da incégnita x para parte menor da tdbua, enquanto 3x
para parte maior, conseguiu elaborar a equacio: x + 3x = 120, que seguiu os seguintes passos:
inicialmente agrupou os termos semelhantes, isolou a incégnita x e aplicou o inverso
multiplicativo para determinar o valor da incdgnita x, que obteve como resultado x = 30, mas
nao soube fazer a substituicdo do valor encontrado da incégnita x para determinar os valores

dos respectivos comprimentos da tdbua, como era de finalidade da questao.

Figura 9-Resolu¢do da questdo 2 pelo aluno A
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Fonte: Autoras, 2024
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Essa segunda questdo exigiu que o aluno identificasse as informagdes contidas no
enunciado e transformasse numa linguagem algébrica, permitindo assim simplificar e resolver
o problema proposto. Como foi analisado na Figura 10, em que o aluno D, conseguiu responder

adequadamente a questao.

Figura 10-Resolucdo da questdo 2 pelo aluno D

11t pradepen. U7 orsprimamm &

da maner, [RLETINE ©

Fonte: Autoras, 2024

Na Figura 11, que condiz a questdo 3, boa parte dos alunos conseguiram fazer a
identificacdo das informag¢des dadas no enunciado, souberam fazer a representacdo algébrica,

sendo uma das questdes que alcangaram melhores resultados.

Figura 11-Resolucdo do aluno A (Questao 3)
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Fonte: Autoras, 2024

Como pode-se analisar o aluno foi capaz de realizar uma linguagem algébrica a partir
da linguagem natural, em que interpretou corretamente o enunciado, definiu a incégnita x como
o numero de alunos destros, permitindo assim elaborar a equagdo x + 2 + 6 = 30, que resolveu
adotando a seguinte sequéncia: de inicio somou os termos semelhantes, conservando a
igualdade, em seguida para isolar a incdgnita o aluno usou do inverso aditivo, fazendo as
devidas operacdes bésicas da matemética, que chegou no seguinte resultado x = 22.

Ao verificar todas as respostas obtidas no questiondrio, analisou que a ultima questao
os alunos ndo conseguiram realizar uma interpretacio algébrica corretamente, em que boa parte
da turma demonstrou dificuldade em resolvé-la. Entre os alunos que mais chegou mais perto
em fazer a ligagdo da linguagem natural para a linguagem algébrica foi o aluno D, embora tenha

tido dificuldade em dar tratamento a equagdo, o que refor¢a a afirmacdo de Araujo et al (2002)
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que “ha todo um trabalho no sentido de entender o que o problema propde; de estabelecer
relagdes [...]; de transformar o problema verbal em linguagem algébrica [...]”, como mostra na

Figura 12.

Figura 12-Resolucdo da questdo 6 pelo aluno D
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Fonte: Autoras, 2024

Diante das andlises estabelecidas pode-se dizer que a maioria dos estudantes
apresentaram dificuldades na resolu¢do do problema, a falta de interpretacdo foi um dos
principais fatores que contribuiu ao erro, dado em que o aluno conseguiu realizar a passagem
da linguagem natural para linguagem algébrica, demonstrando um dominio com a linguagem
algébrica, como pontua Carmo (2003, p. 1) “para o dominio desta linguagem, faz-se necessario
o aprendizado de seus cddigos verbais, a fim de que a leitura de expressdes matemdticas
apresente algum sentido 16gico para quem as 1€”, mas existe um déficit de atencao dos alunos
em entender o que o problema propoe.

Ap6s todos os alunos concluirem de responder ao questiondrio, as professoras
agradeceram a participacao de todos os envolvidos, pelo seu empenho e dedicagdo, explicou
que essa foi a primeira etapa da proposta pedagdgica e que ocorrerd mais quatro encontros para

finalizé-la, relatou que serd fundamental a presenca de todos.

6.3 A SEGUNDA AULA: EQUACOES DO 1° GRAU COM UMA INCOGNITA

A aula iniciou novamente com uma breve apresentacdo das professoras explicando o
real motivo de estarem 14. Apds essa apresentacdo, a professora conduziu apresentando o tema
da primeira aula que seria Equag¢do do 1°grau com uma incégnita, sendo estd apenas uma
revisdo. Antes da explicacdo da aula a professora fez algumas perguntas para que pudesse

perceber se os alunos tinham algum conhecimento prévio sobre o assunto abordado.
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Professora: Vocés sabem me dizer o que é uma equacdo?
Aluno A: Sim.

Aluno B: Nao.

Aluno C:Quando tem a letra x.

Aluno D: Equagdo é quando a gente utilizamos a letra x.
Professora: O que a letra x representa numa equacdo?
Aluno D: E o que queremos descobrir numa equagao.

ApOs as perguntas a professora deu continuidade a aula abordando sobre o que é uma
equacao, explicando sua finalidade e o porqué da utilizacdo das letras, consideradas incdgnita,
como estabelece a BNCC (2018) da necessidade de o aluno estabelecer conexdes entre
incognitas e equagdes. Dando sequéncia, com intuito de revisar equagdo do 1°grau com uma
incOgnita, a professora utilizou a equacdo de 1° e 2° grau (Figura 13), apresentando trés
alternativas (A, B, C) no qual as alternativas A e C tratava-se de uma equacdo do 1° grau com
uma incdgnita, respectivamente, 2x — 4 = 10 e x — 2 = 0, enquanto a alternativa B referiu-se

uma equacdo do 2°grau, 3x> - x — 2 = 0, ela fez os seguintes questionamentos.

Professora: Turma, dessas alternativas quais sdo equagdo do 1° grau?

Aluno A: Todas se tratam de equagdo do 1° grau.

Aluno B: Apenas a alternativa b.

Professora: Vocés conseguem diferenciar uma equagdo do 1° e 2° grau?

Aluna A: E quando temos uma equagdo com duas incégnitas.

Aluna B: Uma equagdo do 2° grau é quando temos 2x, enquanto a do 1° grau tem
apenas um Xx.

Figura 13-Equacdes do 1° e 2° grau

a) 2x-4=10 9 3x?-x-2=0

b) Xx=2=0

Fonte: Autoras, 2024

Diante das perguntas realizadas pela professora a turma nao demonstrou conhecimento
sobre diferenciar uma equacao do 1° e 2° grau, uma vez que os mesmos ja haviam sido estudado
sobre o conceito de equagdo do 2° grau com o professor titular, sendo assim a professora
precisou abordar com os alunos sobre como diferenciar uma equagdo da outra, ainda na
sequéncia sobre a temadtica da aula, trazendo os elementos bdsicos da equag@o do 1° grau com

uma incognita, mostrando como identifica-los e atribuir seus nomes.
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Afim de desenvolver com os alunos os métodos de resolu¢do de problemas com uma

equacao do 1°grau com uma incdgnita, a professora criou uma situacao problema dentro da sala

de aula.

Professora: Turma, vamos descobrir minha idade? Quantos anos vocés acham que
eu tenho?

Aluno A: 23 anos.

Aluno B: 26 anos.

Professora: Vocés descobrirdo minha idade na seguinte situacdo problema. Aluno A,
vocé tem irmdo mais novo?

Aluno A: Tenho.

Professora: Quantos anos ele tem?

Aluno A: Ele tem 10 anos.

Professora: A minha idade somada com a do irmdo dele é 30 anos. Quantos anos eu
tenho?

Aluno A: A senhora tem 20 anos.

Professora: Beleza, e como posso representar essa situacdo problema numa
linguagem algébrica?

Aluno A: Representando as idades com incognita.

Aluno B: A gente forma uma equagdo, em que a soma das idades serd igual a 30.

Como boa parte da turma demonstrou interesse e participacio, a professora aproveitou

para desafid-los em resolver algebricamente a situacdo problema, deixando de forma explicita

a utilizacdo da dlgebra como uma ferramenta para resolver e discutir problemas (Lins e

Gimenez, 2001). Esse foi o momento propicio para verificar os diferentes métodos que eles

adotaram na resolug@o de problema, foi deixado um determinado tempo para resolver e aquele

que finalizou primeiro demonstrou no quadro branco sua linha de pensamento, permitindo

assim que o aluno se torne co-construtor do conhecimento matemadtico (Onuchic).

Na Figura 14, que condiz a resolucdo da aluna A, ela resolveu a equacdo x + 10 = 30,

da seguinte maneira: para fazer o isolamento da incdgnita, primeiramente ela “passa” o 10 para

o segundo membro negativo (- 10), conserva o sinal de igualdade e repete o nimero 30 ficando

a equacgao x = 30 — 10. Logo, resolve a subtrac¢io e encontra o valor da incégnita x= 20.

Figura 14-Resolucdo da aluna A

Fonte: Autoras, 2024.
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Ap6s a explicacdo da aluna A, a professora agradeceu sua participacdo, seu grande
esforco e empenho na questdo, mas nao deixou de realizar algumas perguntas para os alunos

relacionado na questao problema.

Professora: Turma, o que eu quero descobrir nessa questdo?

Aluno A: A sua idade.

Professora: A linha de raciocinio da aluna A foi a correta, ela soube trazer a
interpretacdo do problema e transformar numa linguagem algébrica?

Aluno C: Sim.

Professora: Alguém adotou uma estratégia diferente do aluno A para resolver o
problema?

Aluna D: Eu fiz igual a ela, fazendo a mesma interpretagdo.

Aluno B: A minha estratégia foi igual.

Aluno C: Adotei a mesma estratégia.

Professora: E como eu faco para verificar se o resultado obtido estd correto?
Aluno A: Ndo sabemos.

Ap6s as indagagdes realizadas pela professora e as respostas obtidas dos alunos, ela
verificou que nenhum aluno forneceu uma resposta correta, na nova concepg¢ao de erro, ele é
visto como uma parte natural, inevitavel e essencial no processo de aprendizagem (Lorenzato,
2010). Embora tivessem conhecimento sobre o assunto abordado, eles apresentaram
dificuldades no desenvolvimento da questdao no quesito de verificar se o resultado da incégnita
satisfazia a equacao.

Para finalizar essa etapa, a professora escreveu mais um exemplo de situacao problema
a fim de desenvolver o pensamento algébrico dos alunos, assim como verificar se os alunos
conseguiram compreender sobre o objeto de conhecimento, permitindo assim que eles ndo
somente aprendem sobre dlgebra como também possam resolver problemas utilizando
representacdes e dando significado a elas (Gil e Felicetti, 2016).

Na Figura 15, que corresponde a situacao problema apresentada pela professora, tendo
como objetivo em aplicar conceitos matematicos sobre medida de angulos internos, assim como
construir o seu pensamento algébrico. A resolu¢do do problema seguiu da seguinte maneira:
recorreu-se a ideia da soma dos dngulos internos de um tridngulo (a + 6 + 1= 180°), sendo assim
a partir de cada medida dada do a4ngulo, construiu a equacao que correspondeu assim: 3x + 4°
+ 2x - 15° + 86°= 180°. Aplicou-se o inverso aditivo em ambos membros e conservou o sinal
da igualdade, que resultou na seguinte equacdo: 3x + 2x = 180° - 86° + 15°. Logo, realizou as

operagdes basicas da adicao e subtracao para encontrar o valor da incégnita x=21.
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Figura 15-Situacdo problema

Fonte: Autoras, 2024

Na Figura 16, o aluno A conseguiu interpretar a situa¢ao problema, recorreu a ideia da
soma de medida dos angulos internos, além também da sua constru¢do do seu pensamento
algébrico, visto que era um dos fatores essenciais na resolucdo dessa questao, apenas ressalta-
se que cometeu apenas um equivoco na organizacdo das operacdes matemadticas ligadas ao

inverso aditivo, mas o mesmo foi corrigido pela professora e realizando depois as devidas

corregoes.
Figura 16-Resolugdo do Aluno A
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Fonte: Autoras, 2024.
Antes do encerramento da aula, a professora tirou as dividas apresentadas pelos alunos
mediante a revisdo dada sobre equacdo do 1°grau com uma incégnita, momento que houve

participagdo ativa dos alunos, além também da contribui¢do da concentracdo e do empenho em

sala de aula diante das atividades propostas.

6.4 A TERCEIRA AULA: METODOLOGIA DA RESOLUCAO DE PROBLEMAS
POR MEIO DO METODO DE GEORGE POLYA
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Nesta aula, a professora fez uma breve revisdo sobre os acontecimentos dos encontros
anteriores sendo estes: aplicacdo do questiondrio e revisdo sobre o objeto de conhecimento
equacdo de 1° grau com uma incégnita.

Primeiramente, ela comentou com os alunos a temdtica da aula: a metodologia da
resolucdo de problemas, por meio do método de George Polya. Em seguida a professora
perguntou aos alunos: Vocés conhecem ou jd ouviram falar na metodologia da resolugdo de
problemas matemdticos baseados nos passos de George Polya? Ela ficou aguardando a
interacdo dos alunos pois, € necessdrio permitir e incentivar que os alunos expressem suas
opinides durante as aulas (Lorenzato, 2010). A professora obteve como resposta dos alunos:
ndo conhecemos e nem ouvimos falar dessa metodologia de resolver problemas matemadticos.
Logo mais, ela foi projetando o assunto.

Posteriormente, a professora mostrou no slide 2 (Apéndice C) uma pequena introducao,
mencionando que o desenvolvimento dos quatro passos de Polya para a resolugc@o de problemas
sdo fundamentais para desenvolver habilidades de raciocinio 16gico e aprimorar a capacidade
de resolver desafios em diversas situacdes. Neste momento, percebia-se que os alunos estavam
bem atentos as informagdes dadas pela professora.

No slide 3 (Apéndice C), foi mencionado um pouco sobre a importancia de George
Polya e suas contribui¢des na educagdo matematica, ressaltando sua metodologia de resolucao
de problemas, pelo estudo dessa metodologia, foi possivel perceber um novo aspecto da
matematica (Polya,2006).

Nos slides 4, 5, 6 ¢ 7 (Apéndice C) sao apresentados os quatro passos de Polya
(compreender o problema, elaborar um plano, executar o plano e revisar a solucdo)
respectivamente, que para Onuchic,et.al (2014) demonstra a preocupacao com a melhoria das
habilidades dos estudantes ao reconhecer que, para isso, os professores devem ser bons
resolvedores de problemas e estimular o interesse de seus alunos a se tornarem também bons
solucionadores.

No 1° passo que se refere a compreender o problema (slide 4) neste momento, a
professora explicou que Polya afirma que para resolver o problema com éxito, € necessario que
o aluno entenda completamente o enunciado. E para que isso acontega ¢ preciso fazer algumas
perguntas que ajudam a obter essa compreensao, como: Qual a incognita? Quais sdo os dados?
Quais sao as condi¢des ou restrigdes?

No 2° passo elaborar um plano (slide 5), a professora expde aos alunos que apds a
compreensdo do problema, vem a etapa de elaborar estratégias para encontrar a solugdo, ou seja

elaborar um plano. Para a realizagdo desse passo, € necessario que o aluno tenha conhecimento
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prévio, criatividade, que encontre a conexao entre a incognita e as informacdes dadas no
problema. Logo, a professora explica que o autor menciona que podemos utilizar um problema
correlato, ou seja, um problema que seja parecido com o problema proposto.

Ao 3°passo sobre executar o plano (slide 6) a professora ressaltou que, esse ¢ 0 momento
de colocar em pratica o plano ja elaborado. Para isso, é necessario averiguar se a estratégia
utilizada ¢é a correta, e também verificar se os calculos estao sendo desenvolvidos corretamente.
E 0 4° passo, revisar a solucdo (slide 7) sendo o ultimo passo da metodologia, foi explicado que
essa revisao permite ao aluno refletir sobre o método utilizado, verifica se realmente esse
método faz sentido no contexto do problema e se tem a possibilidade de ser utilizado outro
método distinto para se chegar na solugao do problema.

Logo mais, a professora fez as seguintes indagacdes aos alunos:

Professora: O método de resolucdo de problemas de Polya é dividido em quantos
passos?

Alunos: 4 passos

Professora: Qual o 1° passo?
Alunos: Compreender o problema
Professora: Qual o 2° passo?
Alunos: Elaborar um plano
Professora: Qual o 3° passo?
Alunos: Executar o plano
Professora: E o0 4° passo?
Alunos: Revisar a solucdo

Adiante, a professora comentou com os estudantes que os proximos slides seriam
trabalhado um exemplo da resolucdo de uma equagdo de 1° grau com uma incégnita pelo
método de Polya. Entdo, ela explicou o passo a passo da resolu¢do do problema por meio da
metodologia apresentada. Polya (2006) ressalta que, ao resolver um problema em sala de aula,
o professor deve dramatizar suas ideias e elaborar para si mesmo as mesmas perguntas que
utiliza para orientar os alunos.

No slide 8(Apéndice C), é apresentada a resolucdo do problema envolvendo a equacgdo
de 1° grau com uma incégnita, pelo 1° passo da metodologia (compreender o problema), a
professora realizou a leitura da seguinte questdo: Ana e Bruno tém, juntos, R$ 110,00. Sabemos
que Bruno tem R$ 20,00 a mais do que o dobro da quantia de Ana. Qual é a quantia que Ana
possui? Apos a realizacdo da leitura do problema, a professora explicou para os alunos que
nessa primeira etapa € necessdario entender o que o problema pedi para ser solucionado, ou seja,
realizar a leitura da questdo e fazer a identificacdo das informacgdes que sdo relevantes para
solucionar o problema, adiante ela realizou as seguintes indagacoes:

Turma, nessa questdo o que o problema pede para ser solucionado? Pouquissimos

alunos responderam: Professora, o problema pedi para encontrar o valor da quantia de Ana.
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A professora mencionou que a resposta dada estava correta e fez outra pergunta: E quais as
informagoes fornecidas na questdo para se chegar na solugdo do problema? Diante dessa
pergunta, os alunos apresentaram bastante dividas, nenhum aluno conseguiu respondé-la
corretamente, entdo foi feita uma nova leitura da questao no qual a professora foi destacando
as informacgdes relevantes para se encontrar a solu¢dao do problema, mencionou que Ana e
Bruno tém juntos R$ 110,00, Bruno tem R$ 20,00 a mais do que o dobro da quantia de Ana.

Nesta etapa, observou-se que a maioria dos alunos ndo tinham o habito de fazerem a
leitura e releitura de um problema matematico, para se alcangar a solu¢do de um determinado
problema, simplesmente memorizavam férmulas e procedimentos. Onuchic (1999) destaca que
ensinar matematica por meio da resolugdo de problemas € essencial para o desenvolvimento e
a compreensao dos alunos.

Na Apéndice C (Slide 9), € mostrado o desenvolvimento do 2° passo-Elabora um plano.
A professora explicou que apds a compreensao do problema, € hora de elaborar uma estratégia
para encontrar a solu¢ao. No contexto da questdo a estratégia escolhida foi montar uma equacao,

em seguida realizou as identificagdes da incognita:

Professora: Como ndo sabemos ainda o valor da quantia de Ana, como podemos
fazer a sua representagdo?

AlunoA: podemos chamar de x.

Professora: Certo. Entdo, a quantia de Ana vai ser igual a x. E como podemos
representar a quantia de Bruno?

Aluno A: O dobro é igual a 2x.

Aluno B: mais 20.

Professora: Juntando as duas respostas obtidas chegaremos a quantia de Bruno, que
serd?

Alunos C: 2x mais 20

Professora: Correto! Agora com essas identificacdoes, montamos a equagdo x
+(2x+20) =110.

Apds a compreensdo do problema (1° passo), a maioria dos alunos ndo apresentaram
dificuldades em elaborar um plano, foram bem participativos nessa etapa.

No slide 9 (Apéndice C) condiz ao 3° passo- Executar o plano. A professora fez o
seguinte comentario: Agora vamos colocar em prdtica o plano jd estabelecido, ou seja, resolver
a equacdo x+(2x+20) =11. Logo mais, ela explicou a resolu¢do da equagio para os alunos.

Eliminando o paréntese a equacdo ficou x + 2x + 20 = 110. Resolvendo os termos
semelhantes obtemos 3x + 20 = 110. Isolando o termo 3x e subtraindo o 20 em ambos os termos
obtivemos a equacdo 3x = 110 — 20, e simplificando a equacao temos 3x = 90. Dividindo ambos
os membros por 3 encontraremos o valor da incégnita(x) =30.

Nesse passo que discutimos, os alunos ndo apresentaram dificuldades em seu

desenvolvimento, pois ja tinham conhecimentos prévios do assunto
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No slide 10(Apéndice C), que retrata o 4° passo- Revisar a solucdo, a professora
explicou que essa etapa consistiu em verificar se o valor encontrado para a incégnita(x) que
corresponde a quantia de Ana, esté correta. Ela esclareceu: O valor da quantia de Ana foi igual
a 30 reais, Bruno tem 2x + 20, ou seja, o dobro da quantia de Ana mais 20 reais, dando um
total de 80 reais. O problema relata que a soma dos dois valores é igual a 110, logo o valor da
quantia de Ana (30) mais o valor da quantia de Bruno (80) dd um total de 110, portanto a
solugdo encontrada para x= 30 estd correta.

Apo6s as explicagdes, a professora fez a seguinte pergunta para os alunos: vocés jd
resolveram algum problema matemdtico, em que no final por conta prépria tiveram que
verificar se a solu¢do encontrada do problema estava correta? Os alunos responderam: Nunca
fizemos essa verificacdo do resultado encontrado, so fazemos os cdlculos e o professor faz a
correcdo da atividade.

Nessa etapa, a maioria dos alunos apresentaram dificuldades ndo em entender o
processo, mas por ndo terem o habito de revisar se a solu¢do encontrada do problema € a correta.
Para Polya (2006) € possivel que nesse momento o aluno encontre uma solu¢cdo melhor ou
descubra novos e interessantes fatos.

Ao finalizar a aula, a professora revisou os quatros passos de Polya e mencionou sua
importancia na organizacao do pensamento para a resolucao de problemas, observando que os

alunos estavam bem atenciosos e participativos no decorrer da aula.

6.5 A QUARTA AULA: RESOLUCAO DE PROBLEMAS, SEGUINDO OS PASSOS
DE POLYA

Neste quarto encontro, a professora iniciou a aula comunicando para os alunos que eles
iriam realizar uma atividade sobre o objeto de conhecimento (equacdo de 1° grau com uma
incognita) pelo método de Polya, em que a atividade era impressa e continha duas questdes,
ambas abertas, em que ela descreveu:

“Turma, como mencionado no final da aula anterior, hoje vocés colocardo em prdtica a
metodologia de Polya resolvendo duas questoes sobre equacdo de 1° grau com uma incégnita. Essas
questdes jd estdo divididas em seus passos (compreender o problema, elaborar um plano, executar o
plano e revisar a solugdo).”

ApOs essa breve explicacdo, a professora entregou as atividades impressas aos alunos e

com seu auxilio, deram inicio ao desenvolvimento da atividade. Mediante a resolucdo das
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questdes, a professora circulava em sala de aula observando-os e sanando as dudvidas
apresentadas por eles.

Na participacao desta fase da intervencdo pedagdgica, avaliamos cerca de 17 alunos
individualmente. Em seguida, serdo analisados os resultados que obtivemos com a aplicacdo da

atividade proposta.
ANALISE DA ATIVIDADE

Nas Figuras 17 e 18, que correspondem a resolugdo do 1° passo da primeira questao,
realizados pelos alunos A e B, respectivamente, foi respondida de forma correta e todos os

demais alunos também acertaram essa primeira etapa.

Figura 17-Resolucdo do 1° passo —Compreender o problema (Questdo 1) pela aluna A
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Figura 18-Resolucdo do 1° passo —Compreender o problema (Questdo 1) pelo aluno B

1

Fonte: Autoras, 2024

Neste 1° passo que consistiu em compreender o problema (Figuras 17 e 18), os alunos
identificaram as incdgnitas, ou seja, os valores que deveriam descobrir: dois nimeros distintos.

Eles anotaram os dados mais relevantes fornecidos pela questdo, identificando que um dos
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nimeros € o quintuplo do outro e que a soma desses dois nimeros € 78, para assim solucionarem
o problema.

A Figura 19, representa a resolucao do 2° passo - elaborar um plano, solucionado pelo
aluno C. Inicialmente, o aluno atribuiu nomes as incégnitas para identificarem ou representa-
las de alguma forma, usando x como menor valor e 5x sendo o quintuplo do menor valor (x).
O aluno anotou “o quintuplo do outro” e por fim, o discente montou a equacgdo que ficou da

seguinte forma: 5x + x = 78.

Figura 19-Resolucdo do 2° passo —Elaborar um plano (Questao 1) pelo aluno C
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Fazendo a andlise das outras 16 respostas do 2° passo, foi perceptivel que a maior parte
dos estudantes resolveram esse passo com bastante exatidao, retratando quais foram seus planos
para resolverem a questao.

Na Figura 20, que condiz ao 3° passo-executar um plano, o aluno C solucionou a
equagdo 5x + x = 78. No primeiro membro somou os termos semelhantes, 5x e x, obtendo como
resultado 6x. Em seguida, conservou o sinal de igualdade e manteve o termo que j4 estava no

segundo membro (o nimero 78) resultando na equagdo 6x = 78.
Adiante, o aluno isolou a incégnita X, tendo como resultado x = %. Dividindo 78 por 6,

obteve o valor da incognita (x)=13. Posteriormente, o aluno multiplicou o valor encontrado (13)
por 5, conforme umas das informacdes fornecidas, que indicava que um deles € o quintuplo do
outro. Assim, procedeu da seguinte forma: 5x = 5*¥13 =65. Logo, o estudante encontrou os dois
nimeros, sendo eles 13 e 65, respectivamente. Nesta etapa, a maioria dos alunos responderam

corretamente ao 3° passo.
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Figura 20-Resolucdo do 3° passo —Executar o plano (Questdo 1) pelo aluno C
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Na Figura 21, que corresponde ao 4° passo - revisar a solugdo, os discentes montam a
equacdo e fazem as seguintes substitui¢des: 5x + x = 78, substituem cada termo pelos valores
descobertos no 3° passo, sendo o 5x = 65, a incognita(x) sendo menor valor= 13 e igualado a
78, se a soma dos nimeros descobertos no passo anterior for 78 é porque a equacgdo esté correta,
caso contrdrio a equacdo estaria errada. Dito isso, o aluno C respondeu com exatidao a equagao,
obtendo a resposta correta no 4° passo, juntamente a ele, a maioria dos alunos também

concluiram esse passo e essa questdo com exceléncia.
Figura 21-Resolucdo do 4° passo —Revisar a solucdo (Questdo 1) pelo aluno C.
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As Figuras 22 e 23, correspondem a resolucdo do 1° passo (compreender o problema)
da 2° questdo, realizadas pelos alunos B e D, respectivamente. Ambas foram respondidas de
maneira correta, no entanto, o aluno B apresentou uma resposta mais ampla, incluindo todos os

dados fornecidos na questao. Todos os participantes obtiveram €xito nesse primeiro passo.
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Figura 22-Resolucdo do 1° passo —compreender o problema (Questio 2) pelo aluno B

Fonte: Autoras, 2024

Figura 23-Resolucdo do 1° passo —compreender o problema (Questdo 2) pelo aluno D

Fonte: Autoras, 2024

Na andlise, notou-se que ambos os alunos compreenderam o problema, mas houve uma
diferenca entre eles: o aluno B acrescentou uma informagao a mais que a aluna D. O aluno B
descreveu que o nimero de meninos € a ter¢ca parte do nimero de meninas, ou, como
representou, ‘um deles ¢ a terca parte do outro’. No entanto ambos souberam identificar que
deveriam encontrar a quantidade de meninas e meninos, sabendo que a soma dos dois é 56.

Na Figura 24, que apresenta o 2° passo - elaborar um plano, desenvolvido pela aluna D,
observou-se que, em primeiro lugar, a aluna define a incdgnita, diferencia os dados para
identificar quais quantidades correspondem a meninas € quais a meninos e, por fim, monta a

equacao x +§ = 56.
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Figura 24-Resolucdo do 2° passo —elaborar um plano (Questéo 2) pela aluna D

Vamsn: Flaborsr wim plana

Fonte: Autoras, 2024

Fazendo a andlise de todas as resolugdes do 2° passo da segunda questdo, foi possivel
notar que grande parte da turma conseguiu resolvé-la com clareza.
Nas Figuras 25 e 26, que fazem alusdo ao 3° passo - executar o plano, desenvolvidas

pelos alunos E e F, respectivamente, o aluno resolveu a equa¢cdao montada no passo anterior.
. . . 3x X .
Para isso, colocou x sob 0 mesmo denominador, da seguinte forma:? + 3= 56, depois, somou
4x . .. . ..
os numeradores: S = o6. Em seguida, eliminou o denominador multiplicando ambos os lados

por 3: Por fim, dividiu ambos os membros por 4, obtendo o resultado: x = 42. Esse valor de x
representa o nimero de meninas. Para descobrir a quantidade de meninos, o aluno dividiu o
resultado encontrado por 3, uma vez que a questiao informou que o nimero de meninos € a terca

parte do nimero de meninas, resultando em 14 meninos.

Figura 25-Resolucdo do 3° passo —executar o plano (Questdo 2) pelo aluno E

Fonte: Autoras, 2024
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Figura 26-Resolucdo do 3° passo —executar o plano (Questdo 2) pelo aluno F

- 3 Passo: Executar o plano

Fonte: Autoras, 2024

Neste 3° passo, observou-se, a partir das andlises feitas, que dos 17 alunos que
participaram da atividade, apenas 6 conseguiram desenvolver o 3° passo de forma correta. Essa
questdo envolveu fragdo e a maioria dos alunos mostraram dificuldades em resolver problemas
de equacdes do 1° grau com fragdes. Por conta disso, muitos deixaram pela metade como o
aluno E, representada na Figura 25, outros deixaram até mesmo em branco.

Vale ressaltar que se pressupde que alunos do 8° ano j4 tiverem contato com fragdes,
pois, segundo a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), é no 6° ano que os discentes
aprendem sobre esse objeto de conhecimento.

Na Figura 27, que corresponde ao 4° passo - revisar a solug¢do, os alunos que
conseguiram chegar até o 4° passo, montaram novamente a equagao, mas desta vez substituindo

a incognita pelos numeros descobertos no 3° passo, da seguinte forma: No passo anterior, foi

descoberto que x=42 e g =14, e o enunciado da questdo informa que o total de alunos da turma

¢ igual a 56. Entdo, os estudantes somaram 42 + 14, que resultou no nimero 56. Logo, os
alunos que chegaram até o 4° passo e obtiveram esse resultado acertaram todos os passos da

questdo, como o aluno B (Figura 27).

Figura 27-Resolucdo do 4° passo —revisar a solu¢do (Questdo 2) pelo aluno B

Fonte: Autoras, 2024
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6.6 A QUINTA AULA: ATIVIDADE DIAGNOSTICA

Nesta quinta aula, sendo estd a tltima etapa da aplicacdo da intervengao pedagogica, a
professora deu inicio a aula passando algumas informagdes para os alunos, de como eles
desenvolveriam a resolu¢do da atividade em sala. Logo mais, ela agradeceu aos discentes suas
participacdes e colaboragdes nas atividades desenvolvidas no decorrer da aplicagdo da proposta.

Adiante, ela solicitou a turma que formasse duplas e entregou a cada dupla uma
atividade diagndstica impressa contendo cinco questdes. As trés primeiras questdes foram
abertas, envolvendo a metodologia da resolu¢cdo de problemas de Polya e divididas em seus
passos (compreender o problema, elaborar um plano, executar o plano e revisar a solu¢do) na
resolucao do objeto de conhecimento (equagao de 1° grau com uma incégnita). As duas ultimas
questdes foram discursivas: a primeira buscou identificar se os alunos, j4 conheciam ou
utilizavam uma metodologia de resolucdo de problemas similar a que foi apresentado a eles,
enquanto a segunda buscava a opinido dos estudantes sobre a proposta pedagdgica apresentada
no decorrer das atividades.

Na sequéncia, a professora explicou que as resolugdes das questdes aconteceriam sem
consultas, e sem a intervencao dela. Destacou que esse era o momento de eles expressarem as
suas habilidades e competéncias desenvolvidas ao longo das aulas, e também avaliar as
contribuicdes que a metodologia da resolucdo de problemas baseados nos passos de Polya
trouxe para resolver problemas relacionados a equacao de primeiro grau com uma incognita.

Nesta etapa, contamos com um total de 20 alunos, sendo estes divididos em 10 duplas,

nomeadas de A até J. A seguir, serdo apresentadas as andlises das respostas dos alunos as

questoes.

ANALISE DA ATIVIDADE

A presente andlise tem como objetivo, analisar a aplicacdo pratica dos passos da
metodologia de resolu¢do de problemas de Polya na equacdo de 1° grau com uma incdgnita,
desenvolvidas por distintas duplas de alunos. A metodologia buscou ndo apenas examinar o
entendimento dos alunos nas etapas da resolu¢cdo de problemas, mas também observar padroes,
dificuldades e estratégias desenvolvidas durante o processo.

Na questdo 1, cada um dos quatros passos de Polya — 1° Compreender o problema, 2°
Elaborar um plano, 3° Executar o plano e 4° Revisar a solucdo, serd especificada

individualmente.
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Na Figura 28, que corresponde a resolucdo do 1° passo realizado pela dupla A, foi

desenvolvida corretamente, e todas as demais duplas obtiveram €xito.

Figura 28-Resolugdo do 1° passo —Compreender o problema (Questdo 1) pela dupla A
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Fonte: Autoras, 2024

Neste 1° Passo que é compreender o problema (Figura 28), a dupla identificou a
incognita, sendo estd, encontrar o valor do Quadro C, anotou as informagdes relevantes para
encontrar a solu¢do do problema, descrevendo que André comprou 3 quadros por 1320, que
pelo quadro A ele pagou o dobro do valor pago pelo quadro B, e pelo quadro C, o triplo da
quantia paga pelo quadro B. De acordo com Polya (2006) no primeiro momento, € necessario
compreender o problema e perceber claramente o que € necessario.

Na Figura 29, refere-se a solu¢do do 2° passo: Elaborar um plano, estabelecida pela
dupla B. Primeiramente os alunos nomeiam a incdgnita usando x para o quadro B, 2x para o
quadro A e 3x para o quadro C. Em seguida, menciona que € necessario descobrir o valor de

cada quadro e monta a seguinte equacao: x + 2x + 3x = 1320.

Figura 29-Resolugdo do 2° passo —Elaborar um plano (Questdo 1) pela dupla B
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Analisando todas as respostas deste 2° passo, foi possivel perceber que a maioria dos
alunos resolveram com bastante clareza descrevendo suas estratégias utilizadas no problema. E
importante fazer o aluno pensar produtivamente, desenvolver seu raciocinio 16gico, preparar o
aluno para novas situacdes e conceder oportunidades deles se envolverem com aplicacdes
matematicas (Dante, 1988).

Na Figura 30, que corresponde ao 3° passo: Executar o plano, a dupla B resolveu a
equagdo X + 2x + 3x = 1320. No primeiro membro soma os termos semelhantes x +2x + 3x,
dando um total de 6x, conserva o sinal de igualdade e repeti o termo que j estava no segundo
membro (1320) ficando 6x = 1320. Logo mais, faz o isolamento da incégnita(x) utilizando o
inverso multiplicativo, chegando ao resultado x = %. Dividindo 1320 por 6 chega no valor da
incognita(x)= 220. Adiante, eles substituem o valor encontrado de x (220) no quadro A, Be C,
identificando que o valor do quadro A e C dependiam do valor do quadro B, descrevendo o
valor 220 = B, 2*220 = 440=A e 3*220 = 660=C. Logo, soma os trés valores dos quadros

totalizando no valor apresentado no problema (220+440+660=1320). Neste passo, a maioria

das duplas compreenderam o passo e fizeram semelhante a resolucdo apresentada pela dupla B.

Figura 30-Resolucdo do 3° passo —Executar o plano (Questdo 1) pela dupla B

3° Passo: Executar o plano 0= ﬁ
,:':_.-__1"':-' ._.I ;.__.: ) ﬁ
(= 210

Fonte: Autoras, 2024

No 4° Passo: Revisar a solucdo (Figura 31), os alunos montam a equacdo x + 2x +3x =
1320, e faz as seguintes identificacdes: x igual a 220 que € igual a B, 2x igual a 440 que € igual
A, 3xigual a 660 sendo igual a C, e juntando os trés valores deu um total de 1320. Com o plano
ja executado, os alunos verificaram que realmente o plano abordado foi o correto a ser utilizado

no contexto do problema, e os cdlculos foram desenvolvidos de forma correto.
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Figura 31-Resolugdo do 4° passo —Revisar a solu¢do (Questdo 1) pela dupla B

Fonte: Autoras, 2024

Assim, a resolugdo apresentada pela dupla B foi resolvida com sucesso, e grande parte
das duplas. Conforme Freire 2004 “ensinar nao é transferir conhecimento, mas criar as
possibilidades para a sua produgdo ou a sua constru¢ao”.

Nas Figuras 32, 33, 34 e 35 que condiz com a segunda questao resolvida pela dupla C,
teve como objetivo formular uma equacdo do 1° grau correspondente e soluciond-la, para

verificar se a resposta proposta estava correta.

Figura 32-Resolucdo do 1° passo —Compreender o problema (Questao 2) pela dupla C

Fonte: Autoras, 2024

Figura 33-Resolugdo do 2° passo —Elaborar um plano (Questao 2) pela dupla C

Fonte: Autoras, 2024
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Figura 34-Resolucdo do 3° passo —Executar o plano (Questao 2) pela dupla C

3° Passo: Executar o plano

* ===

Fonte: Autoras, 2024

Figura 35-Resolucdo do 4° passo —Revisar a solu¢do (Questio 2) pela dupla C

P’ Rewizar o selugdn 1 A o PP s e
||I| l?l:_‘,"*‘_ﬁ'.'_-'::".\. .-\.lll:‘ﬂrl‘j'\-l s e

. R

.
Jeroer] e

Fonte: Autoras, 2024

Como se pode observar, a dupla C respondeu a questdo corretamente, sendo estd a inica
dupla que desenvolveu corretamente os quatros passos de Polya na resolucdo do problema da
segunda questao.

Na resolucao do problema, o 1°passo: Compreender o problema (Figura 32), a dupla
descreve que o problema pedi para encontrar o valor de um niimero, € menciona que o dobro
desse nimero mais 20 € igual a soma desse nimero com 15. Nesta etapa, eles identificaram o
que o problema exige para ser solucionado e anotam as informagdes relevantes do contexto. 2°
passo: elaborar um plano (Figura 33) a principio os alunos representaram os nimeros, o dobro
desse nimero € igual a 2x, e o ndmero € igual a x. Em seguida monta a equacdo: 2x + 20 = x +
15. Apds a compreensio do problema, eles determinam a estratégia utilizada para a resolucgao.

No 3° passo: executar o plano (Figura 34) eles montam a equagdo 2x + 20 =x+ 15, ¢
utilizam o processo de isolamento da incdgnita. Inicialmente, eles subtraem x e 20(inverso
aditivo) em ambos os membros obtendo, 2x — x = 15 — 20, e em seguida resolve os termos
semelhantes resultando em x = - 5. E por fim, no 4° passo: revisar a solu¢iao (Figura 35) os

alunos relatam que a resposta (5) dada no contexto para a equagdo 2x + 20 = x + 15 estava
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errada, ja que ao executarem o plano a resposta foi -5. Logo, eles fazem a substitui¢dao do valor
da incégnita(x)= - 5 e de 2x = - 10.

A aplicacdo da metodologia da resolu¢@o de problemas de Polya, foi fundamental para
que a dupla C desenvolvessem de forma correta a resolucao da questdo. Ao abordarem passos
estruturados (compreender o problema, elaborar um plano, executar o plano e revisar a solugdo),
eles puderam organizar suas ideias e seguirem uma ordem légica na resolu¢do. Conforme Polya
(2006), cada uma dessas etapas possui sua importancia. Pode acontecer que um estudante tenha
uma ideia brilhante e, saltando por todas as preparagdes, chegue impulsivamente a solugéo.

Ao examinar as respostas dadas pelos alunos no desenvolvimento dos passos da segunda
questdo, constatou-se que elas incluiram acertos, erros e respostas em branco, como mostradas

no grafico a seguir.

Grafico 1-Resolucio da segunda questio
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Fonte: Autoras, 2024.

No Gréfico 1, é possivel fazermos uma averiguacdo da resolu¢do da segunda questao,
com seus respectivos passos. No primeiro passo, compreender o problema, 7 duplas
responderam corretamente, e apenas 3 duplas deixaram em branco este passo. No segundo
passo elaborar um plano para o problema, 5 duplas responderam corretamente o passo, € 5 ndo
desenvolveram o segundo passo. No terceiro passo, referente a executar um plano para o
problema, 4 duplas erraram ao responder este passo, 5 duplas deixaram em branco e 1 dupla

desenvolveu corretamente o passo. No quarto e ultimo passo, que se tratava de revisar a solugao
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tivemos a mesma quantidade do terceiro passo, onde 4 duplas ndo conseguiram revisar a
solugdo, 1 dupla revisou corretamente e 5 deixaram em branco.

Na Figura 36, que corresponde a resposta da dupla D no item 4, eles responderam de
maneira breve o que solicita na pergunta, informando que eles nao tinham conhecimento prévio
ou experiéncia com préticas similares de resolu¢do de problemas matemdticos baseados nos

passos de Polya. Obtivemos a mesma resposta de todas as demais duplas.

Figura 36-Resolucdo da Questdo 4 pela dupla D
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Fonte: Autoras, 2024

Na Figura 37, observa-se a resposta da dupla C na questao 5, eles mencionaram que sim,
a metodologia ajudou a resolver de maneira mais facil a equacdo de primeiro grau com uma
incdgnita, e a resposta da maioria das duplas foram semelhantes a da dupla C. A explicacdo dos
alunos demonstrou compreensao, porém, de maneira bem limitada. Os alunos, poderiam ter

relatado como os passos de Polya favoreceu na resolucdo das equagdes.

Figura 37-Resolucdo da Questdo 5 pela dupla C
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Diante do exposto, observou nas questdes propostas, que os alunos puderam
desenvolver e exercitar seus conhecimentos através da resolu¢do de problemas envolvendo os
quatro passos de Polya, sendo esta metodologia, uma habilidade pratica na qual aprendemos a

resolver problemas, resolvendo-os (Polya,2006). Com isso, encerramos a proposta pedagogica
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com a satisfacdo de ter alcangado nossos objetivos, o nimero de atividades completas foi
satisfatorio, com poucas respostas deixadas em branco, indicando que os alunos estavam bem
comprometidos no desenvolvimento da questdo. Porém, algumas duplas apresentaram
dificuldades em resolverem os passos corretamente, particularmente em executar o plano e
revisar a solucdo. Nesse viés, muitas vezes o erro ndo resulta na falta de compreensdo do
contetdo matematico, mas de fatores como falta de atengdo, pressa ou chute (Lorenzato, 2006).

Desse modo, a metodologia da resolu¢do de problemas pelo método de Polya demonstra
ser uma forma eficiente tanto para o professor quanto para o aluno aprender, organizar as ideias,
fortalecer o pensamento critico e raciocinio logico, além de possibilitar uma melhor

compreensdo do problema.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho buscou explorar uma intervencdo pedagdgica com a tematica, Uma
Proposta Pedagégica para o Ensino de Equagdes Lineares por meio da Metodologia da
Resolucdo de Problemas para os Anos Finais do Ensino Fundamental, em que decorreu numa
escola da rede municipal do municipio de Pago do Lumiar (MA) com uma turma do 8°ano do
Ensino Fundamental.

A principio, o levantamento tedrico baseou-se em comunicagdes cientificas no Subeixo
7 denominado Resolugdo de Problemas e Investigagdo Matematica publicadas no XIIT Encontro
Nacional de Educacdo Matematica (ENEM) promovido pela Sociedade Brasileira de Educagao
Matemética.

Mediante a investigagdo cientifica, foi notdvel a dificuldade na identificacdo de
trabalhos cientificos que abordassem de forma integrada, a metodologia de ensino de resolu¢do
de problema e o objeto de conhecimento, equacdes lineares. A auséncia de estudos especificos
sobre essa combinacdo indicou a necessidade em recorrer a fonte de pesquisas diversificadas
para ampliar e aperfeicoar os estudos neste projeto de ensino. Foi possivel identificar sua
contribuicao no desenvolvimento desta proposta pedagdgica, a partir das andlises que serviram
como norteadores, evidenciamos as praticas pedagogicas realizadas pelo professor no ambito
escolar, mediada pela interagdo professor-aluno-conhecimento.

Assim, podemos afirmar que as andlises realizadas nas comunicacgdes cientificas
publicadas no XIII ENEM mostram como as metodologias de ensino adotadas pelos docentes

atuam de maneira tanto eficiente quanto ineficaz, se tratando de resolucao de problema destaca-
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se metodologias ativas que proporciona uma aprendizagem ativa, permitindo ao estudante um
protagonismo, uma autonomia na busca pelo seu conhecimento. Desse modo, o método da
resolucdo de problemas mostra ser uma maneira estruturada de trabalhar determinado objeto de
conhecimento a fim de desenvolver o raciocinio 16gico e o pensamento critico do aluno.

Podemos destacar as literaturas cientificas que apontaram a aplicacdo de novas
metodologias, debates em grupo, a investigacdo matematica e a formagdo continuada, que
proporcionaram uma aprendizagem significativa. As abordagens pedagdgicas contribuiram
para o desenvolvimento de habilidades critica com a metodologia da resolucdo de problema.
Além disso, nas préticas pedagdgicas evidenciou-se que os alunos possuiam conhecimento
prévios e que a implementacdo ao uso de tecnologias, como software Geogebra, que foi
aprazivel na construcao do conhecimento de maneira diferenciada e conectada com a realidade
do aluno.

Sendo assim, enfatiza-se a relevancia da metodologia de resolucao de problemas como
eixo essencial na educacdo matemdtica, promovendo ndo apenas o desenvolvimento do
conhecimento técnico, mas também o fortalecimento da capacidade critica e reflexiva,
fundamentais para resolug@o de problema. Essa abordagem de ensino permite ao aluno pensar
por si mesmo, argumentar, elaborar estratégias e planejar seu pensamento matemaético,
tornando-o ativo no processo de ensino e aprendizagem.

Conforme os resultados obtidos por meio da proposta pedagégica, € possivel afirmar
que os objetivos da interven¢do foram alcancados. Todavia, ao aplicar essa abordagem
educacional, verificou-se a necessidade de explorar mais, devido ao fato de ser o primeiro
contato dos alunos com essa metodologia. Essa necessidade esta relacionada a articulacao do
objeto de conhecimento mediante a metodologia de ensino da resolu¢do de problema.

No desenvolvimento do projeto de ensino, por meio da metodologia foi possivel
promover uma aprendizagem contextualizada, na qual os estudantes deixaram de ser meros
espectadores, e se tornaram participantes ativos no processo de ensino e aprendizagem. Durante
as aulas, foram desenvolvidas atividades com o objetivo de interpretar problemas, elaborar
estratégias, executar planos, e realizar andlises e discussdes de resultados, a fim de fomentar
uma aprendizagem investigativa e relevante para os alunos.

Essas a¢des implementadas nao foram configuradas apenas a resolugdo de problemas,
mas também ao incentivo do desenvolvimento de habilidades como o pensamento l6gico, a
conexdo entre 0s conceitos matematicos na realidade cotidiana, como também gerenciar o

pensamento matematico. Assim, € fundamental que o docente desperte no aluno o interesse por
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essa abordagem, trazendo situa¢des problemas conectados com a sua realidade para que ele se
torne sujeito ativo no processo de aprendizagem.

Nesse sentido, acreditamos ter contribuido na aprendizagem dos participantes desta
proposta pedagdgica, ao proporcionar experiéncias e conhecimentos relacionado a metodologia
de resolucdo de problema de Polya. Considerando que essa abordagem era desconhecida ou
pouca utilizada no cotidiano da sala de aula, a falta de experiéncia dos alunos contribuiu para
as dificuldades no uso desse método. Ressalta-se que tal metodologia de ensino exige ndo
somente tempo, como também clareza na formulagao dos problemas, estratégias adotadas de
mediacdo do professor, e 0 envolvimento dos alunos na dindmica de ensino.

Dessa forma, os resultados adquiridos nesta pesquisa indicam que a utilizacdo da
metodologia da resolucdo de problema pode ser uma solucido eficaz para as dificuldades
enfrentadas pelos alunos no processo de aprendizagem. Assim, espera-se que haja novas
discussdes e investigacdes sobre 0 uso dessa metodologia conectada com o estudo das equagdes
lineares em sala de aula, a capacitacdo dos docentes para sua aplicacdo, € o incentivo ao
professor no apoio ao aluno durante seu uso, contribuindo significativamente na aquisi¢cdes de

novos conhecimentos.
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9 APENDICES

9.1 APENDICE A - Atividade Diagnéstica I para a primeira aula
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TURMA DATA: ——

ATIWVIDADE DIAGNOSTICA L
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9.2 APENDICE B - Atividade Diagnéstica II para a quinta aula
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9.3 APENDICE C - Slides da metodologia de Polya

Metodologia da
Resolucao de problemas:
Os 4 passos de George Polya

Prof.*: Alessandra ,Beatriz e Francisca

Introducao

Vamos abordar os 4 passos de George Polya

para a resolucao de problemas. Esses passos
sdo  fundamentais para  desenvolver

habilidades de raciocinio logico e aprimorar
a capacidade de resolver desafios em
diversas situacoes.

Quem foi George Polya?

George Polya foi um matematico hdngaro
conhecido por suas contribuicoes a educacao
matematica e & resolucao de problemas. Seu
trabalho influenciou educadores e estudantes,
promovendo metodos eficazes para abordar
desafios matematicos.
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1° Passo: Compreender o Problema

O estudante precisa entender o problema e deve tentar
resolve-lo. Para isso sao utilizadas algumas perguntas:

Qual € a incognita? Quals sac os dados? Quais sao as
condicoes ou restricdes?

* Sugere algumas estratégias : Trace uma figura, separe os
dados em partes, adote uma notacao adequada.

2° Passo: Elaborar um Plano

Encontrar um plano que funcione vai depender de
conhecimentos prévios e experiéncia em problemas
semelhantes mas tambem, em muitos casos, de uma dose
de intuicdo e criatividade. O objetive e encontrar
conexdes entre os dados do problema e sua incognita.
Chegar a um plano para resolver o problema, Perguntas
gue podem auxiliar;

Wocé se lembra de algum problema semelhante? Vocé
consegue  adaptar métodos usados em  problemas
semelhantes para este  problemal Wocé  conhece
resultados ou formulas gue possam ajudar? Vocé pode
enunciar o problema de forma diferente? Vocé consegue
resolver parte do problemaf

3° Passo: Executar o Plano

#Colocar a estratégia em pratica: Agora, @ hora de
aplicar a solucdo que vocé planejou no passo anterior.
As perguntas sugeridas por Polya que podem auxiliar
Sa0;

» Estou aplicando a estratégia correta? As opera
calculos estdo sendo feitos de maneira cuidadosa?




2° passo: Elaborar um problema
# Definir uma incdgnita (x), para encontrar o valor desejado.

E fazer as seguintes relagoes:
X = quantia de Ana
2x+20 = quantia de Bruno
» Montar a equacao: x « ( 2x + 20) = 110.

3" passo: Executar o plano
Fx+(2x+20)=110
X+2x+20=110
3x=110-20
3x =90
X =90/3
¥ = 30

4° Passo: Revisar a Solucao

= Ao revisar a solucdo o estudante pode consolidar seu
conhecimento e desenvolver sua habilidade de resolucio de
problemas. Também pode ocorrer gue uma revisao acabe
mostrando algum erro ou imprecisao no raciocinio ou entdo
indicar uma solucao mals simples. Polya sugere perguntar;

= A resposta faz sentido dentro do contexto do problema? Os
cilculos estao corretos? E possivel resolver o problema de
outra maneira para confirmar o resultado?

Exemplo de Problema

1) Ana e Bruno tém, juntos, RS 110,00. Sabemos que Bruno tem RS
20,00 a mais do que o dobro da quantia de Ana. Qual € a guantia
que And possui?

1" passo. Compreender o problema
# Encontrar a quantia que Ana possui.
# Ana e Bruno tém juntos, RS 110,00,
= Bruno tém RS 20,00 a mais do que o dobro da quantia de Ana.




4° passo: Revisar a solucao

» Ana tem x=30

¥ Bruno tem 2(30)+20=80.

» Asoma e 30+80=110 , que € o total fornecido no problema.
Logo, a solucao esta correta: Ana possui RS 30,00.

90



