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RESUMO

O bacurizeiro (Platonia insignis Mart.) ¢ uma espécie arborea, frutifera e madeireira, nativa
da Amazodnia. Para as condi¢gdes do Maranhdo, o bacurizeiro ¢ considerado a frutifera de
maior ocorréncia natural nas diferentes regides do Estado, apresentando potencial de
exploragdo. A espécie possui caracteristica peculiar de emitir grande quantidade de brotagdes
a partir de um unico individuo. E apresenta dificuldade quanto a propagagdo por sementes,
nio sendo adequada em virtude da espécie ser aldgama, apresentar grande variabilidade
genética e longo periodo juvenil. O presente trabalho objetivou investigar a viabilidade da
sobrenxertia direta em campo aproveitando brotagdes espontdneas de bacurizeiro nativo,
visando o enriquecimento da populagdio com matrizes selecionadas. O trabalho foi
desenvolvido no municipio de Presidente Juscelino, junto a uma comunidade rural. Foram
selecionadas 2 matrizes de bacurizeiros produtivos, com boas caracteristicas agronémicas -
Sele¢do 1 (Domingdo) e Selegdo 2 (Boa-Vista). Foram utilizadas 60 brotagdes por selegdo de
bacuri, 30 enxertadas por Garfagem em Fenda Cheia (GFC) e 30 enxertadas por Garfagem
Inglés Simples (GIS). O experimento foi instalado em delineamento inteiramente casualizado,
com 4 tratamentos, representados pela combinagao de clones — Boa-Vista e Domingéo X tipos
de enxertia — GFC e GIS, com 5 repetigdes, e cada parcela constituida de 6 individuos,
totalizando 120 plantas enxertadas. A combinagdo de sobrenxertia direta em campo mais
promissora foi a selecdo ‘Domingdo’ no método garfagem em fenda cheia, com taxa de
pegamento e viabilidade de 46,6%; o desenvolvimento diamétrico dos enxertos exibiu
incrementos no indice de incompatibilidade no tempo, indicando que as combinagdes
mantenham elevado vigor.

Palavras-chave: Platonia insignis Mart. Pomar nativo. Sobrenxertia direta.
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ABSTRACT

The bacurize tree (Platonia insignis Mart.) is a tree, fruit and wood species, native to the
Amazon. For the Maranhdo state conditions, the bacuri tree is considered the most naturally
occurring fruit tree in different regions of the state, with potential for exploration. The species
has a peculiar characteristic of emitting many shoots from a single individual. And it is
difficult to propagate by seeds, not being suitable because the species is allogamous,
presenting great genetic variability and a long juvenile period. This work aims to investigate
the viability of direct overgrafting in the field, taking advantage of spontaneous shoots of
native bacurry, aiming at enriching the population with selected matrices. The work was
carried out in the municipality of Presidente Juscelino, together with a rural community. Two
matrices of productive bacuri trees with good agronomic characteristics were selected -
Selection 1 (Domingdo) and Selection 2 (Boa-Vista). Sixty shoots were used per bacuri
selection, 30 grafted by Full Slit Carfage and 30 grafted by Simple English Carfage. The
experiment was installed in a completely randomized design, with 4 treatments, represented
by the combination of clones - Boa Vista and Domingao x grafting types - GFC and GIS, with
5 replications, and each plot consisting of 6 individuals , totaling 120 grafted plants. The most
promising combination of direct overgrafting in the field was the 'Doming@o’ selection using
the full slit fork method, with a set rate and viability of 46.6%; the diametric development of
the grafts exhibited increments in the incompatibility index over time, indicating that the
combinations maintain high vigor.

Keywords: Platonia insignis Mart. Native orchard. Direct overgrafting.
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1 INTRODUCAO

Nas regides Norte ¢ Nordeste do Brasil ha muitas espécies frutiferas nativas ¢/ou
exdticas de excelentes caracteristicas comerciais, onde a produgdo de frutos se limita a0
extrativismo, sendo interessante o investimento de cultivos nestas e em outras regides do pais.
Algumas espécies nativas exercem um lugar de destaque na fruticultura tropical tanto em
nivel de imponagdo como exportagdo, sendo utilizada para consumo in natura e como
matéria-prima de produtos alimenticios (OLIVEIRA, 1996), como ¢ o caso do bacuri.

O bacurizeiro (Platonia insignis Man.) ¢ uma espécie arbbrea nativa da Amazonia,
sendo o seu provéavel centro de origem o estado do Pard, espalhando-se aos estados do
MaranhZo, Tocantins, Goids, Mato Grosso e Piaui, tendo ocorréncia na Colombia e no
Paraguai (CAVALCANTE, 1996). Para as condigdes do MaranhZo, Aradjo et al. (2007) relata
que o bacurizeiro ¢ a frutifera de maior ocorréncia natural em todas as diferentes regides do
Estado, apresentando elevado potencial de exploragio.

De acordo com o Censo Agropecudrio de 2017, o Maranhdo ¢é o segundo Estado
brasileiro que mais contribui com a produgio de bacuri no pais (IBGE 2018). Por ndo
constituir ainda uma cultura comercialmente estabelecida, a produgdo de frutos é decorrente,
na quase totalidade, de extrativismo e ndo ¢ suficiente para atender 4 demanda, sendo raros os
pomares com essa espéeie (SOUZA et al., 2001).

Embora em fase de domesticagio, o bacurizeiro é reconhecido por seu elevado
potencial econdmico, seja para consumo in natura ou para processamento industrial da polpa,
na forma de suco, sorvetes, doces, cremes, dentre outros, a espécie tem seus frutos com ampla
aceitagao de mercado (RUFINO, 2008). Ademais, o fruto ¢ de grande importancia para as
populagbes rurais circunvizinhas as 4reas de ocorréncia da espécie, que a utilizam para a
alimentaglo ¢ geragio de renda,

Por ser uma espéceie alogama e apresentar fase juvenil longa, com periodo de 10 a 15
anos, 0 uso de sementes ¢ invidvel para a produgdo comercial de Bacuri, indicando-se neste
caso, a propagagho vegetativa, via enxertia, como alternativa promissora (CARVALHO;
NASCIMENTO, 2018). A reprodugio por sementes ndo ¢ recomendada para produgio
comercial, pois ¢ dificultada pelo longo perfodo para completar o processo de germinagdo,
baixo percentual ¢ desuniformidade, (CARVALHO et al. 1998; CARVALHO et al. 1999),

tornando a propagaglo vegetativa, via enxertia, a mais indicada,
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O bacurizeiro exibe grande capacldade de emitir abundantes brotaghes a partir de
rafzes da planta-mfie; assim, o emisso de rebentos ocorre mesmo apds a derrubada da planta-
mae, normalmente observadas nas dreas reeéme-cultivadas ou em processos de desmatamento,

A quantidade de rebentos emitidos pela planta-mie, apds a sua derrubada ou em dreas
abertas de transigdo, ¢ o grande que pode atinglr 15,000 plantas por hectare, em inicio de
regeneragdo (SOUTO et al,, 2006., HOMMA et al., 2007). Partindo do principio de que as
raizes do bacurizeiro apresentam capacidade de emitir numerosas brotagdes, sendo melhor
observado em dreas de matas secunddrias ou em capoeiras jovens (remanescentes de rogas),
possibilita o aproveitamento das brotagdes vigorosas para préticas de mancjo dessa frutifera,

Entretanto, as brotagdes apresentam elevada juvenialidade ¢ auto-incompatibilidade
genética por se tratar de uma espécie alogoma, podendo futuramente conduzir a um pomar
improdutivo. Assim, vislumbrou-se a possibilidade de aproveitar as brotagdes jovens como
“porta-enxertos”, que jd dispunham de um sistema radicular desenvolvido, vigoroso e
adaptados as condigdes edafoclimdticas, visando a sobrenxertia direta em campo, através da
introdugdo de diferentes clones/gendtipos selecionados de bacurizeiros produtivos que
possibilitariam um aumento da diversidade genética, além de sanar a deficiéncia da auto-
incompatibilidade e reduzir a juvenilidade. Havendo, dessa forma, a possibilidade de gerar
“pomares nativos™ produtivos e enriquecidos com clones produtivos e frutos de melhor
qualidade.

A presente pesquisa objetivou investigar a viabilidade da sobrenxertia direta em
campo, aproveitando as brotagdes espontineas de bacurizeiro nativo, visando o

enriquecimento da populagdo com matrizes selecionadas.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Bacurizeiro no contexto da Amazénia Maranhense

O Maranhdo apresenta uma drea de transigdio entre o Nordeste ¢ a regido amazonica e
devido sua posi¢do geografica entre trés macrorregides: Norte, Nordeste e Centro Oeste,
retne fei¢des fitogeograficas e climatoldgicas caracteristicas dessas dreas. Dessa forma, o
Maranhdo apresenta as microrregides Litoral, Baixada Maranhense, Cerrados, Cocais,
Amazoénia, Chapaddes e Planalto, com clima sub imido e grande variabilidade de solos em

seu territério (NUGEOQ, 2019).

Atualmente, segundo dados do INPE (2019), a Amazénica legal no territério
Maranhense € representada por menos de 25% de sua cobertura original, o texto ainda cita
como principais responsdveis a pecudria, seguida da agricultura e da urbanizagdo pelo

surgimento de florestas secundarias.

A vegetacdo secundaria, também conhecida como capoeira, sao florestas secundarias
em diversos estagios de sucessdo ecoldgica, que antes foram geralmente rogas de toco (corte €
queima). As capoeiras sdo caracterizadas pela ocorréncia de diversas espécies, entre elas o
bacurizeiro, que, como dito, para as nossas condigdes é considerado a fruteira nativa de maior
ocorréncia natural no Maranhdo. No Estado ha relatos de grandes bacurizais nativos, com

diferentes tempos de regeneragdo, como por exemplo no municipio de Presidente Juscelino.

Segundo Nascimento, et. al (2007) na Figura 1 - Locais de ocorréncia do

diregdo da regido nordeste do Brasil, a dispersdo bacurizeiro (Platonia insignis Mart.)

alcangou os Estados do Maranhdo e do Piaui. No
primeiro Estado, ocorre nas areas limitrofes aos
Estados do Tocantins, entre os municipios de
Carolina e Imperatriz, acompanhando o curso dos
rios Tocantins e Para e continuando no curso do Rio
Gurupi. Também ¢ encontrada no municipio de Sao
Luis e na regido mais ao leste do Estado,

particularmente nos municipios de Mirador, Matdes,

Timon, Caxias, Aldeias altas e Coelho Neto dentre
. B Lo d¢ oourrin i o - "
Ploknia wsgms Man

outros.
L i —_— ¥
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Do Estado do Pard, segundo Cavalcante (1996), dispersou-se em diregdo do nordeste
do Brasil, alcangando os cerrados e chapaddes dos Estados do Maranhdo e do Piauf, onde
também formam povoamentos relativamente densos. Estudo realizado por Ferreira (2008)
observou variagdio de uma safra a outra quanto a quantidade de frutos produzidos. Um ano de
alta produgdo ¢ seguido de um ou dois de baixa produgdo, considerando-se 0os mesmos
individuos. Fouques (1989) verificou que nas florestas da Guiana Francesa o bacurizeiro

frutifica de dois em dois anos.

O bacurizeiro (Platonia insignis Mart.) pode atingir mais de 30 metros de altura, com
tronco de até 2 metros de didmetro nos individuos mais desenvolvidos e sua madeira é
considerada nobre (HOMMA et al, 2013, p.78). Sua madeira resistente e de coloragdo bege-
amarelada era muito utilizada na construgdo de embarcagdes e de casas, o que ainda é

observado em muitas dreas de ocorréncia natural (HOMMA et al., 2010).

Os frutos do bacurizeiro sdo considerados nobres e sdo muito apreciados por suas
excelentes caracteristicas organolépticas e valor nutricional notoriamente elevado, o que
garante a ampla aceitagdo do mercado tanto para o consumo in natura quanto para a
industrializagdo na forma de polpas, doces, sorvetes, sucos, cremes, entre outros,
proporcionando sustento, emprego € renda para muitas familias, especialmente no Maranhdo

(SANTOS et al., 2019).

Conforme Santos (2018), no Maranhdo a espécie assume importincia
econdmica especialmente através do extrativismo estando restrito a poucas éreas isoladas que
sobreviveram a agdo antropica de extragdo de madeira, expansdo agropecudria e crescimento
populacional. Com safra de janeiro a abril e com pico da produgdo em fevereiro e margo,
nessa época a renda gerada ¢ muito maior do que a obtida nas rogas de mandioca, feijao €
arroz, que requerem muito mais manejo e cuidados (CARVALHO, 2018). Trata-se de uma

atividade importante na cultura e na seguranga alimentar das familias.

De acordo com os dados apresentados por Silva (2020), do Censo Agropecudrio
(IBGE, 2018) a produgdo de bacuri se concentra nas regides Norte (69%) e Nordeste (31%)
do pais, sendo os estados Para e Maranhao, respectivamente, os maiores produtores do fruto.
Com 827 t/ano o Maranhao representa a regido Nordeste com 31% da produgdo nacional,
evidenciando que o extrativismo do bacuri representa além de subsisténcia, emprego e renda

para o agricultor extrativista maranhense (SILVA, 2020).
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Mesmo com essa expressiva produglio, o Maranhdo ndo consegue sequer atender sua
propria demanda, sem contar que o consumo do bacuri ainda esté sendo descoberto pelo resto
do Brasil e, portanto, ¢ um mercado em expansdo, assim, se faz necessério a ampliagio do seu
cultivo comercial, como *“0 mercado estd em crescimento ¢ o setor extrativo ndo consegue
atender a demanda, a domesticagdo torna-se inevitdvel, desde que seja vidvel

tecnologicamente™ (MENEZES. 2010).

2.2 Manejo do bacurizeiro

Apesar do seu elevado potencial econdmico, a produgdo do bacurizeiro decorre quase
na sua totalidade do extrativismo, entretanto, nota-se interesse dos agricultores de adquirirem
areas com brotag¢des secundarias ja bem desenvolvidas e em abundincia, visando o manejo e
produgdo de bacuri. “Com a valorizagdo dos frutos de bacuri e o aumento do mercado nos

altimos dez anos. esta ocorrendo uma mudanga na coleta extrativista para 0 manejo e para o
plantio de bacurizeiro” (MENEZES, 2010).

Aliada a relevante importancia socioecondomica, a espécie P. insignis apresenta
potencial para recuperagdo de dreas degradadas da Amazonia Maranhense, especialmente por
sua rusticidade e grande capacidade regenerativa através da raiz, podendo atingir cerca de

15.000 brotagdes radiculares por hectare (SILVA, 2020).

Embora ainda em fase de domesticagéo, o elevado potencial econdmico do bacurizeiro
e sua utilizagdo para recuperagdo de dreas degradadas justifica temas relacionados ao seu
manejo e propagacdo. Esta pode ser realizada por trés processos principais: por sementes,
enxertia e brotagdo de raizes, sendo que estes dois ultimos correspondem a propagagdo

vegetativa (CARVALHO; NASCIMENTO, 2018).

2.2.1 Propagac¢io por sementes

O bacurizeiro se propaga na natureza tanto de forma sexuada (por sementes) quanto
assexuada (por brotagdes de raizes) e comercialmente a mais utilizada ¢ por sementes. A
grande dificuldade apresentada pelo bacurizeiro para a produgdo de mudas de “pé franco™
quer seja para utilizagio em reflorestamento, plantios ou para a produgdo de mudas
enxertadas, se deve a lenta e desuniforme germinagdio e a rdpida perda da viabilidade das
sementes, além do lento crescimento inicial apresentado pelas plantas proveniente de semente.
Este tem sido um dos principais fatores de limitagdo a expansdo dessa espécie frutifera
(CARVALHO & MULLER, 1996; CARVALHO et al. 1998a, 1999). As sementes do

bacurizeiro enquadram-se no grupo das recalcitrantes, perdendo completamente o seu poder
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germinativo quando o teor de umidade cai abaixo de 16% (CARVALHO et al, 1998a). O teor
de umidade das sementes de bacuri geralmente varia de 35% a 42%, portanto, para a obtengo
de altos indices de germinagdo, ¢ recomendado que as sementes sejam utilizadas logo ap6s
serem extraidas dos frutos. Na impossibilidade de uso imediato, pode-se conserva-las por
periodo de 10 a 12 dias em recipientes contendo serragem umedecida ou vermiculita. De

forma nenhuma se devem conservi-las em geladeira (MENEZES, 2010).

A propagagdo do bacurizeiro por sementes, apesar de ser a mais utilizada, ndo é a mais
indicada para implantagdo de novos pomares de bacurizeiro para a produgdo de frutos, pois a
espécie apresenta uma longa fase juvenil, que pode durar de 10 a 12 anos, onde finalmente
inicia-se a floragdo e frutificagdo, e devemos considerar ainda que o processo de germinagdo é
lento e desuniforme (CARVALHO et al., 1998). O tempo para a emergéncia da radicula de 50%
em um lote de sementes € de 17 dias e para a emergéncia da plantula (parte superior), é de até
600 dias (VILLACHICA, 1996). A demora na germinagio da-se pelo fato de que as sementes

de bacuri exibem um tipo particular de dorméncia.

Outro fator limitante para a implantagdo de pomares com mudas provenientes de
sementes € o fato de o bacurizeiro ser uma espécie aldgama, que promovera grandes variagdes
entre as plantas de um pomar, devido a segregagdo e a recombinagdo genética, mesmo que as
sementes fossem provenientes de uma s6 matriz de bacurizeiro (MAUES; VENTURIERI,

1996).

2.2.2 Propagacio vegetativa por brotagio de raiz

O bacurizeiro pode se propagar naturalmente emitindo rebentos a partir das raizes
(brotagdo de raizes), mesmo apds a derrubada da planta mae, essa caracteristica ¢ melhor
observada em clareiras, como em 4reas recém abertas para roga. Segundo Araujo et al., (2010),
a emissdo desses rebentos se intensifica quando a 4drvore ¢ cortada, chegando a atingir valores

superiores a 20 plantas/m?.

Menezes, et al., (2010) cita que pela facilidade de rebrota os pés de bacurizeiros
poderiam ser também apropriados para o reflorestamento, para produgdo de lenha, carvio

vegetal e madeira, sem que haja necessidade de produzir mudas e sem tantos tratos culturais.

Entretanto, devemos lembrar que dependendo do tamanho da planta mae que foi
derrubada, todas as brotages de raizes podem ser da mesma planta, assim, iguais

geneticamente e o bacurizeiro por apresentar auto incompatibilidade genética, tornaria este
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um pomar improdutivo. Dessa forma, os clones rebrotados da mesma planta-mée seriam
incompativeis, o que inviabilizaria a produgdo de frutos ou tornaria o pomar dependente de

polen vindo de longe (HOMMA et al., 2014).

2.2.3 Propagagiio vegetativa por enxertia e sobrenxertia

Tendo em vista os problemas na propagagdo por sementes devido a lentiddo do
processo germinativo (podendo chegar a dois anos), e os problemas de incompatibilidade em
regenera¢des naturais de brotagGes de raizes, indica-se a propagagdo vegetativa via enxertia,

como promissora op¢ao.

A propagagdo por semente além do longo periodo juvenil ndo garante alta produgdo,
pois devido se tratar de uma espécie alogoma ha uma grande segregagdo mesmo em sementes
da mesma planta, ja a técnica da enxertia pode garantir elevadas produg¢des e frutos de alta
qualidade, bem como outros caracteres agrondmicos desejéveis, uma vez que os propagulos
sio originados de plantas selecionadas (clones) produtivas e frutos de boa qualidade

(MENEZES et al., 2012).

A enxertia por garfagem no topo em fenda cheia € o mais recomendado pois além de
ser o método de mais fécil execug@o e com maior rendimento de méo-de-obra, promove maior
percentagem de enxertos pegos. A brotagdo dos enxertos inicia-se 20 dias apds a enxertia € a
percentagem de enxertos brotados atinge valor em tommo de 80% (CARVALHO et al., 2002).
Autores relatam que as plantas enxertadas de bacurizeiro podem comegar a produzir entre 3 €

5 anos de idade (CALZAVARA, 1970; CARVALHO et al., 1999)

Ja a sobrenxertia é uma técnica com objetivo de mudanga da variedade copa, com
ganho de tempo, tornando a produgdo mais precoce devido o porta-enxerto se encontrar ja
estabelecido no campo. A sobrenxertia €, portanto, uma técnica derivada da enxertia. O seu
emprego mostra-se indicado para plantas de idade ndo muito avangadas e sadias ou para

plantas com problemas na parte aérea (WENDLING et al., 2009).

Para o bacuri, ndo hd relatos na literatura do uso da técnica de sobrenxertia para a
propagac¢do de clones e ou para enriquecimento genético de pomares. Entretanto imagina-se
poder utilizar essas brotagdes, ja adaptadas as condigdes de clima e solo, como porta-enxerto

para a sobrenxertia direta em campo utilizando clones de qualidade.
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A zona de mata do municipio é de Vegetagdo Secundéria com Palmeiras e atividades
agricolas com culturas ciclicas (NUGEO - UEMA, 2022). O solo predominante do municipio
¢ classificado como Plintossolo Argilavico.

Localizado sob dominio do bioma amazdnico maranhense, Presidente Juscelino, com o
clima descrito como sub-imido, tem uma temperatura anual média de 27°C , spresentando
Umidade Relativa do ar anual de 80%, total anual de chuva que varia de 1600 a 2000 mm,
apresentando moderada deficiéncia de chuva entre os meses de junho a setembro seu periodo
de estiagem ¢ bem definido. A figura 3 apresenta a distribuig3o das chuvas ¢ temperatura nos
anos de 2017 e 2018 e a precipitagdo anual média dos Gltimos 19 anos de Presidente
Juscelino,
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Figura 3- Distribuigfio anual das chuvas
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Fonte: CPTEC/INPE
O experimento foi desenvolvido na comunidade rural Jugaral, distante da sede do
municipio em 39 km, utilizando uma area de aproximadamente 47,0 m x 54,0 m (Figura 4),
remanescente de roga tradicional, com vegetagdo sob pousio de 2 a 3 anos. Era um bacurizal

nativo, que apds rogagem, contava com a forte emissdo de novas brotagdes.

Figura 4. Area experimental de sobrenxertia de brotagdes.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

3.2 Selegdo e preparaciio das brotagdes (“porta-enxertos”)
Na drea experimental, foram pré-selecionadas brotagdes vigorosas e sadias,

crescimento vertical, com altura média de 0,89 m (77% das brotagdes entre 0,50 e 1,0 m) e
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diametro médio do caule de 8,4 mm (94 % das brotagdes entre 5,5 ¢ 10 mm); o didmetro foi
medido com paquimetro digital, na altura de 25 cm do colo da planta (altura de sobrenxertia).
As brotagdes foram marcadas com tiras de tecido TNT. Apés selegdo ¢ marcagdo, as

brotagdes apresentaram-se espagadas de 7,0 m x 7,0 m, em média, sem alinhamento racional.

3.3 Identificagdio das Selegdes e obtengiio e preparo dos propagulos (garfos)

Foram selecionadas duas matrizes (clones) de bacurizeiros, para obtengdo dos
propagulos (garfos) para a sobenxertia direta em campo, com bom histérico de qualidade dos
frutos, segundo os agricultores e extrativistas da regido, que conhecem o potencial produtivo e
qualitativo das plantas. As matrizes foram identificadas como sele¢do 1 (“Domingdo”) e
selegdo 2 (“Boa Vista”), conforme figura 5. A selegdo “Domingdo” estd localizada na érea
periurbana do municipio e a selegdo “Boa vista”, localizada na comunidade rural Boa Vista, a

26 km da sede do municipio.

Figura 5. Plantas das selegdes Boa-Vista (A) e Domingéo (B).
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018)
Em fungdo do elevado porte, as matrizes Domingdo e Boa Vista, com alturas de 30,0

m e 27,0 m, respectivamente, as mesmas foram escaladas por mateiro local para tomada dos
ramos (garfos), da parte superior da copa. Procurou-se selecionar garfos de ramos ponteiros
maduros e gema apical dormente, apresentando comprimento entre 10 e 15 cm e didmetro
entre 0,6 e 0,8 cm (Figura 6). Ap6s coletados, procedeu-se a desfolha dos garfos para diminuir

a transpiragdo, tendo o cuidado para que os ramos ndo fossem expostos ao sol ou as altas
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temperaturas, evitando a desidratagiio. Os garfos foram acondicionados em papel jornal,

umedecidos com dgua e armazenados em caixa térmica, para transporte até a 4rea
experimental.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

3.4 Instalagio do experimento

A enxertia direta em campo foi realizada no inicio de abril de 2018 e constou do
uso de dois métodos de enxertia: Garfagem no topo em Fenda Cheia (GFC), onde o porta-
enxerto foi decapitado com um corte transversal abaixo de um no, na altura entre 25 a 30 cm
em relagdo ao colo da brotagéo (porta-enxerto), seguido de corte longitudinal de 2,5 a 4 cm de
profundidade. Nesse corte, fez-se a inser¢éo do garfo, que foi reduzido para 8,0 a 10,0 cm de
comprimento, seccionando na forma de cunha, ajustando-se as duas superficies para um
mesmo lado, conforme a figura 7 A, abaixo; na garfagem em Inglés Simples (GIS), o corte
tanto das brotagdes quanto dos garfos foi realizado em bisel com extensgio de 2,5 a 3,0 cm
(Figura 7 B). Em seguida, para os dois métodos, procedeu-se ao processo de “amarrio” do
enxerto com fita pléstica elastica para fixagdo do conjunto e prote¢o do garfo enxertado com

saco de polietileno transparente, visando formar cdmara imida.
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Figura 7. Processo de sobrenxertia pelo método garfagem no topo em fenda cheia (A) e em inglés simples(B).

Elaborado pelo autor (2018)

Das brotagdes pré-selecionadas, no ato da enxertia optou-se por aquelas que melhor os
garfos ajustavam-se. As brotagdes foram sobrenxertadas com ambos os clones (Domingdo e
Boa-Vista), em diregdes aleatdrias na area, de modo a atenuar ou compensar o problema de
auto incompatibilidade existente na espécie, conforme revisado anteriormente. Os enxertos
foram identificados com placas de PVC fincadas no chdo, com registro do tratamento,
repetigdo e data.

Na érea experimental foram utilizadas 60 brotagdes por clone de bacuri, sendo 30
plantas enxertadas por GFC e 30 plantas enxertadas por GIS, metodologia vélida para ambos
os clones de bacuri, totalizando 120 plantas enxertadas. Todas as plantas enxertadas foram

cobertas com tela sombrite (50 % de sombra) com dimensdes de 1,0 m x 0,75 m, simulando

condigdes de viveiro telado (Figura 8).

Figura 8. Enxertos protegidos com tela sombrite (50% de luz).
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Foram avaliadas as taxas de pegamento (enxerto vivo) e brotagdo (enxerto com
emissdo de folhas) dos enxertos, aos 30 até os 360 DAE (dias apds enxertia), com intervalo de
30 dias e o desenvolvimento dos enxertos dos 90 aos 360 DAE; foram mensurados a altura
total (porta-enxerto + enxerto) (m), utilizando trena métrica; namero de folhas (NF);
didmetro do porta-enxerto (DPE) (mm), medindo-se 2 cm abaixo do ponto de enxertia e

didgmetro do enxerto (DE) (mm), medindo-se 2 cm acima do ponto de enxertia, obtidos com

auxilio de paquimetro digital; calculou-se também a razéio ou indice de incompatibilidade (IC)
pela relagdo DE/DPE, conforme Rodrigues et al. (2016).

Figura 9- Aspecto vegetativo das selegdes clonais sobrenxertadas diretamente em campo, aos 150 dias ap6s
enxertia, em 2018. Sele¢des: Boa Vista/GFC (A), Boa Vista/GIS (B), Domingio/GFC (C) e Doming3o/GIS (D).

Fonte: Elaborado pelo autor (2018)

3.5 Delineamento experimental e analises estatisticas

Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado, em arranjo
fatorial, com 4 tratamentos, representados pela combinagio de 2 sele¢des x 2 métodos de
enxertia, com 5 repetigdes, sendo 6 enxertos por parcela experimental. Os dados submetidos a
ANOVA e as médias dos tratamentos comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Os valores em percentagem foram transformagdo em arc seno (raiz x/100). Os dados foram

analisados pelo software AgroEstat 1.10.712.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Pegamento ¢ desenvolvimento dos enxertos
No periodo de 2018-2019, as taxas de pegamento inicial (30 dias ap6s sobrenxertia) e
viabilidade final (360 dias) estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1 - Taxa de pegamento (enxertos vivos e brotados) de selegdes de bacuri por
sobrenxertia de brotagdes diretamente em campo, no periodo de 2018-2019,

Pegamento de enxertos (%)

Tratamento 30 dias EPM
Boa Vista/GFC 76,67 a 6,66
Boa Vista/GIS 60,00 a 8,49
Domingao/GFC 76,66 a 11,30
Domingao/GIS 76,67 a 6,66
CV(%) 26,21
p 0,4548

180 dias EFM
Boa Vista/GFC 43,33 ab 4,08
Boa Vista/GIS 29,99 b 3,33
Domingao/GFC 53,33 a 6,23
Domingao/GIS 51,66a 4,08

; CV(%) 22,90
P 0,0089

360 dias ErM
Boa Vista/GFC 43,33 ab 4,08
Boa Vista/GIS 25,00 b 3.72
Domingdo/GFC 43,33 ab 8,07
Domingdo/GIS 46,67 a 3,33
CV (%) 29,21
p 0,0360

Meédias seguidas das mesmas letras, na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
Dados transformados em arc seno (raiz x/100); GFC: garfagem em fenda cheia; GIS: garfagem em inglés
simples; EPM: erro padrdo da média,

Os resultados da taxa de pagamento de enxertos foram significativos a 1% de

probabilidade na avaliagdo de 180 dias, significativo a 5% aos 360 dias e ndo significativo na
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avaliagdo inicial de 30 dias. Na fase iniclal os valores foram considerados elevados para
condigdes de campo, variando de 60,00 a 76,67 %. sendo este um perfodo de estabelecimento
dos enxertos antes da fase de regeneraglio ¢ cicatrizaglio. A cobertura parcial dos enxertos
com tela sombrite provavelmente exerceu boa influéncia nesse processo ao proporcionar

relativo conforto térmico.

Aos 180 e 360 dias, houve uma acentuada redugdio na taxa de pegamento em relagdo
aos 30 dias; contudo, ocorreu pouca variagio entre esses dois perfodos considerando as
mesmas combinagdes cultivar enxerto/método de enxertia, indicando que aos 360 dias houve
uma estabilizagio do processo de sobrenxertia. Considera-se que para as condigdes
experimentais, a taxa de viabilidade final dos enxertos (nimero de enxertos vivos) deu-se aos
360 dias (Tabela 1).

Comparando-se os tratamentos aos 360 dias, verifica-se que o resultado final mais
relevante foi obtido pela combinagdo Domingdo/GIS, com taxa de 46,67 %, diferindo
estatisticamente de Boa Vista/GIS. Os resultados revelam que o fator clone (condi¢do
genética) afeta o processo de pegamento de enxertos, considerando 0 mesmo método de
enxertia garfagem em inglés simples (GIS). No entanto, esse comportamento ndo foi
observado para o método GFC na medida em que os dois clones no diferiram entre si.

Os maiores percentuais de pegamento e brotagdo dos enxertos podem estar associados
a 6tima jungdo no ponto de enxertia (eficiéncia da técnica), pela uniformidade do material no
que se refere & maior semelhanga de didmetros entre as partes da combinagdo (DE/DPE) e da
lignificagdo dos tecidos dos enxertos e porta-enxertos relativo ao estddio de maturidade dos
tecidos (RONCATTO et al., 2011). Ressalta-se que no processo de selegdo das brotagdes
(como porta-enxertos) foi identificado aquelas em estado juvenil, com menores altura e
didmetro do caule, conforme apontado na metodologia (item 3.2). Deve-se considerar ainda
que no processo de selecdo das brotagdes na drea (capoeira de trés anos) ndo se tinha um
pleno controle ou informagdes precisas a cerca da origem das brotagdes em relagdo a
diversidade de plantas-mée que lhes deram origem. Em tese, quanto menor a diversidade de
plantas-mae que foram derrubadas na drea maior a uniformidade genética das brotagdes de P.
insignis, com consequéncias positivas para o estabelecimento e desenvolvimento dos
enxertos. De forma diversa, o uso de diferentes selegdes ou clones de bacurizeiros como
enxertos é indispensdvel para aumentar a diversidade genética, atenuar o problema de auto

incompatibilidade da espécie e assegurar a frutificagdo.
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Como visto, a sobrenxertia foi realizada em abril de 2018, quando ha bons fndices de
chuva no municipio € 0 aumento de nebulosidade, o que em parte explica a obtengdo dos bons
resultados. Em estudo preliminar experimental (2017), com a enxertia realizada no més de
junho os resultados foram menos promissores. As condigdes ambientais adequadas de
temperatura, umidade relativa e luminosidade, além de razodvel teor de umidade no solo na
fase pds enxertia, sdo de grande importancia para o sucesso de pegamento e desenvolvimento
posterior dos enxertos, principalmente por se tratar de sobrenxertia direta em campo.

Santos (2018) relata que solos “secos” e altas temperaturas afetam negativamente a
sobrevivéncia dos enxerto uma vez que nestes casos hd uma maior perda de 4gua por
transpiragdo, justificando, assim, a viabilidade de realizar os enxerto no inicio do perigo
chuvoso, tendo em vista que os enxertos de bacurizeiro descritos na literatura sdo realizados
em casas de vegetagdo com dgua e temperaturas controlados.

No periodo de 2018-2019, considerando apenas os tempos da avaliagdo inicial e final,
os percentuais de pegamento dos enxertos foram de 76,67% e 43,33% para GFC e 68,33% e
35,83% para GIS, respectivamente, para 30 e 360 DAE (Figura 10). A Garfagem no topo em
Fenda Cheia (GFC) apresentou maiores médias de pegamento/sobrevivéncia, mostrando
maior eficiéncia da técnica no tempo final. Da mesma forma, na média, pode-se afirmar que a
selecao ‘Domingdo’ apresentou maior compatibilidade com as brotagdes utilizadas, obtendo

percentual de 45% contra 34,17 % de ‘Boa Vista’.

Figura 10. Taxa de pegamento inicial e viabilidade final dos enxertos em fungdo dos clones de bacuri (A) e dos
tipos de enxertia utilizados (B), no periodo de 2018-2019. GFC: garfagem em fenda cheia; GIS: garfagem em
inglés simples; DAE: Dias Apés Enxertia.
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Nio hd literatura cientifica documentada sobre a aplicaglo da técnica de sobrenxertia
em brotagdes de raizes de bacurizeiro realizada diretamente em campo. J4 com o uso de
porta-enxertos de origem seminal, diversas pesquisas procuraram estabelecer qual o método
de enxertia mais eficiente para o bacurizeiro. Conforme Menezes et al, (2009), em pesquisas
no municipio de Tomé-Agu, Pard, o alto indice de pegamento do enxerto em bacurizeiro foi
proporcionado pelo método GFC. Da mesma forma, outros autores relataram que o método
mais promissor de propagagdo do bacurizeiro ¢ a enxertia por GFC, com taxa de pegamento
de até 80% das plantas enxertadas (CARVALHO et al, 2002; CARVALHO &
NASCIMENTO, 2018). Provavelmente, a menor érea de corte no método GFC em relagdo a
GIS. favorega maior rapidez na formagdo de calo e conexdo vascular, resultando em
crescimento e brotagdo mais répidos do enxerto (SOUZA et al. 2010).

Comumente, 0 método GFC ¢é o mais indicado para propagagdo do bacurizeiro, pois,
além de ser um método de mais facil execugdo e com maior rendimento de mao-de-obra,
proporciona maior percentagem de enxertos pegos, se comparado a garfagem lateral
(CARVALHO et al. 2002).

Para o crescimento em altura, os resultados foram significativos somente para o
periodo de 180 DAE (Tabela 2). A avaliago do crescimento foi iniciada aos 90 dias, uma vez
que a brotagdo dos enxertos ocorreu entre os 60 ¢ 90 dias.

No tempo citado, verifica-se que o maior incremento em altura foi obtido na
combinagdo Boa Vista/GFC, que diferiu dos demais tratamentos. Esse desempenho foi
mantido na avaliagdo final (360 DAE) mas sem haver diferenga entre os tratamentos.

Estes resultados ndo corroboram com os de Carvalho & Muller (1996), que
descreveram como 193 cm a altura média de brotagdes de bacurizeiros apos 12 meses, em
ambiente natural e manejado. Neste caso, refere-se a brotagdes ndo enxertadas. Na presente
pesquisa, o maior crescimento foi obtido pela combinagdo Boa Vista/GFC que alcangou 61,8

cm aos 360 dias.
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Tabela 2- Altura das plantas (enxertos) de selegdes de bacuri a partir da sobrenxertia de

brotagdes diretamente em campo. no perfodo de 2018-2019,

Altura (cm)

Tratamento 90 dias EPM
Boa Vista/GFC 50,6 a 1,32
Boa Vista/GIS 44,6 a 2,60
Domingdo/GFC 458 a 1,90
Domingdo/GIS 438 a 1,62
CV(%) 9,30
P 0,0958

180 dias i
Boa Vista/GFC 552a 1,59
Boa Vista/GIS 490 b 1,26
Domingao/GFC 492 b 1,01
Domingao/GIS 464 b 1,50
CV(%) 6,10
p 0,0024

360 dias i
Boa Vista/GFC 61,82 4,03
Boa Vista/GIS 56,8 a 3,39
Domingdo/GFC 55,5a 1,44
Domingao/GIS 54,2 a 2,85
CV (%) 12,06
p 0,3507

Meédias seguidas das mesmas letras na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
GFC:; garfagem em fenda cheia: GIS: garfagem em inglés simples; EPM: erro padrdo da média.

Os resultados revelam que o crescimento dos enxertos dos dois clones de bacuri em

campo ¢ relativamente lento nos primeiros 12 meses. A média de crescimento acumulada dos
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individuos foi de 10,0 em ¢ 11,70 ¢cm, para o ‘Domingdo’ ¢ ‘Boa Vista’, respectivamente,
(Figura 11). Dado o ineditismo da presente pesquisa, a literatura ndo dispdes de informagdes

sobre o desenvolvimento de bacurizeiro “sobrenxertado™ em campo.

Figura 11. Crescimento inicial, final ¢ acumulado (cm) dos enxertos de dois clones de bacuri a partir da
sobrenxertia de brotagdes diretamente em campo, no periodo de 2018-2019, DAE: Dias Ap6s Enxertia.
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Entende-se que um manejo minimo € fundamental para o crescimento das
plantas. Em bacurizeiros enxertados ¢ recomendado realizar a pratica da poda de formagdo. A
técnica consiste na retirada das ponteiras de origem vertical (“ladrdes™) que surgem no cavalo
e dos ramos horizontais inseridos abaixo de 30 a 40 cm, com objetivo de estimular o
crescimento do ramo principal e das brotagdes laterais, acelerando o processo
desenvolvimento e de floragdo.

E importante destacar a rusticidade das brotagdes enxertadas, sendo pouco exigentes
em tratos culturais; no entanto, a realizagdo das capinas ou coroamento € amontoas em volta
das plantas, além da condugdo dos enxertos por meio de podas e tutoramento no ramo
principal s3o praticas indispensaveis para melhorar a sua fixagdo no solo, além de favorecer a
maior formagdo de raizes adventicias, que minimizam o tombamento do enxerto e aumentam

a absor¢ao de nutrientes e dgua.
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4.2 Razio de incompatibilidade

E importante destacar também, que adotou-se brotagdes de menor porte e calibre, em
relagio ao estudo preliminar (2017). O uso de porta-enxertos mais jovens, de maior
uniformidade no didmetro e adequagdo com os garfos implica em maior potencial de se obter
melhores taxas de viabilidade dos enxertos. Quanto ao didmetro do porta-enxerto e do enxerto
e a razdo de incompatibilidade, os valores médios mostraram-se crescente, o que indica que os
bacurizeiros enxertados diretamente em campo apresentaram relativo crescimento vegetativo
(Tabela 3).
Tabela 3- Razdo de incompatibilidade (IC) e didmetro médio do caule do enxerto (DE) e do
porta-enxerto (PDE) de sele¢Ges de bacuri a partir da sobrenxertia de brotagdes diretamente

em campo, no periodo de 2018-2019.

DE DPE
(mm) (mm) IC
Tratamento 90 dias
Boa Vista/GFC 6,25 7,87 0,79
Boa Vista/GIS 6,11 7,88 0,77
Domingdo/GFC 5,33 8,20 0,65
Domingao/GIS 5,96 7,76 0,76
360 dias
Boa Vista/GFC 112 8,79 0,81
Boa Vista/GIS 6,33 7,83 0,80
Domingao/GFC 6,94 8,44 0,82
Domingao/GIS 6,21 7,82 0,79

Como era de se esperar, o resultado do didmetro para o porta-enxerto (DPE) apresenta-
se sempre superior ao do enxerto (DE), cujo calibre deste tltimo por ocasido da enxertia era
relativamente menor, em razio da nitida dificuldade de se padronizar as brotagdes em altura e

diametro. Desta forma, a diferen¢a de didmetro entre porta-enxerto e enxerto, nio significa

necessariamente que ha incompatibilidade da combinagio, especialmente na fase inicial de
desenvolvimento das plantas.
Observou-se que os valores do IC tiveram incrementos gradativos conforme com o

avanco das avaliagdes, o que indica que as diferengas entre os diametros do enxerto e porta-
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enxerto tendem a diminuir & medida que o sobrenxerto se desenvolve. Dessa forma, verifica-
se que houve incremento no calibre diamétrico do enxerto (DE) entre 90 ¢ 360 dias, com
destaque para a combinagdo Domingdo/GFC.

Calculou-se também a razéo de incompatibilidade (IC) entre os didmetros do enxerto e
porta-enxerto (tabela 3) e na avaliagdo final (360 dias), o desenvolvimento dos enxertos
induziu média do IC de no minimo 0,79 (Domingdo/GIS) e de no maximo 0,82
(Domingao/GFC). A perfeita compatibilidade entre enxerto e porta-enxerto deve resultar em
IC igual a 1. No entanto, a médio e longo prazos, deve-se esperar que ocorra um minimo de
incompatibilidade na combinagio, em nivel nio deletério, que traz como consequéncia a
redugdo do porte das plantas, uma das vantagens da propagagio vegetativa.

Um dos principais indicios de incompatibilidade entre enxerto e porta-enxerto € a
ruptura no local da enxertia, o que pode acontecer em seguida a sua realizagdo ou alguns anos
apos (PEREIRA et al. 2014). Neste trabalho, apesar das baixas taxas de pegamento para
alguns tratamentos (Boa Vista/GIS, aos 360 dias), ndo se observou nenhuma anomalia
referente a exsudagdo de goma, necrose, linhas deprimidas, desarmonia ou erupgdes para
quaisquer das combinagdes avaliadas.

Considerando o periodo de avaliagdo e a auséncia de anomalias ja mencionadas, 0s
valores obtidos ndo obrigatoriamente indicam incompatibilidade, sendo necessaria avaliagdo
das combinagdes enxertadas apds alguns anos de cultivo para efetiva confirmagdo desse

fenémeno.

Na fruticultura, embora a propagagdo de plantas via enxertia seja uma pratica comum,
deve-se ressaltar a dificuldade relacionada ao alcance de taxas satisfatérias de pegamento e
sobrevivéncia dos enxertos, devendo-se considerar, portanto, desafios ainda maiores para
enxertias realizadas diretamente no campo. Logo, estudos que visem melhor compreender e
quantificar os fatores que afetam o sucesso da propagagdo de plantas em seus ambientes

naturais, ndo controlados, sdo de suma importéncia para perpetuago de espécies.

E relevante considerar o ineditismo do trabalho e o potencial de manejo das brotagdes
de bacurizeiro remanescentes de rogas abandonadas ou de vegetagdo secunddria jovem, por
meio da sobrenxertia direta em campo, visando o enriquecimento genético de “pomar nativo’;
Necessdrio se faz a orientagdo e treinamento ao produtor para que o processo de sobrenxertia
seja continuado na drea, até completar o stand superior, a no minimo, a 80% de plantas
enxertadas, com diferentes clones utilizando, de preferéncia. o método de garfagem no topo

em fenda cheia pela maior facilidade de execugao.
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5. CONCLUSAO

A combinagdo de sobrenxertia direta em campo mais promissora foi a selegdo
“Domingdo™ no método garfagem em fenda cheia, com taxa de pegamento e viabilidade de
46,6 %. O desenvolvimento diamétrico dos enxertos exibiu incrementos na taxa de
compatibilidade no tempo, indicando que as combinagdes mantenham elevado vigor;
Considerando o ineditismo do trabalho e o potencial de manejo das brotagdes de bacurizeiro,
por meio da sobrenxertia direta em campo visando o enriquecimento genético do “pomar
nativo’ com outras sele¢des clonais, os resultados preliminares apontam para a necessidade de
se continuar o processo de sobrenxertia por parte do produtor até alcangar elevado stand de

plantas enxertadas.
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