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RESUMO

O feijao-caupi apresenta grande importincia para as regides Norte e Nordeste do Brasil
por manifestar boa adaptabilidade as condicdes edafoclimaticas, tornando-se uma das
principais fontes de proteina de baixo custo alimentar para as populagdes dessas
regides. Essa leguminosa possui grande capacidade de fixar N, essa caracteristica
atribuida a diferente habilidade entre os genétipos das cultivares, e do rizébio. No
entanto, as plantas daninhas, bem como suas praticas podem interferir na nodul¢do e
consequente producdo do feijao-caupi. Dessa forma, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a fixacdo bioldgica de nitrogénio (FBN) sob diferentes praticas de manejo das
plantas daninhas em plantas de feijao-caupi [(Vigna unguiculata (L.) Walp)]. A
pesquisa foi realizada em condi¢des de campo, na drea experimental da Universidade
Estadual do Maranhdo — UEMA, com cinco tratamentos e quatro repeticoes nos
respectivos anos. Em 2018, os tratamentos foram constituidos de: (T1) controle total;
(T2) consorcio, com a cultura do milho e com capina manual no periodo de 8 a 53 dias
apo6s a emergéncia da cultura; (T3) cobertura morta com capim colonido; (T4) controle
quimico com herbicida e (T5) convivéncia com as plantas daninhas durante todo o ciclo
da cultura. No ano 2019, os tratamentos foram: (T1) cobertura morta pela adi¢ao de
sombreiro, (T2) cobertura morta com graminea forrageira e cobertura morta do
sombreiro, (T3) cobertura morta com graminea forrageira, (T4) convivéncia com as
plantas daninhas durante todo o ciclo (T5) capina manual durante todo o ciclo da
cultura. As cultivares de feijao-caupi utilizadas foram BR-17 Gurgueia e BRS Guariba.
As sementes foram inoculadas com a estirpe Bradyrhizobium SEMIA 6461. As
varidveis analisadas foram aos 45 e 35 dias respectivamente apds a emergéncia das
plantas: nimero (NN) e massa seca de nddulos (MSN), massa seca da parte aérea
(MSPA) e massa seca das raizes. Quanto a avaliacao fitossocioldgica, foram calculadas
as densidades, frequéncia, dominancia e indice de valor de importancia. O
levantamento totalizou 934 individuos, distribuidas em 13 familias e 22 géneros,
representados por 27 espécies, na qual as familias que tiveram os maiores niimeros de
representantes foram, Poaceae, Asteraceae e Cyperaceae. Observou-se que, aos 45
DAE, a massa de matéria seca dos nddulos, o controle total diferiu significativamente
dos demais tratamentos; ja para o nimero de nddulos, os tratamentos controle quimico
e sem controle, apresentaram os menores valores. Sendo o controle total e cobertura
como melhores manejos para esta cultura, enquanto aos 35 DAE, massa seca da parte
aérea, numero de nddulos e massa seca de nddulos, as plantas de cobertura e no limpo,
proporcionaram melhores resultados. Portanto, a mistura da leguminosa com graminea
em cobertura pode ser uma alternativa vidvel tanto para o desenvolvimento e nodulacao
do feijdo-caupi, quanto para o controle das plantas invasoras nesta cultura.

Palavras-chave: microssimbionte, competi¢do, plantas invasoras.



ABSTRACT

Cowpea presents great importance to the North and Northeast regions of Brazil for
showing good adaptability to edaphoclimatic conditions, becoming one of the main
sources of low cost food protein for the populations of these regions. Although this
legume has a great ability to fix N, this characteristic is attributed to the different ability
between cultivar genotypes and rhizobia. However, weeds as well as their practices may
interfere with nodulation and consequent production of cowpea. Thus, the objective of
this work was to evaluate the biological nitrogen fixation (BNF) under different weed
management practices in cowpea [Vigna unguiculata (L.) Walp]. The research was
carried out under field conditions, in the experimental area of the State University of
Maranhdo - UEMA, with five treatments and repetitions in the first year. In 2018, the
sounds were constituted by: (T1) total control; (T2) consortium, with maize culture and
manual weeding in the period from 8 to 53 days after emergence of the crop; (T3) mulch
cover with grass colonium; (T4) chemical control with herbicide and (T5) coexistence
with weeds during the whole crop cycle. In the year 2019, the procedures were: (T1)
mulch by the addition of shade, (T2), cover with forage grass and mulch, (T3), cover with
forage grass, (T4) coexistence with weeds during the entire manual cycle (T5) of weeding
throughout the crop cycle. As cultivars of cowpea, the cultivars BR-17 Gurgueia and BRS
Guariba were used. The seeds were inoculated with a Bradyrhizobium strain SEMIA
6461. The analyzed variables were at 45 and 35 days, respectively, after emergence of
the plants: number (NN) and dry mass of nodules (MSN), dry mass of shoot (MSPA) and
dry mass of roots. As for the phytosociological evaluation, densities, frequency,
dominance and importance value index were calculated. The survey totaled 934
individuals, distributed in 13 families and 22 genera, represented by 27 species, in which
the families that had the highest number of representatives were Poaceae, Asteraceae and
Cyperaceae. It was observed that, at 45 DAE, the dry matter mass of the nodules, the total
control differed significantly from the other treatments; already for the number of
nodules, the chemical control and uncontrolled treatments presented the lowest values.
With total control and cover being the best management for this crop, while DAE 35, dry
shoot mass, number of nodules and dry mass of nodules, cover plants and clean plants,
provided better results. Therefore, legume intercropping with grasses can be a viable
alternative for the development and nodulation of cowpea, as well as for the control of
invasive plants in this crop.

Key-words: microssimbionte, competition, invasive plants.
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1 INTRODUCAO

O feijdo-caupi [(Vigna unguiculata (L.) Walp.)] é uma eudicotiledonea
pertencente a ordem Fabales, familia Fabaceae, subfamilia Faboideae, tribo
Phaseoleae, subtribo Phaseolinae, género Vigna, espécie Vigna unguiculata (L.)
(ONOEFRE, 2008).

A érea total cultivada com essa cultura no pais é de 78.837.093 hectares, com
uma producdo nacional de 2.973.932 toneladas. Na regidao Nordeste, o feijao ocupa
11.587.036 hectares total da drea plantada e produgdo de 560.118 toneladas, enquanto
no Maranh@o a drea total cultivada foi de 2.014.498 hectares, com uma producao de
35.753 mil toneladas, no ano agricola de 2018/2019, considerando as duas safras
(IBGE, 2019).

Esta leguminosa é uma das principais culturas alimentares nas regides Norte
e Nordeste do Brasil, que concentram a maior area cultivada e producdo desta
leguminosa (FONTES et al., 2010), e de acordo com Junior et al. (2010), € uma cultura
extremamente rustica, tolerante a altas temperaturas, a seca e com boas condi¢des para
adaptacdo e expansdo das areas atualmente exploradas. Apesar de ser considerada uma
cultura de subsisténcia, o feijdo-caupi assume expressiva importancia socioecondomica
no cendrio da agricultura das regides Norte e Nordeste do Brasil, constituindo-se uma
das principais fontes de proteina de baixo custo para a alimenta¢do humana e geracao
de emprego e renda para a populacio (ZILLI et al., 2009).

A capacidade produtiva das cultivares de feijao-caupi esta relacionada com a
associacdo com microssimbiontes. A fixacdo de nitrogé€nio por bactérias diminui a
necessidade de fertilizacdo nitrogenada mineral, reduz o custo e aumenta a
lucratividade na producio agricola (XAVIER et al., 2007).

Dentre os fatores relacionados a perda de produtividade da cultura do feijao-
caupi, cita-se as plantas daninhas. Segundo Freitas et al. (2009); Oliveira et al. (2010),
o manejo inadequado das plantas daninhas nesta cultura pode reduzir o rendimento de
graos em até 90%. De forma que, quanto mais precoce a ocorréncia das plantas
daninhas, maior serd sua interferéncia na produtividade, cujo periodo de competi¢dao
mais intenso €, geralmente de 15 a 30 dias, apos a emergéncia do feijoeiro (OLIVEIRA
et al., 2013). No estado do Maranhdo, estudos apontam para um periodo maior, entre 8

a 53 dias ap6s a emergéncia da cultura do feijao-caupi (CORREA et al., 2015).

12



As préticas de manejo para o controle destas espécies podem ser controle
mecanico, controle cultural e controle quimico. Estas préticas de controle podem
interferir na associacdo com microssimbionte, afetando negativamente a fixacdo
bioldgica, em cultivo de feijao-caupi.

O controle quimico como componente do manejo integrado na cultura do
feijdo-caupi poderd permitir eficicia no controle de plantas daninhas com reducdo de
custos de produgdo. Entretanto, a utilizagdo de herbicidas pode influenciar a dindmica
dos micro-organismos do solo (JAKELAITIS et al., 2007; REIS et al., 2008;
MONTEIRO et al., 2012), podendo apresentar efeitos maléficos, benéficos (REIS et
al., 2008) ou nulos (PEREIRA et al., 2008; MONTEIRO et al., 2012) Todavia, a
aplicacdo de herbicidas pode trazer consequéncias indesejdveis para a microbiota
dependendo do principio ativo, da formulagdo, da dose utilizada, dos microrganismos
presentes e da sensibilidade destes aos diversos produtos (SILVA et al.,, 2003;
MONTEIRO et al., 2012). Malty et al. (2006), ressaltam que o uso generalizado do
glifosato pode contaminar o solo, bem como os componentes bidticos do ecossistema,
especialmente a microbiota do solo e simbiontes radiculares, como as bactérias
fixadoras de nitrogénio.

A cobertura morta, pratica promissora no controle de plantas daninhas, pode
favorecer positivamente a nodulacdo, ja que promove aumento significativo no peso e
nimero de ndédulos (TEIXEIRA e FRANCO, 2007). No entanto, as diferentes
coberturas vegetais, decorrentes da relacdo C/N do material, pode apresentar efeitos
diversos na comunidade infestante e na nodulacdo do feijdo-caupi. As coberturas com
leguminosas possuem maior quantidade de nitrogénio acumulada, taxa de liberacdo é
rapida, aumentando a oferta de nutrientes as plantas (ALVARENGA et al., 2001)
apresentando um menor tempo de cobertura vegetal. As palhadas das gramineas
geralmente produzem maior quantidade de massa vegetal, persistindo por mais tempo
no solo devido a sua menor taxa de decomposi¢ao decorrente da sua maior relagdo C/N
e maior teor de lignina (LINHARES et al., 2016).

Embora o feijao-caupi possua grande capacidade de fixar N, essa caracteristica
¢ atribuida a diferente habilidade entre os genétipos das cultivares, e do rizébio, ja que
€ um processo modulado por uma intensa troca de sinais moleculares, os quais se
refletem nas diferentes respostas em relagdo ao hospedeiro, a especificidade e a
eficiéncia simbidtica (XAVIER et al., 2006; ALCANTARA et al., 2014). As cultivares

de feijdo-caupi apresentam caracteristicas genéticas, fisiologicas e morfoldgicas
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intrinsecas e, portanto, respondem de forma diferenciada as condi¢des edafoclimaticas
locais (SANTOS et al., 2009), bem como a interferéncia com a comunidade infestante
e a planta cultivada ao competir pelo recurso do ambiente (PITELLI e DURIGAN
1984; FREITAS et al., 2009).

Baseado nestes aspectos ha necessidade de estudos mais especificos sobre a
interacdo das préticas de manejo das plantas daninhas e a cultura do feijao-caupi para
a realidade maranhense com o intuito de identificar as estratégias de controle das
plantas daninhas que interferem na fixacdo bioldgica para o estado do Maranhao. Neste
sentido, o objetivo deste trabalho foi avaliar a fixacdo biologica de nitrogénio (FBN)
sob diferentes praticas de manejo das plantas daninhas na cultura do feijao-caupi

(Vigna unguiculata L.).
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 A cultura do feijao-caupi

Pertencente a familia botanica das leguminosas, o feijao-caupi representa
excelente alternativa para o cultivo, em rotacdo ou em consércio com outras culturas,
uma vez que permite a incorporacdo de nitrogénio no sistema por meio de simbiose
com bactérias fixadoras que nodulam em suas raizes (GONCALVES et al., 2009). Nas
regides Norte e Nordeste, em virtude das condicdes ambientais desfavordveis ao
feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L.), predomina o cultivo do feijdo-caupi, pois este
resiste melhor ao calor e a deficiéncia hidrica (LEITE; VIRGENS FILHO, 2004;
GONCALVES et al., 2009).

Porém sua produgdo tem crescido, sob alta tecnologia, nos ultimos anos
conquistando espacgo na regido Centro-Oeste, em razdo da sua ampla adaptabilidade as
condic¢des tropicais, baixo custo de producdo, e intenso trabalho de melhoramento
genético aplicado a cultura do feijao-caupi (FREIRE FILHO et al., 2011).

A cultivar BRS Guariba foi a primeira cultivar a ser exportada, respondendo em
2014, por 85% das exportacdes de feijdo do Brasil para o Oriente Médio, Asia e Europa.
Com ciclo de maturacdo precoce, porte da planta semiereto e graos do tipo comercial
branco liso, foi a grande responsdvel por alavancar o cultivo do feijao-caupi nos
cerrados, especialmente, do Centro-Oeste do Brasil, notadamente no Mato Grosso, €
Meio-Norte. E adequada ao cultivo mecanizado, com o uso de dessecante. Pode ser
cultivado tanto por agricultores empresariais, como familiares e para os mercados
interno e externo (EMBRAPA, 2017).

O mercado de feijao-caupi cresce ano a ano, € recentemente a cultivar BRS
Guariba foi exportada para paises como India, Turquia, Canadd, Portugal, Israel e
Egito, onde teve grande aceitacio (GONCALVES et al., 2009).

Embora de crescimento indeterminado, a cultivar tem ramos relativamente
curtos e apresenta resisténcia a0 acamamento, caracteristica que facilita a colheita, ja
que as vagens ficam posicionadas acima da folhagem, o que melhora tanto a
visualizagdo das vagens como a colheita propriamente dita. E uma cultivar com ciclo
precoce em torno de 65-70 dias, considerada resistente a diversas doengas e com boa
adaptabilidade em diferentes ecossistemas do pais, sobretudo nas regides Nordeste,

Norte e Centro Oeste (GONCALVES et al., 2009).

15



2.2 Feijao-caupi como fonte de alimento.

No Brasil o feijao-caupi [(Vigna unguiculata) (L.) Walp.] é cultivado por
agricultores familiares e médios nas regides Norte e Nordeste, principalmente por sua
adaptacdo a diferentes condi¢des edafoclimdticas. Nessas regides, essa cultura
desempenha papel importante na alimentacdo e na geracdo de empregos para a
populacdo de baixa renda (ZILLI et al., 2006; GUALTER et al., 2011). Uma vez que,
esse alimento pode ser consumido na forma de vagem verde, grao verde e seco, além
de outras formas de preparo, como o acarajé, por exemplo. Suas folhas e ramos podem
ser utilizadas como complemento na alimentacdo animal e sua massa verde pode ser
incorporada aos solos, sendo utilizada como fonte de matéria organica (SILVA;
OLIVEIRA, 1993; OLIVEIRA JUNIOR et al., 2000; VIEIRA et al., 2000; ALVES et
al., 2009). Dessa forma, segundo Silva Neto et al. (2013), essa leguminosa é uma das
fontes alimentares mais importantes e estratégicas para as regides tropicais e
subtropicais do mundo.

Portanto, nestas localidades encontram-se as maiores dreas plantadas, e a
cultura apresenta funcdo de destaque socioecondmico por ser a principal fonte de
proteina vegetal, sobretudo para a populacdo rural, além de fixar mao-de-obra no
campo (CARDOSO; RIBEIRO, 2006) e gerar emprego e renda na regidao (FREIRE
FILHO et al., 2005). Nos ultimos anos a cultura vem despertando interesse de
agricultores que praticam agricultura empresarial, cuja lavoura € totalmente

mecanizada (FREITAS et al., 2009).

2.3 Interferéncia das plantas daninhas na cultura do feijao-caupi

A expressdo do potencial produtivo do feijao-caupi depende da combinagdo
favoravel de um conjunto de fatores, destacando-se, entre eles, o nimero de plantas por
area, a qual influencia diretamente as caracteristicas morfoldgicas, fisioldgicas e de
rendimento de grdos, bem como o aproveitamento dos recursos tecnoldgicos,
ambientais e de manejo (BEZERRA et al., 2012; CARDOSO et al., 2018).

Conforme realga Freitas et al. (2009), as plantas daninhas constituem um dos
fatores que mais influenciam o crescimento, o desenvolvimento e a produtividade da
cultura do feijao-caupi, pois competem por luz, nutrientes e dgua, o que se reflete na
reducdo quantitativa e qualitativa da produgdo, além de aumentar os custos

operacionais de colheita, secagem e beneficiamento dos graos.
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A intensidade da interferéncia da comunidade infestante sobre as culturas de
interesse econdmico, normalmente € medida pelos efeitos negativos sobre a
produtividade, cujos valores sdo bastante varidveis, pois dependem de fatores ligados
a cultura, a comunidade infestante e ao ambiente (PITELLI; DURIGAN, 1983;
FREITAS et al., 2009).

Além disso, algumas espécies de plantas daninhas servem como hospedeiros
alternativos de doencas que atacam o feijao-caupi (ASSUNCAO et al., 2006; FONTES
et al. 2010), nesse contexto, o uso de herbicidas, como um dos componentes de
programas de manejo integrado de plantas daninhas, na cultura do feijao-caupi, permite
elevada eficacia de controle, com redugdo dos custos de produgdo (Fontes et al., 2010),

bem como a ado¢ao de outros métodos, tais como os tratos culturais mecanicos.

2.4 Fixacao biologica de nitrogénio no feijao-caupi

De acordo com Lima et al. (2011), o uso de microrganismos para melhorar a
disponibilidade de nutrientes para as plantas é importante para uma agricultura
melhorada ou até bem-sucedida. Atualmente, hd uma demanda emergente para
diminuir a dependéncia de fertilizantes quimicos e aumentar a sustentabilidade da
agricultura.

Por 1sso, Xavier et al. (2008), destacam uma caracteristica importante que as
leguminosas, tais como o feijdo-caupi, possuem que é a capacidade de, em simbiose
com bactérias do género Rhizobium, realizar a fixa¢do bioldgica de N2 (FBN) que,
como ressaltam Franco et al. (2002); Xavier et al. (2008), ¢ uma das formas de aumentar
a produtividade de leguminosas e substituir os adubos nitrogenados minerais. A FBN
€ reconhecidamente eficiente em feijao-caupi que, quando bem nodulado, pode atingir
altos niveis de produtividade (RUMJANEK et al., 2005; XAVIER, 2008).

Entretanto, a nodulacdo e a FBN sdo influenciadas por fatores edafoclimaticos
que podem trazer beneficios ou prejuizos ao processo. A disponibilidade de nutrientes
estd entre os principais fatores edaficos que influenciam a FBN com destaque para o P,
o K e Mo (GUALTER et al., 2008), e quando presente em niveis insuficientes, é capaz
de comprometer a eficiéncia da associagdo simbidtica (FREIRE FILHO et al., 2005;
GUALTER et al., 2008).

Lima et al. (2011), salienta que, o nitrogénio € um dos nutrientes mais limitantes

para a producdo agricola em regides tropicais do Brasil. Portanto, a FBN tem grande
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importancia econdmica e ambiental para a producdo agricola Rhizobia, quando em
associacdo simbidtica com leguminosas, converte N2 atmosférico para NH3, que é
usado pelas plantas de varias maneiras. Esta associacdo pode ser uma alternativa aos
fertilizantes nitrogenados quimicos, com a vantagem de serem mais economicamente
vidveis e ambientalmente amigaveis.

Em virtude disto, a possibilidade da interacdo simbidtica dessa espécie com
bactérias fixadoras de nitrogénio atmosférico, vulgarmente denominados rizébios,
pode permitir o aumento de rendimento da cultura e diminuir o custo de producao, além
de economizar combustiveis fosseis utilizados na producao industrial de fertilizantes
nitrogenados (LACERDA et al., 2004). Onde Os beneficios dos processos ecoldgicos
desempenhados por estes microrganismos por meio da fixacao biolégica de nitrogénio
(FBN), do controle bioldgico, da promogdo de crescimento vegetal e da solubilizacio
de nutrientes, t€ém contribuido para aumentar a sustentabilidade dos sistemas agricolas
(MARTINS et al., 2003; ALCANTARA et al., 2014).

Portanto, € imprescindivel a difusdo desta biotecnologia, de baixo custo, para a
cultura do feijdo-caupi, considerando que a fixacdo bioldgica do nitrogénio € um
processo ecoldgico e economicamente vantajoso que pode substituir os fertilizantes

nitrogenados (JUNIOR et al., 2010).

2.5 Métodos de controle das plantas daninhas

A cobertura morta é uma pratica cultural pela qual se aplica, ao solo, material
organico como cobertura da superficie, sem que a ele seja incorporado. Por meio da
cobertura morta, € possivel influenciar positivamente as qualidades fisicas, quimicas e
biologicas do solo, criando condi¢cdes Otimas para o crescimento radicular
(FAVARATO et al., 2017). De forma que a presenca da cobertura morta na superficie
do solo, proporciona maior retengdo de umidade e menor temperatura do solo
(ALMEIDA et al., 2015). Além de ser um importante instrumento auxiliar no controle
das plantas daninhas (NOCE et al., 2008).

Dessa forma, plantas de cobertura auxiliam na ciclagem de nutrientes, pela
capacidade de absorver os elementos de diferentes profundidades do perfil do solo
usando-os para seu desenvolvimento e, posteriormente, quando mortas, disponibilizam
esses nutrientes, nelas contidos, as culturas sucessoras. As plantas de cobertura podem
ser dispostas em duas classes, de decomposicdo rdpida (leguminosas) e de

decomposicdo lenta (gramineas). As leguminosas, por imobilizarem o nitrogénio da
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fixacdo bioldgica nos seus tecidos, apresentam relacdo C/N baixa e taxa de
decomposicdo rdpida, enquanto as gramineas sdo de decomposi¢cao mais lenta por
possuirem relagdo C/N alta (ALVARENGA et al., 2001; COSTA et al., 2015).

De acordo com Bulisani et al. (1987); Ambrosano et al. (2005), observa-se a
procura de um sistema de producdo agricola que seja capaz de recuperar a fertilidade
do solo, incluindo a utilizagdo de leguminosas como cobertura no outono/inverno, e
que tenha apresentado resultados satisfatorios na obten¢do de renda extra e efeitos
benéficos na cultura subsequente. Onde a leguminosa em decomposi¢do apresenta
propor¢do de N mais favordvel a biologia do solo e consequente efeito positivo nas
lavouras. Deve-se considerar também a protecdo oferecida pela cobertura vegetal ao
solo na diminuicdo diuturna da amplitude de variacdo térmica, contra o impacto das
gotas de chuva e o escorrimento superficial, proporcionando temperatura mais
estabilizada e protegendo-o contra importantes perdas de dgua e nutrientes.

Todavia, a escolha do tipo de cobertura morta deve obedecer ao objetivo e a
disponibilidade de material na regido de estudo, devendo ser melhor estudada nas
regides tropicais (MOURA FILHO et al. 2009), uma vez que o aumento excessivo da
temperatura do solo, pode afetar, negativamente, o desenvolvimento de raizes e, por
conseguinte, a absor¢do de nutrientes (ANDRADE JUNIOR et al., 2005; PLAZA-
BONILLA et al., 2016).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacao do Experimento

O experimento foi instalado na drea experimental do Campus da Universidade
Estadual do Maranhdo — Campus Paulo VI - UEMA, em Sao Luis — MA. Latitude: 2°
35° 7,58” Sul (S) e Longitude: 44° 12’ 31,57” Oeste (W), com altitude de 39 m
(GOOGLE EARTH, 2019). O clima local, segundo a classificacdo de K&ppen, é do
tipo Aw’, ou seja, equatorial quente e umido, com estagao chuvosa de janeiro a junho
(média de 2010 mm) e estacdo seca de julho a dezembro (média de 180 mm), com
temperatura média anual de 26,1 °C, com varia¢gdes de 30,4 °C e a umidade relativa

média € de 88% (INMET, 2009; REIS et al., 2018).

3.2 Instalacao do Experimento, ano 2018.

Entre os meses de janeiro a marco de 2018, o experimento foi conduzido em
uma 4drea de 19,5m x 12m, e parcelas de 3,5m x 3m, sob delineamento com blocos
casualizados com cinco tratamentos e quatro repeti¢des. Os tratamentos foram
constituidos de: (T1) controle total, que consiste na capina manual durante todo o ciclo
da cultura; (T2) consoércio, com a cultura do milho e com capina manual no periodo de
8 a 53 dias apds a emergéncia da cultura; (T3) cobertura morta com capim colonido;
(T4) controle quimico com herbicida fusilade 250 ew e basagran 600 e, (TS)
convivéncia com as plantas daninhas durante todo o ciclo da cultura.

Utilizou-se a cultivar de feijao-caupi, BR-17 Gurguéia, e a semeadura consistiu
na distribuicio manual das sementes no espacamento de 0,50m entre linhas e 8-10
sementes por metro, enquanto a inoculacio foi realizada por meio da aplicacdo de
solugdo de acucar (75g de agucar, em 200ml de agua), utilizada em 700g de feijdo-

caupi, e 3g de inoculante SEMIA 6461 (Bradyrhizobium spp).

3.3 Instalacao do Experimento, ano 2019.

Em janeiro de 2019, o experimento foi instalado em uma area de 19m x 14m e
parcelas de 4m x 3,5m, sob delineamento em blocos casualizados, com cinco
tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos foram constituidos de: (T1) cobertura
morta pela adicdo de sombreiro, (T2) cobertura morta com graminea forrageira e

cobertura morta do sombreiro, (T3) cobertura morta com graminea forrageira, (T4)
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convivéncia com as plantas daninhas durante todo o ciclo (T5) capina manual durante
todo o ciclo da cultura.

O plantio foi realizado através da abertura de covas com enxada e a semeadura
do feijao-caupi, cultivar BRS-Guariba, foi realizada com a distribuicio manual das
sementes no espacamento de 0,50 m x 0,50 m com 6-8 sementes por cova. Apds 15
dias, foi feito o desbaste, mantendo duas plantas mais vigorosas e com bom aspecto
fitossanitdrio. Para a inoculacdo misturou-se (75g de agucar, em 200ml de agua),
utilizada em 700g de feijao-caupi, e 3g de inoculante, SEMIA 6461 (Bradyrhizobium
Spp)-

Ap6s o desbaste das plantas, foram depositadas na superficie do solo, as
coberturas de acordo com a ordem dos tratamentos descritos anteriormente. O material
vegetal utilizado foi a graminea forrageira e sombreiro com a quantidade de 7kg/ha por
tratamento, totalizando 5 toneladas/ha respectivamente, e para o tratamento
correspondente ao da mistura, utilizou-se 3,5kg de sombreiro mais 3,5kg da graminea

forrageira, constituindo em 7kg/ha de cobertura morta misturada.

3.4 Variaveis Analisadas

No ano de 2018, a amostragem para avaliacdo da nodulacdo e parte aérea foi
realizada 45 dias apOs a emergéncia das plantas (DAE), ja em 2019, ocorreu aos 35
dias apds a emergéncia das plantas, com a coleta de 10 plantas da terceira e quarta
linhas de cada parcela. Posteriormente essas plantas foram lavadas, as raizes foram
separadas da parte aérea na altura do n6 cotiledonar. Os nédulos foram destacados das
raizes e contados. Em seguida, nédulos, raizes e parte aérea foram acondicionados em
sacos de papel separadamente e depositados em estufa (60°C - 72 horas) para
determinacdo da massa de matéria seca. As varidveis analisadas foram: nimero (NN)
e massa seca de ndédulos (MSN), massa seca da parte aérea (MSPA), massa seca das

raizes (MSR).

3.5 Levantamento Fitossociolégico Realizado no ano de 2019

A quantificacdo e a identificacdo das espécies de plantas daninhas, foram
realizadas através do langamento aleatério de um quadro metélico de 0,50m x 0,50m,
lancado ao acaso em (3) trés pontos dentro de cada parcela experimental. Apds a

identificacdo, as plantas foram contadas e secas em estufa a (60°C - 72 horas) para
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quantificacdo da massa de matéria seca. Efetuou-se a determinacdo dos parametros
fitossocioldgicos: densidade relativa (De.R), calculada pela férmula proposta por
Curtis e Mc Intosh (1950), frequéncia relativa (Freq. R), dominancia relativa (Do.R) e
indice de valor de importancia (IVI), que foram calculados por férmulas propostas por

(MUELLER-DOMBOIS E ELLEMBERG, 1974; MARQUES et al, 2010).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Efeito das praticas de manejo de cobertura na nodulacao do feijao-caupi, BR
— 17 Gurgueia.

Para o ano de 2018, as préticas de manejo das plantas daninhas apresentaram
diferencas significativas quanto a produ¢do de massa seca da parte aérea de feijao-caupi
(Figura 1). O maior valor ocorreu no tratamento com cobertura, com diferenga
significativa dos demais tratamentos, exce¢do ao tratamento no limpo. Resultados
semelhantes também foram observados no cultivo do feijao-caupi, cultivar Patativa,
cuja massa de parte aérea foi maior na cobertura com milheto (NASCIMENTO et al.,
2008). A cobertura traz efeitos positivos ao solo que sdo traduzidos em um melhor
desenvolvimento da planta com a liberacdo gradual de nutrientes (MALAVOLTA,
1989; ANDREOTTI et al., 2005). Além disso, a cobertura vegetal reduz a populacio
de plantas daninhas e consequentemente a competi¢ao.

Os menores valores de massa seca da parte aérea de feijao-caupi, foram
observados nos tratamentos, controle quimico, consorcio e no tratamento sem controle
das plantas daninhas (no mato) (Figura 1). De acordo com Santos et al. (2008); Bastos
et al. (2012), a 4rea foliar das leguminosas pode ser considerada a caracteristica mais
afetada pela competicdo com as plantas daninhas. Para o controle quimico, ressalta-se
que ndo diferiu do tratamento sem capina (no mato), isto pode ser explicado, porque
esta pratica de manejo ndo eliminou todas as plantas daninhas do sistema, devido a
seletividade do feijdo-caupi, e controle de algumas plantas daninhas. Além disso, estes
herbicidas podem causar danos na parte aérea do feijao, no periodo inicial de aplicagdo,
que pode culminar na redugdo da parte aérea. Monteiro et al. (2012), ao avaliarem
efeitos de herbicidas na biomassa e nodulacio do feijao-caupi inoculado com Rizébio,
constataram que a parte aérea foi afetada negativamente pelos herbicidas bentazon e s-

metolachlor.
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Figura 1: Massa seca da parte aérea do feijao-caupi aos 45 dias apds a semeadura sob
diferentes préticas de manejo das plantas daninhas, na fazenda escola da UEMA, 2018.

No que se refere a massa seca de raiz (Figura 2), verificou-se que as praticas
de manejo: no limpo, consoércio, cobertura e controle quimico apresentaram os maiores
valores de massa seca, nao diferindo entre si. Isto indica, que estas praticas de manejo
de plantas daninhas ndo afetaram o desenvolvimento do sistema radicular desta cultivar
de feijao-caupi. No entanto, a cultura apresentou menor acimulo de massa seca de raiz
no tratamento sem controle das plantas daninhas (no mato), provavelmente devido a
competi¢do imposta por estas espécies.

A cultura do feijao-caupi, assim como a do feijdo comum, apresenta ciclo
relativamente curto, tornando-se extremamente susceptivel a competicdo com plantas
daninhas, especialmente na fase inicial de desenvolvimento, que compreende os
primeiros 30 dias da cultura, periodo em que as plantas daninhas causam maiores danos
ao feijdo, portanto, ¢ de suma importancia que estas espécies sejam controladas de
forma eficaz, por meio de um manejo adequado (LAMENGQO et al., 2011; MANCUSO
et al., 2016).
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Figura 2: Massa seca de raiz do feijao-caupi aos 45 dias apds a semeadura sob
diferentes praticas de manejo das plantas daninhas na fazenda escola da UEMA, 2018.

Para o parametro nimero de nddulos (Figura 3), os maiores valores foram
encontrados nas praticas de manejo controle total (no limpo), consoércio e cobertura. De
forma que, a auséncia de competicdo com as plantas daninhas favoreceu o nimero de
ndédulos no cultivo de feijao-caupi. Além disso, a cobertura com os efeitos positivos ao
solo também favorece a nodulagdo do feijao-caupi. Resultados semelhantes, também
foram observados no cultivo do feijao-caupi, cultivar patativa, onde houve interacao
positiva em relagdo ao nimero de nédulos e as préticas de coberturas utilizadas nesta
cultura. Neste estudo, os picos de produgdo de ndédulos do Caupi cultivar patativa nas
diferentes coberturas ocorreram em torno dos 30 aos 40 dias (NASCIMENTO et al.,
2008).

As préticas de manejo que diminuiram o nimero de nédulos foram o controle
quimico das plantas daninhas e auséncia de controle destas (no mato), apresentando os
menores valores de nimero de nédulos (Figura 3).

As plantas daninhas reduziram o nimero de nédulos devido a alta interferéncia
que causam a cultura do feijao-caupi. Conforme realca Freitas et al. (2009), as plantas
daninhas constituem um dos fatores que mais influenciam o crescimento, o
desenvolvimento e a produtividade da cultura do feijao-caupi, pois competem por luz,
nutrientes e dgua, o que se reflete na reducio quantitativa e qualitativa da producdo,
além de aumentar os custos operacionais de colheita, secagem e beneficiamento dos
graos. A reducdo do nimero de nédulo quando se utilizou o controle quimico, pode
estar relacionado com os danos causados pelo herbicida que diminuem a area foliar do

feijdo-caupi, assim como a quantidade de fotoassimilados translocados e alocados aos
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nédulos decorrentes da aplicagdo de herbicidas (WONG; EVANS, 1971; ARRUDA;
LOPES; BACARIN, 2001).
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Figura 3: Nimero de nédulos do feijao-caupi aos 45 dias apds a semeadura sob
diferentes praticas de manejo das plantas daninhas na fazenda escola da UEMA, 2018.

Os maiores valores de massa seca de nddulos, foram observados no tratamento
controle total (no limpo) (Figura 4), que diferiu dos demais tratamentos, excecdo o
tratamento em consodrcio. Isto significa que auséncia da competicdo com as plantas
daninhas estimula a produc@o de massa seca de nddulos. O tratamento com cobertura,
consorcio, apresentaram resultados intermedidrios, que diferiu significativamente do
tratamento com auséncia de controle das plantas daninhas (no mato), que apresentou o
menor valor de massa seca, comprovando a influéncia negativa das plantas daninhas
no desenvolvimento dos nddulos.

O tratamento com controle quimico ndo apresentou diferenca do tratamento sem
controle (no mato) (Figura 4). Estudos demonstram os efeitos negativos de herbicidas
na biomassa e nodulacdo do feijao-caupi, onde os tratamentos com herbicidas
apresentaram uma redu¢do da massa seca de nédulos com o mesmo periodo de anélise
(MONTEIRO et al., 2012).

A aplicacdo de herbicidas em culturas que realizam simbiose com bactérias
fixadoras de nitrogénio atmosférico pode prejudicar a eficiéncia na assimilacdo desse
nutriente (SANTOS et al., 2005; REIS et al., 2009; MONTEIRO et al., 2012). Os
prejuizos se devem a interferéncia do herbicida no metabolismo do microssimbionte,
na planta hospedeira ou em ambos (ARRUDA et al. 2001; MONTEIRO et al. 2012).

Por outro lado, a cobertura vegetal € uma maneira de se obter maior eficiéncia na
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fixacdo biolégica do nitrogénio com a reducdo do revolvimento do solo

(NASCIMENTO et al., 2008).
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Figura 4: Massa seca de nédulos do feijao-caupi aos 45 dias apés a semeadura sob
diferentes préticas de manejo das plantas daninhas na fazenda escola da UEMA, 2018.

4.2 Efeito das praticas de manejo de cobertura na nodulacao do feijao-caupi,
BRS Guariba.

Para o ano de 2019, ndo houve diferenga significativa entre os tratamentos
avaliados para a varidvel massa seca da parte aérea, coletado aos 35 dias (Figura 5). A
auséncia de efeito dos tratamentos na parte aérea pode estar relacionado com o carater
genético, cultivar BRS Guariba e sistema de cultivo. Além disso, a precocidade de
avaliacdo, 35 DAE, momento recomendado para a andlise da nodulacdo do feijao,
porém pode ndo ser o tempo mais adequado para avaliacdo do efeito das plantas
daninhas sobre o feijao-caupi, cultivar BRS Guariba. No entanto, os tratamentos no
limpo e C. sombreiro + pastagem, apresentaram os maiores valores. Em trabalho
similar Nascimento et al. (2008), ao avaliarem a nodulacdo e producdo do caupi,
observaram que a producdo de matéria seca da parte aérea apresentaram maiores
valores para a cobertura de milheto (graminea) e mucuna-preta (leguminosa). Vale
destacar que, o peso da massa seca da parte aérea da planta € um componente de

producdo do feijdo-caupi, cuja resposta estd correlacionada a produtividade

(OLIVEIRA et al., 2013).
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Raiz quadrada da massa seca da parte aéria

C. sombreiro C.somb+past C.pastagem  no mato no limpo

Figura 5: Massa seca da parte aérea do feijao-caupi aos 35 dias apds a semeadura sob
diferentes praticas de manejo das plantas daninhas na fazenda escola da UEMA, 2019.
Para a caracteristica massa seca da raiz, os tratamentos C. sombreiro; C.
sombreiro + pastagem; C. pastagem apresentaram os maiores resultados (Figura 6), ndo
diferindo significativamente entre si, no entanto, o tratamento no limpo obteve o menor
rendimento de massa seca. Estes resultados demonstraram que a massa seca da raiz
desta cultivar foi influenciada positivamente pelas coberturas, quando comparado ao
tratamento sem cobertura (no limpo). Souza e Resende (2014), explicam que o emprego
de cobertura morta em periodos chuvosos auxilia principalmente no controle da erosao
e protecdo do solo e manutencdo da umidade, proporcionando beneficios ao sistema

radicular.

Raiz quadrada da massa seca de raiz

C. sombreiro C. somb+past C. pastagem  nomato no limpo

Figura 6: Massa seca da raiz do feijdo-caupi aos 35 dias apds a semeadura sob
diferentes préticas de manejo das plantas daninhas na fazenda escola da UEMA, 2019.
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Em relacdo ao nimero de nédulos, os tratamentos C. sombreiro + pastagem,
C. pastagem e no limpo apresentaram impacto positivo sobre o rendimento do nimero
de nédulos com o uso da cobertura (Figura 7). A cobertura morta com pastagem
(graminea) leva mais tempo para se decompor, cobre o solo por mais tempo, e
proporciona maior prote¢do contra a incidéncia de radiacdo solar, aquecimento e
impactos da chuva. Estes fatores favoreceram a proliferacdo de nddulos no sistema
radicular do feijao-caupi.

Os menores valores para o tratamento C. sombreiro € no mato pode estar
relacionado com a competi¢ao com as plantas daninhas. No tratamento C. sombreiro,
a cobertura foi menos eficiente para o controle das plantas daninhas, permitindo a
emergéncia destas espécies. Outro fator pode estar relacionado com a atividade
alelopdtica da matéria organica do sombreiro. Alvarenga et al. (2001), explica que a
presenca de uma camada de cobertura sobre a superficie do solo pode influenciar no
comportamento de outras plantas de diversas formas, sendo um deles pelos efeitos
quimicos, oriundos da decomposi¢do, da exsudagdo, pelas raizes de substincias

alelopaticas, que podem interferir em algum processo do seu desenvolvimento.
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Figura 7: Numero de nédulos do feijdo-caupi aos 35 dias apés a semeadura sob
diferentes praticas de manejo das plantas daninhas na fazenda escola da UEMA, 2019.

Para a varidvel massa seca de nddulos, constatou-se que os tratamentos C.
sombreiro; C. sombreiro + pastagem; pastagem e no limpo, ndo diferiram
significativamente (Figura 8), evidenciando que a massa seca de nédulos (MSN) nao
foi afetada pelo fator cobertura. Entretanto, houve diferenca significativa entre os
tratamentos no mato e no limpo, isso indica que as plantas daninhas interferiram

significativamente na massa seca de nddulos do feijao-caupi.
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De acordo com Hungria et al. (1991); Brito et al. (2011), o sucesso na
formacdo de uma simbiose funcional é dependente de muitos fatores ndo sequenciais
tais como: fisicos, ambientais (umidade, temperatura, intensidade da luz), nutricionais
e biol6gicos. Outros autores complementam dizendo que, além de fatores relacionados
a planta (variedade) e a estirpe, hd o processo de interagao entre estes (SOARES et al.,

2006; BRITO et al., 2011).
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Figura 8: Massa seca de nddulos do feijdo-caupi aos 35 dias apds a semeadura sob
diferentes préticas de manejo das plantas daninhas na fazenda escola da UEMA, 2019.

Na avaliacdo fitossocioldgica, foram identificados 934 individuos, 22 géneros
e 13 familias, perfazendo um total de 27 espécies de plantas daninhas. Em relagdo as
classes botanicas predominaram 76% de eudicotiledoneas, e 24% de
monocotiledoneas. Bandeira et al. (2018) e Corréa et al. (2015), trabalhando com
interferéncia de plantas daninhas na cultura do feijao-caupi, observaram que a classe
botanica das eudicotiledoneas foi predominante, na ordem de 77% e 82%,
respectivamente corroborando com os resultados encontrados neste trabalho. De
acordo com Marques et al. (2010), a predomindncia das espécies da classe
eudicotiledoneas pode estar relacionada a prépria classe de cultivo do feijao-caupi, que
também pertence a classe eudicotiledonea.

As principais familias encontradas foram Poaceae (6 espécies), Asteraceae (5
espécies) e Cyperaceae, (5 espécies) (Tabela 1). Estes resultados estdao equivalentes ao
verificado em levantamentos realizados por Corréa et al. (2015), na cultura do feijao-
caupi em condicdes edafoclimaticas semelhantes, onde relatam que entre as familias

identificadas, as Poaceae, Asteraceae e Cyperaceae foram detentoras de maior nlimero
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de espécies. Para Oliveira; Freitas, (2008); Lima et al., (2016), as familias Poaceae e
Asteraceae s@o consideras as principais familias de plantas daninhas existentes no
Brasil.

Tabela 1. Plantas daninhas identificadas na cultura do feijao-caupi sob

diferentes tratamentos. Sdo Luis — MA, 2019.

Familia Espécie Nome comum Classe
Amaranthaceae Alternanthera tenella Apaga fogo Eudicotiledonea
Acanthospermum Carrapicho-de-carneiro
hispidum
Asteraceae Cyanthillum cinereum  --—--- Eudicotiledonea
Emilia coccinea Pincel de estudante
Emilia sochifolia Falsa-serralha
Tridax procumbens Erva-de-touro
Brasicaceae Cleome affinis Sojinha Eudicotiledonea
Commelinaceae Commelina benghalensis Trapoeraba Monocotileddénea
Convolvulaceae Merremia aegyptia Corda-de-viola Eudicotiledonea
Cyperus brevifolius Junquinho
Cyperus esculentus Junquinho
Cyperaceae Cyperus luzulae Capim Monocotiledonea
Cyperus sphacelatus Capim
Cyperus rotundus Tiririca
Euphorbiaceae Croton lobatos Erva-de-rola Eudicotiledonea
Fabaceae Indigofera hirsuta Anileira Eudicotiledonea
Molluginaceae Mollugo verticillata Capim tapete Eudicotiledonea
Phyllantaceae Phyllanthus niruri Quebra-pedra Eudicotiledonea
Cenchrus echinatus Capim-carrapicho
Dactyloctenium Capim-mao-de-sapo
aegyptium
Poaceae Digitaria ciliares Capim-pé-de-galinha Monocotiledonea
Eleusine indica Capim-pé-de-galinha
Eragrostis ciliares Capim-mimoso
Panicum maximum Capim colonido
Portulacaceae Talinum triangulare Cariru Eudicotiledonea
Rubiaceae Spermacoce latifolia Vassourinha-de-botao
Hedyotis corymbosa Erva Eudicotiledonea

As maiores densidades e massa seca de plantas daninhas respectivamente,

ocorreram nos tratamentos no mato, (sem controle das plantas daninhas) e no
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tratamento com a cobertura de sombreiro (Figura 9 e 10). Estes resultados indicam o
menor potencial de controle da cobertura com sombreiro na propor¢do de 5 ton/ha
frente aos outros tratamentos com pastagem e pastagem em mistura com sombreiro na
mesma propor¢do. Segundo Alvarenga et al. (2001), as leguminosas, por imobilizarem
nos seus tecidos o N da fixag@o bioldgica feita pelo rizébio associado, possuem taxa de
decomposicdo mais rapida, pois o contetido de N na fitomassa é maior. Nunes et al.
(2006), ressaltam que com a acelerada decomposi¢do das leguminosas, essas sao
rapidamente substituidas pela vegetacdo espontinea, atingindo os maiores valores de
densidade (FAVERO et al., 2001).

As menores densidades e massa seca de plantas daninhas (Figura 9 e 10)
ocorreram nos tratamentos C. sombreiro + pastagem e C. pastagem. As palhadas das
gramineas geralmente produzem maior quantidade de palhada, persistindo por mais
tempo no solo devido a sua menor taxa de decomposi¢do decorrente da sua maior
relacdo C/N e maior teor de lignina (LINHARES et al., 2016). Indicando o efeito
positivo dessa mistura de cobertura no manejo das plantas daninhas, ja que
apresentaram menor densidade de plantas infestantes, bem como menor acumulo de
massa seca nas plantas daninhas, criando assim, condi¢des desfavoraveis ao
desenvolvimento da comunidade infestante, e ainda podem ser consideradas mais

eficientes para a protecdo do solo.
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Figura 9: Densidade das principais espécies infestantes e densidade total de plantas
que compuseram a comunidade infestante até o periodo final de convivéncia com a

cultura do feijao-caupi.
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A estratégia de manejo que consiste na mistura de leguminosas e gramineas
além de proteger o solo e adicionar N, proporciona producdo de matéria seca com
relacdo C/N intermedidria, obtendo-se taxa de decomposicao de residuos culturais
menor, e sincronia entre fornecimento e demanda de N pelas culturas comerciais
(AITA; GIACOMINI, 2003; GIACOMINI et al. 2003; NUNES et al. 2006).

As espécies que mais ocorreram, apresentando maiores densidades e maior
massa seca foram, Alternanthera tenella, Commelina benghalensis, Digitaria ciliaris e
Panicum maximum. Albuquerque (2006) e Macedo et al. (2018), mencionam que as
caracteristicas da espécie, condicOes edafoclimdticas, banco de sementes,
desenvolvimento da cultura e a época de controle, podem atuar na selecdao de plantas

daninhas nas atividades agricolas.
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Figura 10: Massa seca das principais espécies infestantes que compuseram a

comunidade infestante até o periodo final de convivéncia com a cultura do feijao-caupi.

O indice de valor de importancia, representado pelo somatério da frequéncia,
densidade e dominancia relativa, demonstra qual espécie tem maior influéncia dentro
de uma comunidade (FREITAS; MAGALHAES, 2012). Este indice pode ser
representado na forma percentual denominado de importincia relativa. A influéncia de
determinada espécie na comunidade estd relacionada com diferentes fatores, dentre elas
as praticas de manejo.

Para as diferentes priticas de manejo de cobertura, houve variacdo das
espécies dominantes (Figura 11). No tratamento com cobertura de sombreiro, que

apresentou cobertura menos eficiente, as plantas daninhas que apresentaram maior
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importancia foram: Panicum maximum, e Digitaria ciliaris. A espécie Panicum
maximum, conhecida como capim colonido, extrai grandes quantidades de nutrientes
do solo, sendo também muito agressiva, com grande crescimento da parte aérea e
competitiva em dreas agricolas (OLIVEIRA e FREITAS, 2008), ressaltam que, é uma
planta daninha com via de fixacdo de carbono do tipo C4, com um mecanismo
fotossintético que lhe confere caracteristicas vantajosas em competicao com plantas de
metabolismo C3 (como o feijdo-caupi), pois apresenta rdpido crescimento inicial e
dossel vigoroso, o que o torna altamente competitivo (LIMA et al., 2016).

Para o C. sombreiro + pastagem e C. pastagem — A espécie que se sobressaiu
foi Alternathera tenella, esta possui a capacidade de sobreviver em dreas com
perturbacdes por tratos culturais e drea de palhada na superficie do solo (CANOSSA et
al., 2007). Os tratamentos mantidos no mato — As espécies Panicum maximum €
Alternanthera tenella, voltaram a ocorrer, entretanto, houve a presenca da Digitaria
ciliaris. Estas espécies sdo comuns no cultivo de feijado-caupi. Em levantamento
fitossocioldgico nesta cultura, observou-se a incidéncia destas espécies (BANDEIRA

et al., 2018)
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Figura 11: Indice de valor de importincia das principais espécies infestantes que
compuseram a comunidade infestante até o periodo final de convivéncia com a cultura
do feijao-caupi sob diferentes tratamentos.

Uma maneira de analisar a distribuicdo espacial das comunidades e
populacdes de plantas daninhas emergidas, € por meio do indice de agregacao (KUVA
et al. 2007). Esse indice mede o desvio da unidade, e valores maiores indicam um

padrao de agregacdo espacial (DESSAINT et al., 1991; KUVA et al., 2007). Os
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tratamentos que apresentaram maior agregacdo de plantas daninhas foram, C.
sombreiro € no mato (Figura 12). O tratamento C. sombreiro, as plantas daninhas
apresentaram indice proximo do tratamento testemunha, o que indica que esse método
de controle ndo causou diferencas ambientais que inibissem o desenvolvimento das
espécies, ja que o sombreiro permitiu maior exposi¢ao do solo e maior incidéncia de
plantas daninhas, por ndo apresentar efeitos supressivos significativos. Ja os
tratamentos com menor agregacao foram: C. sombreiro + pastagem e C. pastagem, em
que o capim colonido promoveu maior poder de cobertura, os quais demonstraram
maior capacidade de supressdo das plantas invasoras. Estes resultados sdo coerentes
com outros trabalhos que revelaram menor incidéncia das plantas daninhas através da

cobertura vegetal (MOURA et al., 2009).

‘- % de agregagéo ‘

C.sombreiro  C. somb +past C. pastagem 10 mato

Figura 12: Valores médios das plantas daninhas agregadas na cultura do feijao-caupi

sob diferentes tratamentos.

Em relagdo a quantidade de espécies (Figura 13), houve maior niimero de
espécies nos tratamentos C. sombreiro e no mato. A superficie do solo descoberta, além
de receber maior quantidade de luz, também tem maior alternancia de temperaturas, o
que pode estimular a germinacao de espécies de plantas daninhas (MESCHEDE et al.,
2007).
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‘- Numero de espécies

C.sombreiro  C.somb +past  C. pastagem no mato

Figura 13: Numero de plantas de espécies infestantes na cultura do feijao-caupi sob
diferentes tratamentos.

O menor nimero de espécies, foi constatado nos tratamentos C. sombreiro +
pastagem e C. pastagem. A combinacdo de leguminosa e graminea como cobertura
morta, contribuiu como ja supracitado, para o menor nimero de espécies entre 0s
tratamentos devido a alta relacdo C/N das leguminosas e das gramineas. Uma vez que,
a cobertura morta, atua impedindo o crescimento de plantas daninhas que apresentam
pequenas quantidades de reserva, as quais ndo sdo suficientes para que a plantula

transponha a cobertura em busca de luz (DUARTE et al., 2007).
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5 CONCLUSAO

A utilizacdo das leguminosas e gramineas como cobertura morta, pode ser
uma alternativa vidvel, tanto para o desenvolvimento e nodulacio do feijao-caupi das
cultivares BR — 17 Gurgueia e BRS Guariba, quanto para o controle de plantas daninhas
nessa cultura.

A parte aérea e radicular do feijao-caupi, BR — 17 Gurgueia e BRS Guariba,
apresentaram melhores resultados nos manejos de controle total, consércio e com
cobertura vegetal.

Para a cultivar BRS Guariba, as espécies de plantas daninhas que mais
ocorreram foram Alternanthera tenella, Commelina benghalensis, Panicum maximum
e Digitaria ciliares.

Portanto, a consorciagdo das leguminosas com gramineas pode ser uma
alternativa vidvel tanto para o desenvolvimento e nodulacdo do feijdo-caupi, quanto

para o controle das plantas invasoras nesta cultura.
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