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RESUMO

Desde quando o conceito de escola foi definido, ja buscavam-se espacos que que caracterizasse
esse conceito e que deveriam ser planejados exclusivamente para tal atividade que necessita de
grande concentragdo dos envolvidos, os ingleses tinha essa preocupacgdo, tanto que criaram o
conceito de collegges, considerado o inicio do que conhecemos hoje como universidade, conceito
esse que atravessou o atlantico e chegou até os Estados Unidos da América onde por 1d ganhou
forca e se expandiu para o modelo de campus universitdrio caracterizando por uma grande gleba
de terra destinado para o estudo. E importante destacar que esse modelo de campus chegou até o
Brasil como solug@o, porém, foi disseminado de forma ditatorial nos anos 60, mas acabou sendo
um modelo replicado até hoje de forma natural. Deve haver pelo a0 menos uma universidade desse
modelo implantado em cada federacdo do Pais, no Maranhdo podemos destacar a UFMA e a
UEMA. A Universidade Estadual do Maranhao (UEMA) por sua vez possui varios campus
espalhados por todo estado mais nem todos seguem esse modelo trazido das américas, a UEMA
de Itapecuru-Mirim denominada (CESITA) € uma dessas universidades que fogem dessa realidade
e encontra-se implantada em um prédio isolado dentro da drea urbana do municipio. A necessidade
de um espaco ideal que vise a qualidade de estudo dos académicos da universidade, permita uma
expansao do conhecimento dentro do municio e a permeabilidade da sociedade externa dentro da
universidade e fora, nos leva pensar em novo espaco para o campus além de um projeto
arquitetonico que vise a sustentabilidade na constru¢do e na posterior utilizagao do espago com
conforto ambiental, para isso estudos sobre a universidade, sobre a cidade ,sobre os métodos

construtivos e principalmente sobre o terreno podem nos levar a um bom projeto.

Palavras-chave: Campus. Universidade. CESITA. Sustentabilidade.



ABSTRACT

Since when the concept of school was defined, spaces were sought that would characterize this concept and
that should be planned exclusively for such an activity that needs a great concentration of those involved,
the English had this concern, so much so that they created the concept of collegges, considered the beginning
of what we know today as a university, a concept that crossed the Atlantic and reached the United States of
America where there it gained strength and expanded to the model of university campus featuring a large
plot of land destined for study. It is important to highlight that this campus model came to Brazil as a
solution, but it was disseminated in a dictatorial way in the 60s but it ended up being a model replicated
until today in a natural way. There must be at least one university of this model implemented in each
federation in the country, in Maranhao we can highlight UFMA and UEMA. The State University of
Maranhdo (UEMA) in turn has several campuses throughout the state, but not all follow this model
implanted in the Americas, UEMA of Itapecuru-Mirim called (CESITA) is one of those universities that
escape this reality and is if implanted in an isolated building within the urban area of the municipality. The
need for an ideal space that aims at the quality of study of academics at the university, allows an expansion
of knowledge within the municipality and the permeability of external society within the university and
outside, leads us to think about a new space for the campus in addition to a project architectural project that
aims at sustainability in the construction and in the subsequent use of space with environmental comfort,
for that, studies about the university, about the city and about the construction methods and mainly about

the land can lead us to a good project.

Keywords: Campus. University. CESITA. Sustainability.
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1. INTRODUCAO

Itapecuru-mirim € um municipio localizado no interior do estado do Maranhao, distante
120 quilometros da capital Sdo Luis, possui uma populacdo estimada em 68.203 habitantes
conforme dados do IBGE 2019 e é citada como cidade mais populosa da microrregidao Baixo
Itapecuru, que compreende outros sete municipios circunvizinhos. Apesar de ser a mais populosa,
ndo € a mais importante em alguns quesitos, como na educagdo, onde ocupa a 4* posi¢do em taxa
de escolarizacdo de 6 a 14 anos, ou mesmo em PIB per capita, aparecendo em 2° Lugar. Mesmo
assim, o municipio possui a sua significativa importancia por ser cortado por duas rodovias
federais, a BR 135 e a BR 222, por uma estrada de linha férrea que liga a capital Sao Luis — MA a
capital Teresina — PI, por possuir um grande aporte de fébricas de produtos ceramicos, uma
inddstria voltada para o setor alimenticio, sendo essa uma das principais fontes de emprego no
municipio.

Além dessas ja citadas, o municipio possui outras potencialidades que podemos
destacar, como a presenca de um campus da UEMA denominado CESITA (Centro de Estudos
Superiores de Itapecuru-Mirim), com grande importancia para o desenvolvimento da educacio na
cidade e consequentemente na microrregiao, no que se diz respeito a graduagdo a nivel superior.
No entanto, o campus encontra-se instalado em um edificio que ndo foi planejado para ser uma
universidade.

O Campus CESITA encontra-se instalado em um prédio cedido pelo governo do
estado, prédio esse que inicialmente foi planejado para ser uma creche infantil e posteriormente
reformado para atender as necessidades da universidade, ja que antes da reforma deste prédio as
aulas eram ministradas em salas de aula de escolas publicas também cedidas pelo poder publico
estadual através da secretaria de educagdo. A falta de infraestrutura predial adequada pode limitar
que a universidade atinja a sua exceléncia no municipio pela impossibilidade de expansio de novos

Cursos presenciais.



2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo Geral

Elaborar um estudo preliminar para o novo campus da UEMA no municipio de

Itapecuru-mirim.

2.2. Objetivo especifico

. Fazer um diagnéstico da atual situac@o do prédio do Campus CESITA;

. fazer um diagndstico do terreno adotado para implantacdo de estudo preliminar para

novo prédio do Campus CESITA;

o compreender os modelos de universidade adotados no mundo;

. identificar solucdes arquitetdonicas adequadas para condi¢des topograficas, climaticas

e de entorno.

2.3. Justificativa

A proposta de estudo preliminar surge com o intuito de solucionar a problematica da
falta de espaco fisico adequado para atender aos cursos de graduagdo ofertados pela
Universidade Estadual do Maranhdo no municipio de Itapecuru-mirim, de tal forma que venha
a atender as necessidades existentes e dar possibilidade de expansdo para o campus através de

uma arquitetura contemporanea e sustentavel.

2.4. Metodologia



O processo metodolégico adotado para o desenvolvimento deste trabalho compreende

as seguintes etapas.

PRIMEIRA ETAPA — Pesquisa de Referenciais e solu¢des arquitetdnicas adotas no Brasil € no

exterior.

SEGUNDA ETAPA — Pesquisa de Campo:

e Infraestrutura do atual prédio em que se encontra instalado a UEMA — CESITA
através de dados textuais e fotograficos que mostrem a real situagdo do campus.

e Levantamento fotografico da 4rea escolhida para a implantagcdo do projeto e andlise
do seu entorno.

e Um questiondrio virtual aplicado a populacao de Itapecuru-mirim e de municipios
circunvizinhos para que possamos definir a intengdo de cursos de graduacdo por

parte dos pesquisados.

TERCEIRA ETAPA - Elaboragdo do projeto:

e Definicdo do partido arquitetdnico com a definicdo das caracteristicas gerais do
projeto, como volumetrias, fungdes e, além disso, atender as normas e legislagcdes

essenciais;

e elaborar um programa de necessidades pré-estabelecido e fluxogramas para chegar

ao layout desejado;

o apresentacdo da proposta através de plantas técnicas e perspectivas;

o memorial justificativo da proposta.



3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. Campus universitario no mundo

3.1.1. Campus Universitirio Americano

De acordo com (TUNNER, 1984), durante o periodo colonial na América, muitas
influéncias chegaram da Inglaterra, entre elas o conceito Colleges university, edificacoes
permanentes focadas em transmitir conhecimento, tendo regras especificas e muita disciplina de
estudos; nos colleges, os estudantes teriam acesso a salas comuns, bibliotecas, espago para praticar
esportes etc.

Porém, diferente do que se vinha fazendo na Inglaterra, os americanos resolveram
inovar o conceito de College. Segundo (TUNNER, 1984), a intencdo seria implantar novos
colleges localizados separadamente da malha urbana, fugindo da ideia de meros aglomerados em
uma universidade, refor¢cando ainda a proposta de implantagao nos limites da cidade ou no campo,
tendo a romantica no¢do de um ambiente escolar dividido com a natureza e, dessa forma,
rompendo com a visdo de que a cidade poderia oferecer mais aos estudantes, que agora
isoladamente podem se concentrar melhor. Nesse momento, os colleges transformam-se em
minicidades, tendo o urbanismo como desenho principal, prezando pela espacialidade de edificios

separados e pela presenca abundante de verdes e espacgos abertos.

"O sitio ideal deveria ser suficientemente grande para poder conter
todos os departamentos de uma universidade, ndo apenas o colégio, mas
as Escolas Técnicas, Direito, Medicina, concentrando assim todas as
faculdades e estudantes e reunindo-os na atmosfera universitdria.
Deveria ainda situar-se de modo a permitir aos estudantes de tecnologia
facil acesso 4s lojas de mdaquinas e oficinas, e aos estudantes de
medicina a conveniéncia da proximidade de um hospital. (Turner, P.V.,
Campus, Cambridge, MIT Press, 1984)

Segundo (PINTO & BUFFA, 2009), Harvard college, hoje denominada Harvard
University, € considerada a primeira universidade americana e, apesar de ndo estar ligada
formalmente a uma denominacao religiosa, adotou a ideia do puritanismo na universidade. Outras

universidades fundadas posteriormente, como Yale Uniersity (1701), University of Pennsyivania

(1740), Brown University (1746) — todas particulares, possuiam uma identidade religiosa



intrinseca em sua estrutura. Um dos cursos de graduacdo ofertados era o de teologia e, por esso
motivo, o departamento teoldgico tinha bastante destaque. Como podemos analisar na figura

abaixo, a igreja se torna imponente no Campus da Yale Divinity School.

Figura 1 — Campus da Yale Divinity School

Fonte: (DANGER, 2017, p. 1)
3.1.2. Universidade da Virginia

Em 1819, outra universidade abre as portas para a comunidade de Charlottesvile,
cidade localizada no estado da Virginia. Em comparacgdo as outras aqui citadas, a universidade da
Virginia, fundada por Thomas Jefferson, ganha uma roupagem diferente: trata-se de uma
universidade publica que rompeu com as identidades religiosas e que passou a nao ter mais a figura
da capela como destaque como era na Inglaterra e em outros campus aqui ja relatados; a biblioteca
passa a assumir um papel de importancia na proposta de Thomas.

Thomas Jefferson, que foi o terceiro presidente dos Estados Unidos, era, além de
politico, arquiteto autodidata. Isso fica claro através das suas ideias para implantacdo de uma nova
universidade estadual que fugisse dos padroes até entdo pré-estabelecidos. Enquanto presidente,
Jefferson escreve uma carta a Littleton Tazewell, um dos delegados do Legislativo da Virginia,

expondo observagdes sobre o que ele chamava de villa académica.



“[...]O maior perigo serd sua construgcdo excessiva ao tentar uma casa grande no
inicio, suficiente para conter toda a institui¢do. Casas grandes sdo sempre feias,
inconvenientes, expostas a acidentes de fogo e em casos graves de infeccdo. Uma
casa pequena e simples para a escola e a acomodacdo de cada professor é a
melhor. Estes conectados por caminhos cobertos, dos quais os quartos dos
estudantes deveriam abrir, seriam os melhores. Estes podem entao ser construidos
como desejar. De fato, uma universidade nio deve ser uma casa, mas uma
vila. Isso diminuira muito as primeiras despesas.”

(Carta de Thomas Jefferson, Washington, DC, para Littleton Waller Tazewell, 5
de janeiro de 1805, Departamento de Cole¢des Especiais, Biblioteca da
Universidade da Virginia, Charlottesville, Virginia).

A proposta de Jefferson consistia em implantar em terras, que outrora foram uma
fazenda, um eixo no sentido norte sul de forma que, no fim do eixo, se instalasse uma biblioteca.
Nas duas laterais, blocos estudantis interligados por uma galeria coberta e, no centro, um grande

jardim, como podemos observar nas figuras abaixo.

Figura 2 — Plano da Universidade da Virginia
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Figura 3 — Vista frontal da Vila académica — Universidade da Virginia

Inicialmente, o grande jardim parecia mais um descampado deserto, dividido em platos
para acompanhar a topografia do terreno, como mostra a Figura 3. Ao lado de cada edificio
situavam-se alojamentos para estudantes e professores separados por jardins. Hoje o campus
encontra-se em sua exceléncia diferente do que se via inicialmente, com a presenca exuberante da
vegetacdo que serve de adorno para as edificagdes existentes além da presenga de novos blocos

que foram erguidos no entorno com o passar dos anos como pode ser visto na imagem abaixo.

Figura 4 — Imagem Recente do Universidade da Virginia




Segundo (PINTO & BUFFA, 2009), as construcdes diferenciavam e muito do que se

aplicava nos colleges ingleses.

“Essas constru¢des ndo se assemelhavam em nada aos prédios monacais ou edificios
alongados dos colleges ingleses. As plantas, geralmente quadradas, permitiam que os
edificios fossem banhados pelo sol e ventilados em todas as faces, gracas a forma e ao
afastamento entre eles. (Pinto,2009, pg. 40)”

Thomas, em sua proposta, quebra com a forma tradicional de universidades inglesas
através do seu layout aberto do gramado que incentiva o estudo ao ar livre, a integracdo entre
professores e estudantes de outros cursos. A ideia ndo foi s6 aceita como disseminada para todo os

EUA e ultrapassou as fronteiras chegando até o Brasil.

3.2. Historia da universidade no Brasil

E correto afirmar que o Brasil s6 comegou sua jornada de desenvolvimento a partir do
momento da chegada da familia real portuguesa, no inicio do século XIX, quando o principe
regente D. Jodo, e toda a sua corte, chegam a colonia fugindo das tropas esmagadoras de Napoledao
Bonaparte. De acordo com GOMES (2007), quando a coroa portuguesa chegou ao Brasil,
encontrou uma coldnia ignorante, atrasada e que sofria de muitas caréncias como falta de estradas,
escolas, moedas, hospitais, bancos, empresas e, 0 mais importante, um governo organizado e com
conhecimento técnico para assumir o pais. Nesse momento, D. Jodo decide criar cursos superiores
e profissionais com intuito de preparar e formar os citadinos: eram ofertados cursos militares de
medicina e matemadtica, que oferecia conhecimentos exigidos pela engenharia. Foram criados
outros cursos ndo militares com o intuito de formar profissionais para o setor burocratico do
estado, como os de quimica, agronomia, desenho técnico, economia e politica, além dos cursos
considerados artisticos, como os de arquitetura, musica, historia e desenho.

Posteriormente, os cursos e escolas sofreram inumeras mudangas, € varios outros
foram instituidos. Todavia, € importante destacar que esses cursos, at¢é meados século XX,
funcionavam em edificios isolados, pois vérias, foram as tentativas de criar uma universidade, mas
todas sem sucesso. Somente em 1920, foi criada oficialmente a primeira universidade do brasil, a
Universidade do Rio de janeiro (URJ), que posteriormente viria a se chamar Universidade do

Brasil e, atualmente, Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ).



A Principio, a Universidade do Rio de Janeiro era uma unido de grandiosos edificios
localizados na cidade: a Faculdade de Medicina, a Escola politécnica (dos tempos de D. Jodo) e a

faculdade de direito, conforme (GOMES, 2007).

Figura 5 — Faculdade de Medicina na Universidade do Brasil

Fonte: (RAMALHO, 2016)

Figura 6 — Faculdade de Direito da Universidade do Brasil

- = . 3 ‘,._'- . . L ] +
Fonte: (Acervo NPD/FAU/ETU, 2019)
Mais tarde, no periodo de 1930 a 1937, passou-se a discutir a necessidade de expansao

do modelo universitario. Surge nesse momento, através de ideias utdpicas do entdo ministro da
educacdo e satde do governo Vargas, Gustavo Capanema, a criacdo de uma universidade modelo
para todo o pais, denominada Universidade do Brasil. Surgem, entdo, vdrias comissdes para

debater a nova proposta de universidade, pensando ndo somente nas propostas metodologicas de
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ensino que seriam adotadas, mas, principalmente, no modelo que seriam impostos e disseminados
para todo pais. E convidado para essa comissdo o arquiteto italiano Marcelo Piacetine para ser o
responsavel pelo projeto do novo campus e isso gera uma certa indignacao por parte dos arquitetos
nacionais que justificavam um concurso para elaboracdo do projeto. No entanto, as criticas foram
em vao, pois Piacetine continuou a frente da proposta que incialmente foi aceita mas nio chegou
a sair do papel.

O arquiteto franco-suico L& Corbusier também esteve no brasil a convite de Licio
Costa para também sugerir uma proposta, no entanto, o seu projeto era invidvel em termos de
custo, e foi logo descartado.

L& Corbusier, ao que parece, ndo se preocupou muito com os custos da nova obra. Em
seu projeto, as preocupacdes iniciais estavam voltados para a criacdo de uma integragdo
entre vias existentes e a definicdo das que comporiam as da cidade universitaria (PINTO,
2009, p.57)

Licio Costa teve participacdo em um terceiro projeto que elaborou com a sua equipe
e, da mesma forma, a proposta foi recusada e voltou-se a estaca zero sobre a discursdao da nova
Universidade do Brasil.

Em 1945, por meio de decreto federal, definiu-se um novo local para a implantagdo
do campus universitario, uma ilha artificial, formada por 9 ilhas menores localizadas na zona norte

do Rio de Janeiro, denominada ilha do Fundao, como pode ser visto na figura 7.

Figura 7 — Ilha do Fundao, anos 50

Fonte: (COURT, 2007)
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Entre 1949 e 1952, foi entdo criado o escritdrio técnico da Universidade do Brasil
(ETUB), que seria responsavel pelo planejamento e obras da universidade e quem daria diretrizes
para a elaboracao do projeto. O projeto escolhido para a elaboragcdo do campus foi de autoria de
Jorge Machado Moreira, arquiteto que havia feito parte da equipe de Licio Costa no projeto
anterior que fora descartado. (PINTO & BUFFA, 2009). A proposta consistia em um €eixo
ortogonal que ligasse o campus no sentido norte sul e leste oeste, desta forma, prezando pela

interligacdo entre as unidades prediais de pesquisa e 0 administrativo.

Figura 8 — Imagem aérea do Campus da UFRJ na ilha do Fundao

Fonte: acervo pessoal do autor a partir de mapa Google 2018

Figura 9 — Mapa do Campus da UFRJ
Campus Cidgde Universitaria [’\
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Fonte: (UFRIJ, 2020)
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3.3. A modernizacao da universidade brasileira

Segundo PINTO & BUFFA (2009), o conceito de campus no Brasil passa a assumir
um papel bem mais importante a partir dos anos de 1960, periodo em que se instaurou uma ditadura
militar e quando os conflitos envolvendo movimentos estudantis € governo eram mais intensos.
Nesse momento, surge a necessidade de criacdo de um plano de forma universitdria com o intuito
de solucionar, entre outros, esse problema ja citado. Em 1968, através da Lei 5540 de novembro
de 1968, foi feita a Reforma Universitdria, que passaria a regular o funcionamento das
universidades e como seriam geridas dali para frente.

Alguns relatérios a respeito do tema foram elaborados nesse periodo com o intuito de
servirem como norte para um novo plano tanto administrativo como na prépria implantagao dos
Campus em todo pais. Um desses relatdrios foi elaborado por Rudolph P. Atcon (1921/1995),
consultor americano, que teve uma grande participac¢ao na estruturacdo administrativa, pedagdgica
e fisica de diversas universidades do pais. (PINTO & BUFFA, 2009).

O Manual elaborada por Atcon tinha o objetivo tracar metas para a implantacdo dos

campi universitarios no pais, levando em consideracio a implantacao estratégica de cada edificio.

Trata-se de um manual sobre planejamento sistemdtico de um campus universitario, isto
é, de um local geografico que redne todas as atividades de uma universidade e as integra
de maneira mais econdmica e funcional num servico académico-cientifico coordenado e
da maior envergadura possivel, respeitando as limitacdes de seus recursos humanos,
técnicos e financeiros (ATCON, 1970, p. 8)

A proposta de Campus elaborada por ele consistia em assemelhar a administragdo de
uma universidade a uma grande empresa, presando pela racionalidade de suas disposi¢des, seria
um conjunto homogéneo fechado que possibilitaria 0 maior controle por parte da administracdo do
campus, uma proposta que que propiciava construgdes de baixo custo. Define ainda regras que vao
desde a aquisi¢do do terreno a urbanizacdo através de zonas. (PINTO & BUFFA, 2009).

Atcon apresentou um diagrama de como deveria ser zoneado o campus. Para
representar o espago do campus, desenhou um retangulo e determinou a implantacao de cada setor.
Inicialmente, o terreno deveria conter um anel verde no limite do terreno para servir como barreira
e deveria ter aproximandamente dez metros. Essa barreira, denomidada por ele como anel protetor,
servira de separacdo entre o campus € a ocupagdo ao seu redor. Além de ter a fungdo de barreira

acustica, afastaria visitantes indesejéveis. No diagrama, ele representou os departamentos em



13

circulos, locando em cada canto os setores: Agropecudrio, Biomédico, Artisitico e Espotivo. A
jusificativa seria a proximidade desses setores com a sociedade externa, prinpalmente o setor
biomédico, onde estaria locado o hospital universitdrio, e o setor esportivo. Esses dois setores
deveriam estar distantes um do outro para evitar, além dos ruidos, o desconforto pisicoldgico das
pessoas doentes ao verem pessoas sauddveis praticando espostes. Entre esses setores estaria
localizado o setor cibernético e o setor tecnoldgico e, no centro, seriam implantados o setor basico,
onde estariam as salas de aula na quais os alunos cumpririam as cadeiras iniciais obrigatdrias, € a

biblioteca (ATCON, 1970).

Figura 10 — Diagrama de Atcon (setorizago)

ANEL
TC
BM
AP
FPROTETOR
Fonte: (ATCON, 1970, p. 38)
Legenda:
Ar — Artistico ES — Esporte AP — Agropecuario = BM — Biomédico

CI - Cibernético  TC — Tecnoldgico Ba — Basico

O setor administrativo deveria ficar no meio da face maior do retangulo, estando mais
proximo do setor cibernético, levando em consideracdo que os equipamentos € servigos de
informaética desse setor estariam em constante uso pela administragdo do campus. Era prevista,
ainda, uma drea para instalacdo da casa universitaria onde teria, inclusive, dreas de convivéncia
para alunos e professores como afirmam (PINTO & BUFFA, 2009).
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Figura 11 — zoneamento parcial do campus elaborado por Atcon.

PROTETOR

Fonte: (ATCON, 1970)

Todas as edifica¢des fariam parte de um conjunto por ele denominado edificios fixos de
construgdo permanente. [...] Além dos edificios das bibliotecas e restaurantes, mais alguns
poucos fariam parte desse grupo de edificacdes permanentes. As outras construgdes teriam
aspecto mais provisorio e caracteristicas flexiveis podendo ser mudada ou ampliadas a
medida das necessidades (PINTO & BUFFA, 2009, p. 114)

Atcon ja tinha essa nocdo de prédios, denominados por ele de flexiveis, que poderiam ter
adequacido e amplia¢do de acordo com o tempo e a necessidade. Por isso, deixava claro em seu manual que
os arquitetos teriam liberdade e, em suas escolhas, mais que deveriam se preocupar com essa noc¢ao de
elasticidade dos prédios.

(PINTO & BUFFA, 2009) finalizam o capitulo nos trazendo duas andlises muito
importantes. A primeira de que os projetos elaborados para o campus da Universidade do Brasil, a entdo
UFRJ, ja previam essa divisdo por regido, a diferenga é que ndo seguiam uma forma criteriosamente
amarrada a uma cartilha e sim buscando solucionar o programa de forma criativa. A segunda andlise € a de
que, a partir dessa setorizacgio, os edificios passariam a ter menores dimensdes e seriam mais compactos, ja
que as atividades seriam divididas por departamento, diferente dos imponentes edificios histéricos
distribuidos isoladamente na cidade como ja citado acima e pode ser visto na

Figura 6.
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Atcon ndo sé elaborou uma cartilha como também foi consultor para universidades
brasileiras que pretendiam seguir o manual, como o caso da UFES. Outros, no entanto, ndo seguiram a risca
a proposta, mas buscaram referéncias na proposta de Atcon, sendo possivel identificar alguns tracos da ideia
de Atcon nessas universidades (PINTO & BUFFA, 2009).

O campus Goiabeiras da UFES — Universidade Federal do Espirito Santo — é um exemplo da
disseminag¢ao da proposta elaborada por Atcon em sua cartilha. O projeto urbanistico de autoria do arquiteto
Marcelo Vivacqua se assemelha a diretrizes propostas no manual, apesar de ndo atender a cem por cento
das exigéncias.

Inicialmente, (ATCON, 1970) propunha uma 4rea de 500 Hectares como ideal para a
constru¢do do campus, com o nimero de alunos limitado a cinco mil. No entanto, Marcelo Vivacqua
trabalhou com a limita¢do de uma 4rea de 239.260 m? somada a drea da ilha do Cercado, 375.174,87 m?,
totalizando 614.434,87m? ou 61,44 hectares, o que representa 12,28% da 4rea proposta no manual de Atcon
( MIRANDA, INHAN, & ALBERTO, 2016).

Apesar de ndo atender de forma sistemdtica aos ideais propostos no manual, a estudo da

zonificacdo dos setores se assemelha bastante ao proposto por Atcon, como pode ser visto na Figura 12.

Figura 12 — Setorizacdo do Campus UFES Goiabeiras

SETOR N-01

Centro Agropecudrio

Ceniro de Ciéncias Juridicas e Econbmicas
Imprensa Universitdria

SETOR NE-02
Centro de Estudos Gerais (humanidades)
Administragio central, auditdrio, almoxarifado

SETOR NO-03
Centro Pedogdgice
Cenlro de Anes
Centro Tecnologico

SETOR SE-04
Cenlro de Educagdo Fisica e Desportos
Adminisirag@o do campus e Casa Universitana

SETOR S0-05
Centro de Estudos Gerais (exatas e bioldgicas)

A - Biblioteca Central
B - Casa Universiténia
C - Capela

D - Administragao Central (Reitoria)

Sistema Viario

I Via periférica

I Estacionamento

I Rodovia existente | BR 101

Setorizagdo proposta por Rudolph Atcon
(=) Setor Esportivo

@ Setor Tecnolégico
@ Setor Agropecudrio
@ Centro Cibernético

Fonte: ( MIRANDA, INHAN, & ALBERTO, 2016)
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Segundo ( MIRANDA, INHAN, & ALBERTO, 2016), em sua consultoria particular
a UFES, Atcon propunha a retirada do setor biomédico desse campus pelo alto custo financeiro de
implantacdo que implicaria e pela existéncia de dois hospitais da faculdade de medicina no campus
Maruipe que encontrava-se muito préximo ao terreno escolhido para o campus Goiabeiras, como
pode ser visto na implantacdo desse novo campus de Goiabeiras, ambos localizados na regiao

metropolitana de Vitério — ES, distantes 2,5 km, conforme Figura 13.

Figura 13 — Distancia entre Campus Maruipe e Campus Goiabeiras.

Fonte: acervo do autor extraido do GOOGLE MAPS.

Marcelo Vivacqua levou esse fator em consideracio e deixou o setor biomédico de fora
do seu plano urbanistico para o campus da UFES. Buscou atender outros critérios solicitados por
Atcon como flexibilidade dos edificios de acordo com a necessidade. Em uma entrevista publicada
na Revista Capixaba, de marco de 1969, Marcelo Vivacqua propunha edificio padrdo que serviria
para abrigar todas as funcdes académicas, edificio esse denominado célula modular universitdria
(Cemuni), implantado de forma que ndo houvesse limitacdo de passagem de forma que

privilegiasse a circulagdo pedonal (BORGO, 1995).
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Figura 14 — Edificio célula modular (Cemuni)

Fonte: ( MIRANDA, INHAN, & ALBERTO, 2016) extraido da Universidade Federal do Espirito Santo
[196-].

Segundo (BORGO, 1995), o projeto acabou sendo bastante criticado por ndo possuir
conforto térmico e acustico adequado, por esse motivo acabou nao sendo replicado posteriormente,
tendo apenas seis prédios construidos, dando espaco para outro modelo elaborado pelo arquiteto
Didgenes Reboucas. A nova tipologia elaborada por Didgenes consistia em edificios laminares

voltados para o sentido norte/sul como pode ser visto na imagem abaixo.

Figura 15 — Plano Didgenes Rebougas

omencs (UL
—_—

Fonte: ( MIRANDA, INHAN, & ALBERTO, 2016) extraido da Universidade Federal do Espirito
Santo [196-].

Posteriormente, foi desenvolvido o Plano Integrado de Desenvolvimento que rompe
definitivamente com a tipolo- gia dos Cemunis, configurando as tipolo- gias laminares dos
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edificios do Centro de Estudos Gerais e dos do Centro Tecnolégico. Nele também foi
alterada a concepcdo anterior de circulacdes entre setores ( MIRANDA, INHAN, &
ALBERTO, 2016, p. 244).

Figura 16 — Implantacdo dos prédios laminares

P = -

Fonte: ( MIRANDA, INHAN, & ALBERTO, 2016) extraido da Universidade Federal do Espirito Santo
[196-].

E possivel identificar essa tipologia de prédios laminados e alongados em outras universidades

do pais, como a Unicamp e a UFPA.

Figura 17 A e B — Campus UniCamp e UFPA
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Campus UNICAMP ’ : Campus UFPA

Fonte: GOOGLE SATELITE

3.4. Campi sustentavel

A partir dos atuais estudos feitos sobre desenvolvimento sustentdvel, nota-se uma

crescente busca por meio dos estudiosos para encontrar solucdes com o intuito de desacelerar os
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processos de impactos causados pela acdo do homem, principalmente aquelas que geram prejuizo
a nivel global, como a camada de 0zdnio, que por sua vez tem efeitos devastadores a longo prazo.

Atualmente, muito se discute sobre sustentabilidade e a importancia que hd no tema,
principalmente depois de grandes encontros internacionais que serviram para discutir sobre o
assunto, como a conferéncia de Estocolmo, em 1972, que permitiu o debate sobre as medidas de
combate a degradacdo sem comprometer o atual modelo econdmico tdo pouco a necessidades do
futuro. Anos mais tarde, em 1987, a ONU, Organizacao das Na¢des Unidas, elabora um relatério
denominado “Nosso Futuro Comum”, que, assim como a conferéncia de Estocolmo, destaca a
questdo da sustentabilidade como estratégia para combater os problemas futuros (BARBOSA,
2013).

No Relatério “Nosso futuro Comum”, pode-se destacar o seguinte trecho conceituando
o teor das palavras que estao no relatério, "o desenvolvimento sustentdvel é aquele que atende as
necessidades do presente sem comprometer as possibilidades de as geracdes futuras atenderem suas
proprias necessidades"” (Nosso Futuro Comum, 1988, IN: CMMAD, 1991).

Segundo (BARBOSA, 2013), o tema passou a assumir ainda mais forca apds a
Conferéncia das Nacdes Unidas sobre o Meio Ambiente e Desenvolvimento — RIO 1992, (ECO
92), sediado no Brasil. Essa conferéncia vinha a reforcar ainda mais a importancia do pacto por um
mundo sustentdvel e, com ela, algumas metas foram criadas por parte dos paises participantes para

manter o equilibrio ambiental.

o termo sustentabilidade é compreendido como uma meta a ser alcancada e um processo
para se chegar ao objetivo. Tal meta e forma de processo se diferenciam de acordo com o

contexto socioecondmico e ambiental de cada cidade (BARBOSA G. , 2013, p. 62).
As propostas de desenvolvimento sustentdvel estdo pautadas ndo somente em
questdes ambientais mas também na relacdo de equidade com outros dois topicos, o social e o
econdmico. importantissimos para a realidade que se encontram alguns estados como o Maranhao,
principalmente nos interiores, onde a situacdo de vulnerabilidade social e econdmica é
extremamente delicada. O tema sustentabilidade ndo estd exclusivamente ligada a questOes
ambientais, mas também a qualidade de vida e vivéncia nas cidades, principalmente em espagos
publicos, como € o caso das universidades, que por obrigacdo deveriam ser de fécil acesso,

promovendo a integracao tanto no meio académico quanto na sociedade externa.
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E de suma importincia que as institui¢des de ensino superior estejam engajadas com
questdes tao importantes como a sustentabilidade e, hd quase quatro décadas, inimeros documentos
internacionais foram redigidos buscando um comprometimento das IES com essa questdo. Entre
esses documentos podemos citar a declaracao de Talloires, redigida em Tufts University na cidade
de Talloires, Franca, que contou com mais de vinte dirigentes méximos de IES do mundo.
Atualmente, a declaragdo conta com 500 lideres universitdrios assinantes em mais de 50 paises,
incluindo o Brasil. A declaracdo afirma que as IES tém um papel importante na educacdo,
investigacdo, formagao de politicas e no intercambio de informagdes necessdrias para interferir nos
problemas ambientais. Seus dirigentes “devem liderar e apoiar a mobiliza¢do de recursos internos
e externos para que as suas instituicdes respondam a esse urgente desafio” (ULSF, Declaracao de
Talloires, 1990).

Entre as acdes previstas pela Declaracdo de Talloires, podemos destacar:

e Conscientizar as instituicdes de ensino superior para terem uma participa¢do ativa nas
questdes sobre desenvolvimento sustentavel;

e Promover parcerias entre universidades e comunidades, e levar para fora todas as
pesquisas internas;

e Envolver, governos, fundacdes e industria a apoiar pesquisas e estarem ligados a
questdes de interesses mutuos.

Mais tarde, em 2007, foi fundada a INCS (International Sustainable Campus Network)
cuja proposta era criar um férum de informacdes voltadas para a questdao ambiental e que poderiam
ser trocadas entre universidades do mundo inteiro gerando assim uma integrac@o entre as mesmas.

Na proposta, as IES compartilham suas experiéncias e relatérios de desempenho sobre
campus sustentdveis tendo como ferramenta de referéncia a carta Campus Sustentavel ISCN-
GULF, que foi compartilhada entre as instituicdes ISCN e o Global Universities Leaders Forum
(GULF). Carta esta que foi elaborada para servir como norte paras instituicdes universitarias com

base em trés principios, exibidos na figura 18 (ALMEIDA, 2016).
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Figura 18 — Os trés principios da Carta do Campus Sustentavel ISCN-GULF de 2010 (ISCN, 2010).

Principle one Principle two  Principle three

Buildings and their Campus-wide planning Integration of research
‘sustainability impacts and target settings teaching, facilities,
and outreach

Fonte: (INCS, 2010)

e 1° Principio — As construgdes dos edificios no campus devem ser pensadas e
executadas com ideias de sustentabilidade visando ao baixo impacto ambiental,

social e econdmico.

A infraestrutura de campus sustentdvel é regido por respeito aos recursos naturais e de
responsabilidade social, e engloba o principio de uma economia de baixo carbono. Metas
concretas incorporados em edificios individuais podem incluir a minimiza¢ao de impactos
ambientais (como o consumo de energia e d4gua ou residuos), promovendo a igualdade de
acesso (tais como a nado-discriminacdo das pessoas com deficiéncia), e otimizar a
integracdo dos ambientes construidos e naturais. Para garantir que os edificios no campus
possam atender a essas metas no longo prazo, e de uma forma flexivel, os processos uteis
incluem o planejamento participativo (integrando os usudrios finais, tais como
professores, funciondrios e alunos) e de ciclo de vida de custeio (tendo em conta a
economia de custos da construgdo sustentdvel no futuro) (CARTA ISCN, 2010).

e 2° Principio — O planejamento de todo o campus deve ser definido em metas que
com contemplem o campus como com um todo e ndo somente visando os prédios

isoladamente.

"0 desenvolvimento de campus sustentdvel precisa contar com processos de planejamento
de eventos futuros que considerem o campus como um todo, e ndo como um conjunto de
edificios isolados. (Por exemplo: limitar o uso da terra e outros recursos naturais e proteger
o0s ecossistemas; incentivar modos de transporte compativeis com o ambiente e a gestio
eficiente de fluxos urbanos); e a garantia da integracdo social através da diversidade do
usudrios, criacdo de espagos interiores e exteriores para o intercdmbio social e

aprendizagem compartilhada, e a facilidade de suporte de acesso a comércio e servicos."
(CARTA ISCN, 2010).
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e 3° Principio — Integracdo de pesquisas voltadas para pesquisas locais voltadas ao

tema através de laboratorios vivos.

Em um campus sustentdvel, o ambiente construido, sistemas operacionais, pesquisa,
bolsas de estudo e educacdo devem estar ligados como um "laboratério vivo" para a
sustentabilidade. Usudrios do campus (tais como alunos, professores e funciondrios) t€ém
acesso a pesquisa, ensino e oportunidades de aprendizado em conexdo com as questdes
ambientais, sociais e econdmicas. Programas do campus sustentdvel devem ter objetivos
concretos € podem reunir os residentes do campus com parceiros externos, como a
inddstria, o governo, ou a sociedade civil organizada. Além de explorar um futuro
sustentdvel em geral, tais programas podem abordar questdes pertinentes para a pesquisa
e o ensino superior (CARTA ISCN, 2010).

Os laboratérios estdo pautados em agdes pontuais, em experimentar tecnologia de

baixo consumo, funciona como uma espécie de plataforma de teste dessas tecnologias e teorias que

buscam servir como ponto inicial para um campus sustentdvel (ALMEIDA, 2016).

Os experimentos acontecem cada vez mais em espacos delimitadas, e prometem criar
conhecimento que podem ser aplicados em qualquer situacdo do mundo real.
Laboratérios-vivo fornecem espacos para que multiplos parceiros enfrentem desafios
locais, resolvendo conjuntamente questdes e produzindo novos conhecimentos
considerados por todos para uma base de acdo combinada (KONIG, EVANS, 2013).

3.5. ARQUITTURA E PRINCIPIOS DE SUSTENTABILIDADE

Um dos principais desafios que vém assustando os consumidores de energia no Brasil
€ encontrar solucgdes eficientes e econdmicas paras as dificuldades que passa o pais. O consumo de
energia € alto e o custo mais ainda; segundo dados sinteses do BEN (Balango Energético Nacional)
2020, referente ao ano de 2019, o pais teve uma oferta de 651,3 TWh em energia elétrica e um
consumo de 545,6 TWh, portanto, 83,77% de energia consumida, um crescimento de 1,3%

referente ao ano de 2018.
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Figura 19 — Consumo de energia elétrica no Brasil.

BEN 2020 | Energia elétrica no Brasil

Oferta interna de E. Elétrica’ f 636,4 651,3 2,3%
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Consumo final® 4 54 5456 1,3%
Perdas (comerciais + técnicas) 4+ 154% 16,2% 0.8%
' OIEE

2 Servigo Publico

3 Autoprodutoras de eletricidade

4 Importagéo (-) exportagao

5 Consumo final de energia elétrica refere-se ao total: Nacional +

Isolados + Autoprodugéo

(EPE- Empresa de Pesquisa Energética, 2020)

A edificacdes, sejam elas industriais, residenciais ou comerciais, possuem uma fatia
muito grande de todo esse consumo de energia e sdo identificadas como as principais demandas de
eletricidade no pafs. Analisando os dados do relatério completo do BEN (Balango Energético
Nacional) 2019, referente ao ano de 2018, pode-se notar que o somatdrio desses trés setores chegam

a79,8% do consumo total.

Figura 20 — Participacdo setorial no consumo de eletricidade em 2018

AGROPECUARIO — TRAgJi;ORTEs
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SETOR_____ —————
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PUBLICO .~
8,2%

(EPE, Empresa de pesquisa energética, 2019)

Para que que nossos prédios funcionem, usamos a metade de toda a energia que geramos
no mundo, sendo que grande parte dela € produzida por meio da queima de combustiveis
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fésseis. Se somarmos o consumo dos meios de transporte entre essas edifica¢des, nés, 0s
designers dos ambientes construidos, controlaremos cerca de 75% do consumo global de
energia e seremos responsaveis por ele. (HEYWOOD, 2012).

No entanto, essa realidade pode mudar através da arquitetura sustentdvel, onde a
eficiéncia energética € considerada um dos fatores principais no processo de concepg¢ao projetual,
assim, essas edificacdes deixam de assumir o papel de grandes consumidoras de energia e passem
a mitigadoras do problema.

Atualmente, muito se fala sobre essas solucdes e como elas s@o importantes para um
planejamento a longo prazo, levando em consideracao as a¢des de baixo impacto no meio ambiente,
na economia e, principalmente, na qualidade de vida dos usuédrios desses edificios.

Depois de muita discursdo sobre nivel de eficiéncia das construgdes, era preciso que
houvesse algum o6rgdo regulador que servisse de comparagdo, como ¢é feito no setor de
eletrodomésticos no Brasil através do selo PROCEL, selo este que classifica o nivel de eficiéncia
de cada produto individualmente gerando transparéncia ao consumidor que ird comprar o devido

produto.

Figura 21 — Selo Procel de eficiéncia energética de produtos.
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¢

(ALVES T. , 2015; ALVES W. , 2016)

Voltado para o tema de sustentabilidade na arquitetura, podemos citar alguns

grandes sistemas de certificacdo a nivel mundial para edificios sustentdveis:
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Figura 24 — Selo L.E.E.D Figura 23 — Selo BREEAM Figura 22 — Selo AQUA

BREEAM

Fonte: (USGBC, 2019) Fonte: (BREAM, 2020) Fonte: (VANZOLINI, 2016)

Dos trés citados podemos destacar o selo L.E.E.D, que é um dos selos mais

prestigiados no mundo e pertence a empresa Green Building Council,.

3.5.1. LEED. Leadership in Energy and Environmental Design.

Em portugués, Lideranca em Energia e Design Ambienta, o LEED é um sistema
internacional de certifica¢do e orientagdo ambiental para edificacdes (G.B.C., 2020).
Sendo considerada a maior certificadora de sustentabilidade na construgdo, estd
presente em mais de 160 paises, com 53.724 edificios j4 certificados segundo (USGBC, 2019).
O sistema serve como parametro para constru¢des de edificios verdes, visando ao
desempenho da mesma através:
e Da selecdo de materiais, conforto humano, qualidade do ar e caracteristicas de sadde
humana de um edificio;
e Garantindo que os edificios cumpram a sua fun¢do social, priorizem o acesso e a inclusdo
para todos;
e Para garantir que um edificio seja resiliente a distirbios naturais e ndo naturais;
o Incentiva que os edificios passem a consumir menos recursos, reduzir custos operacionais

etc.
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Os requisitos de certificagc@o sdo constantemente alterados para acompanhar a evolugao
causada pela globalizacdo. Atualmente, o LEED se encontra na versao v4.1, que, desde 2016, vem
norteando arquitetos, engenheiros e construtores do mundo todo na pritica de edificios
sustentdveis.

A certificacdo se referéncia em quatro categorias como poder ser visto na Figura 25.

Figura 25- Categorias de certificagdo LEED.

BUILDING DESIGN + CONSTRUCTION INTERIOR DESIGN + CONSTRUCTION OPERATION & MAINTENANCE NEIGHBORHOOD
NOVAS CONSTRUCOES E ESCRITORIOS COMERCIAIS EMPREENDIMENTOS EXISTENTES BAIRROS
GRANDES REFORMAS LOJAS DE VAREIQ

Fonte:(USGBC, 2019)

Todas as referéncias citadas acima precisam atender as principais exigéncias:

e Localizagdo e transporte

e Espaco sustentavel

e Eficiéncia do uso da dgua

e Energia e Atmosfera

e Materiais e Recursos

e Qualidade Ambiental Interna
e Inovacgdo e Processo

e Crédito de prioridade Regional
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3.6. Solucoes construtivas de conforto e sustentabilidade na arquitetura

3.6.1.Ventilacdo natural

O uso da ventilacdo e iluminag@o natural € um dos principios bdsicos na arquitetura e
deve ser um dos primeiros estudos a serem feitos quando se deseja alcancar edificios com alto nivel
de exceléncia, a andlise adequada desses dois itens podem determinar inclusive o grau de
permanéncia dos usudrios no local e permitir uma redugdo de custos ao longo de toda a vida ttil da
edificacdo, pois permite a troca constante de ar nos ambientes e possibilita que sejam banhados por
iluminacao natural gratuita, tornando-os mais salubres, agraddveis e mais rentdveis em termos de

custos monetarios.

A renovacido do ar dos ambientes proporciona a dissipacio de calor e a desconcentracio
de vapores, fumaca, poeiras, de poluentes, enfim. [...] a ventilacdo natural como um dos
meios de controle térmico do ambiente (FROTA, 2001, p. 124).
O vento pode causar uma acdo direta nas edifica¢des através da diferenca de pressdo
exercida sobre os mesmos. O vento, considerado aqui como o ar que se desloca paralelamente ao

solo em movimento lamelar, ao encontrar um obstaculo no edificio, sofre um desvio de seus filetes

e ultrapassa o obstaculo (FROTA, 2001).

Figura 26 — Esquemas de corrente de ar ao redor da edificacdo

Fonte: (OLGYAY, 1998, p. 203)

Parra que esse fendmeno aconteca, € de suma importancia que a edificacdo esteja sendo
banhada por correntes de ar, por isso, torna-se tdo imprescindivel um bom estudo de implantagdo
para identificar o entorno e analisar as possiveis interferéncias na eficiéncia de ventilacdo na

edificacdo, bem como a dire¢do, velocidade e predominéancia dessas correntes.
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[...] o fator preponderante quanto a acdo dos ventos € a determinacdo do sentido do fluxo
de ar no interior das edificagdes. Obstaculos, produzidos por construgdes vizinhas, muros
ou mesmo vegetagdo, podem inverter este sentido, modificando as pressdes do ar sobre as
superficies externas (FROTA, 2001).

Figura 27 — Distancia entre obsticulo e edificagdo
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VENTO DOMINANTE

o
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Fonte: (OLGYAY, 1998)

Por ter essa facilidade de deslocamento e mudanca de dire¢ao, é possivel inclusive tirar
vantagem desse efeito e projetar edificios mais eficientes em termos de qualidade de ar, através de
solugdes que facilitem a passagem do ar ou mesmo force um direcionamento do mesmo.

Segundo (FROTA, 2001), as edificacdes nos lotes urbanos devem estar implantadas de
tal forma que possibilitem que a ventilacao chegue aos outros edificios proximos. Isso implica dizer
que a solucdo do partido arquitetonico deve prever construgdes mais alongadas no sentido
perpendicular a ventilagdo dominante e as ruas também perpendiculares a essa predominancia
devem possuir dimensdes avantajadas de tal forma que as constru¢des do lado oposto ndo sejam

prejudicadas para reducdo ou auséncia de ventos.
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Figura 28 — Esquema de ventilagdo urbana em climas imidos

Fonte: (FROTA, 2001)

A ventilacdo natural trata-se do deslocamento do ar dentro da edificagdo através das
aberturas, umas funcionando como entrada e outras como saida. Dessa forma, as aberturas devem
ser posicionadas para o maior fluxo do ar e com dimensdes proporcionalmente relacionadas ao
recinto (FROTA, 2001). Essa ventilacdo pode ser elaborada de algumas formas, no entanto, iremos
destacar duas delas.

e Ventilacdo cruzada

e Ventilacdo por efeito chaminé

3.6.2. Ventilagdo cruzada

De forma geral, a ventilacdo cruzada se da pela circulacdo constante do vento através
de aberturas situadas em lados opostos de um recinto. Essa circulacdo de ar € facilitada porque as
aberturas de entrada de ar sdo situadas em zonas de alta pressdo e as aberturas de saida de ar
localizam-se em zonas de baixa pressdo, essas aberturas sdo, normalmente, janelas.

Para que haja um funcionamento correto dessa técnica, ndo necessariamente a

quantidade de abertura ird interferir, mas sim o posicionamento que essas aberturas tem em relacao



30

ao fluxo predominante de vento; quanto mais perpendicular essa for, maior serd a sua efici€ncia

(NEVES, 2006).

Figura 30 — E quema de Ventilacdo Cruzada Figura 29 — Esquema sem Ventilagdo Cruzada

e ""\-q_\_\___\_\_
-—"LF-_:-—:FH I
= L
[ =

|

—— T

e = -'_ "
——— —

Fonte: (NEVES, 2006)

E importante destacar que, quando se tem aberturas opostas ao sentido dos ventos
totalmente perpendicular as essas aberturas, esse fluxo de ar tende a passar com maior velocidade
e acabar por ndo beneficiar todo o espaco. Em outro caso, quando esse cruzamento € feito
obliquamente e torna-se necessario fazer uma mudanga no curso dessa ventilacdo, a mesma acaba

fluindo de forma mais lenta, porém, acaba sendo mais eficiente pois abrange uma 4rea maior.

Figura 32 — Fluxo de ar perpendicular a abertura. Figura 31 — Fluxo de ar obliquo a abertura.

Fonte: (NEVES, 2006)
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Segundo (HEYWOOD, 2012), esse efeito acontece desde que a profundidade do
espaco ndo ultrapasse cinco vezes a altura do pé direito, como pode ser analisado na imagem

abaixo.

Figura 33 — Profundidade ideal para o cruzamento de ventilag@o.
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Fonte: (HEYWOOD, 2012)

Figura 34 — Entrada e saida de ventilagdo
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(MONTENEGRO, 1984)

As aberturas tém um papel de extrema importancia nesse efeito. Como j4 foi falado, as
aberturas de entrada de ar sdo situadas em zonas de alta pressdo e as aberturas de saida de ar
localizam-se em zonas de baixa pressdo, dessa forma, trés fatores devem ser considerados para se
alcancar um bom resultado:

1. A posi¢do vai definir a entrada do vento, levando em consideracao a predominancia dos ventos;

2. O tamanho, pois € a partir dele que ira ser definida a area de abertura;
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3. E o tipo que ird determinar o desempenho, levando-se em consideracdo a area real da abertura

que ird definir a d&rea maxima e a possibilidade de ser reguldvel ou ndo.

Figura 35 — Modelos Tradicionais de esquadrias: (a) guilhotina; (b) de correr; (c) folhas de dobradiga; (d) pivotante; (e¢) maximo ar;
(f) basculante
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Fonte: (BOUTET, 1987)

3.6.3. Ventilagao por efeito Chaminé

Esse tipo de feito acorre através de diferenca de pressdes provenientes das diferencas
de temperatura entre o ar interno e o externo. De forma geral, o ar quente tem a caracteristica de
ser menos denso, o que ocasiona o deslocamento do mesmo para as regides mais altas, o ar frio,
por sua vez, tende a ocupar o espago, gerando assim um ciclo, por isso a importancia de manter o

ar em constaste movimentagao dentro do ambiente (BITTENCOUTT & CANDIDO, 2010).

Figura 36 — Ilustracio do Efeito Chaminé.

Fonte: (BITTENCOUTT & CANDIDO, 2010)
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E importante destacar que o efeito chaminé ndo dependerd somente dessas diferencas
de temperatura, mas também do posicionamento e dimensdo das esquadrias e principalmente a

diferenca de altura entre elas, pois quanto maior for essa diferenca maior serd o fluxo de ar

(BITTENCOUTT & CANDIDO, 2010).

Figura 37 — Ilustracdo da movimentaco de ar devido
a diferenca de pressdo estética.

Fonte: (BITTENCOUTT & CANDIDO, 2010)

Funciona perfeitamemente em prédios que possuem pogo de ventil¢ao ou edificios
que possuem pé direito alto e abetutura na cobertura que propiciam essa exaustao, como pode ser

analisado na imagem abaixo.

Figura 38-ilustracio do efeito chaminé

TR e

Fonte: (LENGEN, 2004)

Esse tipo de solugdo foi amplamente utilizado pelo arquiteto Jodo Filgueira Lima
(Lelé), em especial nas edificacOes dos hospitais da rede Sarah Kubitschek, construgdes que até

hoje sdo referéncias quando o assunto € ventilagdo e ilumina¢do natural.
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Em sua proposta, Lelé fez uso do sistema de ventilacdo por efeito chaminé através da
Cobertura de Shed, um sistema bastante utilizado em industrias por permitir a redugdo de pilares
nos vaos e por proporcionar um 6timo nivel de iluminacao zenital (REBELLO, 2007). Lelé fez uso
desse tipo de cobertura através de uma releitura dos sheds organicos para conseguir, além de
fun¢do, uma estética harmonica com o seu partido arquitetdnico que buscou o sistema construtivo

pré-fabricado e a estrutura metédlica como aliados em seus projetos.

abertura automatizada
das janelas

Figura 39 — Abertura para circulagio do ar
através de abertura nos sheds

funciona como duto de passagem

o or condiciondo, nas beees Somid Fonte: (PEREN, 2006)

a biblioteca

salda do ar condicionadg

Figura 40 A e B — Sistema de Ventilagdo na Sala de Lelé no CTRS

Fonte: (PEREN, 2006)
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Podemos destacar, como projeto modelo de Lelé que exprime de forma clara esse
conceito, o prédio do Hospital Sarah Kubitschek do Rio de Janeiro, um projeto implantado em um
terreno de 80.000 m? no bairro da Tijuca. Na Proposta, o arquiteto locou o prédio no sentido norte-
sul de forma que no sistema os sheds permitissem a iluminacdo zenital e a0 mesmo tempo

impedisse a incidéncia direta dos raios solares.

Figura 41 A e B -Vista aérea do hospital Sarah Rio e vista do Shed.

Fonte: (FINOTTI, 2015)

Figura 42 — Corte esquematico do shed com saida de ventilagao por
efeito chaminé e entrada de luz.
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Fonte: Adaptado de (PEREN, 2006)
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Além de proporcionar a ventilacdo natural, esse sistema permite aos ambientes de
circulacdo uma iluminacdo difusa que chega até a cobertura de arcos méveis metalicos que fazem
uso de forma mecénica para fechar ou abrir conforme a necessidade, como pode ser visto nas

imagens abaixo.

Figura 43 A e B — cobertura mével Sara Rio.

Fonte: (FINOTTI, 2015)
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3.6.4. Protetores de fachada

Quando se fala em conforto térmico na arquitetura, ¢ importante fazer uma autoanélise
sobre o ambiente, como ele pode interferir nas tomadas de decisdes no projeto arquitetdnico, essa
andlise prévia ajudard, inclusive, na definicdo do partido arquitetdnico, na implantacao do prédio,
nos elementos construtivos e até mesmo materiais a serem empregados. Como cada local do mundo
tem uma caracteristica intrinseca com relaciao ao seu clima, arquitetura deve ser pensada levando
em consideracdo essas caracteristicas.

Um dos fatores de extrema importancia nessa andlise € a exposicdo da edificacdo as
incidéncias solares, e esse fator pode variar dependendo da latitude onde serd implantada uma
edificacdo, pois essa latitude associada a época do ano vai determinar o angulo de incidéncia solar

(FROTA, 2001).

Figura 44 — Incidéncia solar no Globo
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Fonte: (FROTA, 2001)

Como pode ser analisado na figura acima, a quantidade de radiacdo solar recebida por

uma superficie € proporcional ao cosseno do dngulo que os raios solares fazem com a normal ao
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plano desta superficie. E evidente que, para o sol na posi¢do I, a localidade A receberd maior
quantidade de radiacdo que a B. Do mesmo modo, a localidade A receberd maior radiacio quando
o Sol estiver, numa determinada época do ano, na posi¢do I, do que quando em outra data,
localizado na posi¢do II. Pode-se entdo afirmar que, quanto maior for a latitude de um local, menor
serd a quantidade de radiacdo solar recebida e, portanto, as temperaturas do ar tenderdo a serem
menos elevadas (FROTA, 2001, p. 57).

Portanto, sabendo a latitude onde se pretende implantar uma edificacio, € possivel
prever as devidas incidéncias solares durante todo o ano. Dessa forma, se torna possivel tomar
decisdes que possam melhorar o conforto térmico desse edificio. Na pratica, é possivel determinar
esses angulos de incidéncia solar de acordo com cada latitude através de cartas solares, que sao
representacdes graficas das trajetdrias do sol.

Como exemplo, podemos analisar a figura baixo, que representa uma carta solar com

latitude de 3° S, muito préxima a da cidade de Itapecuru-Mirim — MA.

Figura 45 — Carta solar, latitude 3° S
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Fonte: arquivo pessoal extraido do programa SOL-AR 6.2
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Em tese, a drea hachurada em vermelho representa a incidéncia solar em uma fachada
voltada para orientacdo norte, as linhas e os numeros na cor azul representam as horas do dia e o
angulo da altura solar é representado por circulos tracejados, angulos esses que aumentam
conforme a hora do dia. Como podemos ver, € possivel analisar inclusive as datas do ano e prever
o periodo de dias em que o sol incidird sobre essa fachada, dessa forma, serd possivel prever

protetores solares que funcionem como méscaras de sombras.

3.6.4.1.  Protetores horizontais, verticais e mistos (brise-soleil)

Extraidos os dados angulares a partir de uma carta solar, pode-se elaborar protetores
solares horizontais finitos, esses irdo projetar o sombreamento nas aberturas desejadas ou, em casos

maiores, a protecdo de uma fachada inteira.

Figura 46 — Protetor horizontal
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Fonte: (FROTA, 2001)

Os pontos limites de A e B serdo definidos de acordo com os angulos de alfa e gama
(a e y), sendo assim, quanto maior forem esses angulos da altura solar, maior serd o comprimento
“marquise” A-B para gerar essa mdscara de sombra na abertura. Em outros casos, é possivel
diminuir essa distancia aumentando a quantidade de protetores e diminuindo a distancia entre eles,

como pode ser visto nas figuras abaixo.
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Figura 47 — Brise de concreto armado prédio Copam em
Figura 48 — Brise horizontal metalica Sao Paulo

Fonte: (HUNTERDOUGLAS, 2020)

Os protetores verticais funcionam com o mesmo principio, no entanto, leva-se em
consideracdo os angulos betas () para chegar a prote¢do desejada. Esses protetores geralmente sdo
utilizados em fachadas voltados para o sentido norte-sul, de forma que as aletas barram a radiacdo

solar proveniente da incidéncia lateral leste-oeste, como pode ser visto na planta abaixo.

Figura 49 — Protetor Vertical
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Fonte: (FROTA, 2001)
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Como exemplo, podemos citar a sede do SEBRAI no Distrito Federal, projeto dos
arquitetos Alvaro Puntoni, Luciano Margotto, Jodo Sodré e Jonathan Davies, que buscaram nos
brises verticais metalicos a solug¢do para barrar a incidéncia solar direta no pano de vidro por tréds
do conjunto. Essa protecdo se deu nas fachadas noroeste e sudeste, onde existem aberturas. Por
esse motivo, os autores do projeto trabalharam com brises méveis para regular de acordo com o
periodo do dia, para tal manipulagdo dessas aletas metdlicas foi pensada uma circulagdo técnica
conforme pode ser analisado em figura 51 A e B (ARCHDAILY, 2011).
DT % 7, I ——

Figura 50 A e B — Brises verticais prédio SEBRAI
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Fonte: (ARCHDAILY, 2011)

Figura 51 A e B — Aletas moéveis e circulagio técnica

Fonte: (ARCHDAILY, 2011)
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E possivel, ainda, trabalhar com a jungdo dos trés 4ngulos j4 citados e resultar em
protetores mistos que possuem uma maior protecao solar. Essa solu¢do foi amplamente utilizada
pelos arquitetos Lucio Costa, Oscar Niemeyer, Affonso Eduardo Reidy, Carlos Ledo, Ernany de
Vasconcelos e Jorge Machado Moreira, com a consultoria de Le Corbusier no projeto do Paldcio

Gustavo Capanema, no Rio de Janeiro.

Os chamados brises soleils, sistema criado por Le Corbusier e ali utilizado pela primeira
vez em larga escala, para sombreamento e redirecionamento da luz na fachada norte do
edificio, que recebe maior incidéncia solar. O prédio também foi um dos primeiros
arranha-céus construidos no mundo com fachada curtain wall — uma fachada envidragada,
adequadamente orientada para receber menos exposicao ao sol (ARCHDAILY, 2018).

Figura 52 — Paldcio Gustavo Capanema
!‘i
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i

Fonte: (PRESTES, 2018)

Podemos citar também as fachadas té€xteis microclimaticas, elementos construtivos que
vém sendo utilizado massivamente como protetores solares e funcionam com o mesmo objetivo
dos brises, permitir a passagem de ventilacdo e impedir a incidéncia solar.

Segundo ficha técnica de fachadas té€xteis microcliméticas de uma das maiores
fabricantes do mundo, a Hunter Douglas, o sistema € composto por uma membrana téxtil perfurada

e o sistema de tensionamento.


https://www.archdaily.com.br/br/tag/lucio-costa
https://www.archdaily.com.br/br/tag/oscar-niemeyer
https://www.archdaily.com.br/br/office/affonso-eduardo-reidy
https://www.archdaily.com.br/br/tag/le-corbusier
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A membrana possibilita a ventilagdo frontal, além daquela vertical como em outros
sistemas, permitindo uma circulagdo maior de ar entre a fachada da edificagdo e a da
prépria fachada téxtil, criando um microclima que aumenta o coeficiente de conforto
térmico, especialmente em locais de alta incidéncia de luz solar. Por sua vez, o sistema de
tensionamento permite fixar e tensionar a membrana dando estabilidade mecanica e
estética arquitetdnica que caracterizam as fachadas téxteis microclimdticas
(HUNTERDOUGLAS, 2020).

Figura 53-Fachada Microclimatica da ECB-BH

Fonte: (HUNTERDOUGLAS, 2020)

3.7.  Referencial projetual arquitetonico de universidades

3.7.1. Campus da Fiocruz Ceara

O campus Fiocruz localizado no municipio de Eusébio, na regido metropolitana de
Fortaleza, ¢ um projeto da fundagcdo Oswaldo Cruz (Fiocruz) que servird como equipamento ancora
do polo industrial e tecnolégico em saide (PITS), no estado do Ceard. O Campus tem como
objetivo atuar nas dreas de pesquisas laboratoriais voltadas ao desenvolvimento e inovacdo de
farmacos, medicamentos e materiais de saude. O projeto idealizado pelo escritério de arquitetura
Architectus S/S contempla uma area de 103.683,00m? e conta com bloco de gestdo em ensino,

bloco de pesquisa e laboratdrios, bloco de servicos, bloco de infraestrutura, auditério, guaritas,


https://www.archdaily.com.br/br/office/architectus-s-s?ad_name=project-specs&ad_medium=single
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anfiteatro, bicicletédrio, quiosques de servicos, praca central e estacionamento, sendo somente de

area construida 18.550,00 m? (ARCHDAILY, 2018).

Figura 54 — Implantagdo Campus Fiocruz Ceara
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Segundo os autores do projeto, a setorizacdo do terreno foi definida de forma

longitudinal, de forma que os edificios estivessem voltados para a melhor orientag¢do, levando em
consideragdo as incidéncias solares e a predominancia das ventilagdes, como fica claro na Figura
54, onde os prédios estdo com a maior fachada voltada no sentido norte-sul, enquanto as fachadas

cegas orientadas para o sentido leste-oeste onde a incidéncia solar se d4 com maior predominancia.



Figura 55 — Vista aérea dos blocos campus Fiocruz Ceara

Fonte: (ARCHDAILY, 2018)
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O bloco principal, denominado “bloco de gestdo e ensino”, que foi pensado para
comportar as atividade administrativas e o setor pedagégico, encontra-se distribuido em quatro
pavimentos e possui uma de tipologia de pavilhao tendo dois eixos de circulacdo, um na vertical,
implantado no sentido norte-sul, onde estdo inseridos os elevadores, escadas e rampas, e outro na
horizontal, no sentido-leste oeste, cruzando longitudinalmente todo o edificio, como pode ser visto

na Figura 56.

Figura 56 — Bloco de Gestdo e Ensino - Térreo

Fonte: (ARCHDAILY, 2018) e
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Figura 57 — Bloco de Gestdo e Ensino — Pav. tipo
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Figura 58 — Fachada do bloco de gestdo e ensino

Fonte: (ARCHDAILY, 2018)

O projeto conta com a certificacio AQUA-HQE (Alta Qualidade Ambiental) por
atender a requisitos de qualidade ambiental de um edificio, e por passar por simulacdes energéticas
que buscam a sustentabilidade da edificacdo. O prédio conta na cobertura com estrutura para
receber placas fotovoltaicas, controle de temperatura e iluminacdo automatizada nas salas de aula,
sistema de reaproveitamento de chuvas. A proposta dos arquitetos buscou ainda solugdes para
iluminacdo natural nas circulacdes da edificagdo para possiveis redugdes de custos energéticos,
principalmente na 4rea de circulacdo das escadas e de rampas onde os lances precisam ser maiores
por questdes de normas técnicas da NBR, que regulam a inclinacdo ideal de rampas. Como pode
ser analisado nas imagens a seguir, a solucdo foi trabalhar com transluscéncia do vidro e protecio

por meio de brises metdlicas (ARCHDAILY, 2018).
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Figura 59 — Rampa de Acesso campus Fiocruz

Fonte: (ARCHDAILY, 2018)

J4 o bloco de laboratdrios, apesar de possuir dimensdes reduzidas, segue a mesma
tipologia e caracteristicas de circul¢do do bloco de gestdo e ensino, onde estaodistribuidos 26
laboratérios para manipulacdo de materiais biolégicos, dotados de sistema de renovacdo de ar,

seguindo todas a normas (ARCHDAILY, 2018).
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Figura 60 — Bloco de pesquisa e Laboratdrios — térreo
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Lavagem de utensilios
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Figura 61 — Bloco de pesquisa e Laboratorios — Superior
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Figura 62 — Fachada do bloco de pesquisa e laboratdrios

Fonte: (ARCHDAILY, 2018)
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O campus conta ainda com um auditério com 300 lugares para atender eventos internos

e podendo funcionar de forma independente, ja que ndo tem acesso direto aos outros setores do

campus.
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A geometria da sala com area de plateia escalonada, os acessos em diversos niveis e a
escolha de acabamentos garantiram acessibilidade plena, atendimento a normas de dudio
visual e perfeita propagacdo dos sons, sendo possivel a realizagdo de palestras sem o uso
de amplificadores elétricos (ARCHDAILY, 2018, p. 10).

Figura 63 — Auditério Campus Fiocruz Ceara

Fonte: (ARCHDAILY, 2018)

Figura 64 — Corte esquematico do auditério

Fonte: (ARCHDAILY, 2018)

A solucdo dos arquitetos para resolver o desnivel necessédrio foi elevar o acesso de
entrada e aterrar a drea proxima ao palco, dessa forma, foi possivel escalonar a drea da plateia e
gerar um melhor conforto visual do espectador que se encontra na ultima fileira, foi possivel

identificar, ainda, refletores acusticos instalados no teto do auditorio.
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Figura 65 — Auditério Campus Fiocruz Ceara
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O Setor de servigos e manutencdo foi implantado distante dos setores de ensino e
laboratérios, sendo locados na regido frontal, permitindo um acesso facilitado ao setores de carga
e descarga, area destinada aos terceirizados, depdsitos e central de residuos.

O projeto do campus também foi pensado tendo uma responsabilidade com o manejo
das dguas pluviais, demonstrando preocupagdo com o impacto que essas podem causar no ambiente
externo, como questdo do reabastecimento do lengdis fredticos e impactos relativos a questao da
drenagem. Dessa forma, solu¢des como piso drenantes nas dreas externas, jardins filtrantes, lajes
jardim e uma lagoa de reten¢do foram adotadas com o intuito de amortecer e reduzir a acdo de

possiveis enxurradas (ARCHDAILY, 2018).

Figura 66 — Escoamento Superficial de dguas Pluviais
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Fonte: (ARCHDAILY, 2018)

Como pode ser visto na figura acima, buscou-se resolver o problema de drenagem
através de solucdes pontuais como os jardins filtrantes, que recebem e distribuem por meio de
escoamento superficial as d4guas pluviais até uma lagoa de retencao, que posteriormente serd tratada
e lancada no riacho mais préximo.

Para amortecer as d4guas que caem na cobertura do prédios fez-se uso de lajes jardins

que possuem 0 mesmo objetivo da solugdo descrita acima.
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Figura 67-Laje Jardim
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da Laje Jardim

Fonte: (ARCHDAILY, 2018)

3.7.2. Faculdade Ninho AMS

De acordo com o site ArchDaily (2015), o prédio Ninho AMS, localizado na cidade de
Vancouver, no Canadd, foi idealizado através de um concurso dirigido pelos préprios alunos, que
também eram investidores desse novo projeto. A proposta consistia em erguer um prédio com
multiplas utilidades, desde clube de estudos até salas de reunides. De modo geral, o edificio deveria
ser pensado para suprir a necessidade de um espago de vivéncia, levando em consideracdo técnicas
que visassem a sustentabilidade.

Foi seguindo essas exigéncias que o escritdrio de arquitetura “DIALOG” ganhou o

concurso com a proposta que atendeu as expectativas dos solicitantes.


https://www.archdaily.com.br/br/office/dialog?ad_name=project-specs&ad_medium=single
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Figura 68 — externa do Ninho AMS

i)

i

Fonte: (ARCHDAILY, Ninho AMS / DIALOG + B+H Architects, 2015)

Marcado por grandes dreas de circulacio e de vivéncia, o edificio esbanja
monumentalidade e, a0 mesmo tempo, exprime a ideia de leveza através das técnicas construtivas
adotadas. O acgo e o vidro tornam-se predominantes e trazem a tona o que hd de mais tecnoldgico
na arquitetura contemporanea em um prédio de 11.700 m? de area construida.

Através da utilizacdo de estrutura metélica na cobertura, permitiu-se grandes vaos no
patio interno que propiciam uma maior circulagcdo de pessoas no espago e viabilizam a utilidade do
espaco para atividades eventuais, isso acaba gerando uma sensacao de integracao entre todos que

circulam no local, conforme pode ser visto na imagem abaixo:
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Figura 69 — Imagem interna do patio

Fonte: (ARCHDAILY, Ninho AMS / DIALOG + B+H Architects, 2015)

Para nutrir a sustentabilidade econdmica, o local de madltiplos usos abriga
diversas fungdes, desde clube de estudos, vendas de alimentos e bebidas, comércios,
creches, salas de reunides, uma parede de escalada interna com 3 andares e um espaco
para eventos. O bar e o restaurante sdo gerenciados pelos estudantes, sendo um dos
principais agentes de receitas da Unido, e utiliza somente os produtos cultivados
diretamente no telhado verde do edificio (ARCHDAILY, Ninho AMS / DIALOG + B+H
Architects, 2015).

O edificio conta com solugdes construtivas que visam a sustentabilidade do local, que
incluem revestimento com alto desempenho e vidros triplos que geram um baixo consumo de
energia em razdo da eficiéncia luminosa causada pelas grandes peles de vidro e pela iluminagdo

zenital gerada pela cobertura de shed, cuja forma foi utilizada para implantar painéis fotovoltaicos

que geram energia elétrica para o edificio.
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Figura 70 — Cobertura Shed, Ninho AMS
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3.8. UEMA CESITA

3.8.1. Aspecto Histérico

O Centro de Estudos Superiores de Itapecuru-Mirim (CESITA), um dos campus da
Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA), foi criado em 10 de abril de 2006 pelo entdo
governador do estado José Reinaldo Tavares ao sancionar a Lei n® 8.370, que regulamenta a criacao
do Centro de Estudos Superiores de Itapecuru-Mirim — CESITA, na estrutura da Universidade
Estadual do Maranhao (UEMA). Iniciou o seu funcionamento com os cursos de licenciatura em
letras, licenciatura em ci€ncias bioldgicas e o curso bacharel em enfermagem (OLIVEIRA, 2015).

Posteriormente, através do programa Darcy Ribeiro, programa elaborado pela
Universidade Estadual do Maranhao que teve como objetivo atuar no desenvolvimento de politicas
de formacdo de docentes nos municipios do estado que possuissem caréncia desse tipo de
profissional, levando em consideracdo fatores como: a inexisténcia de instituicdo de educacao
superior, indicadores demograficos, econdmicos e educacionais (ALVES W. , 2016), foram abertas
vagas para os cursos de licenciatura em fisica, quimica, matemadtica e histdria.

Através da UEMANET, sistema de educacao a distancia, elaborado pela Universidade
Estadual do Maranhao, foi ofertado ainda o tecnélogo em gestao comercial (OLIVEIRA, 2015, p.
12).

3.8.2. Infra Estrutura

E importante salientar que inicialmente o campus CESITA funcionava dentro de
escolas publicas da rede estadual de ensino, isso se deu pela inexisténcia de um espago fisico
proprio. Hoje, o Centro de Estudos Superiores de Itapecuru-Mirim encontra-se instalado em um
prédio anexo da Escola Waldy Fiquene, localizado na rua Hernani Pereira, 458, Centro, Itapecuru-

Mirim, Maranhao, conforme imagens abaixo.



Figura 71 — Mapa de Localizacao da UEMA-CESITA

Fonte: Adaptacao a partir do Google mapas 2020
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Figura 73 — Fachada do Campus CESITA
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Fonte: Arquivo pessoal do autor

O prédio anexo, de propriedade da Secretaria de Estado da Educacdo — SEDUC-MA,
no momento, encontra-se cedido para a UEMA. Anteriormente, no local funcionava uma creche-
escola que fazia parte do Centro de Atencdo Integral a Crianca — CAIC, implantado através do
Programa Nacional de Aten¢do Integral a Crianca e ao Adolescente — PRONAICA, programa
criado pelo governo federal em meados dos anos de 1990, para gerir agdes integradas de educagao,
saude, assisténcia e promocao social para criangas e adolescentes, no intuito de assegurar melhores

condig¢des de vida a populagdo (SOBRINHO & PARENTE, 1995).

Este centro previa o atendimento em creche pré-escola e ensino de primeiro
grau; satide e cuidados bdsicos; convivéncia comunitdria e desportiva. 7 A meta
definida foi a construg@o de cinco mil CIAC's para atender a aproximadamente
seis milhdes de criangas, sendo 3,7 milhdes em escolas de primeiro grau e 2,3
milhdes em creches e pré-escolas (SOBRINHO & PARENTE, 1995, p. 6).
O prédio € o resultado de um projeto arquitetonico elaborado pelo arquiteto Jodo
Filgueiras Lima (Lelé) e replicado para todo pais. O partido arquitetdnico adotado no projeto conta

com sistema autoportante e pré-fabricados além da macica utilizacado do ago. O fato € que o projeto

elaborado por Lelé € de certa forma unica com pecas sob medida o que torna o prédio bastante
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enrijecido, sendo invidveis mudangas drasticas no layout da creche para funcionar como uma
universidade.

O Campus conta hoje com cinco salas de aula, biblioteca, laboratério de informatica
para dez computadores, laboratério de biologia em desuso, cantina, W.C. Feminino, W.C.
Masculino, depdsito, sala da direcdo, recepcdo da diretoria, sala de professores, sala de
coordenacdo do curso de letras, sala de coordenacio do curso de agronegocio, sala de CPD, sala

da direcdo da UEMA NET, um pétio aberto e outro descoberto.

Figura 74 A e B — Patio da UEMA-CESITA

Fonte: Acervo do Autor
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O pétio interno possui dois ambientes; um aberto, onde € possivel identificar a presenca
de vegetacdo, e outro coberto, logo na entrada, onde sdo realizados o eventos da universidade.
Como pode ser visto na Figura 74, o prédio conta com estruturas pré-moldadas, além de brises
horizontais com elementos pré-fabricados na drea superior. J4 a biblioteca, conforme imagem

abaixo, encontra-se em uma boa situacdo de infraestrutura.

Figura 75 — Biblioteca UEMA-CESITA

Fonte: Acervo do Autor
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Figura 76 — Banheiros masculinos UEMA-CESITA

Fonte: Acervo do Autor
O prédio possui dois banheiros masculinos com equipamentos sanitdrios em bom estado de conservacio, no

entanto, a inexisténcia de ventilagdo acaba dando fragilidade aos ambientes. Ja o banheiro feminino esta

melhor servido de equipamentos sanitarios, todavia, possui a mesma necessidade de ventilagao.

Figura 77 — Banheiro Feminino UEMA CESITA

Fonte: Acervo do Autor

Figura 78 — Adaptacao da Sala da UEMANET
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Fonte: Acervo do Autor

3.8.3. Cursos Ofertados pela UEMA CESITA em 2019

Hoje, o campus encontra-se em plena atividade atendendo aos cursos na modalidade
presencial, semipresencial e a distancia, ofertando cursos de graduagdo em licenciatura,
bacharelado e tecnélogo, conforme dados do relatério de autoavaliagdo institucional elaborado pela

Comissado Prépria de Avaliacdo — CPA da UEMA.

Tabela 1 — Universo e participantes, segmento discentes, dos cursos de graduagdo
educacdo presencial do Centro de Estudos Superiores de Itapecuru-Mirim
(CESITA/UEMA) na Autoavaliacdo Institucional UEMA 2019

Letras Lingua Portuguesa e Literaturas de Lingua

L 164
Portuguesa - licenciatura
Tecnologia de Agronegocios - tecnologo 81
Total 245

Fonte: (CPA/UEMA, 2020)

Tabela 2 — Universo e participantes, segmento discentes, dos cursos de
graduacfo educacfo a distincia do Centro de Estudos Superiores de



Itapecuru-Mirim (CESITA/UEMA) na Autoavaliacio Institucional

UEMA 2019
Curso Universo'
Administra¢do Publica - bacharelado 14
Geografia - licenciatura 33
Musica - licenciatura 31
Pedagogia - licenciatura 1
Tecnologia em Alimentos - tecnologo 35
Total 114

Fonte: (CPA/UEMA, 2020)

Tabela 3 — Universo e participantes, segmento discentes, dos cursos de graduacao
do programa ensinar do Centro de Estudos Superiores de Itapecuru-Mirim
(CESITA/UEMA) na Autoavaliacao Institucional UEMA

Curso Universo'
Historia - licenciatura 25
Matematica - licenciatura 32
Pedagogia - licenciatura 27
Total 84

Fonte: (CPA/UEMA, 2020)

3.8.4. Pesquisa: intencdo de curso

A presente pesquisa foi feita inicialmente analisando dados extraidos de uma
enquete eletronica destinada ao publico itapecuruense que tem interesse em fazer uma
faculdade, a mesma foi compartilhada pelo aplicativo Whatsapp. Nessa enquete, foram
solicitadas informacdes como cidade, idade, escolaridade, interesse em fazer uma graduacao,

curso de graduacgdo desejado e qual a profissdo que eles consideram que teria maior oferta no
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municipio de Itapecuru-Mirim nos préximos anos. Posteriormente, foi feita uma comparagao
com dados extraidos da Universidade estadual do maranhdo, dos campus da UEMA de um
modo geral e da UEMA-Cesita. Essas duas pesquisas serviram como ponto de partida pra
defini¢do do programa de necessidades do projeto arquitetdnico para o prédio bésico.

Como pode ser analisado no Grafico 1, os pesquisados sdo majoritariamente
itapecuruenses, representando 79% dos pesquisados. Além do municipio de Itapecuru-Mirim,
a enquete chegou também em Presidente Vargas, Chapadinha e Sdo Luis. De todos os

pesquisados, 35,8% possuem idade entre 18 e 25 anos, como pode ser visto no Grafico 2.

Grafico 1 — Cidade dos Pesquisados

CIDADE

M [tapecuru-Mirim  ®Sdo Luis ™ Presidente Vargas M Chapadinha

Fonte: Acervo do Autor

Griéfico 2 — Idade dos Pesquisados
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@ 15-18 ANOS
@ 18-25 ANOS
@ 25-30 ANOS
@ 30-40 ANOS
@ ACIMA DE 40 ANOS

Fonte: Acervo do Autor

Como pode ser visto no Grafico 3, 42% do pesquisados sdo estudantes e, no
Griéfico 4, é possivel ver uma equidade de informagdes dos que possuem uma graduagio e os
que estio a caminho de uma formacdo. E importante destacar que os pesquisados que possuem
escolaridade do 6° ao 9° anos do ensino fundamental somados aos que possuem ensino médio
incompleto representam 33%; em tese, esses seriam o0s principais beneficiados pela

implantacdo de um campus mais bem estruturado no futuro.

Griéfico 3 — Ocupacio dos Pesquisados

DESEMPREGADO
4%

ESTUDANTE

EMPREGADO 42%

39%

AUTONOMO
15%

Fonte: Acervo do Autor
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Grafico 4 — Nivel de Escolaridade dos Pesquisados
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Fonte: Acervo do Autor

A real intencdo da pesquisa consistia em saber o interesse dos pequisados em fazer
uma graduacdo, além de descobrir qual a intencdo de curso dos mesmos, e, conforme pode ser
visto no Gréfico 5, 91% t€m esse interesse, o que deixa mais claro que a UEMA CESITA
precisa de uma boa estrutura para atender a essa parcela de estudantes que esperam

ansiosamente por cursos de graduacio de sua intengdo.

Griéfico 5 - Intencio dos pesquisados em fazer uma graduacio

Nao
9%

Sim
91%
Fonte: Acervo do Autor
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Grifico 6 - Areas mais requisitadas pelos pesquisados

AREAS
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Letrase Artes
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Ciéncias
Agrarias
Ciencias / 4%

Humanas \_ CienciasBilodgicas
6% 4%

Fonte: Acervo do Autor

O Grafico 6 mostra claramente uma preferéncia pelas dreas de ciéncias da saude e
de engenharia, empatadas em 23%, seguidas pela dreas de ciéncias sociais aplicadas, com 20%,
e de ciéncias exatas e da terra, com 18%. Os cursos mais solicitados podem ser vistos nas

Grafico 7.

Grafico 7 — Cursos mais solicitados

Direito; 10

Engenharia Civil;
17%

& Engenharia Elétrica « Engenharia Civil & Biomedicina & Enfermagem

& Ciéncias contabeis ® Administragdo & Direito

Fonte: Acervo do Autor
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Grafico 8 - Opinido dos pesquisados sobre a profissao do futuro em Itapecuru-Mirim
H Professor M Medico MEnfermeiro M Policial

Policial
7%
Enfermei...

Professor

48%

Fonte: Acervo do Autor

O tltimo grafico mostra a opinido dos pesquisados sobre a profissdo que mais serd
requisitada no municipio de Itapecuru-mirim e, conforme poder ser visto no Grafico 8, a
profissdo de professor foi considerada a profissdo que serd mais requisitada.

Fazendo uma andlise dos dados extraidos do anudrio 2018 da Universidade Estadual
do Maranhao, referentes aos anos de 2014 a 2018, € possivel identificar um crescente investimento
por parte da UEMA nos cursos relacionadas as dreas de licenciatura, principalmente nas dreas de
linguistica, letras e artes e ci€ncias exatas e da terra. Inclusive, a Universidade tem buscado, através
do programa ENSINAR, a formacdo de docentes em todo o estado do Maranhdo. Como pode ser

visto na Tabela 4, hd uma crescente evolucdo dessas dreas durante os 4 anos do periodo pesquisado.
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Tabela 4 — Série historica dos Cursos de Graduacio por Area, Campus, 2014 - 2018
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Fonte: (Anuario/Universidade Estadual do Maranhio 2014-2018, 2019)

Griéfico 9 — Série histérica dos Cursos de Graduacio por Area, Campus e Programas Especiais,
2014 —2018.

w20 m205 m2016 w2017 m2018

Ciéncias Agrarias Cléncias Blologicas  Ciénciasda Saode  ClénciasExataseda  Ciéncias Humanas Ciéncias Sociais Engenharias Linguisticas, Letras e
Terra Aplicadas Artes

Fonte: (Anuario/Universidade Estadual do Maranhdo 2014-2018, 2019)

3.8.5. Relaciao da Pesquisa com o programa de necessidades
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Levando esses dados em consideracdo e fazendo uma andlise de tudo que foi
pesquisado até aqui, torna-se possivel o inicio de um estudo preliminar que atenda as
necessidades bdsicas do campus pensando de forma técnica e baseado em informacdes
cientificas. Como foi visto anteriormente, o campus, hoje instalado em sede provisdria, atende
pelos cursos presenciais de letras. tecndélogo em agronegdécio, cursos do programa ensinar,
pautados na formacgao de docentes, e, ainda, cursos a distancia, como administracdo publica,
geografia, histéria, matematica e tecnologia de alimentos. Nota-se novamente uma presenca
majoritdria de cursos voltados para a drea da docéncia.

Sendo assim, o programa de necessidade serd pautado em atender aos cursos
existentes, dando énfase para ampliacdo dos cursos voltados para a drea da docéncia, tendo
como base as disciplina comuns a todas as outras graduacdes, como sugere manual de Atcon,
de forma que ser@o necessdrios laboratérios multifuncionais que atendam as outras areas que
deverao possuir prédio préprio no futuro.

No diagrama abaixo ficam definidos os cursos existentes no campus distribuidos

por drea sendo previstos ainda possiveis graduagdes associadas a essas areas.

Figura 79 — Diagrama de distribuiciao de cursos

LINGUISTICAS . CIENCIAS .
ARTES, LETRAS, E CIENCIAS SOCIAIS BIOLOGICAS E S[EJ?\??;RE:ATAS
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. Contabeis e e — —_— .
. Administragao + QUIMICA
 Administracéo | .
) ADMINISTRACAO Tecnologia de
MUSICA PUBLICA GEOGRAFIA

] ] [ . . [ . .

iaic exi 3 distancia exi Cursos programa gy ssenciai A g
Cursos presenciais existentes Cursos a distancia existente ensinarpex?stentes Projegdo de curso presenciais Projegdo de cursos a distancia

Fonte: acervo do autor



De acordo com o diagrama, optou-se por agrupar as dreas de linguisticas, letras
e arte com as dreas de ciéncias humanas, levando em consideracdo a afinidade entre os cursos.
Na drea de ciéncias socias aplicadas, representada pelo curso a distdncia de administracdao
publica, previu-se ampliagdo das graduacdes de ciéncias contdbeis e administracdo, ambas
relacionadas com cursos de exatas e ambas solicitadas pelos pesquisados na enquete. J4 a drea
de ciéncias agrarias, representada pelos cursos de agronegdcio somado ao curso tecnélogo a
distancia em tecnologia de alimentos, possue um afinidade com a drea de ciéncias bioldgicas,
o que justifica a volta do curso de biologia, levando em consideracdo a necessidade de
implantacdo de um laboratdrio multifuncional que servisse a ambos os cursos.

J4 no grupo de ciéncias exatas e da terra, representados pelos cursos de
geografia e matemadtica, ja ofertados pelos campus, sugere-se introduzir as graduagdes de
quimica e fisica, sendo o primeiro presencial e o segundo a distancia, como visto na Figura
79.

Considerando que o campus continue funcionado em trés turnos e que os cursos
do programa ENSINAR continuem sendo ofertados aos finais de semana, € possivel dividir

sistematicamente as ministragdes das aulas de acordo com o diagrama abaixo.

Figura 80 — Diagrama da setorizacao e divisdo dos cursos no futuro prédio.
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Fonte: acervo do autor

Projecdo de cursos a distancia
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A divisao se daria por dois setores de salas de aula de forma que fossem compartilhadas
por cursos presencias diferentes em turnos diferentes durante a semana e, aos finais de semana,

compartilhadas pelos trés cursos do programa ENSINAR, conforme a Figura 80.

4. ESTUDO PRELIMINAR DE PROJETO ARQUITETONICO PARA O PREDIO DO
CAMPUS UEMA

4.1. Terreno e seu entorno

A gleba escolhida para a implantacdo do campus UEMA CESITA (Centro de Ensino
Superior de Itapecuru) estd localizada na regido sul da 4rea urbana, na BR-222, no municipio de

Itapecuru-Mirim, tendo como coordenadas geograficas 3°24'24.86"S e 44°21'4.06"0O.

Figura 81 — Localizacido da Gleba Escolhida para
Implantacio da UEMA-CESITA

A" A 5

Fonte: Acervo do Autor .extraido a partir d(; GOOGLE MAPS

A gleba de natureza particular possui drea de 5.123,00 m? (5 Ha), estando devidamente
inserida na malha urbana do municipio, o que propicia a sustentabilidade em termos de transporte
e mobilidade, permitindo que os usudrios tenham um curto deslocamento para o campus. A gleba

¢ servida com infraestrutura de asfalto, energia elétrica, 4gua encanada e internet, portanto, possui
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elevado potencial para cumprir sua funcdo social, ja que encontra-se em processo de especulacao
imobilidria. Para tal, prevé-se aquisi¢ao do terreno por meio de doacdo conforme sugere o manual
de Atcon, na impossibilidade desse meio, sugere-se recorrer a outras formas permitidas pela lei n°
10.257, de 10 de julho de 2001, denominada Estatuto da cidade, que rege diretrizes sobre o uso da
propriedade urbana em prol do bem coletivo, da seguranca e do bem-estar dos cidaddos, bem como
do equilibrio ambiental conforme artigo 1°. Artificios como a transferéncia do direito de construir
ou até mesmo a desapropriacdo, garantidos pela lei, podem ser utilizados.

A gleba possui testada de 175,55 m voltada para a BR-222, comprimento de 268 m de
profundidade na lateral esquerda confrontando com a Travessa Raimundo Coelho e com terreno
de terceiros, fundos com 198 m confrontando com terreno de terceiros e lateral direita perimetral
medindo 264,6 m confrontando com terreno de terceiros, sendo um poligono de seis lados. No
terreno encontram-se implantadas duas edificagdes, um galpao de estrutura metdlica de 2.490,00
m? de 4rea construida e uma edificagdo menor com 107,00 m2, ambas situadas no sentido norte-sul

na regido frontal do terreno, conforme Figura 82.

Figura 82-Mapa de Situacao da gleba.

\

ot
'- : : & Gt -
Fonte Acervo do Autor extraido a partir do GOOGLE MAPS

Conforme imagem acima, € possivel identificar uma 4rea de afastamento da BR-222,
como definido pelo DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes). O terreno
possui dimensdes maximas e minimas de 43 m e 22 m do limite do acostamento; nessa drea notam-
se a presenca de postes de energia elétrica em concreto € uma arvore com altura aproximada de 9
m.
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Figura 83 — Vista frontal do terreno proposto

" Fonte: GOOGLE MAPS

A gleba possui um desnivel de 5 metros de altura, considerando as cotas maxima e
minima de 25 m e 30 m em relagdo ao nivel do mar, tendo como cota média 27,5 m, de acordo com

dado extraido do projeto TOPODATA do (INPE, 2008).

Figura 84 — Topografia da Gleba desnivel a cada 1 m.

Fonte: Acervo do Autor extraido a partir do Bingsatélite e Topodata.



80

Através da figura acima, € possivel analisar o caminho natural que as 4guas
provenientes das chuvas fazem e, ainda, identificar uma passagem entre duas edificacdes na regido

leste do terreno por onde passa uma vala de drenagem, conforme figuras abaixo.

Figura 85 A e B — Localizacao da vala de drenagem urbana

=z,

Fonte: Acervo do autor extraido a partir do Bingsatélite e Google maps

De acordo com dados extraidos do Google Clima, € possivel analisar uma
predominancia de ventilacdo proveniente do nordeste que chega a ter velocidades de 18 km/h. Os
dados foram pesquisados em dois periodos do ano, um no més de margo de 2020 e outro em outubro

de 2020, portanto, sete meses de diferenca entre uma data e outra. Com pode ser visto nas figuras
86 e 87.

Figura 86 — Predominéncia de ventilacio em

. " Figura 87 — Predominancia de ventilacio em
Itapecuru-Mirim no més de Marco/2020

Itapecuru-Mirim no més de Outubro/2020
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Fonte: (GoogleClima, 2020)
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Figura 86 — Estudo de insolacio e Ventilacao
. i 2 S

Fonte: Acervo do autor extraido a partir do GoogleMaps

4.2. Partido arquitetonico

O partido consiste na implantacio de dois blocos laminares com fachadas voltadas para
norte-sul com o intuido de solucionar o problema da radiacdo solar direta nas aberturas e além de
ser a melhor orientagdo para receber ventilacio natural mesmo que cheguem os futuros blocos
previstos para implantacdo. Os dois blocos jé citados deverdo ser interligados por uma grande
cobertura metdlica que permitird um grande vao livre onde devera servir como drea de convivio e
de eventos.

O conjunto deverd possuir linhas retas e tracos puros em sua composi¢do, sendo de
grande destaque elementos como brises solares. O prédio deverd possuir um equilibrio entre os
materiais utilizados em sua composi¢do, sendo necessdria a presenca de materiais e elementos leves
como a estrutura metdlica e materiais com alto isolamento térmico facilmente encontrados na
regido. Dessa forma, se prezard tanto por conforto térmico como por sustentabilidade local.

O edificio deverd, ainda, prever acessos livres e espagos convidativos prezando por um
conceito de integragdo, mas, a0 mesmo tempo, deve exprimir uma ideia de seguranga aos
académicos. O bloco bdsico deverd permitir uma relagdo de proximidade tanto com os futuros

blocos quanto com a sociedade externa.
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4.3. Estudo de setorizacao do bloco basico (BA) e projecao dos blocos a serem expandidos

Conforme descrito no capitulo 3, a Figura 10 representa o diagrama elaborado por
Rudolph Atcon, setorizando o campus descrito por ele como ideal. A figura abaixo € o resultado
desse diagrama aplicado a drea de estudo, levando-se em consideracdo as limitagdes de
topografia, entorno e acessos ja descritos anteriormente.

De tal maneira, viu-se a necessidade de inverter a setorizagdo para atender as
limita¢des, mas sem romper com os ideais de ligacdo de setores descritos no Manual. Sendo
assim, o setor esportivo encontra-se de facil acesso a populacdo externa, proximo a entrada do
campus; o setor basico encontra-se no centro préximo ao cibernético e ao administrativo; o setor
agropecudrio e o biomédico encontram-se nos flancos préximos entre si, de forma que este Gltimo
tem um possivel acesso a rua dos fundos através de um terreno desocupado, e, com a implantagio

de um possivel hospital basico neste setor, haveria um acesso direto e facilitado a populacio dessa

regido.

1 de Atcon.

=

Figura 87 — Setorizac¢ao segundo Manua

Setor Artisitco

AR
Setor Basico
Setor Biomédico
Setor Cibernético
Setor Esportivo

Setor Tecnoldgico

Bolsdo de Estacionamento
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Fica ainda definida a casa estudantil, os setores tecnoldgico e artistico ligados entre si,
a previsao de bolsdo de estacionamento que se encontram estrategicamente posicionados além da

previsdo do anel verde descrito por Atcon.

Figura 88 — Setorizacao do Blocos

Fonte: Acervo do Autor extraido a partir do GOOCLE MAPS
4.4. Programa de necessidades

O programa de necessidades consiste em atender as exigéncias dos cursos ja ofertados
pelo campus CESITA e permitir ainda a expansdo de novos cursos atendendo as necessidades
minimas de cada um, além de possibilitar dreas de convivio comum para os académicos da
universidade e para a sociedade civil, que poderd ter acesso a essas dreas, levando-se em
consideracdo que UEMA ¢ uma institui¢do publica e, portanto, deve possibilitar o acesso universal
a todos os cidadaos.

Inicialmente, o prédio seria dividido em quatro setores:

e Setor pedagogico — Onde serdo inseridos laboratérios e salas de aula com

capacidade para 30 alunos cada.
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Setor administrativo — Onde estardo as salas relativas a direcdo do campus,

coordenacdo de cada curso, sala de professores com capacidade para 25 professores,

secretaria e areas relacionadas ao atendimento ao aluno.

Setor de areas comuns — Setor que deverd estar centralizado e acessivel a todos os

publicos. Contard com biblioteca, praca de alimentacdo e um auditério com

capacidade para 300 pessoas.

Setor de Servicos — Setor localizado em regido restrita, onde deverdo estar

localizadas as 4reas técnicas e de trabalho relativos a manutencdo do prédio.

Os ambientes serdo dimensionados levando em considera¢do drea minima por pessoa

no ambiente, dados do cédigo de obras da capital Sdo Luis — MA, pela inexisténcia de um c6digo

de obras no municipio de Itapecuru-Mirim; serdo levados em consideragcao ainda estudos de caso

que auxiliar@o nas informag¢des nao encontradas no C.O de Sao Luis.

Tabela 5 — Programa de necessidades — setor pedagogico

cod Espaco quant. Tnzml::: m2 total Minimo
1 SETOR PEDAGOGICO

1.1 Controle de Acesso e convivencia alunos 1 20 20
1.2 Salas de Aula 12 50 600
1.3 Sala de Multimidia 1 50 50
1.4 Laboratério de Quimica 1 72 72
1.5 Laboratdrio de Biologia 1 72 72
1.6 laboratério de Informatica 2 72 144
1.7 Deposito de sementes 1 30 30
1.8 Laborario de estudos e pesquisas 1 50 50
1.9 Banheiros alunos 4 15 60
1.10 PNE Alunos 2 5 10
1.11 Subtotal 1088

Fonte: Acervo do Autor
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Tabela 6 — Programa de necessidades — setor administrativo

m2

< . m2 total

cod. Espaco quant. | unit. ..
. Minimo
Minima

2.1 Recepcao 1 30 30
2.2 Labavo PNE 1 2,5 2,5
2.3 Secretaria 1 20 20
2.4 Sala de arquivos 1 5 5
2.5 Cabine de atendimento ao aluno 3 5 15
26 Sala de atendimento Psicoldgicos e primeiros 1 9 9

Socorros

2.7 Sala de Dire¢ao do Campus 1 9 9
2.8 Salas de Coordenagdo de Curso 7 6 42
2.9 Coordenagao da UEMA Net 1 9 9
2.10 Sala de Reunido 1 25 25
2.11 Sala de Professores 1 60 60
2.12 Banheiros/vestidrio dos Funcionarios 2 24 48
2.13 PNE Funcionarios 2 5 10
2.14 Espaco de descanso dos professores 1 30 30
2.15 Salas de Atendimento individual ao aluno 5 5 25
2.16 SaladeT.l 1 20 20
2.17 Sala de CFTV 1 9 9
2.18 Sala de arquivos 1 5 5
2.19 Copa 1 6 6
2.20 Subtotal 379,50

Fonte: Acervo do Autor
Tabela 7 — Programa de necessidades — setor areas comuns
céd Espaco uant m2 unit. m2 total Minimo
) pag 9 " | Minima

3.1 Auditério para 300 Lugares 1 360 360

3.3 area de Vivéncia 1 270 220

34 Banheiros gerais externos 2 15 30

3.5 PNE geral 2 5 10

3.6 Biblioteca 1 150 150

3.7 Praca de Alimentacdo 1 200 200

3.9 Central de Cdpias 1 25 25

3.10 Quadra poliesportiva 1 700 700

3.11 Vestidrios esportivos 2 30 60
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| 3.12 | Subtotal| 9 1755
Fonte: Acervo do Autor
Tabela 8 — Programa de necessidades — setor de servicos
cod. Espaco quant. mz’ lfnit' m2 total Minimo
Minima
4 | Setor de servigos
4.1 |Subestacdo 1 9 9
4.2 | casa do gerador 1 30 30
4.3 | casa de maquinas 1 30 30
4.4 | Deposito de lixo (coleta seletiva) 1 30 30
4.5 | Manutengdo 1 50 50
4.6 | DML-Depdsito de Materiais de limpeza 1 5 5
4.7 | Buffet 1 15 15
4.8 | Caixa 1 5 5
4.9 | Geréncia 1 6 6
4.10 | cozinha 1 60 60
4.11 | Depdsito de alimentos 1 8 8
4.12 | Camara fria 1 8 8
4.13 | Camara congelada 1 8 8
4.14 | sala de nutricionista 1 9 9
4.15 | Banheiro/Vestiario Funcionario 2 30 60
4.16 |area de Descanso dos Funcionarios 1 30 30
4.17 Subtotal 363
Fonte: Acervo do Autor
Tabela 9 - Programa de necessidades - area total e areas descobertas
5.0 | SUBTOTAL [Setor pedagégico + Setor administrativo + Setor de convivio + Setor de servigos] 3585,50
5.1 Area de circulagdo estimada 20% da area total 717,1
5.2 | TOTAL DE AREA CONSTRUIDA 4303
6 | AREAS DESCOBERTAS

6.1 Area de embarque e desembarque (descoberta) 1 ONIBUS
6.2 Estacionamento para carros 300
6.3 Estacionamento para motos 150
6.4 Bicicletario 150
6.5 Patio de carga e descarga 2 CAMINHOES

Fonte: Acervo do Autor




87

4.5. Fluxograma Pavimento térreo
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4.6. Fluxograma Pavimento superior
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4.7. Memorial justificativo

Inicialmente o projeto surge com a necessidade de atender a uma caréncia real, a falta
de infraestrutura do atual campus instalado no municipio, de tal forma que a solu¢do atenda as
necessidades de forma racional usando métodos construtivos vidveis e sustentdveis para o bloco
basico que serd apresentado e além de prever a implantacdo de futuros blocos setorizados
estrategicamente levando em consideracdo a topografia, ventilacdo, insolacdo e impacto que a

instalacdo desses pode causar no entorno.

4.7.1. Entorno

Por ter uma de suas testadas voltadas para a BR 222 optou-se por essa como a tnica
via de acesso ao campus prevendo alteracdo urbana no entorno com a relocagdo retorno da BR22
para préximo da entrada do campus, dessa forma foi pensado um alca de entrada seguida do retorno
e uma alca de saida, ja que o campus contard com duas vias de mao unica, cada uma com largura
de 6m (seis metros), entre essas duas vias serd implantado uma guarita coberta onde serd feito o
controle de chegada e saida de veiculos e pedestres, é importante destacar que o terreno possui
testada para uma rua lateral mais optou-se por ndo ter uma acesso para essa visando a falta de
controle que a mesma traria para o campus.

No limite de quase todo o terreno encontram-se instalados edifica¢des nivel térreo,
sendo este limite separado por um muro de alvenaria j4 existe e que serd mantido no projeto,
existéncia dessa edificacdes foram determinantes para limita o gabarito do bloco bdsico em 2
pavimentos e permitir o cruzamento de ventilacao pra os limites do terreno.

Outro fator de impacto de vizinhanga que pensando foi a drenagem de dguas pluviais
que o implantacdo do campus poderia causar nas edificagdes locadas no cota mais baixa do terreno
portanto a lateral esquerda préximo ao fundo do terreno onde hoje possui uma saidas dessa aguas,
como solucao optou-se por prever nessa cota mais baixa uma possivel bacia de reten¢do que
retardaria a vazao das dguas em periodos de grande chuva, nas proximidades do mesmo local serad
prevista a implantacdo de uma ETE (estacdo de tratamento de esgoto) que atenderia exclusivamente

aos prédios do campus.
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4.7.2. Solucdo de projeto

A situacdo natural do terreno ja mostrada no escopo do trabalho foi um dos principias
determinantes para o partido arquitetonico, as solu¢des adotadas visam a sustentabilidade em
termos de acessibilidade, em alguns pontos foram necessirios cortes e aterros em outros a
utilizacdo natural da topografia beneficiaram um bom projeto.

A projeto conta com 3 niveis de platds sendo eles, o do estacionamento que se arrasta
ate a entrada do bloco principal, o plato das docas que encontra a 1,30m de altura do platé do bloco
principal e o platd no fundo do terreno onde € previsto a implantacdes de futuros blocos.

O platd do estacionamento foi pensado no ponto mais alto do terreno na regido leste
proximo a entrada do campus, nessa platd optou-se por um corte do terreno visando um nivel
uniforme com a cota mais suave onde foi implantado o bloco principal, o corte tornou-se uma boa
solucdo para integragdo dos niveis além de ser estrategicamente pensado para que o volume de
terra extraido do mesmo servigo para o aterro em outras areas contas baixas.

Na regiao centro oeste do terreno, observou-se uma topografia levemente suave onde
optou-se por implantar o bloco bésico principal a 20cm do nivel do estacionamento, foi necessario
um volume de aterro mais préximo da regido leste ja que os blocos seriam implantados
longitudinalmente no sentido leste oeste para onde ocorre a declividade.

A docas foram pensadas para ter um desnivel em relagdo ao bloco principal e a0 mesmo
tempo estarem localizadas em uma drea restrita a funciondrios, a regido noroeste melhor se
enquadrou nesses aspectos, optou-se por fazer um platdé a 1.30m abaixo do nivel do térreo o bloco
principal, estando esse platé a 30cm acima do nivel da rua lateral.

O platd da regido sul foi pensado para atender os futuros blocos e onde serd implantado
uma 4rea de vivencia aberta composta por uma praga central, nessa regido optou-se por fazer um
aterro de tal forma que o mesmo o mesmo se encontra a 1,80m do nivel do estacionamento
considerado nivel 0, essa diferenca de altura foi compensada com rampas e taludes atendendo as
normas técnicas. Todos platds de corte e aterro ficaram distantes do limite do terreno visando a
implantacdo de taludes e valas de drenagem evitando assim excessivos gastos com muros de

arrimos.
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Figura 89-Setorizaciao dos platos e usos
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Fonte: Arquivo do autor

O prédio principal foi dividido em dois blocos longitudinais no sentido leste/oeste
estando esses com fachadas voltadas para o norte aproveitando a maior predominancia de
ventilacdo nordeste e evitando maior incidéncia solar nessas fachadas, ainda sim foram pensados
brises verticais e horizontais metdlicas para barrar a incidéncia solar direto nas esquadrias, foi
implantando ainda um bloco de retangular logo na entrada do campus para atender o setor
esportivo.

Em um dos blocos foram previstos os setores administrativos, pedagdgico e uma parte
do setor de areas comuns que compreende a biblioteca, central de copias e drea de vivéncia.
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Figura 90-Layout térreo
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Fonte: Acervo do autor

No pavimento térreo o setor administrativo ficou localizado na ala leste proximo do
publico de entrada e ao menos tempo do restando do campus, na ala oeste firam todos os laboratério
do setor pedagdgico, nas extremidades externas da duas alas locou-se escadas de emergéncia
atendendo a normas de combate a incéndio que prevé rotas de fugas com distanciamento maximo
de 30m, entre as duas alas, nas extremidade internas de cada ala foram locados duas colunas de
banheiros que sdo replicados no pavimento superior, no centro ficaram dos acessos laterais,
circulacdo vertical com uma escada e rampa de inclinagdo méxima de 8,33% e um lobby como area
de vivencia coletiva, a disposi¢do adotada tem como objetivo as racionalizacdo dos fluxos de
entradas e saidas além de um devido controle. Ainda no centro externo do bloco, encontram-se a
central de copias e a biblioteca ligados ao lobby central e a0 mesmo tempo a drea externa proximos
aos futuros blocos.

No pavimento superior ficaram distribuidos as 14 salas de aulas do setor pedagdgico

distribuido nas duas alas, seguindo a mesma racionalidade de fluxo do pavimento térreo, essa
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solugdo visa privilegiar as salas de estudo em termos de ventilagdo e visibilidade, prevé-se ainda
uma drea de servigos de T.I e CFTV na parte central préximo a circulagdo vertical buscou-se inserir
esses ambientes no pavimento superior visando a um distribuicdo de cabos a partir do centro do
bloco desta forma racionalizando o sistema de distribuicdo de cabos referente a logica e
informacao.

Figura 91-Layout 1° Pavimento

,~?’“/////J//
o T, P : < 2‘ T
é’ «%_ e 4 e
ﬁ % § ~r¢ 2 5 : i 4 ;
ke Z F. P N i ; b v
i 4 ¥ y
7 J\

7

1 L

(N R R R EE R R R

= . |
Fonte: Acervo do autor

No outro bloco ficaram distribuidos a praca de alimentacdo as areas de servico € um
auditério, a implantacdo desse bloco se deu exclusivamente por dois fatores a topografia que
permite um auditério com desnivel e uma doca na édrea de servigo.

Na drea externa proximo ao setor der servicos foram implantadas casa de bombas, subestacdo de
energia e quadro elétrico, abrigo para gerador de energia a combustdo, central de gas, reservatorio

inferior e um castelo d’agua.
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Entre os dois blocos foi pensado um pétio central com pé direito duplo que atendesse
a atividades eventuais no campus como feira de livros, festejos juninos etc; a cobertura em
estruturas metélicas nesse espaco permitiu um grande vao sem pilares internos e pensando em
questdes térmicas adotou-se uma cobertura em shed’s com abertura superior para o sul que auxilia
na exaustdo de ar quente, impende rachada de chuva do nordeste e permite a implantacdo de placas
de energia solar j4 que a mesma foi previsto para ter uma inclinacdo de 35% que beneficia uma
boa orientacdo das placas em relacdo ao sol de forma que a mesma tenha 100% de sua é4rea refletida
em todo o periodo do ano.

Ainda ligado ao bloco de servicos porém se relacdao de fluxos, e setor de esporte foi
planejado no platd das docas porem com acesso a entrada do campus permitindo com que sociedade
externa tenha acesso ao espagco sem precisar se deslocar ate a regido mas longinquas do campus,
neste setor foi previsto um conjunto de duas quadras uma que atendes aos esportes de de futsal e
basquete e outra quadra que ante o esporte de volei, ambas tem uma ligacdo e arquibancadas com
capacidade total de 300 lugares, possui ainda sanitarios e um depdsito para guarda de equipamentos
esportivo. Na drea externa também com acesso livre foi planejado uma praca servida por uma pista

de cooper e equipamentos de atividade fisica.

4.8. Perspectivas

Figura 92-Perspectiva frontal
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Figura 93-Perspectiva posterior
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Fonte: Autor

Figura 94-Perspectiva da lateral da biblioteca
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Figura 95-Perspectiva isométrica
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Fonte: Autor

Figura 96-Perspectiva externa do prédio
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Figura 97-Perspectiva da guarita de entrada
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Fonte: Autor

Figura 98-Perspectiva do estacionamento




Figura 99-Perspectiva de acesso a biblioteca
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Fonte: Autor
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5. CONSIDERACOES FINAIS

A proposta deste estudo preliminar para o campus CESITA se deu através da
constatacdo de que o atual prédio onde estd instalado a universidade além de nao ser de propriedade
da Universidade estadual do Maranhdo (UEMA), também ndo possui possibilidade de expansao de
cursos estando estd limitada pela infraestrutura que o prédio oferece, principalmente em termos de
espaco fisico.

O planejamento e a idealizacdo deste projeto buscaram condi¢cdes adequadas para
atender as necessidades reais de um novo campus, campus esse que possam garantir aos usudrios
um acolhimento ideal, tanto do corpo discente, como os docentes gestores e servidores, campus
esse que permita ndo s6 uma boa qualidade de uso pelos usudrios do dia como toda a sociedade
externa que poderad utilizar os espacos do campus como equipamento publico

Para tal resultado, o projeto foi concebido levando em consideracio a qualidade de uso
interno e externo aos prédios prevendo acessibilidade universal garantida por lei além de uma boa
mobilidade dentro campus em termos vagas de veiculos pequenos como carro € moto e acessos e
vagas para veiculos grandes como 6nibus e caminhdes.

Tomando como base todo material apresentado, conclui-se que o programa de
necessidades elaborado foi atendido levando em consideragdo a sustentabilidade em termos de
exequibilidade tendo como base normas técnicas e legislacdes vigentes nas quais foram submetido

o0 projeto.
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AMBIENTE | DEPARTAMENTO | AREA
1 PATIO DE EVENTOS VIVENCIA 258,74 m2
2 LOOBY VIVENCIA 142,67 m2
3 CIRCULAGAO 02 VIVENCIA 21,74 m2
4 ESCADA 01 VIVENCIA 27,00 m2
5 HALL DE ACESSO VIVENCIA 27,51 m2
6 CENTRAL DE COPIAS VIVENCIA 26,47 m?
7 AREA DE ESTUDOS COLETIVO VIVENCIA 120,54 m2
8 BIBLIOTECA VIVENCIA 173,66 m2
9 SALA DE ESTUDO INDIVIDUAL VIVENCIA 23,44 m2
10 SALA DE ESTUDOS EM GRUPO SERVICOS 28,43 m?
11 RECEPCAO ADMNISTRATIVO 25,12 m2
12 SECRETARIA ADMNISTRATIVO 11,31 m?
13 LAVABO P.C.D. ADMNISTRATIVO 3,30 m?
14 SALA DE PISICOLOGIA ADMNISTRATIVO 8,48 m?
15 CABINE INDIVIDUAL 02 ADMNISTRATIVO 4,31 m?
16 CABINE INDIVIDUAL 01 ADMNISTRATIVO 4,31 m?
17 P.C.D. ADMNISTRATIVO 5,29 m?
18 SALA DE ARQUIVOS ADMNISTRATIVO 5,17 m?
19 W.C. FEM. ADMNISTRATIVO 23,67 m?
20 W.C. MAS. ADMNISTRATIVO 23,34 m2
21 HALL ADMNISTRATIVO 6,94 m?
22 COPA ADMNISTRATIVO 6,50 m?
23 SALA DE PROFESSORES ADMNISTRATIVO 61,40 m?
24 DESCANSO DE PROFESSORES ADMNISTRATIVO 25,00 m2
25A ESCADA 02 SERVICOS 14,59 m?
25B ESCADA 03 SERVICOS 16,94 m?
26 SALA DE REUNIAO ADMNISTRATIVO 19,87 m?
27 W.C. ADMNISTRATIVO 3,22 m?
28 SALA DA DIREGAO ADMNISTRATIVO 11,10 m?
29 RECEPGAO DA DIRECAO ADMNISTRATIVO 18,18 m?
30 COORDENAGAO ADMNISTRATIVO 105,31 m2
31 CIRCULAGAO 02 ADMNISTRATIVO 65,20 m2
32 PATIO ABERTO VIVENCIA 296,78 m2
33 LABORATORIO DE QUIMICA PEDAGOGICO 71,88 m?
34 DEPOTO DE MATERIAIS PEDAGOGICO 28,13 m?
35 DEPOSITO DE SEMENTES PEDAGOGICO 28,00 m2
36 LABORATORIO DE BIOLOGIA PEDAGOGICO 72,00 m2
37 LAB. INFORMATICA 02 PEDAGOGICO 95,64 m?
38 LAB. INFOMATICA 01 PEDAGOGICO 95,01 m?
39 W.C. FEM. PEDAGOGICO 32,06 m2
40 W.C. MAS. PEDAGOGICO 30,75 m2
41 LAVABO P.C.D. PEDAGOGICO 5,19 m?
42 CIRCULAGAO 01 PEDAGOGICO 93,03 m2
43 RAMPA DE CIRCULAGAO VIVENCIA 106,49 m2
44 FOYER VIVENCIA 93,14 m2
45 P.C.D. FEM. VIVENCIA 3,52 m?
46 P.C.D. MAS. VIVENCIA 3,52 m?
47 W.C. FEM. VIVENCIA 21,91 m2
48 W.C. MAS. VIVENCIA 24,31 m2
49 ANTECAMARA VIVENCIA 31,56 m2
50 CENTRAL DE LUZ E SOM SERVICOS 15,33 m2
51 AUDITORIO VIVENCIA 373,85 m2
52 PALCO VIVENCIA 90,99 m2
53 HALL COCHIA SERVICOS 18,07 m2
54 W.C. FEM. SERVICOS 17,17 m2
55 CAMARIM FEM. SERVICOS 14,43 m2
56 DEPOSITO SERVICOS 14,54 m2
57 CAMARIM MAS. SERVICOS 14,43 m2
58 W.C. MAS. SERVICOS 17,18 m2
59 GERENCIA SERVICOS 7,83 m?
60 CAIXA SERVICOS 6,75 m?
61 PRACA DE ALIMENTAGAO VIVENCIA 228,54 m2
62 HAL SERVICOS 3,80 m?
63 COZINHA SERVICOS 49,88 m2
64 BUFFET SERVICOS 17,14 m2
65 CAMARA CONGELADA SERVICOS 6,02 m?
66 CAMARA FRIA SERVICOS 6,09 m?
67 DEPOSITO DE ALIMENTOS SERVICOS 6,02 m2
68 REFEITORIO SERVICOS 26,84 m2
69 CIRCULACAO DE SERVIGOS SERVICOS 48,55 m2
70 SALA DE NUTRICAO SERVICOS 11,94 m2
71 D.M.L. SERVICOS 9,01 m?
72 DEPOSITO DE EQUIPAMENTOS SERVICOS 8,74 m?
73 DEPOSITO E MANUTENGAO SERVICOS 50,79 m2
74 VESTIATIO FUNCIONARIO FEM. SERVICOS 29,62 m2
75 P.C.D. SERVICOS 5,45 m?
76 VESTIARIO FUNCI. MAS. SERVICOS 28,50 m2
77 DESCANSO FUNCIONARIOS SERVICOS 38,73 m2
78 DEPODIO DE RESIDOS SERVICOS 52,29 m2
79 DOCAS SERVICOS 70,93 m2
80 CENTRAL DE GAS SERVICOS 4,08 m?
81 CASA DE BOMBAS SERVICOS 7,90 m?
82 CASA DO GERADOR SERVICOS 33,77 m2
83 VESTIARIO MAS. SERVICOS 24,69 m2
84 VESIARIO P.C.D MAS. SERVICOS 5,72 m?
85 VESIARIO P.C.D FEM. SERVICOS 5,72 m?
86 VESTIARIO FEM. SERVICOS 23,45 m2
87 DEPOSITO SERVICOS 9,61 m?
88 QUADRA POLIESPORTIVA VIVENCIA 1106,17 m?
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7 '\// X . 4 ! 04 CIRCULACAO 03 PEDAGOGICO 86,57 m?
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o B tis z reokcooro 0T
< 08 C. FEM. 31,91 me
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&A i 4 o 101 SALA DE AULA 02 PEDAGOGICO 50,00 m2
e 105 SATA DE AULA 04 PEDAGOGKD o1
104 SALA DE AULA 05 PEDAGOGICO 50,38 m?
105 SALA DE AULA 06 PEDAGOGICO 50,19 m2
106 SALA DE MUTIMIDIA PEDAGOGICO 50,00 m?
107 SALA 01 PEDAGOGICO 50,54 m2
108 SALA 02 PEDAGOGICO 50,38 m?
109 SALA 03 PEDAGOGICO 50,19 m2
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115 W.C. FEM. PEDAGOGICO 22,84 m?
116 P.C.D. PEDAGOGICO 5,63 m?
TELHA METALICA TRAPEZOIDAL S L o D gk =
] i=5% Lo
g v
NAERARNAM ANV NERAN AN AL AR RN AN R A .
CALHA DE CONCRETO
$ 1,10 !; 2,50
/N N\
N O B B B R B R B B I B B B B B R B B R B B B R e | T T (N I O T (N I N Y I A N A S|
: - i i - -
==0 =0 ( I | ] == =7 — e ‘w 7= 1 ] = =7
288 8 7 5 T e RN R
B OB OB R ARG i 1 BoE B e B BB
B B El F R E — D : e 3 43 5 1] BlE B I B
= = = =r U= =y S 115 = = = =7 =1 =0 = 1=
GRS o 5 =E RN R BB B
B BB 3 o B e, @ RN AR BB B
=S (ES) =] IS =] =D . . =1 = S]] =] =) =1
B BB & B 1 = ER R B
. 102
110 - E,‘ i 1,80
K PR RALKG & N
(=g
94 95
DESCE ‘
\\\ H //‘ \\‘ ﬁ\\ — ____ I WV
109 - - 108 107 - e 103
A1 ) A1 ] 2 I I A1 o A1 A A0 oL AT A A
[@i ul@& I_[giﬂ Irgi l]\ I| \ \ 5 | l@i ‘]l \l &5 - \@l ==l ~ ]l J ({ \
1@1 ul‘gj 1@; |@ |@\ [@ i \]I = . % |@1 @I \r@\ = |\ u@‘ Il s ]I ,\ /{‘
o R I = Al L L] L L] { o I s I = I A A1 AT A oL |
el : ; P03
A1 ) A L L ‘ A A T S I EO e L AL ) %
l@w = l@i l@ |]\ ‘ “l. = ! l@w 3 @\ wr ) 3 w@w =] l .w / ;
|| a - *
| I [ N N [ NN I Y O (N NN NN NN O N NN N AN NN N N NN MO N MO (N (N T NN N T N M N N NN T (e s [ TR TR TN N SN TR TR THNN TN SH TRNN TEN T TN T S TN S TN NE SN SN TN TN TN T SN TR SN TN THNN TN NN THN TN SR TR S TN T S TEN TN T T B B B
ARQUITETURA
) ) o £ URR e ~Mo
NV AAREAAANEE NN RN NN | . ) ' - = - | : e G5 1 2
1 UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CAU- CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO
ANO:
CCT- CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS
‘ 777777§7 SO\ Projeto:
SO 2020 ESTUDO PRELIMINAR CAMPUS UEMA CESITA
7 Local:
BR 222, RODOVIARIA, ITAPECURU-MIRIM-MA
Aluno:
REVISAO:: CARLOS MAIKON MARTINS BEZERRA - 201528724
(0] Titulo: A
@ LAYOUT 12 PAV. PROJETO ARQUITETONICO
ESCALA -1:125 OO LAYOUT SUPERIOR
Escala: Orienteador: Data:
1:125 Prof.2 Nicole Melo de Mendonca NOV./2020




o

LU g |

‘ﬁt*}\
)

EETEE X ]

\Y v

/ \ -
a0 ELEVAGAO
D CATERAL ﬂ o

&, o, | 1
OIC S e W | @ >
L e | - | @
28 0 ‘ 26,70 5 | ; ESCALA - 1 :1000
sobe ], .
R I ) B - ) . - B ) ) B Ii ) ) ) (To}
o
: 9 - | 1| | || u b :
3 e A
$7-0,01 R SALA DE T ' ' ' @
3 ESTUDO
i INDIVIDUAL ‘
23,4 m2 , . .
oo _ _ I R I _ 4
R - :
19}
3,95 005 | 9,29 0,01 13,40 j
N
= . ' BIBLIOTEC | Ry
= | AREA DE ddsSTUDos A:ﬂsyeesz ‘ | S
\ ‘l‘ COLETIV R
A:120,54 m2 ' ‘L ' e
' \ . SAIDA ' '
3 SALA DE ‘ ' | . . N
ESTUDOS EM 0,20 | )
GZFéhJSPrS ‘g;i GEQDNTRADA i
‘ \
al 8
o {;ﬂ -
3,14 8,15 8,15 SR S hats Dot T g 52: ‘ 4,28 6,75 3,69 L
5 HALLDEACESSG 8| | B AN | - ’ ’ y ’ 1 \f
, 0,07 29 0 12,43 0, 390~ 0 255 0 ~ 5.3 0 2,00 2,00 2,00 2,000 015 241 0 263 0 4,06 0, 11,34 ‘
IR LR o ﬁfﬁ ENTRALDE : ]” : : ﬁ g R
i i |8 i i i i it |1 i 1 i ik i i i i i it i i i i | it it ) C PIA i I | | | | I I | | | | | Il I I —
8 | I | o rrrorrprororororrororrror ' A:Gft,?? \ || i i & & & & & & & i &1
@' % =—: ' - ; . z —— . =— — ————— @
S S N ) REN -
SALA DA ’ h 2 RAMPA DE > 3 o . TR
8 DIRECAO RECEPGAO DA 3 " " = \ of ! B CIRClﬁ.AQAd ¢ | [ - S WJ :
hr 11.10 2 ‘ D}?E%f‘o | . \ ) | A: 106,49 m? pu s N I=
2,34 o/g/st;bzuy 295 0 276 05 276 of7 273 of5 276 o%n 20 |Jf- Er 3|2 | ] L it
e — ~ v L , == A ' all el - ,
S W G ‘ ‘co DENAGAO I} B = e X 1+ 2 ‘ LAB. INFORMATICA
™ R - A: 105,81 m? E A .
il | Ao I  A:105) b | | we. MAs| — I, —W3. FEM LAB. INFOMATICA 01 2
—— ‘ T@T — ' Lt CIRCULAGAHO 02 ' I ‘ A:30,75 ma A A s2]os me } A: 95,01 m? :29564 me =
° E- A:21,74 m2 ¥§7CO'§E§A 01 m o ;
SALA DE ‘ S A S T
- o | I B o o] o AL e =" v
| 3 e Hﬂ ]L SALA DE - == 0T j“'% P S - =
> - - BT N L S T ‘
i <l AERRYOS o Z-h- o : 8
‘ ) . ‘ | : C.D. (L S NP I S s : = =
- — _ - S | = ) 17 \/ 1 N A AT AT ATRATRRRIN sy E, B 7
o) i)} * SOBE 1 Tsope ) P e ©
A 6 23,79 350 0 255 045 . 581 15 8,00 V045 317 . | 202 | 30,95 0
B I8 . ] ] ] ] ] ] . CIRCULAGAQ 02 _ S ] . ] ] ] ] ] 1. ] ] ] . ] L L sl . ] ] . ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] ] S 2
PO8 % $ 0,2_ A:65,20 m? N ' - 'SECRETARIA & N CIRCULAGAO 01 N
SOBE k A:11,31 me ' ‘ v ' A:98,03 m? SOBE
20 ) - B ) B %?, - ) Hii ) - - - ) =) ‘ D _?g 0 G
=+ ) © LABORATORIO DE ‘ .~ LABORATORIO DE T e
T - LOOBY - ' QU@CA ‘ ‘ BIOLOGIA e’
5 | A: 142,67 n28 A:71,88 m2 A:72,00 m2 e ::i
3 & T RECEPCAO {;—0’20 Y SO , R M R o 1+
B T PROLESSORES SALA DE v freniam P T H I T 1 B i i D Em DEPOSITODE  [IW/nd & e T o
A2500me - /EI;!SIJ:EZSSORES = r © PROJEGAO DA COBERTURA — | ) c.o R A: 2843 m2 EE{!\’/(I)ENIES o il Escapa 03! ©
SALA DE : : - ,k'.i,; -, ‘ ‘ -1 A: 16,94 m J
- . | PISICOLOGIA © ' iva viwiviv] viviw ——
’ LAVABO @ \m |
P.C.D~
8,30 me ' i ' ROV IR T e
@ + = = f ¥ ‘ =i —— PRANCHA Ne
| 0 0 n1'§5 7 §@ 9. 90§79 1 || | I | | m || I I T | | | I I | N 0 0 ] J 1 '
[ L] | L] L] L] ] Ll [ Ll Ll U U Ll Ll | | ] L] | | | ] [ [ [ U Ll [ Ll ] Ll ] L] L] L] A ' ' | [ [} | ] ]
O?ﬂﬁ\&OO\O 2 2 1 VR W R f Yo !—ﬁ""?\ VR Y A G O A ﬁ F\ 2 i %87“!\ § FH:%C I; ? 2 16’09 015 ‘11’50 0 4’50 0 4’48 0
WV VT W A A e A 0 W i W A A W B A B B A N A T AT AR AREA " " Y ‘
0,10 &
. . . Ay ] ARQUITETURA
A\ E URBANISMO
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 4 UEMA
P08 11
, r 12
,E’QJJ,% nE)zE EVENTQOS UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
RGP el e T R ~
i (1 } i < I @ CAU- CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO
| | , $ 0,20 . T ; PATIO ABERTO e
N % 7 A - A CCT- CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS
0,12 X X .
$ Projeto:
§ 2 O 2 O ESTUDO PRELIMINAR CAMPUS UEMA CESITA
Local:
$-0,10 ' ' - —_— BR 222, RODOVIARIA, ITAPECURU-MIRIM-MA
K Aluno:
1o} ' [ [
N & M | | _— REVISAO:: CARLOS MAIKON MARTINS BEZERRA - 201528724
= J I ] I —F - ) =
, — ' ' ™ PROJETO ARQUITETONICO
@ PLANTA BAIXA TERREO B1 BN\ N )
1 ) X PLANTA BAIXA TERREO BL 1
ESCALA -1 :125 \>e) T, O BLOCODO
Escala: Orienteador: Data:
Como indicado Prof.2 Nicole Melo de Mendonga NOV./2020




P08

N

[ [
]
% o

*
f

|
|
5,05 05 6,05 020 213 0J5 275 045 330 05

201 6,14
/\ — = _ i ] //\
118 I B NS R By NN (e e | 118) Z
ool > 0f 5, 0|0 o
’ ].; \ P.C.Dy | J U o -
I~ 5,45 <
& , VESTIARIO e VESTlATlO
10 Nl ___{| FuncioNARIOg
F w0 Ul S
DESCANSO 8, i | | (- 29,62 m 8 ,
FUNCIONARIOS S . S N (o I $|| DEPODIO DE
38,73 m? ‘ N [ / I ) ) RsEzstlaDOS
oo 0 55559, ' _?210
' o i | o $
3,30 1,15 [9,15 9,00 3l 045 277 0451500 6,20 0 |
) 7 — 77 7A TN
= : = § _— | —(11A)
o 2 |Is R
! I} 8 gy o ! o
535 8 3
(&% - R 7
o w , 0
— DEPOSITO E o
I o%g () o Ms%’;lgu-lz—ENng l } % @ T E R R E O
) g ESCALA - 1: 1000
: S IdbmL | ;
® sotme ' ‘ | PATIO DE CARGA E DESGARGA
|
, | 1,10
& = X = = i R
CIRCULAGAO DE | pocas < |
o o| SERVICOS o 70,93 m? o) |
' Te) T} 48,55 m? Te) Lo
oF o o - |
9,01 0,] 50 262 0,51,500,5 3,72 045 200 | |
7 ” &4 ! 0,20
- — g ; (o)
S pepositboe |11 |
W ;| ALIMENTOS |
2 ' 6,02:mz \
[ EBOIBOAO DB MAGUIE | N R SALA DE 3 }
! N SgAO , 2,00 2,69 6,23 045 2,00 0 8,55 0,] 472 25,43 l
BCAMARA| RIA &|REFEITORIO \ f
ol [ 6,09 m? | 26,84 m?
— PRACA[DE _ o L | /\
N\ — - A — GO | RRD? A0 \
& — = A || Braea, e \"/
1 ' G;DIEIGZELAD + T v o
S X ] . - - . gl . —Y 5 CENTRALDE |~ - = -
(&) - - " s g 1 B == ; T
; 5 ) R, ‘ b w o CASA DO ‘ 2 | | |
£\ 08) = s e e ; SERADOR g I L £\
- - - - n - & K LRLLLARARRRK <_ =9 . - - Sr L K - - - - - - - - - - - 2 | - -
™ - . . . R, - 80 - 115,08 . R K =alicky ‘ 1;—_1 OOT—'E o7 | 1 ! 509
B | [T ] | \ g | ‘ < 5 e 5
T | Tl | F X © - } } } ©
- [ R E—— L 1|
. Rz : e e b
X S esm J [ -1,10
[a\} — ) = = ‘ ‘
7777777 E 3 {; 5 % {;7 D e N ‘ | al
7A EF 77777 D D R R =) ) L5 @ @ o ‘ o —% \7 7” \ A op
' | o == ] | | %
B x > ] ]
® W.C. FEM. I \ \ L
' S J ’ ‘ ‘ ‘ ‘ 5 8 ‘ ‘ ‘ 'E)
g . ~m o B 3 3 | B <
M oterencin = YL N | | |
L § ENSAE | R 0 On 11 | | 5
‘ §§3 ! ] \ ! | o
]| | ‘ | |
£ \, ¢ e - BEe gl A\
P09 / . ! i 1% | cavarmFEMl T | ‘ | | ‘V P09
o) —_— ' (] | | |
N 11 (] | LNy }
| i I
FOYER o 2 |
QueR % ] | CE : L
095, 7,38 ' 0 246 0 +11/98 4,11 4,72 0J151|200 300 0 2,40 1,67 6,10 59,125 | 1,81 17,10 4,6(L /|V093
- B | ’| ’| | 1
==l . \ \ I
, S| < T IHle -~ DEPOSITO N o o
@ - = é . 7 7 v 7 | B | = s : —QuABRA : : 7 7 \F i 7 %<
St T A O et B POLIESPORTIVA o
) =8 Y 0.00 [ \ ' o
Z5 1| g~-0,90 : [ \ B
< < | , {97
0) g T ﬁi ag ] | B
S ; R [ ]I \ o I o
A — [ \ A o < PRANCHA Ne
/ S| — LR (] | B
o ) g ’ N ol \ o
O AR — = —% 5 ey - P O 5
PROJECAO DA MAQUISE ,@ E" < 8,33% é CAMARIM MA } } } f L\ } }
=1 4A | i | § | \ \ - ‘ ‘ ‘ — =N N - B s ST - _ ‘, ,‘ - 4%
5 A - RER = Sh N P B =)
~ +F ES X e ~ ~ = ] ARQUITETURA
3 Esl = IE! I U () Ih.60.50,60,6( 8,36 | 124L 21,50 ,68,68,60,60,6 E URBANISMO
KL . f \ UEMA
] ﬁﬁ e o :o b | N N B R
5 —— “CENTRAL DE LU ” 9N N ¥ S ~ 1 2
- Sl 1] Elsom o WG MAS- S O B =
| W.C. FEM. ‘:' 538 m? o IS ’ o e - s UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
g WG, Mas. v ‘ ‘ -0.90 B R k] ‘ L]
3A : X ) - \ i - = e M L a o e . - - - - - - - : . 2 L. & CAU- CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO
\ fffffff s | Y e ] 2 PR o e R e S J S S ANO:
! | | = e CCT- CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS
o) 343 0ffs 3,80 olj5 23,41 0lf 4,35 0 3 -Q|PEROSITO] Q
&) N %) )
' o Projeto:
‘ : : ‘ R o8 2 O 2 O ESTUDO PRELIMINAR CAMPUS UEMA CESITA
[u] o] Sl | = ol [ S . < o ©
’ uE \ : ‘ / e Local:
B “+ o N VESIARIO P.¢ID 2 VESIARIO®EC.D 9 . ol <
P LAN TA BAI XA T E R R E ‘ B2 i ] ’ H\H ‘ ngx SN /\ 5 FEM i o = p BR 222, RODOVIARIA, ITAPECURU-MIRIM-MA
1 | &0 B VESTIARIOMAS. & [ |} “s7ome—. R R N 572m: —— VESTIARIOFEM.
ESCALA -1 : 125 , | | . | PEGEEEY NN : M| S o Ao
F 0J5 © 7,43 0,15 7,68 O%% 260 0,15 706 °° e REVISAO:: CARLOS MAIKON MARTINS BEZERRA - 201528724
» 7 7 7
| ‘ | Titulo: A
PROJETO ARQUITETONICO
(W) (L) (m) () (o) 00 PLANTA BAIXA TERREO BLOCO 02
Escala: Orienteador: Data:
Como indicado Prof.2 Nicole Melo de Mendonga NOV./2020




(o) (09) (o) (0) (1) (1) (12) Gs) ()
08
G o | ]
+ * — \
@ 2 o o H H : il
‘ : 1,10 2’50 }
| SALA DE T.I. o . ||
27,15 mz _ N I
Q15 741 0,09 602 0,09 5,99 0J5 380 0 285 0 501 < N 2 00 Jﬂl 2,00l 015 241 Oﬁ; 2,63 O’ﬂ; 4,06 045 4,56 045 | 596 045 59 | 045 5,96 05 | i
S S | ' ' o P I\ @ dp LI
[ I S N s A A A 1 B B O B B A B Il Pletom [ B B B Bl B B B B B s B 1 B e R B B SEL %‘\ﬁ%{‘w%‘ “ﬁlljlluu
B . 7 CFTV \\QO\N’ 4
" . , 1138 me NN AA &
- T T T EEN & 2 & “/\‘ pi N4 f
i el I= 1° S ® ol ~ ADE | Ny D~
=1 {E! o3 v £ 2 IRoULAGRD & B \Lg%-i—
W.C. MAS. "~ W.C. FEM. CIRCULAGA Qo ,, - = =
. | | @ 22,52 m ﬁ 1 p2,84 mz T%%L\lrlrgA o IS) 3l o % 74 V’ﬂiﬁm—ll
= SALA 04 SALA 05 SALA 06 —1 o i EégpéallzsAs SALA DE AULA 01 SALA DE AULA 02 SALA DE AULA 0355
59,54 m 50,47 m 50,22 m /, \\\ 3 :287%0Ar|T?ZA 01 ' 38,26 m 50,00 m 50,00 m G PLAN TA CHAV E
_— e | ESCALA -1 : 750
DML - El/ 1 B i o e 1280 S .
‘ ’ ‘ MH = Sedm k’ ‘ ‘ RAZIA SN N ORE
< > 3 5] — — — — == - — - DESC:E o 7 7 = Bl @
E Q 300 | 0 24,45 , 255 045 ' 5,31 0,45 8,00 ' ' 36,29 A
N g - %-) 77 rd (=) B
T R ] B - - - - - CIRCUEACASBS - - - r - - - - - - - TN - - & o0
( : — ‘ m—————‘——‘——— \ 5 L = : @
SALA 03 SALA 02 SALA 01 : : - SALA DE AULA 06 SALA DE AULA 05 SALA DE AULA 04
A . sALAD,F
| Motom N .
@ . ‘ = ‘%{%r —= = i —= a— i == — /”’M /H
\\ ?;" | N N I N NN N N NN SN N S U0 S N SN S SN S SN D SN SN S SN S SN DU U A N N S S \ & | I I NN LI TN 1IN N NN NN T NN WU MO N Y NN T TN NN NN TN NN N N NN TN N N SRS NN M NN MR N NN N | | I I [ N TR N N
' + —F—F—F1 ———— ——F——1 — — — —— ' A / ' I 1 1 1.1 1 | I I | i r'1r 1 r 1 1 1 1 1T ’1& 1 | I I D D D N B | 1 1T 171 | I I D B | | I 1 1
3,00 045 8,03 oﬁg 8,06 0,09 8,09 0.5 - 16,09 ' . 0,15] 800 0 : 8,03 Oﬁg 8,06 0,09 8,03 ‘
ARNAERANEARANN AR E AR N AV R AR AN AR A AN AT : T ‘
(14)
Q PLANTA BAIXA 12 PAV.
1 AS A Al
ESCALA -1 :125 (F ), (e}, (o)
() o, N,
: |
:;-1,10 i
gL se
e e M LR B e puADROS DE PRANCHA N
L SUFEE P06
Vit s e e L e e &
O o SR TINGR T |
|| e L e e S ) ARQUITETURA
T A e e S E URBANISMO
o = UEMA
"ﬁ';i o 1 2 UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
j.r' ° CAU- CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO
I ANO:
Sl TRANSFORMADOR CCT- CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS
§ Projeto:
'Z'?j 2020 ESTUDO PRELIMINAR CAMPUS UEMA CESITA
| o s e e e S e - Local:
@ e R e R e _ o BR 222, RODOVIARIA, ITAPECURU-MIRIM-MA
R ' Y 119 0,15 — | 395 0,15 Aluno:
< ESCADA DE ARINHEIRO 7 “ = 1 —
3 <A 3 < . REVISAO: CARLOS MAIKON MARTINS BEZERRA - 201528724
r g
< CXANAL XA /5\ XA AL é A QUADROS E SU BESTAGAO TltUlO Y
N, (s “PROJETO ARQUITETONICO
LAJE TECNICA E &/ ESCALA-1:75 00 0
@ 7 PLANTA BAIXA 12 PAV.
ESCALA -1:50 Escala: Orienteador: Data:
Como indicado Prof.2 Nicole Melo de Mendonga NOV./2020




ARQUITETURA
E URBANISMO
UEMA

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CAU- CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO

s

CCT- CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS

ESTUDO PRELIMINAR CAMPUS UEMA CESITA

e

BR 222, RODOVIARIA, ITAPECURU-MIRIM-MA

CARLOS MAIKON MARTINS BEZERRA - 201528724

T BROJETO ARQUITETONICO

PLANTA DE COBERTURA

NOV./2020

Data:

Prof.2 Nicole Melo de Mendonca

A g
&
o
C
Qo
O
S .
-— L P © o
() © o TS
S g 5 S
o — < -
. . O
: O - 5
0 2
< ) 2 S
o zZ L
o < o
A
Aﬂw wl3
o
\
%G= |
IYAI0Z3dYHL VOITYLIN YHIAL
%G= |
IYAI0Z3dYHL VOIMYLIN YHIAL
1] []
.
%G= |
' 1 WAI0Z3dYHL YOITY.LIN YH1AL
—
' 1 %G= |
I EHOZIIVEHYOrYEIA YHIEE
1] L] H ”
Oom" |
WAI0Z3dYHL YOITY.LIN YH1AL
] )
%G=1
X ! WAI0Z3dvHL YOITY.LIN YH1AL
\ | %G=1
IVAI0Z3dYHL YOINY.LIN YHIAL
] )
%G=1
IVAI0Z3dYHL YOINY.LIN YHIAL
|1A
) )
%G= |
IVAI0Z3dYHL YOIMY.LIN YHIAL
] ]
) %G= | ©
: ' i ' IAI0ZIdYHL YOITY.LIN YHTAL L
= >
< Le've
N [}
=
[a1]
<
y %G= |
z ! IYAI0Z3dYHL YOITY.LIN YHTAL
o) o =L )
[a] E=} = =
a | o 54
w
7 S
] [}
]
L |
1]
(] 1
0]
1]
] 1
L -
1]
] [}
IWAIOZAdVHL YOITY.LIN YHIAL
%G=1 = -
] << <
~_ g a
' 'O Q <
N N &
YOIy LIN YHIYO = D ‘ W o -
Tl \m\ \/ x < _/ =
] o o LLY
3 A ¢ =4 S » ¢ = S =
0€' e glo 80¢G 5 zm 06 €2 mrm 3 <
< = 1= =7 7o) M
o <« = = 32
' E =z 5 w {m Q9
g = = =
! “€wl O < <
o] ¥y = =
o z z
. ' o M ¥ ]
. B |
] [}
[e0]
< D
[e»]
Y %G= !
IVAI0Z3dVHL YOITY.LIN YHIAL ' )
1
1
1] L]
L
Ll ] 7
g B — , LY, ,
% [— N
= vuiZdedvdall v v
- ' Tm ! ' w,
(aV]
o) : VAOZIdvEL VOTVIIW YA AL o)
2 el é ol 112
o o} o«
& o &
s s
r-T.n - i AvAEIIQYLEPEAvAS] igi_ﬂi— A T3 T ﬁ
o) Geq! al o)
o o
s ; 2 =
= o >
— w _._D._ -
m T SV twmw REEE T RwEEET, <
! o
= ® =
o N &
- m i | ' O T |
O Y/ A9 H AvAE) _M\_ ITAVIAY [ O
geq)! o
@
(qV]
[ VAI0Z3dVHL YOITY.LIN vHIZd | —
%GE= 1 7
1
7 ) T~ , 7
LO,
= YaAI0Z3dYHL YOITY.LIN vH1ad I ——
SR IVAIOZ3dVHL VOIYLIN YHIEL | uGE= | éo_onn_éw\Mo.__éEs_ vH13L
%G| 0 q ' 0G=1
o0 eoe Syze i l 4<o_on_n_<mn+\ mmu@fm_z CTNEY 262 &
~— [} o H '
N ~_ i L
% - | o ! v -
S S o ds STa OITIONOD TAVH VD ] v gffo N /
[Te) [m) ]
\ % . ~ NV
w3
<< | '
J=
o
w
o
= L~
D D _ Oy ' ' %G= 1
%G | = IYAI0Z3dYHL YOITY.LIN YHIAL
YAI0Z3dvHL YOIYLAN YH13L <o<N:_m_<m_>_mm Wi
[ETLa
_ — [} '
1]
'_ _ o 1 ]
]
1L L : . >F
sTo 0622 o 90v <To (R | ve'9l 0S'/2 g1
LO, '
Jw = — — Lﬁ
= 7 : : 7 A
OLIHONOD 30 VHIVD !
7 | R
I T
! :
. ; ! oc
—_—
o %G= 1 % N L
3 s (a1)
Pk ' IWAI0Z3dVHL YOITY.LIN YHTAL -
_ ; o
I
. { o
] ()
o
E 0
! D Al
[} ' -
L, - < -
] N T
:\ ' ' /4 N A
sTo 0,92 sTo N_
. L @)
' . -l D
oA w
]
1] 1]
—




LM AN NIRRT

AN

COBERTURA W

CORTE AA
@ ESCALA - 1:100

3,38

7,00

MARQUISE ~gr
3,50

~ LAJE GUARITA

2,60

1,10

PLATIBANCA FINAL

12,0

TAMPA CAIXA
AGUA
11,00

5,15

PLATIBANDA w7

CORTE BB
@ ESCALA -1:125

RCULACA

w7 COBERTURA 1
5,90

SECRETARIA

3,45

VIVENCIA

MMENE 7

3,40

— W | vestmo | ]~

LTERREO — W | FuncLwmAS. [ \

Q CORTE CC
3 ESCALA-1:100

oo

PRACA DE
ALIMENTACAO

8,60
COBERTURA g
7,00

12 PAVIMENTO wgr
3,40

_ COBERTURA1 wr

5,90

12 PAVIMENTO
3,40

LAJE GUARITA

2,60

TERREO
0,

PRANCHA N¢

P08

12

ARQUITETURA

E URBANISMO
UEMA

ANO:

2020

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CAU- CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO

CCT- CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS

Projeto:

ESTUDO PRELIMINAR CAMPUS UEMA CESITA

Local:

BR 222, RODOVIARIA, ITAPECURU-MIRIM-MA

REVISAO::

00

Aluno:

CARLOS MAIKON MARTINS BEZERRA - 201528724

T BROJETO ARQUITETONICO
CORTES TRANSVERSAIS

Escala: Orienteador: Data:
Como indicado Prof.2 Nicole Melo de Mendonca NOV./2020




7,00

LAJE CAIXA DAGUA
;80

2,20

12 PAVIMENTO _fv

v .

W COBERTURA

CAIXA
DAGUA

BARRILHETE

- 106 ]

CORTE DD

0

AGUA
w T |
LAJE CAIXA DAGUA

8, ) ]

W COBERTURA

ESCALA -1:125

w7 PLATIBANCA FINAL

12,00

W PLATIBANDA

8,60

W COBERTURA
7,00
W 1" PAVIMENTO

3,40

PLATIBANCA FINAL
TAMPA CAIXA |

ESCALA - 1:200

7,00

:ﬂ === = \:\I\ === == \jl\ === ===

o

B }
) h
\/‘
=T T P = |
=== OOy
= — 1 — 1 — 1 — 1 — I —1r —— I 1]
) N

' 6,80

3P0

w7 12 PAVIMENTO% %
340 |
W TERREO H :
020 % TS
hel B i i it o e o N e N
CORTE DD

(@)

ESCALA - 1:200

S | ey

PRANCHA N¢

P09

12

ARQUITETURA

E URBANISMO
UEMA

ii| ANO:

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO

CAU- CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO

CCT- CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS

Projeto:

ESTUDO PRELIMINAR CAMPUS UEMA CESITA

2020

Local:

BR 222, RODOVIARIA, ITAPECURU-MIRIM-MA

REVISAO::

Aluno:

CARLOS MAIKON MARTINS BEZERRA - 201528724

00

T BROJETO ARQUITETONICO

CORTES LONGITUDINAIS

Escala: Orienteador:
Como indicado Prof.2 Nicole Melo de Mendonca

Data:
NOV./2020




ESCADA DE MARINHEIRO

CaR B '
LPLATIBANCA FINA*L [ - — E— COBERTURA METALICA [ ggl;L/Ji\RSE?:?NF:g_ICA
12,00 ~— ISOFACHADA =as% IM ISOFACAHDA COR A DEFINIR
PINTURA ACRILICA LETREIRO EM ACM BRANCA
LLAJE Cﬂ(A 7DAﬂJAOﬁRADEFINIR 7 T
8,80 B1
 COBERTURA1 W
5,90
M EAARAS
w TERREC 5 [ || | ) iiifiliit QUADRA
SIS S EEEEE S EE S EEEEE SIS = ===l POLIESPORTIVA
Tﬁ7ﬁiﬁT7ﬁ77ﬁ7ﬁ7Tﬁ7ﬁ7ﬁf7ﬁ7ﬁ7ﬁ7ﬁ7ﬁiﬁi,ﬁ7ﬁ7ﬁ7ﬁ7ﬁ7ﬁ7ﬁ7ﬁ7ﬁ7ﬁ7ﬁ,7ﬁiﬁiﬁ'7ﬁiﬁiﬁLﬁJﬁmﬁiﬁuﬁTuﬁuﬁuﬁTw TR byl A e L — I
-1,20
@ ELEVACAO FRONTAL
ESCALA -1 :200
) PLATIBANCA FINAL
FACHADA ISOFACAHDA gg‘;L/J_\R[/)'\E/;\ZICNF:g‘ICA u H :};: H H |CSOORFAB%|X¢\I%AONA NTURA AGRILIGA - R _ _ iOFA,CHA; . . _ - . I R 71 2’00l

COR A DEFINIR

PINTURA ACRILICA
COR A DEFINIR

PLATIBAziA/!
: ;60

p o N \J : % | 7 I ok 'ﬁ"\ i 7 /i =<
vV, | Wk Pz

B e R : B ~ _ _ - - " \

ELEVACAO POSTETIOR
@ ESCALA -1 :200

CASTELO DAGUA

VIDRO LAMINABO— - ——— - 7PLAT|BANCA F|NALJ

COM EXQUADRIA 1 2 00
’

MAXIAR
PLATIBANDA
f
, ] , - COBERTURA w7
) = 7,00
B O I |

ISOFACHADA BRANCA

PINTURA ACRILICA

N
NS

/\

e
E .
=]/
z —

Ul

AA

E_T |
=
—
B

-

E1
=
E
—

|

1
=
0 b
E |

12 PAVIMENTO w7
3,40

a [ H m JM | I =2 kﬁkﬂ

]ﬁ H NANAINARNA
i /

—
E ]
———

il 1l fl

— | |— TERREO A 4
T T — 1 = T T — 1 T — T 1 1 — 1 — 0 — 1 — T — 1 T — T — 1 — T

0,20

J == = | == = =

@ ELEVACAO DIREITA

ESCALA -1 :125 PLATIBANCA FINAL
12,0

PRANCHA N¢

: : : : : : : : : : : - TAMPA CAIXA P1O

_ _ANA wr

PINTURA ACRILICA i
BRANCA 11,00

ISOFACHADA

i Ll ® i ) ' — ISOFACAHDA BRANCA
ISOFACHADA BRANCA [

ARQUITETURA

E URBANISMO
UEMA

I ~____ PLATIBANDA wr
12

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO

~ COBERTURA1 wgr CAU- CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO

: 1 i : b : ; | ; ‘ ‘
L
VAl [AVA (H\YA Y i | |

| , 1 | . - j - - - n | . 5.90 ANO:
Y - /H jMN \/ﬂ / | CCT- CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS

~ TPAVIMENTO w7 Projeto:

3,40 2 O 2 O ESTUDO PRELIMINAR CAMPUS UEMA CESITA

Local:

TERREOl BR 222, RODOVIARIA, ITAPECURU-MIRIM-MA

I 0,20 Aluno:
— ‘ T REVISAO:: CARLOS MAIKON MARTINS BEZERRA - 201528724

T BROJETO ARQUITETONICO

ELEVACAO ESQUEDA OO .
@ ESCALA -1 :125 ELEVACOES

Escala: Orienteador: Data:
Como indicado Prof.2 Nicole Melo de Mendonca NOV./2020




ﬂ,
\Ll ] ] ] 2% /
] ] A
6,30 75 6,29 U 5,86
L \
/L 5 155 o | RER R e
g i
TELHA METV\LICA TRAPEZOIDAL
v 1=5%
PLANTA BAIXA - .
1 .|
ESCALA -1:75 {c) | CALHADEZNCO _ | _[c\
~— PINURA ACRILICA \"'1/ : \"''/
COR A DEFINIR ~— FACHA EM ACM BRANCO v v
!
LETREIERO EM ACM. [
|
g
H !
[
!
1
JEMA CESITA |
L i : ‘
- ‘ TELHA MET1LIIZSA/?I'RAPEZOIDAL
|
|
!
|
\
| | |
(TR AT
it aatasatniTR e R R |
ek @ COBERTURA
B ' ESCALA -1 :75
‘h,
A A &,
Q ELEVACAO FRONTAL 7
2
ESCALA -1 :75 ,
, PINTURA LATEX PVA
PINTURA LATEX PVA COR A DEFINIR
COR A DEFINIR
, —— COBERTURA METALICA ,  GCOBERTURA METALICA
~— ESTRUTURA METALICA 1=5% — PILAR METALICO 1=5%
REVESTIMENTO CERAMICO —— ESTRUTURA METALICA PRANCHA N*
A DEFINIR P 1 1
| Y
S= o T T H
mw j ‘ ‘ ‘ | -~ ISOFACHADA BRANCA ARGUITERUIRA
" I\I\ ES COBETURA g COBETURA E URBANISMO
Wﬁ H GUARITA wr . GUARITA w9
A‘i A= - — - — - — - — - — - — - ——- K
] 5,00 5,00 1 2
, UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
LAJE TECNICA o 2
fogome o N - ~ ~|MARQUISE wgr CAU- CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO
- 3,50 ANO:
v IAEGUARTAww — | | LAJEGUARITA wr CCT- CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS
o 2 T 2,60 = 2,60
5 o Projeto:
| 2 O 2 O ESTUDO PRELIMINAR CAMPUS UEMA CESITA
Il |
- R 3 | N Local:
g s ‘ BR 222, RODOVIARIA, ITAPECURU-MIRIM-MA
i ' - - , L ~ PISOGUARITA v = |lE=idn = W.C. GUARITA PISO GUARITA wr REVISAO:: CARLOS MAIKON MARTINS BEZERRA - 201528724
m——— T 410 -1,10 , =
’ Titulo:
" PROJETO ARQUITETONICO
G CORTE HH Q CORTE GG OO GUARITA
3 4 Escala: Orienteador: Data:
ESCALA-1:75 ESCALA -1:75 175 Prof.2 Nicole Melo de Mendonca NOV./2020




PRANCHA N¢

P12

12

ARQUITETURA

E URBANISMO
UEMA

ANO:

2020

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CAU- CURSO DE ARQUITETURA E URBANISMO

CCT- CENTRO DE CIENCIAS TECNOLOGICAS

Projeto:

ESTUDO PRELIMINAR CAMPUS UEMA CESITA

Local:

BR 222, RODOVIARIA, ITAPECURU-MIRIM-MA

REVISAO::

00

Aluno:

CARLOS MAIKON MARTINS BEZERRA - 201528724

T BROJETO ARQUITETONICO
PERSPECTIVAS

Escala: Orienteador: Data:
Prof.2 Nicole Melo de Mendonca NOV./2020




