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RESUMO

Em vista de que o aeroporto € a principal porta de entrada de um lugar e a primeira e ultima
impressio das pessoas sobre aquela sociedade, o presente trabalho monografico tem como
finalidade o desenvolvimento de uma nova proposta arquitetdnica para o terminal de
passageiros do Aeroporto Internacional Marechal Cunha Machado em S&o Luis, Maranhio.

fmportante ponto na economia, o aeroporto com o decorrer dos anos, torna-se gerador de
empregos ¢ intensifica os investimentos na cidade. Tornando-se imprescindivel no
desenvolvimento e consolidagio do transporte aéreo. E nesse contexto que o trabalho se
solidifica para melhor compreenséio de suas diretrizes, necessidades e tecnologias, buscando
melhor funcionamento e planejamento dos terminais aeroportuarios, afim de superar as

dificutdades encontradas.

Palavras-chave: Aeroporto. Terminal de passageiros.



ABSTRACT

In order that airport is the most important front door in a place and is the first and the last
impression about one society, this Final Paper aims the development of a new architectural
proposal for the passenger terminal from the International Airport Marechal Cunha Machado
in S&o Luis, Maranhio.

As an important factor for the economy the airport through the years becomes a job-creating
and intensifies the investments in the city. J has become indispensable for the development
and consolidation of the air transport. It is in this context that the workforce solidifies for
better comprehension of its guidelines, necessities and technologies. Seeking this way an

effective operation and planning of the air terminals to overcome the difficulties founded.

Key-words: Airport. Passenger terminal.
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1 INTRODUCAO

Os meios de transporte, em especial o aéreo, merecem destaque por exercer influéncia

na formac#o de grandes centros urbanos, como diz Elucida Vasconcelos:

“Durante o século XVIII, o modal marftimo propiciou o aparecimento de
importantes cidades proximas aos portos. Nos século XTX foi a vez de o modo
ferrovidrio provocar o mesmo efeito, que se repetiu no século XX devido &s
rodovias. A tendéncia ¢ o transporte aéreo ser considerado um fator decisivo para o
desenvolvimento no século XXI, pelas novas necessidades de conectividade ¢
velocidade que o mercado exigira.” (VASCONCELOS, 2007).

Com o surgimento da aviagio e avango da tecnologia, houve a necessidade de um
lugar além dos hangares j& existentes e dos clubes aeronauticos da época. Um lugar que
pudesse suprir as necessidades apresentadas, pois a aviagfio j& se estendia ao transporte de
mercadorias ¢ passageiros.

Hoje, o Aeroporto, o porto do transporte mais rapido e seguro do mundo, ponto
essencial na economia, se tornou imprescindivel no desenvolvimento da sociedade.

Segundo DA SILVA (1981), os aeroportos sdo uma infra-estrutura béasica do
desenvolvimento nacional, podendo fransformar o ritmo e o tipo de desenvolvimento de uma
regifio. A implantacio de um aeroporto sempre resultard numa grande dinamizagfio das
atividades econbmicas locais, cujos resultados econdmicos sfo importantes para a
comunidade e o aeroporto. Alguns desses efeitos diretos, como as aquisi¢des locais e os
empregos gerados, apresentam intmeras vantagens, a lembrar a atividade econdmica e social
da infra-estrutura.

Esse entendimento € seguido por MORAES (2003), afirmando que o aeroporto deve
ser compreendido como uma estrutura que atrai investidores ¢ favorece 0s negdcies e as
empresas que a seu turno contratam pessoas e servigos ¢ adquirem bens. Assim, consegue-se
visualizar o papel do aeroporto do ponto de vista da integragéo € desenvolvimento econdmico
proporcionado 3 regido. -

Imperioso considerar ainda que as oportunidades de utilizagfio direta da méo de obra
gualificada e nfio qualificada e de aquisi¢éo de produtos e servigos no mercado local existente
ou criado sfo formas de expans@io do nivel de renda. Além de outros diversos efeitos que
poderdo existir s#o o investimento na drea artesanal, cultural, nas pequenas industrias, o
acesso rdpido & regido, a integracdo da regifio no conjunto econdmico, nacional ou

internacional.
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Ligado diretamente ao turismo, que constitui-se numa atividade econdmica que
compde um conjunto de servigos que movimentam a sociedade por completo. Envolvendo o
transporte, meios de hospedagem, gastronomia, vias de acesso boas e bem sinalizadas, aos
locais a serem visitados e locais para compras e entreienimento. E tais servicos estfio
necessariamente relacionados de tal forma que a auséncia de um deles pode tonat invidvel o
desenvolvimento do demais.

Atualmente, 2.4 bilhdes de passageiros sfo transportados em vdos domésticos e 1.7
bithdes em vdos internacionais e para 2025 o crescimento previsto para os véos domésticos
serd de 5.1 bilhdes e 4 bilhdes para os vdos internacionais.

Novas portas precisam ser abertas para essa sociedade em que nos encontramos.
Novos olhares precisam enxergar além daquilo que estamos vendo. Quantas oportunidades de
crescimento econdmico passam, por ndo possuirem estrutura para tais. O Brasil e o0 Maranhio
merecem e tém necessidade de acompanhar o mundo globalizado.

Mas infelizmente, nos deparamos com tantos franstornos e impasses no embarque e
desembarque de passageiros no Aeroporto Internacional Marechal Cunha Machado, péssima
acomodacdo e distribuicfio de setores e funciondrios, auséncia de conforto e seguranga. Uma
estrutura incapaz de suprir as necessidades atuais e dos proximos anos.

A esse tipo de sifuacfio ¢ que passageiros ¢ funcionarios véem se submetendo para
viajar e trabalhar diariamente. Além de afetar diretamente em fodos os investimentos
destinados ao estado.

Seguindo esta tendéncia, propSe-se um estudo preliminar para o Terminal de
Passageiros do Aeroporto Marechal Cunha Machado, que visa inseri-lo neste contexto
contempordneo a cima explicitado, ou seja, para que este seja meio de transformacfo da

realidade social do Maranhio e do Brasil.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

O Trabalho de Conclusiio de Curso, através de estudos e pesquisas, tem por objetivo

propor um estudo preliminar para o Terminal de Passageiros do Aeroporto Internacional

Marechal Cunha Machado, que promova o aperfeicoamento da eficiéncia do transporte acreo

através da arquitetura e que possa suprir suas necessidades, e somar economicamente

principalmente 4 cidade.

2.2 Objetivos Especificos

Explicar o surgimento da necessidade de Aeroportos

Analisar principais aeroportos no mundo

Elencar as atividades desenvolvidas num complexo aeroportuario
Relatar os diversos componentes do terminal de passageiros
Identificar problemas operacionais e solugdes alternativas

Adaptar a forma do terminal de forma que esteja apto a mudangas devido as

exigéncias de novos clientes, ao avango da tecnologia, regras de seguranca mais rigidas e

empresas aéreas com novas estratégias de atuag#o.

Suprir as necessidades devido ao aumento de fluxo de pessoas nos préximos

anos, ao intenso crescimento da populagfio e expansio comercial.

Funcionalidade do espago.
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2 HISTORIA DA AVIACAO

2.1 O sonho de voar

Desde tempos remotos, o ser humano tem sonhado com a possibilidade de voar e
diversas tentativas para alcangar tal objetivo foram realizadas ao longo dos tempos.

Na mitologia grega e romana ha diversas lendas que tratam de deuses que possuiam o
dom de voar, como & o caso de Dédalo e fcaro, ambos aprisionados em uma ilha que, para
fugir, criaram asas feitas de penas ¢ cera. Além disso, varias religides ja relataram seres

alados que conduziriam os seres humanos aos céus.

\ \

P

\ .k
P T g

e
4

b 4

Figura 1 - A lenda de Dédalo e fcaro. Fonte: http://www.monteclimpo.tur.br/icaro.htm

Desde entfio, uma série de estudiosos tentou pdr em pratica o sonho de voar, ainda que
sem muito sucesso. Os chineses, ao criar uma gama de “brinquedos voadores” — como as
famosas pipas — nortearam os estudos de um dos maiores inventores, artistas e visionarios do
mundo, Leonardo Da Vinci. Seus trabalhos reinem um amplo e apurado estudo sobre
aerodinimica, cuja relevancia pdde ser comprovada nos séculos seguintes.

O primeiro experimento que realmente analisou as mais variadas forcas da natureza

atuantes em um vdo foi o do inglés George Cayley, no final do século XVIII. Seu trabalho foi


http://www.monteolimpo.tur.br/icaro.htm
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um dos mais importantes na histdria anterior & aviagdo propriamente dita, ja que ¢ de sua

autoria a criagdo dos planadores — equipamentos de voo semethantes aos avides.

Sechaoics’ fBagasine,
MUSKUM, BEGISTER, JOURBNAL AND GAZETTY
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Figura 2 - Planadores de George Cayley. Fonte: hitp://ubhdgt.blogspot.com/2011/08/planador- 1804 htmlt

Em 1852, na Franga, a criacdo da primeira sociedade aerondutica, a Sociéi¢
Adrostatique et Météorologique, marcou o reconhecimento da aviagio como uma disciplina
legitima.

Os inventores comecaram a obter maior sucesso € avancos a partir da criacio dos
baldes, que tiveram seus primeiros estudos regisirados no Brasil, com o padre Bartolomeu
Gusmdo. Este pesquisador realizou uma demonstracdo diante do Rei V de Portugal, em 1709,
durante a qual fez um balfio de ar quente subir. Foi ele quem descobriu que o ar quente é mais
leve que o ar frio, mas esse acontecimento ficou muito restrito a Portugal e caiu no
esquecimento por volta de 50 anos. Somente em 1783 aconteceu o verdadeiro nascimento das
atividades adreas com vbo de balfo, com a criacfo dos irméos franceses fabricantes de papel,

Joseph e Etienne Montgolfier, de um baiéo pela primeira vez tripulado. Mas um problema


http://ubhdqt.blogspot.com/2011/08/planador-1804.html
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acompanhava a navegagdo adrea. Ndo se tinha controle do vdo, e 0 que passava sensagdo de

liberdade tornava-se muito perigoso.

Figura 3 - Baldo de ar quente pela primeira vez tripulado. Fonte: hitp://ubhdqt.blogspot.com/2011/08/planador-
1804.himl

Logo depois dos balGes, foi a vez dos dirigiveis dominarem o século XIX. O sucesso
deles deveu-se ao fato que estes eram maquinas mais leves que o ar, ja controladas por lemes

€ motores.

Figura 4 - : Dirigiveis controlados por lemes e motores. Fonte:
hitp:/faranw igjusa.com. bricienciaetecnologia/aeronaves.php


http://www.iejusa.com.br/cienciaetecnologia/aeronaves.php
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2.2 A invencio do avido

A criagio do avifio tem sua origem polémica, jA que hd controvérsias sobre a
legitimidade do seu verdadeiro inventor. Por um lado diz-se que o avido foi inventado por
Alberto Santos Dumont, brasileiro que morava em Paris e fez o primeiro v6o documentado da
histéria em 1906 com o seu avifio, o 14 bis. A outra vertente acredita que os verdadeiros
inventores do avidio foram os irmfos Wright, que promoveram o primeiro véo em solo
americano em 1903. No entanto, estes o fizeram escondido e com a utilizaco de uma
catapulta para alavancé-los, o que suscita questionamentos sobre a sua legalidade, ja que
Santos Dumont conseguira, comprovadamente, taxiar, decolar, voar nivelado e pousar com o

aparelho que se deslocava com recursos proprios.

Figura 5 - Avifio de Santos Dumont. Fonte: hitp://www portalsaofrancisco.com.br/alfa/santos-dumont/alberto-
santos-dumont-7.php

A partir da criacio desses avides no inicio do século XX, cada vez mais a incipiente
indistria da aviagfo buscou aprimord-los — melhorar velocidade, materiais utilizados e
eficiéncia — e utiliza-los para os mais diversos usos — como transporte de cargas e passageiros
e missdes militares. -

Nesse inicio de vida da aviagdo ocorreu uma predomindncia de uso militar,
principalmente durante a Primeira ¢ a Segunda Guerra Mundial, nas quais os avides eram

considerados verdadeiras armas de destruicio.


http://www.portalsaoffancisco.corn.br/alfa/santos-dumont/alberto-
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Com o final da Segunda Guerra Mundial, uma parte da indistria aerondutica passou a
se dedicar a aviagdo civil, enquanto que a Guerra Fria entre Estados Unidos ¢ a entéo Unido
Soviética manteve aquecido o desenvolvimento da aviagfo militar nos anos subsegiientes.
(FAJER, 2009).

No inicio da década de 50, surgiram as primeiras aeronaves a jato, mas somente em
1958 o primetro avido de passageiros comegou a operar com sucesso e, com ele, 0s novos
desafios para a inddstria acronautica, que buscava aeronaves cada vez maiores e mais rapidas
e seus sistemas foram ficando cada vez mais complexos. (GRANT, apud FAJER, 2009).

Na América Latina, hoje, cerca de 80 milhdes de pessoas por ano, utiliza o avido como
meio de transporte. Em 100 anos a aviag@o conseguiu um grande desenvolvimento e se tornou
o transporte mais seguro do mundo.

O céu era o limite!
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3 A HISTORIA DO AEROPORTO NO MUNDO

O aeroporto tem suas raizes de origem nos campos de pouso - areas criadas
originalmente com infraestrutura minima para que os avides levantassem v0o € pousassem.
Com o tempo, estes espacos foram evoluindo e incorporando novas estruturas, aliando novas
preocupagdes, visando facilitar o embarque e desembarque de pessoas ¢ cargas. Desta forma,
surgiram 0s primeiros aeroportos no mundo- como 0s que conhecemos hoje, com terminais de
passageiros, pistas, ctc.

Conhecido como “Berco da aviacdo”, o College Park Airport é considerado o
acroporto em atividade mais antigo do mundo, tendo iniciado suas atividades em 1909,

quando Wilbur Wright treinou dois militares para voarem em avides do governo.

Figura 6 - College Park Airport, 1911-1912. Fonte: http:/fwww.nps.gov/nriravel/aviation/col htm

3.1 A histéria do aefoporto no Brasil

A histéria da aviacio nacional comeca com a criagio do “Aero-Club Brasileiro” em
1911, cujo objetivo era fundar uma escola de aviagfio e criar “apareihos de voar” para o
Exército e a Marinha.

Na década de 30, a aviagBio militar deu um salto de desenvolvimento ao criar os
correios aéreos, acontecimento este que colocou em pratica sua soberania sobre todo o

territorio brasileiro.
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A aviagio civil brasileira ganhou impulso a partir de 1940, com as aeronaves
americanas excedentes de guerra, que podiam ser adquiridas com baixo custo, propiciando o
aparecimento de inGimeras empresas aéreas. Com o surgimento nfo programado, regulacio
estatal e estrutura precéria, teve grande importéncia devido ao seu efeito integrador ¢ ao de
desenvolvimento que promoveu, considerando-se a dimensfio territorial brasileira.
(ALMIRANTE, apud FAJER, 2009).

Em lJaneiro de 1941, o Governo Brasileiro decidiu unificar as operacbes aéreas
militares e civis e criar o Ministério da Aeronautica, que passou a denominar seu efetivo
militar de Forca Aérea Brasileira (FAB) em maio do mesmo ano. (LAVARNERE-
WANDERLEY, apud FAJER, 2009).

A partir daf diversas empresas aéreas operavam no ferritdrio nacional. Contudo, com
uma crise pela qual passou a aviagiio comercial brasileira na década de 60, uma série de
fusGes comegou a ocorrer, reduzindo o nimero de empresas em operagdo para quatro
{VARIG, VASP, Transbrasil e Cruzeiro).

A década de 90 foi pontuada por diversas transformacdes na economia, que afetaram
dirctamente o setor aéreo. O inicio do Plano Real, em 1994, trouxe a necessidade de
adequacgiio ao novo valor da moeda financeira; o incremento de viagens ao exterior; o
aumento do poder aquisitivo de algumas camadas da popu}aéfio €, consequentemente, uma
maior procura do transporte aéreo internacional € o aumenio da demanda nacional (FAJER,
2009).

Logo apés, comecaram a surgir os principais Orgfos regulamentadores da aviagfio
civil, sfo eles: o Ministério da Defesa, em 1999, d6rgdo méximo da aviacfo brasileira; o
CONAC — Conselho da Aviacdo Civil, em 2000; e a ANAC — Agéncia Nacional de Aviagéo
Civil, em 2006.

A aviagdo civil brasileira possui, portanto, uma cultura com raizes em sua origem
militar, vinculagio que mantém até hoje por forca da legislacdo vigente, tendo sua agéncia
reguladora e a infraestrutura aeroportudria subordinada ao Ministério da Defesa (FAJER,
2009).

O primeiro aeroporto do Brasil — na verdade, a primeira infraestrutura aeroportudria do
pais que surgiu — foi 0 Aeroporto Campo de Marte, que em 1920 iniciou suas atividades

operacionais.
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Figura 7 - Aeroporto Campo de Marte. Primeira infraestrutura aeroportudria do Brasil. Fonte:
http://www.infraero.gov.br/index.php/br/aeroportos/sao-paulo/aeroporto-campo-de-marte.html

Ja o primeiro aeroporto civil do Pais foi o Aeroporto Santos Dumont do Rio de
Janeiro, cujas pistas foram inauguradas em 1936. Ele surgiu da necessidade, na década de 30,
de existir no Rio de Janeiro — entdo capital federal — um aeroporto que atendesse as demandas
da época. O local escolhido foi a Ponta do Calabougo, que ja funcionava como 4rea de pouso
de hidroavides. O projeto elaborado para a Estagdo Central do Aeroporto Santos Dumont
exigia uma construcdo de carter monumental e, devido & Segunda Guerra Mundial, esta s6
foi concluida em 1947. Uma série de reformas ocorreram no sentido de proporcionar
melhorias aos usuérios ao longo do tempo, sendo que houve uma reconstrugéo total ap6s um

incéndio que destruiu o terminal em 1998.

3.2 A histéria do aeroporto no Maranhéo

O estado do Maranh&o, assim como outros estados do Brasil, por muito tempo s6
dispunha de campos de pouso para receber voos. Até 1942, o estado possufa somente uma
pista de grama de mil metros, que atendia a Base Aérea do Exército Brasileiro. Em 1943,
passou a funcionar a Base Americana (exército e marinha) e, com isso, foi construida uma
pista apenas de asfalto. Mais tarde, as instalagdes passaram as ser de responsabilidade do
Ministério da Aerondutica, que assumiu o controle do espago. Mas em 1947, o Aeroporto

Internacional Marechal Cunha Machado passou a ser administrado pela Infraero.


http://www.infraero.gov.br/index.php/br/aeroportos/sao-paulo/aeroporto-campo-de-marte.html
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O atual terminal de passageiros do Aeroporto Internacional Marechal Cunha Machado
em S3o Lufs foi inaugurado em junho de 1998, sendo que este jA passou por eventuais
reformas desde entfio, como se encontra agora.

Além deste, o estado conta também com o Aeroporto de Imperatriz — Prefeito Renato
Moreira que, situado ao sudeste da cidade de Imperatriz, atende a movimentagdes de
passageiros domésticos.

Sua histdria comeca no final da década de 30, durante a qual a cidade era atendida pelo
transporte aéreo regular através de hidroavides (Junker). A partir do final da 2* Guerra
Mundial, entrou em operagio um novo aeroporto. Entretanto, no final da década de 60,
houve-se a necessidade de um local que tivesse capacidade de atender acronaves maiores e
modernas ¢ que disponibiliza-se melhor infraestrutura, surgindo assim um novo aeroporto. E
para o mesmo fol escolhida uma area situada a 5 km do centro da cidade. As obras do novo
aeroporto foram concluidas em 25 de maio de 1973. Hoje seu sitio aeroportudrio possui
3.000.000 m? e 0 Terminal de Passageiros 1.082 m?.

Contudo, o estado conta com, além destes dois aeroportos reconhecidos ¢ sob
jurisdi¢io da Infraero, com uma série de aeroportos municipais que atendem a uma demanda

menor ¢ em nivel regional.
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4 AEROPORTO, AERODROMO E TERMINAL

4.1. Conceito de Aeroporto

Cabe primeiramente trazer o conceito formulado pela Infraero (Empresa Brasileira

de Infra-Estrutura Aeroportuaria):

“Considera-se aeroportos os aer¢dromos publicos, dotados de instalagBes e
facilidades para apoio de operacdes de acronaves ¢ de embarque e desembarque de
pessoas € cargas.”

Possug uma defini¢io mais abrangente, sdo aerédromos piiblicos junto aos terminais
de cargas e passageiros. Todo o terreno que de alguma forma completa a aviacio, como
pistas, estacionamento, patios, etc.

No principio, vistos apenas como um ponto de conexfo entre diferentes modos de
transporte, 0s aeroportos assumem outro papel mais sofisticado em tempos de globalizagfo e
informatizagfo. O gestor piiblico deve perceber que o aeroporto transforma economicamente
a regifio em que se encontra, desde que seja dado a ele condigBes de desenvolvimento e
modernizagio de acordo com as novas demandas dos usuérios. No Brasil, ainda precisa-se de _
investimentos crescentes nessa arez que induza o desenvolvimento ecgnémic_o e social dos
territdrios sob influéncia desses complexos.

Como meio de transporte-simbolo, o avido veto ligar diversos pontos do planeta, com
alta velocidade, praticidade e confiabilidade. Veio determinar a eficiéncia econdmica de um
pais e a intensidade de suas relagBes com o muando. O transporte rapido expandiu a
produtividade do mercado, diminuindo 2 distdncia da m&o-de-obra barata, dos grandes centros
de pesquisa e da origem da matéria prima.

Atualmente, o avifio é um transporte que estd muito mais acessivel, incluindo ainda
mais a classe média na participacfo econdmica do pais, 2 gual aumenta o fluxo de pessoas,
exigindo um crescimento fisico do espago a fim de suprir suas novas necessidades, sempre
aliado as tecnologias para completo e bom funcionamento do transporte aéreo.

Segundo Moraes (2003), o aeroporto deve ser compreendido como uma estrutura que

atrai investidores e favorece os negdcios e as empresas que a seu turno contratam pessoas €
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servicos ¢ adquirem bens. Assim, consegue-se visualizar o papel do aeroporto do ponto de
vista da integragdo e desenvolvimento econdmico proporcionado a regifio.

Na verdade, ¢ mais um elemento da cadeia que envolve a capacitagfio da méo-de-obra
local, a viabilizac8o de parcerias entre universidades e empresas locais; além da integracdo
multimodal das redes de transporte, que consiste na possibilidade de troca de modos de
transporte sendo um interligado ac outro. A intermodalidade tem feito parte de todos os
grandes termingé‘és, possibilitando sua inclusfio ao meio que se insere, tornando-se
fundamental. Sempre andando lado a lado com o desenvolvimento da arquitetura, permitindo
o desempenho funcional do terminal, completamente associado a rapidez.

~ Importante ressaltar um dos investimentos econdmicos recentes que estd havendo
nessa area, a privatizagdio dos aeroportos. Inicio do més de Agosto de 2011 houve a primeira
privatizagio. O Aeroporto de Sdo Gongalo do Amarante, em Natal, capital do Rio Grande do
Norte, nordeste do Brasil. Teve sua construgfio iniciada em 1997, mas até hojé sO possui a
pista de pouso. Agora com sua privatizacfio através de leildio, o Consércio Inframérica ira
construi-lo e explora-lo por 28 anos ¢ investir 650 milhSes de reais, a fim de que daqui a trés
anos ja possua o Terminal de Passageiros.

O governo brasileiro pretende ainda privatizar a exploragiio de trés aeroportos, o de
Guarulhos e Viracopos, no estado de Sfo Paulo, e Brasilia, no Distrito Federal, ja saturados.
Como parte das melhorias em infraestrutura para a Copa do Mundo de 2014, outros
investimentos como a ampliago da capacidade dos aeroporios, licitagbes para novas
prestagdes de servigos e equipamentos eletronicos estdio sendo providenciados.

Uma das questdes do momento quanto ao uso do aeroporto € que seu uso esty se

- transformando, tornando-se.também um Shopping Center. Muitas questdes sdo levantadas a
partir do momento que se preocupa com o objetivo principal do mesmo quando de forma
abusiva se deixa interferir. E fato, que a partir do momento em que se concentra certo nimero
de pessoas por um determinado tempo em um lugar, automaticamente precisa-se de servigos
de alimentacdo e equipamentos de negdcio. Hoje nos grandes aeroportos enconfram-se
aeroshoppings que positivamente contribuem economicamente, no entanto podem vir a atrair
um maior nimero de pessoas que nfo estio ali como passageiros, mas apenas como
consumidores, podendo vir a atrapalhar o fluxo normal do Terminal, contribuindo ainda mais
para sua saturacio.

Entre outros, dois fatores principais influenciam o tamanho do aeroporto e do
terminal: a demanda de populagfo e a programacio do trafego aéreo. De acordo com a sua

necessidade cada aeroporto deve suportar uma quantidade de pessoas e estar sujeito a um
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aumento com o passar dos anos devido o crescimento de passageiros. E a partir do momento
que as empresas aéreas aumentam as opgdes de destino, atrai passageiros de uma rea maior,
seja por conexdes ou escalas.

O nimero de passageiros por ano e o nimero de passageiros por hora séo os principais
fatores para o projeto de um terminal. Além da movimentag8io de aeronaves, a quantidade de
bagagem, o numero de funciondrios e o transporte da parte terrestre.

No Reino Unido, as viagens aéreas cresceram cinco vezes em relagdo aos niveis
existentes em meados da década de 1970; hoje, metade da populagio voa no minimo uma vez
por ano. O trafego de voos fretados em aeroportos britdnicos dobrou desde 1990. A US
Federal Aviation Administration (Administragdo Federal da Aviagfio dos Estados Unidos)
estima que o numero de passageiros aumentard 3-5% anualmente em um futuro proximo.
(LITTLEFIELD, 2011)

4.2 Conceito de Aerdodromo

De acordo com o Cddigo Brasileiro de Aeronautica (Lei N° 7.565, de 19 de dezembro
de 1986), Aerdédromo € toda area destinada a pouso, decolagem e movimentagéo de aeronaves
(Art. 27). Ou seja, pistas de pouso e decolagem, pistas de taxiamento e patios de aeronaves.

T S e Et

Figura 8 - Aerédromo de Santarém. Fonte: http://ruispotter.blogspot.com/2009/04/aerodromo-de-santarem-04-
abril-2009.html

O referido Codigo classifica os aerédromos em civis e militares (Art. 28, CBA):

a) Aerodromo civil € o destinado ao uso de aeronaves civis. (Art. 28, § 1°,CBA);


http://ruispotter.blogspot.com/2009/04/aerodromo-de-santarem-04-
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b) Aerddromo militar € o destinado ao uso de acronaves militares. (Art. 28, § 2°,
CBA). .

Entretanto, esclarece o § 3° do mesmo artigo supra que os aerédromos civis poderdo
ser utilizados por aeronaves militares, e 0s aer6dromos militares, por aeronaves civis,
obedecidas as prescrigdes estabelecidas pela autoridade aeronautica.

Por derradeiro, 0 CBA classifica os aerédromos civis em publicos e privados ¢ trata 3

cerca de heliponto, que € transcrito a seguir:

Art, 29. Os aer6dromos civis s#o classificados em pablicos e privados.

Art. 30, Nenhum aerddromo civil poderd ser utilizado sem estar devidamente
cadastrado.

§ 1° Os aerddromos pablicos e privados serfo abertos ac trafego através de
processo, respectivamente, de homologagéo e registro.

§ 2° Os aerodromos privados sé poderfio ser utilizados com permissio de seu
proprietdrio, vedada a exploraciio comercial.

Art, 31. Consideram-se:

1 - Aeroportos os aerodromos piablicos, dotados de instalagBes e facilidades para
apoio de operagBes de acronaves e de embarque ¢ desembarque de pessoas e cargas;
I - Helipontos os aerddromos destinados exclusivamente a helicOpteros;

T - Heliportos os helipontos piiblicos, dotados de instalacSes e facilidades para
apojo de operacdes de helicdpteros ¢ de embarque ¢ desembarque de pessoas e
cargas.

(Codigo Brasileiro de Aecrondutica - disponivel em:
http:/fwww.planatio.gov.br/ecivil 03/1eis/1.7565.Iitmy}.

4.3, Conceito de Terminal de Passageiros

O terminal de passageiros € um sistema que envolve uma complexa interagio entre as
companhias aéreas, as autoridades aeroportudrias e os viajantes. E o ambiente central do
acroporto, em relagdo aos seus principais usudrios, ele estd em posicio de elemento chave
para a percepgio publica, possuindo uma significativa importdncia na satisfa¢do do passageiro
perante o transporte aéreo.

Diante desta razfo, ¢ essencial que suas caracteristicas oferecam plenas condi¢des para
a realizagdo, por parte de todos os seus usuarios, das atividades necessérias e desejadas. I
imprescindivel oferecer plenas condi¢@es tanto para as atividades operacionais quanto para as
atividades relativas aos demais servigos oferecidos pelo aeroporto.

O Terminal de Passageiros (TPS) se restringe ao prédio em si. H4 70 anos que essa
tipologia se deu quando o aeroporto de Londres ficava em Croydon, mas muitos formatos

evoluiram a partir dai. Foram criados de acordo com a necessidade do momento. Muitos ndo
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conseguiram acompanhar o desenvolvimento e precisaram ser substituidos ou reconstruidos,
pois a tipologia dos terminais estao sujeitos sempre 4 mudangas constantes.

~ Um componente importante dentro de um terminal é a seguranga do mesmo, que de
acordo com sua estrutura e disposigio, pode ser favorecida ou ndo. O uso de equipamentos
adequados e instalados corretamente em lugares estratégicos, que garantam a funcionalidade
do espago € fundamental. Seus projetos devem prevenir acidentes, tumultos, desordem,
atentados, entre outros. Sua estrutura deve ser uma aliada da seguranca de todos.

Dentro de um terminal existem dois tipos de trafego: o doméstico e o internacional. O
doméstico exige uma edificagdo mais simples que o internacional, por ndo precisa de
procedimentos alfandegérios e de imigragio, porém a preocupagdo com a seguranga dos
passageiros e de suas bagagens resultou na juncgdo de equipamentos de seguranga para ambos.

Os principais fluxos de passageiros ndo se difere de um aeroporto pro outro, €
basicamente 0 mesmo. O que determinara sua funcionalidade serd a disposi¢éo dos setores de
forma que facilitard o principal objetivo do passageiro, embarcar ou desembarcar. A seguir

pode-se comprovar o fluxo basico de todo e qualquer aeroporto.
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Além disso, h4 uma organizagdo de niveis para os fluxos que foram vistos
anteriormente. Existem trés tipos mais conhecidos: chegadas e partidas lado a lado em apenas
um pavimento, ideal para operagdes em menores escalas; chegadas e partidas lado a lado em
dois pavimentos, todas as atividades de chegada ou partida s@o realizadas no pavimento
térreo, apenas o embarque acontece no pavimento superior; ¢ d4reas de embarque e
desembarque em pavimentos distintos, econdmico e mais conveniente para passageiros que
chegam e embarcam em um mesmo pavimento.

Existem ainda trés layouts de Terminais de Passageiros:

a) Linear: aquele onde as dreas de processamento e de acomodacio sdo comuns, €

tem saida diretamente para o patio. Este tipo de terminal tem como caracteristica
menor distincia percorrida pelos passageiros e ¢ mais utilizado por aeroportos de

baixa movimentag#o.

Figura 10 - Aeroporto de Recife. Fonte: hitp://viajamos.com.br/profiles/blogs/os-aeroportos-das-cidades-da

b) Pier: Aquele onde as aeronaves ficam estacionadas junto ao corpo do edificio
terminal e a corredores que estendem a area de acesso as aeronaves, acesso este

que ocorre através de pontes de embarque.
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Figura 11 - Aeroporto de Guarulhos. Fonte: http://www.portaltransparencia.gov.br/copa2014/sao-
paulo/aeroportos-portos/aeroporto-guarulhos-construcao-do-terminal-de-passageiros/

c) Satélite: é uma evolugdo do conceito de pier. As aeronaves ficam estacionadas em
volta de um edificio separado do edificio terminal, podendo ser circular ou n#o.

Tem as atividades de processamento todas reunidas no edificio principal e as areas

de acomodagcéo e servigos dentro do satélite.
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Figura 12 - Aeroporto de Brasilia. Fonte: http://infraton.blogdevoo.com/2011/04/aeroporto-de-brasilia-sbbr-e-
cenario-de-acao-para-reforco-da-seguranca/


http://www.portaltransparencia.gov.br/copa2014/sao-paulo/aeroportos-portos/aeroporto-guarulhos-construcao-do-terminal-de-passageiros/
http://www.portaltransparencia.gov.br/copa2014/sao-paulo/aeroportos-portos/aeroporto-guarulhos-construcao-do-terminal-de-passageiros/
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5. TERMINAIS AEROPORTUARIOS

5.1 Terminais no mundo

Ao conhecermos e nos aprofundarmos em pesquisas, percebemos a quantidade de
opgdes em materiais e servigcos que abrangem a complexidade dos Terminais Aeroportuarios
pelo mundo. Apesar da enorme diferenga quanto aos investimentos locais e aos citados nos
aeroportos abaixo, ¢ preciso ter um olhar critico e trazer para nossa realidade seus beneficios

em outros materiais ou servigos.

5.1.1 Aeroporto Franz Josef Strauss

Em funcionamento desde 1992, o segundo maior aeroporto da Alemanha, o Franz
Josef Strauss, em Munique, foi eleito pela revista inglesa Monocle o melhor aeroporto da
Europa. O grande motivo € seu Terminal 2, criado para ser um modelo de aeroportos futuros.
Seu projeto arquitetdnico aproxima os portdes de embarque e desembarque, oferecendo aos
passageiros a possibilidade de atravessar em até 30 minutos. Ainda possui uma excelente

estrutura para facilitar a locomogéo de deficientes.

£ =5 <0 LN

Figura 13 - Terminal 2 — Aeroporto Franz Josef Strauss, Monique. Fonte:
http://www.flickr.com/photos/servalpepbase/4475288217/


http://www.flickr.com/photos/servalpepbase/4475288217/
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5.1.2 Aeroporto de Changi

O aeroporto de Changi, em Singapura, ¢ o melhor do mundo. Desde 2000 foram mais
de 100 prémios ratificando esse status. Entre eles o Eagle Trophy da IATA — Associagdo de
Transporte Aéreo Internacional — por quatro vezes. Sua arquitetura torna direto o contato com
a flora local. Além de arborizado, com seis jardins a céu aberto, oferece uma aérea de lazer
com cinema 24 horas, academia de ginastica e a Sports Arena, com televisdes ligadas em
canais esportivos de diversos locais do mundo. Além da sua arquitetura facilitar e integrar
visualmente todos os setores do terminal por meio de vérias divisorias de vidros. Parece que a

idéia é de quanto mais gente puder ver as demais, mais dificil fazer algo sem ser visto.

Figura 14 - Aeroporto de Changi — Singapura. Fonte: http://www.mynetbizz.com/pt/singapore/singapore-changi-
airport-terminal3.html.

5.1.3 Aeroporto Heathrow

Situado a oeste de Londres, Heathrow ¢ o aeroporto internacional mais movimentado
do mundo. Recebe vbos de todos os principais pontos dos 5 continentes. Em 2010, 65.88
milhdes de passageiros passaram por ele. A estrutura do seu terminal 5, o mais recente, é
digna de filmes de ficgdo cientifica, com inovagdes tecnoldgicas como a do sistema de

bagagem totalmente automatizado. O fransporte dos passageiros do terminal 5 para o


http://www.mynetbizz.com/pt/singapore/singapore-changi-
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estacionamento em breve poderé ser feito pelo denominado Personal rapid transport. Capaz
de transportar quatro pessoas e suas respectivas malas. A preocupacfo ambiental estd presente
em um enorme vao livre no teto que diminui o nimero de aparelhos de ar-condicionado no

ambiente.

Figura 15 - Aeroporto Heathrow — Londres. Fonte:
http://www.skyscrapercity.com/showthread. php?t=404892&page=51.

5.2 Terminais no Brasil

Para tratar de terminais brasileiros, é importante que analisemos o seguinte ranking.
Esclarecendo que a sigla SBGR refere-se ao Aeroporto Internacional de S&o Paulo -
Guarulhos, a sigla SBSP ao Aeroporto de S#o Paulo - Congonhas e a sigla SBGL ao

Aeroporto Internacional do Rio de Janeiro — Galeo.


http://www.skyscrapercity.com/showthread.php?t=404892&page=51
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Ranking por Movimento de Passageiros

Ranking por Movimento de Passageiros

s y o ; Partic. Fregq.
Posigdo | Sigla | Domeéstico | Internacional Total Rede % * | Ac. % **
1 SBGR | 16.468.645 | 10.380.540 |26.849.185| 17.28 17.28
2 SBSP | 15.488.482 0 15.486462| 9,98 27.28
3 SBBR | 14.145.377 201.684 14.347.061 923 36,49
4 SBGL | 9.210.885 3.127.059 [12.337.844| 7,94 £4.43
5 SBRJ | 7.822.848 ] 7.822.848 5,04 4947
6 SBSV | 7.350.486 345.821 7.696.307 495 54,42
T SBCF | 6.959.577 301.487 7.261.0564 4,67 59,10
8 SBPA | 6.227.568 448 848 5.676.216 4,30 83.39
9 SBRF | 5.750.799 208.183 5.958.982 3.84 67.23
10 SBCT 5.671.273 103.342 5774615 3.72 7095

Tabela 1 - Ranking por movimentagfio de passageiros dos Aeroportos Brasileiros relativo ao ano de 2010. Fonte:
Infraero, disponivel em: http://www.infraero.gov.br/images/stories/Estatistica/anuario/final.pdf

Diante deste Ranking, iremos tratar em especial de trés Aeroportos Brasileiros:

Guarulhos, Congonhas e Galedo, em face de sua importancia e movimentagao.

5.2.1 Aeroporto Internacional Governador André Franco Montoro

O Aeroporto Internacional de Guarulhos/Sdo Paulo — Governador André Franco
Montoro (também conhecido popularmente como Aeroporto de Cumbica), € o principal e o
mais movimentado aeroporto do Brasil e da América Latina, localizado no estado de Sdo
Paulo, na cidade de Guarulhos, no distrito de Cumbica, fica distante 25 quilometros do centro
de Sdo Paulo, principal metrépole a que o aeroporto serve.

Em 20 de janeiro de 2010, o Aeroporto Internacional de SZo Paulo/Guarulhos
comemorou 25 anos de existéncia. Segundo a Infraero, ao longo desse periodo, os nimeros
consolidaram a importincia deste complexo aeroportudrio: 285,6 milhdes de pessoas
embarcaram e desembarcaram pelos terminais de passageiros, através de 3,6 milhdes de
operagdes de pousos e decolagens que transportaram cerca de 8,2 milhdes de toneladas de

cargas.


http://wvm.iniraero.gov.br/images/stories/Estatistica/anuario/final.pdf
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Figura 16 - Movimentacio de passageiros no aeroporto de Guarulhos. Fonte:
http://blog.marcelvanhattem.com/2011/05/aeroportos-privatizados-antes-fossem.html

Atualmente, o Aeroporto de Guarulhos opera com dois terminais. Sdo 46 empresas
aéreas nacionais e internacionais, regulares, cargueiras e charters que utilizam 286 balcdes de
check-in. Seu sistema de pistas € formado por duas pistas: uma com 3.000 metros e outra de
3.700 metros de extensdo que recebem, em média diaria, 650 p;)usos e decolagens de
aeronaves . l

Para atender a demanda que crescera exponencialmente durante a Copa do Mundo de
2014 que se realizard no Brasil o Aeroporto de Guarulhos passard por novas reformas. O
terminal 3 do aeroporto terd uma cobertura Unica e ondulada, sustentada com trelicas que
configuram trés vdos amplos em uma nave central. Este projeto € assinado por Biselli e

Katchoborian, que se inspira no formato do avido Blackbir-d SR 71.

Figura 17 - Vista geral do projeto do novo Terminal de Passageiros de Guarulhos. Fonte: http://www.cbca-
iabr.org.br/copa2014/noticias-ver.php?cod_noticia=758.


http://blog.marcelvanhattem.com/2011
http://www.cbca-iabr.org.br/copa2014/noticias-ver.php?cod_noticia=758
http://www.cbca-iabr.org.br/copa2014/noticias-ver.php?cod_noticia=758
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Figura 18 - Projeto Terminal 3 de Passageiro do Aeroporto de Guarulhos. Fonte:
http://www.agendeguarulhos.org.br/noticia_interna.php?id=386

O Terminal novo apresenta estrutura metalica com soluges combinadas para que seja
reformado mais rapido. Possui 230 mil m? de area — mais do que os dois terminais existentes,
que somam 183,87 mil m?.

Segundo a Infraero, a primeira fase deve ser concluida até o final de 2012, e podera ser
utilizada para a Copa do Mundo, quando apenas 40% do projeto sera construido, ao custo de
753 milhdes de reais. A finalizagdo dessa etapa garante que o novo terminal tenha a
capacidade de receber de 12 a 19 milhdes de passageiros por ano (o total do aeroporto saltaria
para cerca de 50 milhdes). Apenas para uma idéia comparativa, s6 o terminal 4 de Barajas, em
Madri, projeto de Richard Rogers (2005), tem capacidade de receber 35 milhdes de

passageiros por ano em seus 470 mil m2.

5.2.2 Aeroporto de Congonhas

O Aeroporto de Congonhas ¢ um dos principais aeroportos do Brasil e possui um
papel muito importante na malha aérea do Pais. Esté situado dentro da cidade de Sdo Paulo,
sendo o aeroporto de acesso principal e mais rapido a esta cidade. Sua ligagdo principal € a

ponte area Rio de Janeiro - Sdo Paulo.


http://www.agendeguarulhos.org.br/noticia
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Figura 19 - Aeroporto de Congonhas em 1960. Fonte: http://culturaaeronautica.blogspot.com/2011/02/tunel-do-
tempo-o-aeroporto-de-congonhas. html

Foi construido no final da década de trinta e desde entdo passou por inimeras
reformas, tanto nas suas pistas quanto no seu terminal. Em 1981 passou a ser administrado

pela Infraero, que realizou mais ampliagdes e melhorias.

T
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Figura 20 - Aeroporto de Congonhas em 1970. Fonte: http://culturaaeronautica. blogspot.com/2011/02/tunel-do-
tempo-o-aeroporto-de-congonhas.html

A partir de 1990 sua movimentagio aumentou, chegando a atingir cerca de 100
cidades a partir dele. Nesta época passou a ser considerado o aeroporto de maior movimento
do Pais com uma érea apenas de 1,6 km? Diante desta pequena 4rea, em pouco tempo se

tornou saturado, com problemas de espago fisico disponivel no seu terminal de passageiros.


http://culturaaeronautica.blogspot.com/2011/02/tunel-do-
http://culturaaeronautica.blogspot.com/2011/02/tunel-do-
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Em resposta a este problema, de 2004 a 2007 passou por reformas que modernizou seu
terminal, ampliou as pistas de pouso e decolagem, criou um novo estacionamento e alterou o
acesso terrestre ao aeroporto. "

Hoje seu terminal de passageiros tem uma &rea 0til de 64.579 m?. Congonhas tem
atualmente 12 pontes de embarque, estacionamento com 3.400 vagas, 98 balctes de check-in
e 6 esteiras de bagagens. Em suas dependéncias operam cinco companhias aéreas, fora o
servigo de taxi aéreo, o que lhe garante um movimento didrio de mais de 35 mil passageiros.
Oferece ainda varios servicos como: cafés e restaurantes, lojas diversas, drogaria, livraria,

casa lotérica e saldo de beleza.

5.2.3 Aeroporto Internacional Antdnio Carlos Jobim

O Aeroporto Internacional do Rio de Janeiro — Galesio/Anténio Carlos Jobim é um dos
principais acessos internacionais do Pais. Ele se localiza a vinte quildmetros do cento do Rio
de Janeiro, com vias de ligagéo para diversos outros pontos da cidade.

O Gale@o inicialmente funcionava como Escola de Aviagdo Naval. Na época da
segunda guerra mundial, serviu como base aérea da Forca Aérea Brasileira, ¢ devido aos
constantes pousos de avides internacionais péssaro a ser oficialmente, a partir de 1945, o

aeroporto Internacional da cidade.
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Em 1977 suas instalagdes precérias de embarque e desembarque foram substituidas
pelo Terminal numero 1. Em 1992, em reflexo ao grande crescimento da aviagdo comercial
no Brasil, foram reformadas as instalagdes deste terminal e iniciou-se a construgéo de um
segundo terminal. Esse novo terminal foi inaugurado em 1999, duplicando a capacidade do
Galedo.

Hoje possui dois sistemas de pistas com operagdes simultdneas e estd ligado a mais de
trinta e duas localidades nacionais e dezenove destinos internacionais. Seus terminais, com
areas de 147.834 m? para o terminal 1 ¢ de 132.847 m? para o terminal 1, possuem juntos 167
balcdes de check in, 35 esteiras de bagagens, 2.742 vagas de estacionamento e 23 pontos de
embarque. Ao todo sfio 20 empresas acreas prestando servigos nos dois terminais, atendendo
mavimento didrio de aproximadamente trinta mil passageiros.

Oferece ainda diversos servigos como: duas pragas de alimentacdo — uma em cada
terminal, um hotel quatro estrelas, uma pousada trés estrelas, lojas variadas, farmécia, livraria,

casa de cambio, casa lotérica, chaveiro, engraxataria e saldo de beleza.

Figura 22 - Aeroporto Galedo — Rio de Janeiro. Fonte: http://aviacaoemnoticia.blogspot.com/2012/01/galeao-
completa-35-anos-de-operacoes.html

5.2.4 Aeroporto Internacional Marechal Cunha Machado

O Aeroporto Internacional Marechal Cunha Machado € a principal porta de entrada do

Estado do Maranhio e contribui para o desenvolvimento social, cultural e econdmico do


http://aviacaoemnoticia.blogspot.com/2012/01/galeao-
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mesmo. Em conta desta realidade que se tornou extremamente necessiria a
internacionalizagio do aeroporio, ocorrida em 2004, que fora resultado de uma antiga
solicitacio dos operadores de turismo da Regifo, alegando que a intemacionalizagéo' do
mesmo potencializaria o investimento estrangeiro, tanto sob a forma de empreendimentos
quanto investimentos de capital ou consumo turistico.

De acordo com a ICAQ, sua sigla de identificacdo ¢ SBSL. O Aeroporto encontra-se
na Avenida dos Libaneses, n® 3503, Tirirical, S0 Luis — Maranhio. Sob as coordenadas
02°35°1375/04°14° 10”0, a uma altitude de 54m (177FT). Situado em média a 13 km a sudeste
em relagfo ao ceniro da cidade. Seu funcionamento € 24 horas e seu uso € publico e militar.

Um fator que contribui para a importéncia do terminal ¢ a proximidade com outros
modais — a exemplo da BR 133, estradas de ferro Carajis e CFN (Companhia Ferroviaria do
Nordeste) € os terminais portuarios do Itaqui e Ponta da Madeira.

Por apresentar uma boa infraestrutura aeroportuaria, relacionada ao sistema de pista
(comprimento e resisténcia de pavimento), auxilio 34 navegacfo aérea ¢ informacdes
metereoldgicas, o aeroporto de Sfo Luis possui importdncia estratégica no suporte a
aeroportos préximos, principalmente da regifio amazdnica. O sitio aeroportudrio de S#o Luis
possui uma area patrimonial de 6.316.708,82 m?, onde 5.799.114,44 m? sdo de drea civil e
517.594,37 m? de érea militar, envolta pela malha urbana e pela BR 135, fmico acesso
rodovidrio a cidade de Séo Luis.

O acesso ao complexo aeroportudrio da capital maranhense ¢ realizado através da
Avenida dos Libaneses, conectada por meio de uma rotatdria a BR 135, préxima a bifurcacio
de acesso a Avenida dos Franceses ¢ Avenida Guajajaras — dois dos principais corredores
primdrios da cidade.

No que diz respeito ao acesso por transporte piblico, as condigdes sdo deficitarias ja
que o terminal ¢ servido apenas por uma linha de énibus, apesar da proximidade com o
distrito industrial da cidade e com importantes centralidades comerciais e bairros residenciais,
0 que torna o aeroporto desarticulado com a cidade.

Conta com wma &rea comercial, com lanchonetes, restaurante, agéncia de viagens,
livraria, bancos, correios, loja de artesanatos, locadoras de veiculos etc.

Em 2000, com o surgimento das companhias com tarifas de baixo custo em servigos,
cresceu absurdamente o movimento anual de passageiros no Aeroporto de S&o Luis. A partir
de 2005, suas taxas de crescimento eram de 10% ao ano, o que resultou em 1.379.076
passageiros transportados em 2009, ou seja, nimero superior a capacidade do terminal de

1.000.000 passageiros/ano.



Figura 23 - Aeroporto Marechal Cunha Machado — S&o Luis, Maranh#o. Fonte:
http://www.infraero.gov.br/index.php/br/aeroportos/maranhao/aeroporto-marechal-cunha-machado. html

Atualmente o terminal do aeroporto passa por obras de infraestreutura, pois sua
estrutura foi.arruinada pelas chuvas ocorridas no inicio de margo de 2011, o que tem
desagradado a muitos usudrios do seu servigo por causa do desconforto decorrente das obras.

O Aeroporto Marechal Cunha Machado, infelizmente, hoje € comumente conhecido como
Aerotenda. ‘O prazo para entrega ja expirou e as autoridades competentes ndo fazen\/i/
respeito.Vejamos algumas imagens que demonstram a precariedade das instalagdes do

Aeroporto Marechal Cunha Machado.
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Figura 24 - Sala de embarque do Aeroporto Marechal Cynha Machadp. Fonte:
http://www.blogdodecio.com.br/tag/aeroporto-cunha-machadp/


http://www.infraero.gov.br/index.php/br/aeroportos/maranhao/aeroporto-marechal-cunha-machado.html
http://www.blogdodecio.com.br/tag/aeropo
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Figura 25 - Terminal de Passageiros do Aeroporto Marechal Cunha Machado. Fonte:
http://www.hojeemdia.com.br/colunas-artigos-e-blogs/diarios/pensando-o-brasil-1.290984/o-pior-aeroporto-em-
que-ja-estive-1.311779

Assim cabe dizer que tais instalagdes vdo de encontro ao objetivo deste presente
trabalho monografico, pois este tem como escopo a apresentagdo de um estudo preliminar
para o projeto do Aeroporto que o torna mais belo e atraente para os turistas. Dito isso,
partiremos para o memorial que descreve todo o projeto para a reforma do Terminal de

Passageiro do Aeroporto Internacional Marechal Cunha Machado.


http://www.hojeemdia.com.br/colunas-artigos-e-blogs/diarios/pensando-o-brasil-l.290984/o-pior-aeroporto-em-
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6 PROPOSTA

O estudo preliminar do Novo Terminal Aeroportuério de Passageiros, parte da idéia de
trazer a cultura local para dentro do aeroporto, para integrar com a arquitetura do prédio e
tornar o primeiro contato dos passageiros com a cidade uma hora agraddvel que traga
tranqiiilidade e facilite seus objetivos quanto 4 todas as atividades que envolvem o embarque
¢ o desembarque.

Apds andlise e consultoria aos manuais ¢ legislagdes que envolvem o Terminal,
chegou-se a um resultado satisfatério, que atende a todas as necessidades, que preza tanto
pelo bem-estar dos éassageiros quanto dos funciondrios que ali exercem suas profissoes,
trazendo melhor desempenho e beneficiando o proprio empreendimento.

Importante citar um instrumento fundamental no desenvolvimento do Terminal, o
Plano Diretor Aeroportuario. £ o documento feito pela gestdio do aeroporto o qual explana
todas as diretrizes necessarias para otimizar o funcionamento do mesmo. Seguindo o novo
Plano Diretor, aprovado em 2005, porém ainda ndo homologado pela ANAC, por isso ainda
nfo vigente, fol feita a proposta.

Porém, a previsio de movimentagfo realizada pelo Plano Diretor Aeroportudrio de
2005 mostrou-se estar defasada. Pois para 2025 esperava-se 2.215.051 passageiros/ ano e 398
passageiros/ hora pico, o que na‘realidade 14 se ultrapasson esse nimero em 201 1.

Partindo de célculos usados pela Infraero e pela Anac, com uma taxa de crescimento
de 20% nos primeiros 10 anos para o plangjamenio do Terminal, esperando-se que esée
desenvolvimento permaneca anualmente, e usando como ano base 2012, apresenta-se uma
média de 10.000.000 passageiros/ano com aproximadamente 58.000 m? para o ano de 2022,
com 3.000 passageirosthora pico. O gque norteia o projeto do novo Terminal para uma

extensdo muito major do que a existente.
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PREVISAC DE DEMANDA SBSL

I 1 T T ] 1
| ANO |[PAXDOMESTICO ]PAKINTERNA(IONAL t PAXTOTAL AEHDNAVE! TOTAL |PAXHORA PICO SIVI {PHS| | AERONAVEHORAPICO |
| | |

PAX/ AERONAVE :

1.654.321,20 | 1.156,10 1.655.477.30J; 1.655.477,30
|—20.12 1.985.18544 | 1.271.71 1.986.957.15 | 1.986.457.15
{2013 | 238222253 | 1.393.28 2.383.621,41 | 2.383.621,41
2014 | 2.858.667.03 | 1.538.77 2.860.205,80 | 2.860.205,80 | |
2015 | 2.430.400,44 | 1.692,65 3.432.003,09 | 3.432.093,00 |
2016 | 4.116.480,53 | 1.861,91 4.118.342.43 | 4.118.342,44 |
2017 | 4.939.775.63 | 2.043,10 4.941.824,74 | 4.941.824,74 |
2018 | 5.927.731,96 2.252,91 5.929.984,87 | 5.929.984,87 |
12019 | 7.113.278.35 | 2.478,20 7.115.756,56 | 7.115.756,56 |
| 2020 | 853593302 | 2.726,02 | 8.538.660,05 | 8.538.660,05 |
| 9.302.526,05 | 9.392.526,05 | |

9.389.527,43 |

2.998,63

Tabela 2 - Tabela de Previsdo de Demanda. Fonte: Arquivo pessoal

QOutro instrumento relevante na elaboragdo do projeto € o desempenho que o

Aeroporto tem diante da IATA, que analisa principalmente o nivel de servigo oferecido,

considerando a qualidade de um aeroporto em termos de facilidade de fluxo e atrasos.

Existem seis niveis de classificagdo: A- excelente, B- Alto, C- Bom, D- Regular, E-

Inadequado e F- Inaceitdvel. O Aeroporto Internacional Marechal Cunha Machado estd no

nivel de eficiéncia C, o minimo aceitével para fazer um projeto, caracterizado por um bom

nivel de servigo a um custo razoavel.

P e e e

Tabela | Niveis de atendimento e padrdes espaciais

Nivel de

atendimento A B C D E F

Critérios Nivel de atendimento Excelente Alto Bom Adequado Inaceitdvel Calapso total
Fluxo Livre Esudvel Estavel Instével Instivel CongA:s‘unpndo
Alrasos Nenhum Aceitiveis Alguns Alguns' ) [naceitdveis
Sistemas secundirios Equilibrados  Equilibrados Equitibrados Desequilibrados  Colapse total
Percursos Diretos N -
Nivel de conforto Excelente Alto Aceitdvel Aceitvel por pe- Inaceitivel [naceitdvel

riodos curtos
Areaporpas-  Check-ine retiradade bagagem 1.6 14 12 10 08 -
sageirocom  Sagudes gerais para esperd 27 23 19 1,5 1,0 -
I caminho ()  Espego confinado paraespera 1.4 10 10 03 06 -

Tabela 3 - Niveis de classificagiio da IATA. Fonte: Manual do Arquiteto.

O projeto atende a populagéo para 10 anos a frente, com certa folga, ja que suas areas

estdo maiores que as pré-dimensionadas e ainda com possibilidade de extensdo se houver

satura (Tabela de dimensionamento em anexo).

Toda a divisdo de setores foi seguida pelas condicionantes dos manuais da Infraero.

Classificando-os em: Areas Operacionais da Infraero, Areas das Empresas Aéreas, Areas

Operacionais dos Orgdos Ptblicos, Areas de Processamento Operacional para Passageiros e

Bagagens e Areas Comerciais.
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Esses setores estdo distribuidos por todo o prédio e complem a volumetria do
Terminal em 3 andares, com acesso por pista suspensa no embarque, terrago panoramico para
visualizagfio de pousos € decolagens e ainda patios centrais abertos.

Seu fluxo de passagejros e bagagens acontece por dois andares distinios. O
desembarque no térreo, primeiro chegando pelo andar superior ou peio desembarque remoto,
¢ ambos os levarfo até a sala de restituicdo de bagagemn no térreo e depois ao sagudo de
desembarque. O embarque no pavimento superior, com sala de embarque no mesmo andar e
outra sala de embarque remoto no térreo. Esse tipo de arranjo facilita o deslocamento nos
saldes de embarque e desembarque evitando maiores aglomeracdes, além de ser mais
econdmico evitando muitas escadas rolantes e aproximando o fluxo direto de entrada e saida

do Lado Terra ac Lada Ar.

PR A - O .

r
entrads £ saida (posslecis reas de administragdio ¢ apaio} -3 acensg pela parte afrea
develoolos 2 e & porta da acrorave

parte terrestry (smbargues}
o Y pove _I_l _l Moooavoocooldons

- elraertoliy

R ok

=T ]
: - “a 7 (desembargues) 45 m W --- .
—k B £ - -k Q0
via de 10 mds
parte aérea

& Terminal em dois pavimentos — tipo ponte de embarque (segregacio vertical)

Figura 26 - Corte esquematico para demonstragio de fluxo no Terminal. Fonte: Manual do Arquiteto.

Partindo da forma linear, o Terminal ¢ composto por 14 conectores ao longo de sua
extensdo com possibilidade de expansdio, atendendo ainda a mais posi¢Ses de aeronaves,
devido a sua flexibilidade, ponto de extrema importincia na elaboracfio da proposta do
Terminal como um todo. Partindo da informac#io de que o Aeroporto Internacional Marechal
Cunha Machado, especificamente, por muitas horas do dia permanece vazio e por poucas

horas cheio, o que exige maior dinamismo guanto aos usos dos espagos e variadas funcdes.
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Figura 27 - Exemplo de conectores. Aeroporto Internacional Salgado Filho — Porto Alegre. Fonte: Arquivo
pessoal

Quando o passageiro faz uso do Terminal, geralmente seu tempo ¢ curto, precisa que
seus objetivos de embarcar ou desembarcar sejam feitos com rapidez e de forma agraddvel.
Dai parte a idéia de diminuir suas extensdes para facilitar o deslocamento e durante isso poder
usufruir dos servigos oferecidos.

Um dos pontos levantados era a importancia de trazer um pouco da natureza para
dentro do Terminal, que o deixasse menos impessoal e trouxesse iluminagdo, argjando as
reas de gestdio que geralmente sfio fechadas e escuras. Partindo disso, foram criados dois
patios centrais revestidos em vidro que terfio internamente palmeiras e outras plantas,
trazendo um espaco de convivéncia para os funciondrios no térreo, iluminagfo e ventilagdo
para toda a drea administrativa que circundam esses patios, com op¢do da abertura das janelas
de vidro para os corredores e iluminaco para toda a area do sagudo de embarque e salas de

embarque, minimizando o desconforto de filas e esperas demasiadas.



50

Figura 28 - Imagem de referéncia para pétio central aberto. Fonte:
http://www.sofiarodrigues.com/pt/2010/11/15/quattro-corti/

Toda a parte administrativa e operacional do Terminal se encontra centralizada no
edificio estendendo-se partes para a lateral e para o fundo, mas de forma que toda ela esta
conectada por meio de escadas e elevadores, mesmo o edificio dividido em trés andares:

térreo, 1° pavimento e 2° pavimento.

6.1 Térreo

Totaliza em média 33.000 m* de é4rea construida. O acesso se da a area de
desembarque através da via de desembarque, que o conduz ao sagudio que € composto por
lojas, servigos diversos, banheiros e por elevadores panordmicos, espelhos d’dgua e escadas
rolantes com acesso para o pavimento superior. Contempla o desembarque doméstico ao lado
esquerdo e desembarque internacional ao lado direito. Abriga a maior parte dos setores
descritos no Memorial de Critérios e Condicionantes da Infraero, citados a seguir:

Areas Operacionais da Infraero: Geréncia de Operagdes, Servico Médico de

Emergéncia, Sala do Supervisor, Sala de Imprensa / Autoridades / Multiplo Uso, Sala dos
Fiscais de Patio, Bercério / Fraldario, Espaco Ecuménico, Balcio de Informacdes, Area
Técnica de Telecomunicacdes, Depésito Comercial, Central de Utilidades, Area

Administrativa e Oficinas de Manuteng&o.


http://www.sofiarodrigues.com/pt/2010/11/15/quattro-corti/
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Areas operacionais das Empresas Aéreas: LI (bagagem extraviada), Manutengdo de

linha e Estacionamento de viaturas operacionais.

Areas Operacionais dos Orgios Pblicos: Agéncia nacional de vigilincia sanitéria —
ANVISA, Agéncia nacional de aviagio civil — ANAC, Policia federal, IBAMA, Ministério da
Agricultura, Policia civil, Policia militar, Secretaria da fazenda, Secretaria da agricultura,
Secretaria da receita federal e Juizado de menores.

Areas de Processamento Operacional para Passageiros e Bagagens: Meio fio de

embarque / desembarque, Calgada do meio fio de desembarque, Praga de movimentacfo e
manuseio de bagagem embarcada, Portas de entrada, Sala de embarque remoto, Area de
formaco de filas para Imigragdo - Policia Federal, Controle de passaportes / Imigracéo -
Policia Federal, Praga de movimentagdio e manuseio de bagagem desembarcada, Sala de
desembarque, Alfindega / Vistoria bagagens, Sagufio de desembarque e Saida para o meio fio
de desembarque.

Areas Comerciais: Area de carga e descarga e Caixas automaticos.

6.2 Primeiro Pavimento

Dispde em média de 23.000 m* de 4rea construida. O acesso a esse andar acontece por
meio de uma pista suspensa, com quatro pistas de rolagem, com calgada acessivel a
deficientes e trés portas de entrada. O sagudo de embarque lhe oferece servigos diversos,
mezanino, acesso por meio de elevadores panordmicos tanto para o sagufio de desembarque
no andar inferior quanto ao andar superior para o terraco panordmico e praga de alimentacéo,
ainda com uma privilegiada vista dos patios centrais abertos, que luminam o seu interior.

Areas Qperacionais da Infraero: Bercario / fraldario e Area administrativa.

Areas operacionais das Empresas Aédreas: Check-in, Area de apoio ao Check in - Back
Office, Balcdes de venda, Reserva e InformagGes — BVRI, Gates / Portdes de embarque,
Check-in de conexfo e Salas VIP ¢ CIP.

Areas de Processamento Operacional para Passageiros e Bagagens: Meio fio de

embarque / desembarque, Calcada do meio fio de embarque, Portas de entrada, Sagudio de
embarque, Area de formag#io de filas para passageiros embarcando, Area de formagfio de filas

para Emigracio - Policia Federal, Controle de passaportes / Emigraciio - Policia Federal,
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Inspeg#io / Vistoria de seguranga para passageiros embarcando, Sala de embarque e Conector /
Corredor de circulacio para embarque e desembarque.
Areas Comerciais: Depésito dos concessiondrios comerciais, Free shop e Caixas

automaticos.

6.3 Segundo Pavimento

Possui aproximadamente 1.900 m2 E caracterizado por um terrago panordmico, que
tem por objetivo proporcionar o prazer de visualizagio de pousos e decolagens, dedicado ao
lazer, além de lojas e restaurantes disponiveis a seu alcance. Através de elevador panoramico,
escadas rolantes e escadas convencionais.

Areas Operacionais da Infraero: Bergario / fraldario, Terraco panordmico e Espago

cultural.

Areas Comerciais: Praca de alimentacéo ¢ Caixas automaticos.

6.4 Estrutura e Cobertura

O concreto foi empregado na pista suspensa do embarque, apoiado em pilares de
concreto armado, ¢ em toda a extensfio da laje do térreo e dos setores do 1° andar que nfio
possuem pé-direito duplo. Os fechamentos foram executados em alvenaria convencional,
gesso para divisorias de salas e vidro na fachada, nas salas de embarque, terrago panoramico,
vi.trines, portas automaticas, janelas e ao redor dos pétios cenirais.

Os setores que possuem pé-direito maior no 1° andar, sua altura varia de acordo com
as curvas da cobertura em estrutura metalica, a qual proporciona o alcance de grandes véos,
maior facilidade na execucdo e além de fazer-se uso da estrutura aparente como elemento do

projeto.



53

Figura 29 - Referéncia de estrutura metélica curva na cobertura. Fonte: http://noticias.vidrado.com/arquitetura-e-
engenharia/shopping-salvador-utiliza-vidro-solar-e/

Como cobertura da drea de Manuseio de bagagens e Central de utilidades, propde-se

um telhado verde. Além do fator estético para compor com a arquitetura do edificio, por sua

cobertura ficar exposta aos andares superiores, permite agradavel visio e amenizagio da

temperatura interna do setor.

Figura 30 - Referéncia de telhado verde da Escola de Arte, Design e Multimédia da Universidade Tecnolégica de
Nanyang — Singapura. Fonte: http:/noticias.vidrado.com/meio-ambiente/harmonia-entre-o-vidro-e-o-verde-em-
singapura/

A intengdo de trazer um pouco da cultura maranhense em outros materiais pode ser
percebida nas palmeiras dos patios centrais, que retratam as palmeiras ao redor da Beira-mar.
As entradas do Aeroporto sdo com portas de vidro, porém na forma de arcos para dar a ilusdo
de que sdo portas dos casardes do Centro Histdrico. E para os vidros que revestem os patios

centrais do Aeroporto, sugere-se adesivos de frases de poesias dos escritores maranhenses.


http://noticias.vidrado.com/arquitetura-e-
http://noticias.vidrado.com/meio-ambiente/harmonia-entre-o-vidro-e-o-verde-em-
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Além de divisérias em materiais que imitam a matéria-prima local. A fim de tornar o

ambiente acolhedor e com a cara do Maranh&o.

Figura 31 - Referéncia de divisérias e paredes de vidro adesivadas. Fonte:
http://designparausar.com/category/acessorios/


http://designparausar.com/category/acessorios/
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7 CONCLUSAQ

A aviagfo comegou a partir de um sonho de desbravar o desconhecido, o céu. Local o
qual ninguém saberia seu fim, ou comego. O desejo de ser livre e olhar o mundo de outra
forma simplesmente mudaram o percurso do mundo. Aquilo que comegou com balbes de ar
quente simplesmente se tornara arma de guerra.

Em 100 anos o mundo se transformou economicamente de tal forma que muitos néo
conseguiram acompanhar, devido a esse transporfe que se tornou o mais répido ¢ seguro do
mundo. E inevitavelmente precisou-se de uma melhor estrutura para recebé-lo e completa-lo.

O Aeroporto, nfio ¢ nada mais do que o porto das aeronaves, como o nome mesmo ja
diz, e que precisa ter a rapidez ¢ flexibilidade exigida por esse meio. Dai o desafio em fazer
de uma forma estatica de vigas e pilares de concreto algo que pudesse estar ao nivel do céu.

De fato, cada parte do mundo tem sua particularidade e um mercado especifico com
culturas diferentes. Talvez o que acontega de forma simples e obtenha bons resultados ne
Aeroporto de Changi, citado anteriormente, ndo funcione perfeitamente no Aeroporto
Internacional Marechal Cunha Machado. O importante mesmo ¢ entender cada necessidade e
exercer o bom senso em todos os casos.

Muito, nfio podemos exigir economicamente de SHo Luis que agora que esta passando
por um “boom” na construgio imobiliaria, no turismo ¢ investimentos de grandes empresas.
Porém € preciso acreditar no potencial que a cidade oferece e que precisa de apoio da sua
populacéo e do governo.

A crise que por hoje passa o Aeroporto de Sdo Luis precisa ser superada. Ainda que
por fendmenos naturais esteja ocorrendo tal reforma, € fato de que nem mesmo antes disso o
Terminal acolhia a populacfio de forma adequada.

Indiscutivelmente, o Aeroporto demonstrou ser um ponto crucial na economia do pafs.
Podemos perceber isso através de um exemplo bem proximo. Os Aeroportos do Brasil estio
passando por indmeras reformas por acolher um dos maiores eventos mundiais como a Copa
do Mundo de 2014. Mas:g@?ﬁf?que;séiiﬁﬁnecesséﬁo tal evento, por motivos desconhecidos, vir
parei o Braisl para poder o governo iniciar reformas e privatizacBes nos Aeroportos?

Quando nos aprofundamos nesse assunto percebemos o quanto ele se torna extenso ¢
complexo, e que apenas nos cabe ndo entender. Pois se de fato formos atras do histérico

econdmico que resulta na auséncia de investimentos nfo acreditariamos num futuro melhor.



56

E é com esse pensamento que € proposto um Novo terminal Aeroportuario para Sio
Luis. Que através da sua arquitetura possa trazer bem-estar, oportunidades de emprego, que
possa abrir novas portas para a cultura maranhense ¢ trazer novos olhares a fim de reconhecer

& verdadeiro e merecido valor de S3o Luis.
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ANEXO A - TABELA DE DIMENSIONAMENTO



| |CHECK-IN

AREA DE APOIO AO CHECK IN - BACK OFFICE

BALCOES DE VENDA, RESERVA E INFORMACOES - BVRI

GATES / PORTOES DE EMBARQUE

B5

CHECK-IN DE CONEXAO

B6 |L

. (BAGAGEM EXTRAVIADA)

B7 ISALAS VIP E CIP

B8

VL 'TBNcAo DE LlNI-IA

SEMBARQUE




400.00

4.000.00

3.600,00

4.000.00
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