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RESUMO

A gquestdo dos residuos solidos no Brasil tem sido amplamente discutida na
sociedade, pois diariamente toneladas destes materiais s&o produzidos, gerando um
grande problema em sua destinagdo. No atual cenario, os residuos sélidos da cidade
de Sao Luis, sdo coletados e transportados por empresa privada, existem os
Ecopontos que séo locais de recebimento de residuos, o Centro Ambiental Ribeira e
o Centro de Gerenciamento Ambiental Titara, principais destinos dos residuos
coletados, além de cooperativas que também fazem esse servico. O presente
trabalho tem como objetivo geral caracterizar o atual cenario do gerenciamento dos
residuos sélidos urbanos do municipio de Sao Luis; além de investigar a geragéo e
coleta dos residuos solidos; verificar o funcionamento dos Ecopontos da cidade e a
destinacao dos residuos secos e identificar a disposicao final desses residuos
potencialmente reutilizados e reciclaveis. Foi empregada a pesquisa qualitativa, pois
tem-se a analise da coleta de dados na aplicagéo dos questionarios e entrevistas
aos atores sociais investigados, bem como, o registro fotografico do Centro
Ambiental Ribeira. Os resultados mostraram que apesar da existéncia dos
Ecopontos, o que se observa ainda na cidade sao formacgdes de lixdes, os residuos
solidos langados proximos aos PEV’s, a falta de sensibilizagdo da populagdo em

relagdo ao trato adequado dos residuos.

Palavras-chave: residuos sélidos urbanos; gerenciamento; Sao Luis.



ABSTRACT

The questions of solid waste in Brazil has widely discussed in society, then
daily tons of these material are made, generating a huge problem for destination. In
the current scenario, the solid waste from Sao Luis, are collected and transported by
a private company, there Ecopontos that are places to receve those waste, the Centro
Ambiental Ribeira and the Centro de Gereciamento Ambiental Titara, main
destinations of waste, in addition to cooperatives that also perform this service. The
present work have as objective general characterize the current scenario from
management of solid waste urban from the city of Sao Luis; in addition to investigating
the generation and waste collection solid; checks the operation of Ecopontos from
the town and the destination of dry waste and identify the final disposition of these
potentially reusable and recyclable. Therefore, was used search qualitative of data
colletion on application of quiz in interviews with social actors investigated, as well as
the photographic record of Centro Ambiental Ribeira. The results showed that
despite the existence of Ecopoints, what is still seen in the city are the formation of
dumps, solid waste thrown near the PEV's, the lack of awareness of the population

in relation to the proper treatment of waste.

Keywords: solid urban waste; management; S&o Luis.
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1.INTRODUGAO

A tematica dos residuos soélidos emerge diante de um contexto marcado por um
crescimento urbano que nao foi acompanhado por politicas publicas eficazes e
alicergadas no planejamento. Como resultado, nos deparamos com o agravamento dos
problemas ambientais, que conforme afirma Jacobi (2006, p.09) colocaram em evidéncia
os impactos ocasionados pelos residuos solidos, através da “contaminagéo das aguas na
quantidade e qualidade de recursos hidricos disponiveis e agravamento da qualidade do
ar’.

Todo este panorama revela os desafios e as fragilidades das politicas publicas
voitadas para a problematica dos residuos soélidos urbanos, assim como, expressam a
necessidade de seu enfrentamento como forma de garantir a qualidade de vida da
populacao e a sustentabilidade ambiental.

De acordo com Nascimento Neto (2013), embora o marco de discussoes
sistematizadas sobre os residuos solidos tenha ocorrido entre as décadas de 1940 e 1970,
foi, precisamente na década de 1980, que esta tematica passou a configurar como uma
abordagem de competéncia da gestao publica.

A prioridade conferida a gestéo publica a partir do periodo mencionado se deve aos
grandes impactos socioambientais promovidos pela disposigéo inadequada dos residuos
sélidos no meio ambiente, como por exemplo, os lixdes a céu aberto. Alem desta situacao,
ressalta-se também a falta de espago para a disposi¢ao dos mesmos. Nascimento Neto
(2013) afirma que a busca por areas adequadas para o gerenciamento dos residuos
solidos resultou da expansdo urbana e consequentemente do aumento do consumo,
exigindo, portanto, cada vez mais areas disponiveis para que seja feita a disposigao final.

E diante desta conjuntura, que exige uma crescente preocupacao com 0S recursos
naturais e com a saude publica, que a necessidade de politicas publicas eficazes voltadas
para os residuos solidos tende a se tornar cada vez mais necessarias (BRASIL, 2010).

Como reflexo deste contexto, que em 2010 foi instituida a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS) pela Lei n® 12.305, que representa um importante marco
regulatério no Brasil, visando através de diretrizes e agdes direcionar a realidade brasileira
a um novo panorama socioambiental (BRASIL, 2010). Em seu artigo 4° a PNRS (2010,
p.12) redne:

O conjunto de principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e agdes

adotados pelo governo federal, isoladamente ou em regime de cooperagéo com
Estados, Distrito Federal, municipios ou particulares, com vistas a gestéo
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integrada e ao gerenciamento ambientaimente adequado dos residuos solidos
(BRASIL, 2010, p.12).

Deste modo, a PNRS representa um importante avango no Brasil para o
enfrentamento desta problematica. Através desta lei, toda sociedade, seja ela fisica ou
juridica, passa ser responsavel pela gestdo dos residuos solidos, devendo, portanto, atuar
de modo comprometido para a mitigagdo dos impactos ambientais (BRASIL, 2010).

De acordo com o Comité Gestor de Limpeza Urbana — CGLU (2018) em Sao Luis, a Lei
Municipal n°® 6.321/2018 € um instrumento que visa fortalecer a gestado de residuos sdlidos,
estabelecendo e organizando o Sistema de Limpeza Urbana do Municipio, incluindo a Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos, éom o objetivo de prevenir e controlar a polui¢cdo, proteger e
recuperar a qualidade do meio ambiente, realizar a inclusédo social dos catadores de materiais
reciclaveis e a promogao da salde publica, assegurando um ambiente limpo e ecologicamente
equilibrado.

Segundo o CGLU (2018) uma das principais mudancas que a nova legislacao traz é a
puni¢ao, por meio de multas, a quem faz o descarte irregular de residuos solidos em vias publicas.
A lei torna ainda totalmente proibido langamentio in natura a ceu aberto dos residuos solidos e a
queima a ceu aberto ou em recipientes, instalagées ou equipamentos n&o licenciados para esta
finalidade. A lei, seguindo o que ja preconiza a Politica Nacional de Residuos Sdlidos, deixa claro
que a responsabilidade pelo residuo € de quem gera.

Os Ecopontos, sistema de coleta seletiva da prefeitura tambem esta presente na coleta
de residuos da cidade, sao equipamentos da Prefeitura de Sao Luis com o objetivo de garantir a
populagdo um local para a destinagdo ambientalmente adequada dos residuos reciclaveis e
volumosos (CGLU, 2018).

Estes residuos nao sao recolhidos pelo servigo de coleta domiciliar porta a porta, cabendo
ao cidadao fazer a destinagao ambientalmente adequada, conforme prevé a Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS) — Lei Federal n® 12.305/2010 — e Lei Municipal n® 6.321/2018 (CGLU,
2018).

As caracteristicas que compdem os residuos soélidos urbanos sdo extremamente
diversas, complexas e heterogéneas, sofrendo influéncia do municipio gerador. A origem dos
RSU auxilia na atribuicdo de responsabilidades, bem como na escolha da tomada de decisao
das etapas mais apropriadas do gerenciamento dos residuos nas esferas federal, estadual e
municipal de regulamentacéo do setor (BARROS, 2012).

Alem disso ele estara sujeito a agéo de microrganismos decompositores e as condigbes

ambientais que promoverao a transformacao de seus constituintes liberando emissdes gasosas

wn
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e liquidas (CASTILHOS JUNIOR, 2006). A massa de residuos apresenta uma elevada
heterogeneidade de materiais. Para Tchobanoglous et al. (1993), a classificacdo dos residuos
pode ser diferenciada inicialimente em materiais organicos e inorganicos para posterior subdiviséo
em categorias.

Segundo Alcantara (2007), o profundo conhecimento da composigcao dos RSU viabiliza
uma avaliacao preliminar da sua degradabilidade, do poder de contaminacao ambiental e das
possibilidades de reutilizacao, reciclagem e valorizacao energética e organica.

Portanto, o objetivo geral deste trabalho foi caracterizar o atual cenario do
gerenciamento dos residuos solidos urbanos do municipio de Séao Luis; como objetivos
especificos, investigar a geracao e coleta dos residuos sélidos em Sao Luis; verificar o
funcionamento dos Ecopontos da cidade e a destinagéo dos residuos secos e identificar

a disposicao final dos residuos sélidos urbanos potencialmente reutilizados e reciclaveis.
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2. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (RSU)

Segundo a Fundagao Desenvolvimento Ambiental (2014), residuo, deriva do latim
residuu, que significa o que sobra de determinada substancia. A palavra soélida €
incorporada para diferenciar de liquidos e gases. A palavra lixo provém do latim /ix, que
significa lixivia ou resto.

Anos atras os residuos sélidos eram apenas denominados lixo. Atualmente ha uma
compreensado que os materiais separados, passiveis de reciclagem ou reaproveitamento
recebem tratamento de residuos soélidos, enquanto os materiais misturados e acumulados
tém mais um sentido de lixo.

A populagdo humana foi aumentando com o tempo e se desenvolvendo, com a
Revolugéo Industrial possibilitou um grande avango na produgcao em série de bens de
consumo, 0 que gerou problemas no descarte de lixo. Porém, esse fato nao causou
preocupagao, o que importava era o desenvolvimento e nao suas consequéncias.
Entretanto, a partir da segunda metade do seculo XX iniciou-se uma mudanca. A
humanidade passou a preocupar-se com © planeta onde vive, devido a fatos como: o
buraco na camada de ozdnio e o aquecimento global da Terra despertaram a populagéo
mundial sobre o que estava acontecendo com o meio ambiente, e a questao da geracgao
e destinacao final do lixo foi percebida.

De acordo com LIMA-e-SILVA et al (2002, p. 204-205), no Dicionério Brasileiro de
Ciéncias Ambientais, o conceito de residuo sélido aparece como: “Todo e qualquer refugo,
sobra ou detrito resultante da atividade humana, excetuando dejetos e outros materiais
solidos; pode estar em estado sélido ou semi-sélido”.

Tecnicamente, residuo sélido tem um conceito mais detalhado e abrangente. No
Brasil, a definicdo técnica oficialmente utilizada para a expressao ‘residuo solido” se
encontra na Norma Brasileira de Referéncia — NBR N° 10.004/2004, da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas — ABNT, a qual conceitua residuos sélidos como sendo os
residuos nos estados sélido e semi-sélido, que resultam de atividades de origem industrial,
doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servigos e de varricao.

A USEPA - United States Environmental Protection Agency define os residuos
sélidos como: materiais nao liquidos, ndo soluveis que vao desde o lixo doméstico aos
dejetos industriais que contém substancias complexas e algumas vezes perigosas.
Incluem-se nesta definigdo também os lodos de esgotos, residuos agricolas, de demoligao

e mineracao e mais os liquidos e gases em cilindros.
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Dessa forma, tanto na norma brasileira quanto na americana, observa-se que o
numero de materiais classificados como residuos sélidos € ainda maior, incluindo ate
mesmo materiais em estado liquido e gasoso. Tecnicamente, os residuos sélidos sdo um
conjunto de materiais que pode compreender absolutamente tudo.

Segundo a ABRELPE (2020) a geragao de RSU no Brasil, entre 2010 e 2019,
registrou consideravel incremento, passando de 67 milhdes para 79 milhdes de tonelada
por ano. Por sua vez, a geragéo per capita aumentou de 348 kg/ ano para 379 kg/ano,

como mostra o Grafico 1.

Grafico 1- Geracao de RSU no Brasil

Geragdo total (Yano) Geragao per capita
(kg/hab/ano)

66.695.720 2010 . 3483

2010

2019 ¢ 79.069.585 2019 37,2

Fonte: ABRELPE (2020).

Em relacdo a geracao de RSU por Regiao (Grafico 2), observa-se que a regido Sudeste em
2010, gerou 32 milhdes de RSU e no ano de 2010, gerou 403 mil, uma redugéo significante
ao longo de 9 anos. Este fato deve-se provavelmente ao elevado indice de reciclagem,
intensificagao da coleta seletiva e nivel de sensibilizagdo das pessoas em relagédo ao trato
dos RSU.
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Grafico 2- Geracao de RSU por Regiao

Geragdo total (t/ano)

Geracgao per capita (kg/hab/ano)

5.866.
shrsy 9.700.875

2019 5.815.180

G o0

o 39442995

2010

GRS -

2010

32.652.900

‘ Norte @ Nordeste % Centro-oeste Vy& Sudeste . Sul

Fonte: ABRELPE (2020).

Na tabela abaixo, pode-se verificar que no Estado do Maranhao, ocorreu um
aumento significativo em relagéo a geracdo de RSU ao longo desses 9 anos. Podem-se
apontar como as possiveis causas desse aumento: a falta de sensibilizacdo da populagéao
em relacao ao tratamento dado aos residuos sélidos; o destino incorreto dos residuos

reciclaveis para os Ecopontos; falta ou caréncia de educagéo ambiental nas escolas.

Tabela 1- Geragao de RSU por Estado

: GERACAO GERACAO
* ESTADO . TOTAL 2010 * TOTAL 2019

; ' (T/ANO) (T/ANO)

ACRE 154.395 239.440

AMAPA 162.790 256.230

AMAZONAS 1.186.250 1.601.255

NORTE PARA 2.109.335 2.643.695

RONDONIA 376.315 510.635

RORAIMA 110.960 165.710

TOCANTINS 306.235 449.680

ALAGOAS 884.760 1.092.810

BAHIA 4.893.555 5.071.310

NORDESTE ,

CEARA 3.243.025 3.534.660

MARANHAO 2.514.120

1.939.245
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PARAIBA 1.115.440 1.282.245

PERNAMBUCO 2.811.230 3.285.730

PIAUI 1.072.735 1.141.355

RIO GRANDE DO 844.245 1.115.075

NORTE
SERGIPE 593.490 663.570
DISTRITO 1.585.925 1.104.855
FEDERAL

— GOIAS 1.909.315 2.528.355
OESTE MATO GROSSO 873.445 1.207.420

MATO GROSSO 707.370 974.550

DO SUL
ESPIRITO SANTO 1.049.375 1.207.785
MINAS GERAIS 5.649.470 6.941.570
SUDESTE

RIO DE JANEIRO 7.183.565 8.223.815
SAO PAULO 18.770.490 23.069.825

PARANA 2.999.570 3.234.995

RIO GRANDE DO 2.705.380 3.147.030

SuUL
SUL

1.457 810 1.861.865

| SANTA CATARINA
' Fonte: ABRELPE (2020). '

Em se tratando da coleta de RSU no Brasil, é notério que a quantidade de residuos

coletados cresceu em todas as regides do pais e, em uma década, passou de cerca de

59 milhdes de toneladas em 2010 para 72,7 milhdes de toneladas (Grafico 3) e, no mesmo
periodo, a cobertura de coleta passou de 88% para 92% (ABRELPE, 2020).

Grafico 3- Coleta de RSU no Brasil
Coleta total (t/a)

S8 7945 AAN

77 748 518

Fonte: ABRELPE (2020).
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Dentre os Estados da Regido Nordeste, o Maranhao e o Piaui aparecem com os
menores indices de cobertura de coleta em 2019, respectivamente, 63,9% e 69,2%. Na
Regidao Sudeste aparecem os Estados com os maiores indices de coleta no ano de 2019.
Por ser a regido mais populosa do Brasil, e também pelo poder de consumo das pessoas,
os RSU gerados sao mais intensificados (Tabela 2). Uma analise regional permite verificar
que o Sudeste segue como a regiao que mais contribui para a geracdo de residuos em

ambito nacional.

Tabela 2- Coleta de RSU e indice de Cobertura de Coleta por Estado

1 COLETA iNDICE DE el | iNDICE DE
; - TOTAL COBERTURA | (o " h COBERTURA
REGIAO .. ESTADO EM 2010 DE A DE COLETA EM
: (TIANO) COLETAEM | 2019
i | (T/ANO)

ACRE 124.465 80,6% 198.925 83,1%

AMAPA 158.775 97.5% 239.075 93,3%
AMAZONAS 997.910 84.1% 1.385.905 86.6%
NORTE PARA 1.653.815 78.4% 2.028.670 76.7%
RONDONIA 271.925 72,3% 402.960 78,9%
RORAIMA 93.440 84.2% 139.430 84.1%
TOCANTINS 229.950 75.1% 375.220 83,4%
ALAGOAS 667.950 75.5% 915.785 83,8%
BAHIA 3.700.370 75.6% 4.266.120 84,1%
CEARA 2.476.890 76.4% 2.830.210 80,1%
MARANHAO 1.296.115 66,8% 1.605.270 63,9%
W PARAIBA 900.820 80.8% 1.111.425 86.7%
’ PERNAMBUCO  2.240.370 79.7% 2.856.855 86.9%
PIAUI 606.630 56,5% 789.495 69.2%
RIO GRANDE
breginloni 715.400 84.7% 992.070 89,0%
SERGIPE 508.445 85.7% 606.265 91.4%
DISTRITO
stonkdisipey 1.530.080 96,5% 1.049.740 95,0%
GOIAS 1.691.045 88.6% 2.430.900 96,1%
CENTRO- MATO 681.820 78.1% 1.069.450 88.6%
OESTE GROSSO
MATO
GROSSO DO 622.325 88.0% 903.375 92.7%

SUL
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SANTO 879.650 83,8% 1.131.500 93,7%
MINAS GERAIS  5.382.655 85,3% 6.383.485 92,0%
SUDESTE RIO DE
JANEIRO 6.862.730 95,5% 8.182.570 99,5%
SAO PAULO 18.002.895 95,9% 22.984.050 89,6%
PARANA 2.692.970 89,8% 3.074.395 95,0%
RIO GRANDE !
SUL DO SUL 2.484.920 91,9% 3.004.315 95,5%
SANTA
CATARINA 1.321.300 90,6% 1.791.055 96,2%

Fonte: ABRELPE (2020)

Quanto a coleta seletiva, os dados de 2010 apontaram que, 3.152 municipios
registravam alguma iniciativa de coleta seletiva, enquanto na década seguinte esse
numero aumentou para 4.070 municipios (Tabela 3). Importante destacar, porém, que em
muitos municipios as atividades de coleta seletiva ainda ndo abrangem a totalidade de
sua area urbana (ABRELPE, 2020).

Tabela 3- Quantidade de Municipios com Iniciativas de Coleta Seletiva

Centro-

Nordeste

: Norte Oeste Sudeste
20122017 1. 201 - 2
4 : tig e e 9 i 9
Sim 198 28 614 97 122 22 1.31 1.49 905 1.08 315 4.07
6 8 £ 8 B 32 0
Nao 251 164  1.18 81 34 24 355 172 283 108 2.41 1.50
3 _

118 |1.19
e ik & o
Fonte: ABRELPE (2020).

Segundo a ABRELPE (2020, p.20) a disposicao final € uma das alternativas de
destinagao final ambientalmente adequada previstas na PNRS, desde que observadas as
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e a
seguranca e a minimizar os impactos ambientais adversos. No Brasil, a maior parte dos
RSU coletados segue para disposigdo em aterros sanitarios, tendo registrado um aumento
de 10 milhdes de toneladas em uma década, passando de 33 milhées de toneladas por

ano para 43 milhdes de toneladas (Grafico 4). Por outro lado, a quantidade de residuos
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que segue para unidades inadequadas (lixées e aterros controlados) também cresceu,

passando de 25 milhdes t/ano para pouco mais 29 milhées de t/ano.

Grafico 4- Disposigdo Final Adequada x Inadequada de RSU no Brasil (¥ano)
25389400  33.406.260 29448200 43300315

1:56,83%

@ Destinacio adequada @ Destinacio inadequada

Fonte: ABRELPE (2020).

Na tabela 4, observa-se a disposi¢ao final de RSU nas regides, na qual o aterro
sanitario aparece como o tipo de destinacao mais adequado em 2010 e 2019.

Nas Regides Norte e Nordeste (Grafico 5), nos anos de 2010 a 2019, percebe-se
qgue o lixao ainda € o local mais destinado incorretamente os residuos soélidos urbanos, o
que demonstra a falta de sensibilizacdao da populagéo. A consequéncia de todo esse
residuo lan¢ado inadequadamente em lixdes, traz doencas; atracédo de vetores; poluigdes
do solo, agua e ar; poluigédo estética urbana, além do agravante social com a presenga de

catadores, denunciando os problemas sociais que a ma gestdo dos RSU acarreta.
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Tabela 4- Disposicao Final de RSU nas Regides, por Tipo de Destinagéo (t/ano)
' ' " 2010 - 2019

[
‘[ ,

Regiéo"':’ Aterro ©~  Aterro ® . . Aterro | Aterro
| Sanitario = 'Controlad Lixao Sanitario | Controlad Lixao

L ey -0 (o]
Norte, :

1.165.810 1.015.795 1.348.675  1.683.745 1.421.675 1.664.765

Nigrdé’st;- 4314300 4312110 4.486.215 5686.700 5255270  5.031.525
e

TNl 1272025 2217.010 1036235 2252415 1.957.860  1.243.190
oceste |

22.166.08  5322.065 3639.780 28.121.42 6.653.220  3.906.960

| 5 5 |

4.488.040 1.170.555  840.960  5.556.030  1.440.290  873.445
14.037.53 | 11.351.86 . 43.300.31 | 16.727.95 = 12.720.25

'35 15 4.5 0 0

Grafico 5- Disposicao Final de RSU nas Regiées, por Tipo de Destinagao (%)
2010 2019

29.8%% 34,9%%

Norte Norte

Nordeste Nordeste

Centro-Ceste

Centro-Oeste

Sudeste Sudeste £

Sul

& Aterro Sanitario @ Aterro Controlado & Lixdo

Fonte: ABRELPE (2020).

2.1. Origem, Classificagdo e Caracterizacdo dos Residuos Sélidos Urbanos

Do ponto de vista histérico, o lixo surgiu quando os homens passaram a viver em
grupos, fixando-se em determinados lugares e abandonando os habitos némades a

procura de alimentos ou pastoreando rebanhos. A partir dai, processos visando a



eliminacao do lixo passaram a ser motivo de preocupacgéo, embora as solugdes visassem
unicamente transferir os residuos produzidos para locais afastados das aglomeracdes
humanas primitivas (RIBEIRO e MORELLI, 2009).

O ato de consumir € intrinseco a nossa sociedade, uma vez que o fornecimento e
consumo fazem parte da geragcdao e da circulagao de riquezas, envolvendo a
transformacao de recursos naturais em produtos e sua utilizagdo para a satisfagcéo de
necessidades (LEMOS, 2011).

O consumo & um fendmeno social, ndo envolve apenas a satisfacdo das nossas
necessidades. “A escolha dos produtos ndo € individual, pois ha todo um contexto de
insergao na vida em sociedade, fazendo com que nossas opgdes de consumo levem em
consideracao fatores econémicos e culturais” (LEMOS, 2011 apud JESUS, 2014, p.14).

Os estudos de Andrade (2013) ao destacar que desde os primérdios, quando o
homem ainda constituia uma populagéo minoritaria sobre a Terra e n&o se fixava por muito
tempo num lugar, os residuos produzidos em decorréncia dos restos de caga, pesca e
utensilios de uso pessoal nao representaram um impacto significativo sobre o meio, pois
rapidamente eram decompostos pela agdo do tempo.

Com o tempo, o homem comegou a dominar a técnica e a produzir pegas para o
uso pessoal tais como vasilhas, ceramicas, roupas e ferramentas de plantio. Também
desenvolveu habitos de domesticagéo de animais, construcao de moradias e cultivo da
terra, proporcionando assim a sua permanéncia num determinado local. Nessa légica
passa a aumentar a producdo de residuos, porém ainda nao representando uma
problematica ambiental de grandes proporgcées (ANDRADE, 2013).

A maneira como o homem lidou com seus restos ndo ocorreu de modo uniforme.
Pinho (2011, p. 10) destaca que, apesar da negligéncia em tempos remotos, ha evid2ncias
de gestédo de residuos em civilizagdes antigas:

[...] existem registros de gest&o de residuos da cidade de Mahenjo-
Daro, no Vale Indu, no ano 2000 a.C [...]. Outro passo foi dado pelos
gregos, que ja possuiam o habito de cobrir os residuos dispostos a

céu aberto ao inves de queima-los, e em Atenas, 320 a.C, ja existia
varricdo nas ruas [...]. (PINHO, 2011, p.10)

Durante a Antiguidade, Eigenheer (2009) relata que os sumérios, os assirios, 0s
judeus, os romanos, os hindus e os egipcios entre outras civilizagdes, tinham sua
preocupagao mais voltada para a captacdo das aguas servidas (fezes, urinas, banhos
etc.), ja os residuos que essas civilizagbes produziam eram basicamente organicos e

facilmente reaproveitados como alimentagao para os animais.
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Na ldade Media, de maneira preponderante, os restos provenientes da atividade
humana eram diretamente vinculados aquilo que era produziao pelo seu corpo, tais como,
fezes, urinas, secreg¢des e a propria decomposi¢ao do corpo humano, além dos restos que
eram gerados da alimentacao, a saber cascas de frutas, carcagas de animais e hortalicas
(VELLOSO, 2008).

Entretanto, Pinho (2011) enfatiza que, com o decorrer do tempo e 0 aumento dos
aglomerados populacionais, 0 homem passou a encaminhar seus residuos para fora dos
limites das cidades, localizados fora de seus muros, de modo que nao afetasse o cotidiano
local.

Segundo Eigenheer (2009) ao passo em que o homem busca distanciar-se dos
seus residuos e dejetos, surge também uma relagao de utilidade em relagdo aos mesmos,
pois existem relatos que remetem a Antiguidade sobre o seu aproveitamento para a
agricultura, por exemplo. A mitologia grega traz o caso do lendario Hércules, que
solucionou um problema relacionado as fezes acumuladas nas estrebarias do rei Augias
desviando o curso de um rio de modo que ele transportasse o estrume em direcdo aos
campos tornando-os fertilizantes para a agricultura.

Com o declinio do Império Romano, varias cidades foram destruidas e perderam
grande parte dos seus sistemas de drenagem de aguas servidas. Ja na Idade Media, o
sistema sanitario deixou muito a desejar, haja vista que inexistiam ruas pavimentadas,
canalizagdo de agua, coleta de residuos e destinagéo adequada para os restos de animais
e cadaveres. As praticas de higiene se concentraram mais nos conventos, como foi o caso
do Convento de St. Gallen, que apresentava sistema de aguas servidas sem descartar a
acao do fogo engquanto agente de eliminagéo dos residuos (EIGENHEER, 2009).

No final da Idade Média e na Modernidade, o trabalho de destinar os residuos era
delegado aos cuidados dos marginalizados da sociedade, assim os catadores de lixo eram
conhecidos como trapeiros. Tais servigos, incluindo-se aqui o de destinagcao de cadaveres,
eram executados pelas prostitutas, escravos, ajudantes de carrascos, prisioneiros de
guerras entre outros. Isso permite compreender o motivo pelo qual o trabalho com
residuos foi sendo estigmatizado ao longo do tempo, sendo associado diretamente aos
socialmente marginalizados (VELLOSO, 2008).

Durante o século XIV, a Peste Negra dizimou aproximadamente 1/3 da populagao
da Europa, fato que motivou os senhores feudais a intervirem nas questoes relacionadas

a salubridade, tais como coleta e disposi¢ao final dos residuos produzidos pelos nlcleos



populacionais mais densos. Ja nas areas mais remotas, os restos eram queimados e
jogados nas plantas, enterrados ou serviam de alimento para animais (PINHO, 2011).

Diante da situacé@o catastréfica, foram instituidos varios decretos referentes a
limpeza urbana tendo em vista a situagéo das cidades. Neles percebia-se a tentativa de
solucionar os problemas inerentes a limpeza urbana, tais como a inexisténcia de
canalizagbes, ruas, calcamentos e coleta regular dos residuos (EIGENHEER, 2009).

Segundo o autor supracitado, em sua analise, relata que a compostagem comegou
a ser realidade na cidade de Bruxelas em 1560, enquanto Viena comegou a utilizagao de
carrogas para coleta no ano de 1656. Mas em 1666 a cidade de Londres passa a contar
com um sistema de limpeza de rua organizado, no qual escolhia-se, mediante sorteio,
cidadaos para ficarem responsaveis pela conservagéo de determinadas areas da cidade.
Eram conhecidos por “scavangers”, nome que atualmente utiliza-se para referir-se aos
catadores de residuos.

Andrade (2013) relata que durante o século XVIIl, iniciou-se na Inglaterra a
Revolugéo Industrial, que permitiu o aumento da produtividade em larga escala. Tal
fendmeno acarretou transformacdes econdmicas, sociais e culturais, visto que
impulsionou a geracéo e o descarte de residuos sem qualquer preocupacao que nao fosse
de ordem econdmica.

Inovagdes, como a criagao da maquina a vapor, impulsionaram a producao de
mercadorias e permitiram o incentivo ao consumo de bens. A medida em que o consumo
aumentava, a produgao de residuos tambem n&o parava de crescer, o que acabou por
gerar a problematica dos residuos, que € de escala global e perdura até a atualidade
(GUIMARAES e BARBOSA, 2011).

A partir da segunda metade do século XX, o homem despertou para questdes
ambientais e incluiu em sua agenda a preocupagédo com a destinagdo adequada de seus
residuos. Na década de 1970, surge a nocdo de degradacdo ambiental decorrente do
descarte inadequado de produtos de origens quimica, radioativa, bioldgica implicando em
contrapartidas que minimizassem os impactos e possiveis riscos tanto para a salde
quanto ao ambiente (VELLOSO, 2008; ANDRADE, 2013).

A producao de residuos solidos esta diretamente ligada ao acesso da populagéo
aos bens de consumo e o seu poder de compra, quanto maior a expectativa de vida das
pessoas maior vai ser sua produgdo de residuos e atrelado a intensa urbanizagao,
surgimento de novas tecnologias, viabilizam a produgao exponencial de bens de consumo,

sobretudo os nao duraveis, propiciam o aporte na produ¢ao de imensas quantidades de



residuos, desafiando o poder publico em sua capacidade de resolugao do problema
(NASCIMENTO NETO, 2013).

A urbanizagéo brasileira foi conduzida sem ofertar uma infraestrutura adequada
para atender toda a demanda populacional urbana crescente, assim como nao foi seguida
de melhorias dos servigos publicos disponiveis a populagdo. Como resultado, verificou-se
o agravamento dos problemas socioambientais e a urgente necessidade de um iiovo olhar
para a gestao de residuos sélidos (PHILIPPI JR.; AGUIAR, 2005).

Historicamente, o contexto em que se insere a gestao de residuos sdlidos no Brasil,
caracterizou-se pela coleta e afastamento das proximidades dos centros urbanos, sem
nenhuma preocupac¢ao ambiental. Esta pratica, realizada pelos administradores publicos,
transmitia aos cidadaos a iluséria ideia de que os residuos soélidos nao representavam um
problema, uma vez que eram retirados de seu alcance. Esta ac&o repercutiu
negativamente na sociedade, sendo necessarios muitos anos para que a mesma pudesse
compreender a dimensao que envolve tal situagao (PHILIPPI JR.; AGUIAR, 2005).

O interesse pelas causas ambientais vem aumentando com o decorrer dos anos,
mas as questdes relacionadas aos residuos ainda continuam sendo esquecidas pelo
poder publico e sociedade. No entanto, existem muitas iniciativas para coleta seletiva de
residuos e tém sido tomadas decisdes para o aumento da coleta tanto a nivel global,
quanto em nivel local.

A caracterizagdo dos residuos solidos domiciliares, através da determinagao da
composigao gravimétrica, permite analisar a quantidade e principalmente a qualidade do
residuo gerado pelas residéncias, sendo a primeira etapa de qualquer definicao depois do
gerenciamento.

Na opinido de Consoni et al (2000), o gerenciamento integrado deve comegar pelo
conhecimento dos residuos gerados pelo municipio, uma vez que, varios fatores
influenciam na sua composicédo: sazonalidade, aspectos climaticos, regionais, temporais
e possiveis flutuagbes na economia.

Caracterizar os diversos componentes dos residuos soélidos “subsidia a elaboracgéao
de planos de gestdo que abrangem a expansado dos servicos de coleta regular, a
viabilidade de implantagdo de coleta seletiva e compostagem, além da especificagao de
equipamentos e definicao de sistemas de eliminagdo” (COMCAP, 2002, p. 31).

Segundo Guadagnin et a/ (2001), a identificagé@o e caracterizagao dos constituintes

de cada localidade sdo fundamentais na determinagdo da alternativa tecnolégica mais
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adequada, desde a etapa de coleta, transporte, reaproveitamento, reciclagem até a
destinacao final dos rejeitos em aterros sanitarios ou controlados.

Os residuos sélidos podem ser classificados de diversas maneiras, conforme:

\%

o uso original: residuos de embalagem, restos de comida.

A%

o material: papel, vidro, plastico.

Y

as propriedades fisicas: combustivel, compostavel, reciclavel.

Y

a origem: residencial, comercial, industrial, agricola, hospitalar, portuarios e

aeroportuarios.

A 74

o nivel de seguranca: perigoso e nao-perigoso.
No Brasil, para efeito de padronizagao, a NBR 10.004 da ABNT, em sua ultima
revisao, realizada em 2004, reclassificou os residuos solidos da seguinte maneira:

» Residuos Classe | — Perigosos, aqueles que apresentam periculosidade ou
alguma das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, corrosividade, reatividade,
toxicidade e patogenicidade;

» Residuos Classe Il - Nao perigosos. Esta classificagdo ainda é subdividida em
mais duas: o Classe /| A — Né&o inertes, aqueles que ndo se enquadram nas
classificagdes de residuos Classe | e nem Classe || B. Podem ter propriedades tais
como: biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua. O Classe I/
B - Inertes, quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma
representativa, segundo a NBR 10.007/2004 da ABNT, e submetidos a um contato
dinamico e estatico com agua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente,
conforme NBR 10.006/2004 da ABNT, n&o tiverem nenhum de seus constituintes
solubilizados a concentra¢des superiores aos padrées de potabilidade de agua,
excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

A classificagdo adotada deve estar de acordo com a finalidade do trabalho a ser
desenvolvido com os mesmos. Para efeito de classificacao, os residuos solidos abordados
neste TCC, referem-se aos de origem residencial e publica, Classe Il A, de acordo com a
NBR 10.004/2004 da ABNT, em estado sdlido e n&o perigosos.

Existem basicamente dois tipos de residuos (NBR 10.004/2004):

» Residuos perigosos (Classe |);
» Nao perigosos (Classe Il).
Este ultimo esta cividido em duas subclasses: Classe Il A (n&o inertes, exemplo: residuo

doméstico) e Classe Il B (inertes, exemplo: calicas).



A classificagao apresentada por Firmo (2013) atribuiu onze classes: residuos organicos;
residuos de jardim; papel e papeldo; madeira e coco; borracha e couro; plasticos; téxteis;

materiais sanitarios; metais; vidro e outros.
2.2. Legislacao sobre Residuos Solidos Urbanos

Frente a este contexto que a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
instituida pela Lei n® 12.305/10, representa o inicio de uma forte articulagao institucional
voltada para o enfrentamento dos problemas relativos a gestao e ao gerenciamento dos
residuos solidos. Atraves desta lei, objetiva-se buscar solugdes envolvendo os diferentes
entes federados como a Uniéo, os Estados, os Municipios, o setor produtivo e a sociedade
como um todo a atuar em conjunto, a fim de somar forgas capazes de promover melhorias
e ganhos ambientais a curto e longo prazo (BRASIL, 2010).

A Lei Federal n°® 12.305, promulgada no dia 02 de agosto de 2010 que instituiu a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) surgiu para preencher uma lacuna que
carecia de uma politica especifica sobre a tematica dos residuos. Fruto de longo debate
com governo, universidades, setor produtivo e entidades civis, ela pretende promover
mudancgas no panorama dos residuos do pais (CEMPRE, 2011).

Considerada um marco histérico da gestdo ambiental no Brasil, a PNRS apresenta-
se como inovadora ao tratar a problematica dos residuos, que assola principalmente areas
urbanas. A legislacao estimula a responsabilidade compartilhada e a logistica reversa, de
modo que os produtos consumidos pelos cidadaos retornem as industrias que o
produziram apos 0 seu uso. Também traz consigo o seu viés social ao formalizar a
participacdo dos catadores cooperados através de incentivos da Unido (CEMPRE, 2011).

A referida Lei dispde a partir de seus principios e objetivos “a viséo sistémica, a
gestdo de residuos sélidos, que considere as variaveis ambiental, social, cultural,
econdmica, tecnoloégica e de saude publica” (BRASIL, 2010, p. 12). Quanto aos
instrumentos apresenta o incentivo a coleta seletiva, a logistica reversa, a educagao
ambiental, ao consércio publico, entre outros. Ja com relagéo as proibigdes, cabe ressaltar
o uso de lixées para o destino final dos residuos sélidos, entre outras praticas.

Ela surge enquanto parte integrante da Politica Nacional do Meio Ambiente e tem
como proposito agregar principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e agdes a

serem tomadas tanto nas esferas federal, estadual, municipal, quanto pela iniciativa
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privada, com o intuito de ordenar o gerenciamento dos residuos solidos (BARBOSA,
IBRAHIN, 2014).

A necessidade de uma politica de cunho mais abrangente reporta-se ao final da
década de 1980, mais precisamente em 1989, quando foi apresentado no Senado pelo
entédo senador Francisco Rollemberg, um Projeto de Lei (PL) que versava especificamente
sobre o tratamento e destinacéo de residuos de servigos de saude (FARIA, 2010).

Segundo a autora supracitada expde ainda que o PL 203/1991 foi aprovado
seguindo para a Camara dos Deputados (Brasilia), que atuou como uma casa revisora do
mesmo e aglutinou varios outros projetos concernentes a tal tematica com o intuito de
montar uma politica mais abrangente de residuos sélidos. Cerca de 100 projetos foram
pensados, projetos especificos sobre embalagens, sobre pilhas, sobre pneus etc.,
gerando assim diversos problemas tanto no que diz respeito a constitucionalidade de
alguns, quanto ao jogo de interesses dos diversos setores envolvidos.

Nesse contexto, Faria (2010) afirma que o setor industrial apresentou resisténcia
inicial em aceitar a proposta da logistica reversa, ou seja, a responsabilidade pos-
consumo. Com isso, a propria industria ficaria incumbida de receber de volta os residuos
para dar uma destinagao final adequada ou através da reciclagem ou colocando-os de
volta no seu ciclo industrial.

Mas ate a sua aprovagao e promulgagéo da PNRS foi um longo caminho percorrido,
visto que, somente no ano de 2008, em virtude da abrangéncia e de uma gama de
interesse envolvidos, foi criado na Camara dos Deputados (Brasilia) um grupo de trabalho
coordenado pelo deputado Arnaldo Jardim. Esse grupo conseguiu mediar a situacéo e
chegar a um denominador comum que atendesse ao interesse dos diversos setores, o
industrial, os municipios, os catadores, entre outros, culminando num texto que serviu de
base para o relator da Camara.

Apbs essa jornada de duas décadas tramitando, sendo tratado, modificado,
pensado e discutido, em 10 de margo de 2010 a matéria foi aprovada com algumas
alteracdes no texto base formulado pelo grupo de trabalho e, em 7 de julho de 2010, foi
aprovado com algumas emendas até que, em 2 de agosto do referido ano o Presidente
da Republica o sancionou sem nenhum veto (CELERI, 2012).

Vale ressaltar que apesar da PNRS ser um marco legislativo, ja existiam leis que a
precediam que versavam sobre as tratativas dos residuos sélidos, como a Lei n°

11.445/2007, que determina os parametros nacionais de Saneamento Basico, que ja
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abordava a questéo dos servigcos de limpeza urbana, com toda sua logistica operacional
de coleta, transporte e destinacdo ambientalmente adequada (CELERI, 2012).
A PNRS nao surge para anular as demais legislagdes ambientais que tratam sobre
‘a tematica dos RS, mas sim com intuito de trabalhar de forma conjunta sem que isso
acarrete conflitos. Desta maneira, ela vem a tona com o propésito de somar forgas no
combate a problematica dos residuos.
Nesse sentido, a Lei n° 12.305 que foi regulamentada pelo decreto 7.404, de 23 de

dezembro de 2010, também sera complementada, segundo Celeri (2012, p. 55):

[...] por outros aparatos legais estabelecidos pelos orgdos do Sistema
Nacional de Meio Ambiente (Sisnama), do Sistema Nacional de Vigilancia
Sanitaria (SVNS), do Sistema Unico de Atengéo & Sanidade Agropecuaria
(Suasa) e do Sistema Nacional de Metrologia, Normatizacdo e Qualidade
Industrial (Sinmetro). A insergéo desse tipo de ato normativo evita futuros
guestionamentos sobre a validade na esfera judicial (CELERI, 2010, p.55)

Para sua devida efetivacdo, a PNRS elaborou instrumentos administrativos,
econdémicos e penais no qual o Estado possui papel importante na fiscalizagao, orientagao
e cobranca de todos entes federados. Assim desenvolvendo uma cadeia de agdes
voltadas a gestéo integrada e ao gerenciamento de RS (BARBOSA e IBRAHIN, 2014).

O artigo 3° da Lein® 12.305/2010 versa sobre as definigcdes a respeito de residuos,
rejeitos e manejo dos mesmos, entre outros conceitos relacionados. Para melhor
explanacado, seguindo sua importancia para esta pesquisa, organizamos de acordo com

sua afinidade e ndo de acordo com a ordem contida na lei, como se pode observar abaixo:

| - acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder plblico
e fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista
a implantagao da responsabilidade compartilnada pelo ciclo de vida do
produto;

-

XIl - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdémico e social
caracterizado por um conjunto de agées, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ac setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou
outra destinagéo final ambientalmente adequada;

L...]

XVII - responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos:
conjunto de atribuicdes individualizadas e encadeadas dos fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes, dos consumidores e dos
titulares dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo dos residuos
solides, para minimizar o volume de residuos soélidos e rejeitos gerados,
bem como para reduzir os impactos causados a saude humana e a
qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos
desta Lei [...]. (BRASIL, 2010, p. 1-2).

Essas trés definicbes foram selecionadas em conjunto em virtude de possuirem

uma ligacao direta. Ao estabelecer o fim dos lixées, a nova legislagao traz em seu bojo a
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obrigatoriedade da logistica reversa que visa a recuperagao dos materiais reciclaveis e o
seu retorno para o setor industrial como insumo para produgao de novos bens (CEMPRE,
2019).

Ja no que se refere a sua pratica, o instrumento juridico utilizado sdo os acordos
setoriais. Estes mediam o compromisso entre as empresas e o governo federal atraves
de planos de acao, objetivos e metas. Ja a responsabilidade compartilhada evoca os
varios segmentos da sociedade a participar da tarefa de fechar o ciclo de alguns materiais
em sua origem, a saber, na industria que o produziu (BARBOSA e IBRAHIN, 2014;
CEMPRE, 2019).

Dentre outras definicbes presente na lei, vale salientar a diferenciagdo entre

residuos e rejeitos, a saber:

XV - rejeitos: residuos solidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos tecnolégicos
disponiveis e economicamente viaveis, nao apresentem outra possibilidade
gue nao a disposicéo final ambientalmente adequada;

XVI - residuos sélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagéo final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados
solido ou semissdlido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d'agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnoclogia disponivel.
(BRASIL, 2010, p. 2).

A particularizagdo de cada um dos termos demonstra que os diversos tipos de
residuos solidos sado passiveis de serem reaproveitados ou reutilizados, enquanto os
rejeitos, por ja terem suas possibilidades de reaproveitamento exauridas, teriam de ser
destinados numa disposicéo final apropriada (MARCUCCI, 2017).

Ainda segundo a autora, a PNRS estabelece principios no que diz respeito a gestao
dos residuos sélidos. Estes seriam responsaveis por uma articulacao entre os setores
ambientais, sociais, culturais, econdmicos, tecnoldgicos e os de saude publica de modo
que sua integracao se relacione ao desenvolvimento sustentavel.

Sao dois aspectos importantes a serem observados, pois ainda gera muita
confusdo. A destinacdo final ambientalmente adequada refere-se ao condicionamento
adequado de residuos com o intuito de serem reaproveitados ou reciclados, enquanto a
disposicao final ambientalmente adequada diz respeito ao fim que deve ser dado aos
rejeitos, ou seja, nos aterros sanitarios.

E importante salientar que nem sempre os residuos tém o seu encaminhamento

adequado e acabam parando nos aterros sanitarios que deviam ser voltados apenas para

(9% ]



os rejeitos. Nesse sentido, cabe destacar trés tipos de técnicas de descarte de residuos
utilizadas atualmente, a saber os “lix6es”, os aterros controlados e os aterros sanitarios.

A técnica menos eficaz e ainda propagada no Brasil séo os lixdes a céu aberto, que
consistem na deposicdo desordenada dos residuos sem qualquer preocupagao com
compactacao, cobertura e impermeabilizagao do solo, favorecendo a contaminagéo do
lengol freatico e a multiplicagao de vetores (ALMEIDA et al., 2009). Além disso, os lixdes
envolvem uma questédo social ligada aos catadores informais, conforme aponta Costa
(2014, p.66):

No gue concerne ao aspecto social, os lixdes séo locais de realizago do
trabalho de catadores informais, avulsos por ndo estarem vinculados a
cooperativas ou a associagbes de catadores e, portanto, sdo alvos de
preocupacao com a salde publica (COSTA, 2014, p. 66).

A outra modalidade de disposi¢céo, o aterro controlado, tem como premissa a
acomodagao dos residuos para, em seguida, receberem uma camada de solo. No entanto,
a problematica do chorume e dos gases continua sem solugao nesse tipo de técnica.

Ja no aterro sanitario, existe a preocupagao em dispor os residuos de forma
ordenada, impermeabilizando o solo, tratando o chorume e dispersando os gases que sédo
emitidos. Essa modalidade € considerada a que menos gera maleficios a salde publica e
segundo a ABNT (1992, p. 1):

Esse método utiliza principios de engenharia para confinar os residuos sélidos a
menor area possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, cobrindo-os com uma
camada de terra na conclusao de cada jornada de trabalho, ou a intervalos menores, se
necessario.

O artigo 54 da PNRS estipulou o prazo de até quatro anos apos a sua publicagao
para que os municipios brasileiros encaminhassem os seus residuos para a disposi¢do
final ambientalmente adequada, demonstrando assim a necessidade do encerramento
dos lixdes espalhados pelo pais (MARCUCCI, 2017).

Mas, apesar de ja terem transcorrido nove anos de sua publicagéo e deste prazo
ter sido prorrogado, dados do ano de 2017 apontam que, cerca de 40,9% dos residuos
coletados ainda n&o séo alocados em aterros sanitarios, representando 3.352 municipios
descartando de maneira inadequada 29 milhdes de toneladas de residuos em lixdes e
aterros controlados (ABRELPE, 2017).

Ja no que tange ao fim que é dado aos residuos, também é pertinente destacar

mais trés definigbes:



V - coleta seletiva: coleta de residuos soélidos previamente segregados
conforme sua constituicdo ou composigéo

kel

XIV - reciclagem: processo de transformagédo dos residuos soélidos que
envolve a alteragdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou
bioldgicas, com vistas a transformac&o em insumos ou novos produtos,
observadas as condigbes e os padrbes estabelecidos pelos orgdos
competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa;

[.]

XVIII - reutilizacdo: processo de aproveitamento dos residuos sélidos sem
sua transformacéo biologica, fisica ou fisico-quimica, observadas as
condicbes e os padrbes estabelecidos pelos 6rgdos competentes do
Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa [...]. (BRASIL, 2010, p. 1-2).

Vilhena (2013) afirma que, o que caracteriza a coleta seletiva € o fato de
separarmos residuos como papel, vidro, plastico, metais e organicos ja na fonte geradora,
para que em seguida possam passar por um pré-beneficiamento e serem vendidos tanto
para sucateiros quanto para o ramo de reciclagem. |

O objetivo da politica € fazer com que haja uma valorizacdo do trabalho dos
catadores organizados em cooperativas, com melhor remuneragao e geracéo de renda e
reconhecendo-os como agentes formais na gestdo de residuos urbanos, o que traz
melhorias também na qualidade da separacéao do residuo (CEMPRE, 2010).

No entanto, apesar de ser uma iniciativa muito importante, especialmente quando
consideramos que existe uma grande quantidade de catadores informais no pais, os
avancos nesse sentido, apds quase dez anos de promulgacdo da politica, ainda sao
timidos.

Nesse sentido, Montenegro (2011) chama atencgao para o fato de que o catador
esta sujeito a exploragéo da forga de trabalho, subemprego, entre outros problemas, visto
que sao uma massa de trabalhadores que ainda esta dependente de cooperativas e
associagdes, ou seja, entidades ainda pouco organizadas quanto a questdes trabalhistas,
0 que favorece precarizagdo na pratica diaria do trabalho, algo bastante comum a
realidade daqueles que necessitam do minimo para sobreviver.

Costa (2014, p. 48) tambem reflete acerca das condi¢ées de trabalho do catador
de reciclaveis no Brasil, destacando a necessidade de procurar por “parametros analiticos
gue rompam com abordagens que mascaram a realidade posta e rotulam estes
trabalhadores como agentes socioambientais”, visto que, segundo o autor, essa
perspectiva camufla a necessaria compreensao de classe ao entendimento do fenémeno

da reciclagem.



A maior parte dos municipios brasileiros sequer regularizou o fechamento dos
lixdes, tampouco ofereceu um programa de coleta seletiva com inclusdo de cooperativas
de catadores de residuos, com a contratagdo formal desses trabalhadores. Sobre esta

problematica, Cherfem (2015, p. 9) explica que:

Essa constatagao agrava-se pelo fato de existirem catadores e catadoras,
organizados em cooperativas ou de modo individual, realizando o trabalho
de coleta, separacéo e limpeza urbana nas cidades, independentemente da
existéncia ou ndo de programas de coleta seletiva. Deste modo, as politicas
e o0s programas sociais destinados a essa populagéo, do modo como estéo
sendo colocados em pratica, n&o conseguem superar o ciclo da pobreza em
que esses trabalhadores estdo submetidos (CHERFEM, 2015, p. 9).

No ano de 2018 foi aprovada a Lei Municipal n®6.321/18 que “estabelece e organiza
o sistema de limpeza urbana e de gestéo integrada de residuos solidos de Sao Luis e da
outras providéncias”, na referida legislagdo sé@o definidos os limites para grandes
geradores de residuos solidos, apresenta os responsaveis pelo manejo de residuos
solidos em regime privado, assim como da as diretrizes para a execugao desta atividade
e aplica responsabilidades aos integrantes do sistema de limpeza urbana, desde os
municipios-usuarios aos prestadores de servico, apresentando as infragbes
administrativas e ao sistema de limpeza urbana, bem como as respectivas multas.

Embora a PNRS represente um importante passo que vem sendo dado pelo
governo brasileiro para o enfrentamento dos principais problemas que envolvem o manejo
inadequado dos residuos solidos, de nada adiantara, ou pouco relevante sera, se nao
houver uma participagéo efetiva capaz de envolver o poder publico e a sociedade civil. O
engajamento € apresentado como o principal elemento capaz de atuar no sentido de
‘transformar esse instrumento normativo em instrumento modificador das atuais praticas
de gestao e manejo de residuos solidos urbanos” (NASCIMENTO NETO, 2013, p. 18).
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3. METODOLOGIA

Para a realizacao desta pesquisa, foi feito um levantamento bibliografico relativo ao
assunto em orgaos e instituicées publicas (Comité Gestor de Limpeza Urbana, Secretaria
Municipal de Obras e Servigos Publicos), bem como, em sites especializados e confiaveis
da internet (a exemplo dos portais do IBGE, ABRELPE). O objetivo foi levantar
informacbes sobre a questdo dos residuos solidos; envolvendo a definicao,
caracteristicas, impactos, legislacdo e mostrar o diagnéstico do atual cenario do
gerenciamento dos residuos urbanos, que serviu de subsidio para todas as etapas da
pesquisa.

Foi abordada a pesquisa qualitativa, pois tem-se a analise da coleta de dados na
aplicagao dos questionarios. Foi realizada a organizacao do que foi analisado, estudo do
material por meio da divisdo das informagdes e por ultimo o tratamento dos resultados.

A pesquisa classifica-se de acordo com Gil (2007) como exploratéria e explicativa.
Objetivando proporcionar maior familiaridade com o problema para construgdo de
hipéteses envolvendo levantamento bibliografico, entrevistas e anélise de exemplos que
estimule a compreensao. E através dos resultados oferecidos, identificar os fatores que
determinam para a ocorréncia dos fendmenos de forma descritiva e detalhada.

Foram elaborados 02 questionarios com perguntas objetivas e subjetivas: o
primeiro (Apéndice A) aplicado para a Técnica Ambiental do Instituto Lixo Zero e o
segundo (Apéndice B) aplicado com o Presidente do CGLU, para obtencao de dados
atualizados pertinentes ao tema.

A realizagdo da visita in loco com registros fotograficos, no Centro Ambiental
Ribeira no més de junho tambéem contribuiram como fonte de dados e informagdes na
articulacao da pesquisa.

Posteriormente esses dados adquiridos dos entrevistados investigados, foram

interpretados e analisados.



4. RESIDUOS SOLIDOS URBANOS DA CIDADE DE SAO LUIS: cenario atual

O municipio de Sao Luis, € o mais populoso do Estado, com 1.115.932 habitantes,
segundo o IBGE (2021), apresentando uma area territorial de 583,063 km? (IBGE, 2020).

Logo, uma populagao que apresenta grande potencial para o consumo de produtos
descartaveis e dessa forma, aumenta na produgao de residuos sélidos.

Este capitulo trata do atual cenario do gerenciamento dos Residuos Solidos da
cidade de Sao Luis, apresentando a caracterizacdo dos RSU, os Ecopontos, o Centro

Ambiental da Ribeira e o Centro de Gerenciamento Ambiental Titara.

4.1. Caracterizacao dos Residuos Solidos Urbanos de Sao Luis

O processo de gerenciamento de residuos sélidos urbanos, segundo dados da
SEMQOSP (2021), é caracterizado pela coleta, transporte e compactacdo feito por
empresas terceirizadas, as quais utilizam caminhdes compactadores realizando a coleta
no ambiente urbano, cacambas para a coleta de entulhos e materiais provenientes dos
servigcos de varricao e limpeza de areas publicas. Além da existéncia de containers,
distribuidos em pontos estratégicos, para posterior recolhimento do lixo oriundo de locais
mais afastados.

O processo de gestdo de residuos soélidos urbanos na cidade de Sao Luis é
atualmente de responsabilidade do Comité Gestor de Limpeza Urbana, érgéo da Prefeitura de
SZo Luis responsavel pelo servico de limpeza na capital.

Os servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos séo realizados no
Municipio de Sao Luis atualmente pela empresa Sao Luis Engenharia Ambiental S/A, a
qual iniciou suas operagdes no Municipio no ano de 2012 por meio de uma Parceria
Publico-Privada na modalidade de Concessdo Administrativa do Servico Publico,
conforme o contrato n®. 046/2012 com vigéncia de 20 (vinte) anos, objetivando a Gestao
Integrada de Residuos Sdlidos que compreende os servicos de varricdo, coleta,
tratamento dos residuos e a disposicao final em aterros sanitarios (SAO LUIS, 2020).

Atualmente, a CGA Titara recebe os residuos solidos urbanos gerados em todos
os Municipios que compdem a regiao metropolitana de Sdo Luis, estando apta para o
recebimento de até 2.200 toneladas/dia em média de residuos urbanos e industriais nao
perigosos, conforme a classificacdo da NBR 10004:2004 (SAO LUIS, 2020).
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O municipio de Sao Luis gera mais residuos no periodo de férias, tanto nos meses
de dezembro e janeiro, quanto no periodo de maio a julho. Também ha um aumento na
geracao de residuos, e levando em conta o periodo festivo de Sao Jodo, que atrai um
grande numero de turistas ao municipio, torna a geragéo de RSU mais intensa.

Segundo Sao Luis (2020) atualmente a coleta domiciliar conta com uma frota de 40
(quarenta) caminhdes compactadores para a realizagao de 94 (noventa e quatro) roteiros,
sendo 59 (cinquenta e nove) executados em periodo diurno e 35 (trinta e cinco) no periodo
noturno.

Os caminhdes saem para iniciar a coleta de residuos da garagem da SLEA. Os
caminhbes trabalham por turnos distribuidos entre dias pares (segunda, quarta e sexta) e
impares (terca, quinta e sabade). Em geral, a saida dos caminhdes inicia-se as 7 horas,
turno da manha e, a tarde, iniciasse as 14 horas, a coleta dura em média 4 horas. Nos
bairros movimentados como o centro da cidade, a coleta de residuos pelos caminhdes
compactadores € feita preferencialmente a noite. Apds sairem da SLEA, os caminhdes
dirigem-se para as suas respectivas areas de coleta, cada caminhdo compactador tem
capacidade para 15m?® de lixo, sendo equivalentes a aproximadamente 8,5 toneladas de
lixo.

O servico de coleta domiciliar abrange, aproximadamente, 100% do Municipio, nao
compreendendo apenas regiées rurais de dificil acesso como as pequenas ilhas
pertencentes ao Municipio de S&o Luis, todavia, a implantagdo do servico de coleta
domiciliar nestas regides ja esta em fase de estudo pelo 6rgéo gestor.

Em relagdo a reciclagem dos vidros (Figura 1), a auséncia de processos de
reciclagem do vidro no municipio e o alto custo logistico para o transporte, dificultam a
reciclagem.

Figura 1 — Areas dos Vidros no Centro Ambiental Ribeira

L A ¥ g

Fonte: Autoria prépria (2021)
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Apesar das cooperativas de materiais reciclaveis de S&o Luis nao receberem os
vidros, ainda assim o municipio insere o material a sua coleta seletiva e permite a entrega
do material nos Ecopontos, e ao mesmo tempo busca por cooperativas ou associagdes
responsaveis pela coleta.

Os residuos comerciais sdo aqueles gerados pelas atividades comerciais do
Municipio, conforme a NBR 10.004:2004, onde os estabelecimentos enquadrados como
grandes geradores de residuos, ou seja, agueles com geragao superior a 200 (duzentos)
litros diarios, devem realizar o cadastramento junto ao CGLU, conforme o Decreto
Municipal n°. 48.836 de 02 de fevereiro de 2017 e se responsabilizarem pela coleta e
destinagao ambientalmente adequada dos residuos gerados.

Entre as obrigacdes dos grandes geradores estdo a responsabilidade sob o
acondicionamento, a disposicdo e a coleta dos residuos gerados por estes, além da
apresentacdo dos Planos de Gerenciamento de Residuos Soélidos (PGRS) no ato de
cadastramento (SAO LUIS, 2020).

Os residuos volumosos sao caracterizados como residuos inserviveis, ou seja,
sofas, colchdes, armarios, mesas, cadeiras, eletrodomésticos e assemelhados que nao
possuem mais utilidade e apresentam dificuldade de manejo. Visando garantir a
destinagéo adequada destes residuos, o CGLU coleta esses residuos a partir das agdes
de "Bota Fora" realizadas nos Bairros ou através das entregas voluntarias nos Ecopontos.
Os residuos coletados s&o encaminhados para o Aterro sanitario devidamente licenciado
(SAO LUIS, 2020).

Nas industrias s&o produzidos dois tipos de residuos, os residuos solidos industriais
(RSI), que tem origem no processo de transformacao podendo apresentar periculosidade,
e os residuos solidos urbanos (RSU) que tem origem nas atividades rotineiras
administrativas, como papéis e refeitérios. Em Séao Luis, as industrias, por serem grandes
geradoras de residuos, sao responsaveis pela destinagdo ambientalmente adequada dos
residuos que geram, sejam esses classificados como perigosos ou nao-perigosos (SAO
LUIS, 2020).

A limpeza de feiras livres e mercados municipais de Sao Luis englobam os servigos
de varricado, lavagem e desinfecgao, através das atividades de jateamento d’agua com
pressao suficiente para limpeza e remogédo dos residuos restantes e fixados nos

pavimentos, logo ap6s a varrigéo e coleta dos residuos (SAQ LUIS, 2020).
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As feiras livres funcionam de ter¢a a sabado no Municipio e de forma itinerante, ja
os mercados funcionam diariamente (Quadro 1). Geralmente esses locais geram elevados

residuos sélidos e de muito teor organico.

Quadro 1 - Feiras Livres ltinerantes

DIAS da SEMANA FEIRA-LIVRE
Terca Cohab
Quarta Vinhais
Quinta - Praia Grande
Sexta Jodo de Deus Renascenca
3 Sébado Turu Angelim
i Madre Deus ' Bequimao

Fonte: CGLU (2020).

A analise gravimétrica dos residuos, indispensavel para fundamentar os processos
da gestdo de residuos sdlidos no Municipio, foram realizadas nos roteiros
correspondentes as regides de maior IDH-M (Regigo 01), menor IDH-M (Regido 02) e a
regigo do Centro Histérico de Sédo Luis (Regido 03), que apresenta caracteristicas
comerciais. A analise foi baseada na correlagao entre os indicadores sociais e a geracao
dos residuos no Municipio (SAO LUIS, 2020).

Os resultados das analises gravimétricas encontram-se expressos no quadro

abaixo:

Quadro 2 - Analise Gravimétrica dos Residuos do Municipio de Sao Luis

RESIDUOS REGIAO 01 REGIAO 02 REGIAO 03
Material Orgéanico 35.5 27.9 36.1
(kg)

Vidro (kg) , 14.1 16.3 17.3
Plastico (kg) 345 30.9 20.9
Papeis (kg) 26 25.8 25.3
Metais (kg) 16.9 13.9 13.7
Outros (kg) 21.3 328 24.5
TOTAL (kg) | 148.3 146.6 137.8

Fonte: CGLU (2020).
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Os servigos que o CGLU faz além da coleta de residuos sélidos diariamente sao
servicos de coleta domiciliar, capina, varricdo, coleta manual, rogagem mecanizada,
pintura de meio fio entre outras atividades:

O servigo de capina consiste no corte e erradicagao de vegetagao rasteira em vias
e logradouros publicos e tem por finalidade eliminar a vegetag@o que cresce em
canteiros centrais, 0 mato, capim ou ervas daninhas que prejudicam o transito de
veiculos e pedestres, além de manter o aspecto estetico e inibir o acumulo de
detritos de natureza diversas e focos de insetos e roedores.

O servico de remogdo de residuos solidos consiste na coleta manual ou
mecanizada e posterior encaminhamento a destinagfo final de todos e quaisquer
residucs provenientes de entulhos, restos de construgéo civil e de demolicéo, e de
volumosos dispostos em terrenos baldios, vias e logradouros publicos, quando n&o
ha identificac&o dos responsaveis pelos mesmos.

O servico de inclusdo de rota é direcionado para a inclusdo de novas ruas,
condominios residenciais ou bairros no servico de coleta domeéstica publica. As
empresas consideradas Grandes Geradores n&o poderao fazer uso desse servigo
uma vez que estas s&o as responsaveis pelo gerenciamento dos seus residuos.
A remogac dos contéineres publicos objetiva evitar que os mesmos se tomem
pontos de descarte imegular de residuos. Afravés dessa solicitagdo o municipe
podera contribuir com manutengdo da limpeza de vias e logradouros publicos
(CGLU, 2021).

O maior volume de residuos solidos retirado diariamente das ruas de Sao Luis é coletado
atraves de trés principais servigos: coleta domiciliar, recebimento pelos Ecopontos e remogéo de
residuos descartados irregularmente em areas publicas.

O Comité Gestor de Limpeza Urbana também realiza agdes constantes de
educagao ambiental em escolas publicas e privadas € com a comunidade para
conscientizar a populagao da importancia do descarte ambientalmente adequado dos
residuos solidos, a preservagao do meio ambiente, coleta seletiva, reciclagem e
sustentabilidade.

Existe também convénio do CGLU com as Cooperativas de RS, a Prefeitura
Municipal possui convénio com as Cooperativas COOPRESL e ASCAMAR, as mesmas
tiveram um Galpao cedido pela prefeitura para realizar suas atividades, além disso, os
residuos recebidos nos Ecopontos também sdo encaminhados para estas duas
cooperativas citadas.

Os residuos gerados no Municipio de Sao Luis atualmente s&o encaminhados para
a Central de Gerenciamento Ambiental Titara S/A. Contando com uma area de operagao
de mais de 1.780,000 mi, apresentando uma vida util de aproximadamente 32 (trinta e
dois) anos, devidamente licenciada para a realizacao de tratamentos e a disposic¢ao final
de residuos solidos.

Entre as tecnologias de tratamento de residuos se encontram presentes no CGA

Titara: Aterro Sanitario e Industrial para Residuos Sélidos - Classe II; Aterro Industrial



para Residuos Sélidos - Classe |; Estagdo de Tratamento de Chorume. Estando em fase
de implantacao; Solidificacao; Estagao de Tratamento de Efluentes Industriais (SAQ LUIS,
2020).

A coleta, o transporte e o tratamento de parte dos residuos hospitalares e
infectantes sao feitos por empresas particulares, as quais sdo especializadas e utilizam a
incineracdo como forma de tratamento dos residuos sélidos. Como exemplo dessas
empresas, tem-se a SERQUIP — Tratamento de Residuos MA Ltda e a Empresa
Stericycle, ambas com sede localizadas no Distrito Industrial. Ha algumas empresas
privadas, assim como, cooperativas como ASCAMAR (Associagcdo dos Catadores de
Materiais Reciclaveis) que realizam a reciclagem de papéis, papeldes e latas de alumino
no municipio.

Em Séao Luis, sao realizadas coletas dos seguintes tipos: domiciliar (realizada por
caminhdes compactadores de residuos), remogao mecanica, poliguindaste, volumosos,
poda, varrigao, feiras e mercados. Os principais tipos sdo basicamente trés, no caso,

domiciliar, remogao manual € remogao mecanica.

4.2. Pontos de Coleta de Residuos Sélidos (ECOPONTOS)

Segundo o CGLU (2018), os Ecopontos sdao um sistema de coleta seletiva da
prefeitura que também esta presente na coleta de residuos da cidade, sdo equipamentos
da Prefeitura de Sao Luis com o objetivo de garantir & populagdo um local para a
destinacao ambientalmente adequada dos residuos reciclaveis' e volumosos?.

Estes residuos nao séo recolhidos pelo servico de coleta domiciliar porta a porta,
cabendo ao cidadao fazer a destinagdo ambientalmente adequada, conforme prevé a
Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS) — Lei Federal 12.305/2010 — e Lei Municipal
N° 6.321/2018.

Os Ecopontos de Sao Luis funcionam de segunda-feira a sébado, das 7h as 19h e

recebem os seguintes tipos de residuos por pessoa (Quadro 3).

' Os residuos reciclaveis secos sdo compostos, principalmente, por metais (como ago e aluminio), papel,
papelao, tetrapak, diferentes tipos de plasticos e vidro (CGLU, 2020)

2 Os chamados residuos volumosos sdo aqueles gue apresentam grandes volumes e dificuldade de manejo.
Sao compostos principalmente por moéveis, eletrodomésticos, pneus, sucatas, entulhos de obras, restos de
poda e capina (CGLU, 2020).
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E importante destacar que existem residuos que ndo podem ser entregues no

Ecopontos. Sao eles: lixo doméstico, animais mortos, residuos hospitalares e residuos

contaminantes como pilhas, baterias, lampadas, cartuchos de tonner, aparelhos celulares.

No apéndice C, encontram-se os Pontos de Entrega Voluntaria em Séo Luis- MA

gue recebem os residuos contaminantes.

O lixo doméstico e aquele como louga, papel higiénico e fralda descartavel,

alimentos, como vegetais e frutas, além de palitos de madeira e papéis engordurados.

Eles devem ser acondicionados em sacos plasticos bem fechados e colocados na porta

do domicilio apenas nos dias e horarios de coleta, para serem recolhidos pelos caminhdes

da coleta.

Quadro 3 - Tipos de Residuos

~ RESIDUOS TIPOS o
Eletronicos televisdo, monitores, impressoras, mouses,
' teclados, etc — até trés unidades*

Entulhos residuos de construgao civil, como tijolos, telhas,
gessos, etc — atée 2m** (volume de uma caixa
d'agua de 2 mil litros)

Madeiras até 2m** (volume de uma caixa d'agua de 2 mil
litros)

Oleo de Cozinha até 6 litros*

Pneus até 4 unidades™ i
Podas de Arvore e Resto de até 2m3 (volume de uma caixa d'agua de 2 mil
Capina litros)
Reciclaveis plastico, papel, metais, vidros (ate 300 litros™ - 3
| sacos grandes)
L Volumosos . moéveis, sofas, colchdo (até dois volumes™)

|
Fonte: CGLU (2021). Elaborado por SA
*Limites diarios de entrega por pessoa

NTOS, L. M (2021)

A adesao das comunidades para a entrega de RS, segundo o auxiliar de coleta de

residucs, do Ecoponto Jardim Sao Cristovao (Figuras 2 e 3), € sim utilizada, mas com

pouca procura, pela indisponibilidade de se deslocar de casa para a entrega dos residuos,

também por falta de conhecimento dos pontos na regido. A entrega mais frequente é feita

por carroceiros da cidade, caminhdes e carros de frete.
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Figura 2 — Divisdrias dos RS recebidos nos Ecopontos

Figura 3 — Cagambas com residuos no Ecoponto Jardim Sao Cristévao

SR

Fonte: Autcria prépria (2021)

4.2.1 Destino dos Materiais dos Ecopontos

Os residuos reciclaveis recebidos nos Ecopontos sdo destinados para as
cooperativas de catadores, que fazem a separagao final e destinagéo adequada.

Os residuos eletrénicos s&o encaminhados para entidades que fazem o
processamento adequado deste tipo de material.

Os residuos da construgdo civil sdo reaproveitados e também utilizados no
processo de recuperagao ambiental do Aterro da Ribeira. Esse processo faz parte das
acdes de recuperacdo ambiental e esta previsto no PRAD (Projeto de Recuperacgéo de
Areas Degradadas), aprovado pela SEMA (Secretaria Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Naturais).

Ja os residuos volumosos (estofados como colchdes e sofas; eletrodomésticos
como geladeiras e maquinas de lavar; moveis como mesas, estantes e semelhantes)
guando s&o passiveis de reciclagem sao encaminhados para as entidades do setor. Caso
ndo sejam passiveis de reciclagem recebem a destinagdo final prevista na Politica
Nacional de Residuos Soélidos (Lei n® 12.305/2010).

Os restos de madeira s&o destinados para a vila de moradores do Cinturdo Verde;

os pneus s&o destinados a iniciativa RECICLANIP - entidade voltada para a coleta e
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destinagao de pneus inserviveis (aqueles que nao tém mais condi¢des de serem utilizados
para circulacéo ou reforma); o éleo de cozinha é encaminhado para a reciclagem.

Os restos de poda e capina séao encaminhados para o Patio de Compostagem na
Central Ambiental Ribeira. A destinagao dos residuos secos, material ndo contaminado
por substancias organicas, e pelos RSU potencialmente reutilizados s&o realizadas por

cooperativas e também destinados ao Centro Ambiental Ribeira.

4.2.2 Localizagao dos Ecopontos

Atualmente, no final de 2021, Sao Luis possui 25 Ecopontos em funcionamento e
outros prestes a serem inaugurados. Estao distribuidos pela cidade atendendo diversas
regides, além de atenderem os bairros nos quais estio instalados (Quadro 4). Dispéem
de uma area de atuacdo radial de 2 km, abarcando desta maneira alguns bairros

adjacentes.

Como mostrado no quadro, os Ecopontos estao distribuidos em toda cidade de Sao
Luis, contudo a populagao ainda insiste e persiste em lancar lixo nas vias publicas,
terrenos baldios, recursos hidricos, mangues, com a ideia de que esses locais sejam

propicios para o langamento de residuos sdlidos.

Quadro 4 — Localizagéo dos Ecopontos

I ECOPONTOS | LOCALIZAGAO
Ecoponto Parque Amazonas Avenida dos Africanos, s/n° Bairro de
1 | Fatima entrada do Parque Amazonas
' Ecoponto do Angelim " Rua 27, s/n° (antes do Makro, préximo ao
j ' Restaurante Chico Noca)
‘ Ecoponto do Bequimao ' Avenida 1, s/n°, Bequiméao
 Ecoponto Habitacional Turu - Travessa G, s/n°, Habitacional Turu ;
Ecoponto Jardim Ameérica Avenida 03, s/n°, Jardim América (Ao lado |
_ 7 _da Uniao de Moradores) ;
Ecoponto Jardim Renascenca ' Rua Netuno, préximo a Paréquia de Sao |
S Paulo Apéstolo - |
Ecoponto Residencial Esperanca Rua Doutor Ribeiro, s/n° Residencial |
- Esperanga
Ecoponto Cidade Operaria Unidade 101, Avenida Este 203, Cidade
_ _ Operaria, préximo ao Campo do Real
' Ecoponto Séo Francisco Avenida Ferreira Gullar, ao lado da Estagao
| _ Elevatéria da Caema
Ecoponto Anil Rua 02, Conjunto Rancho Dom Luiz, Anil i
Ecoponto Sao Raimundo Rua 03, Quadra 50, proximo ao ponto final |

" do bairro
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Ecoponto Cidade Operaria - Unidade 205, Avenida Leste 103, proximo
f ao a UEB Mata Roma
- Ecoponto Itapiraco ' Avenida Joaquim Mochel, Cohatrac IV,
proximo ao Campo do Léozéo
' Ecoponto Sacavém - Avenida dos Africanos, proximo ao antigo
j ‘ | Habib's
- Ecoponto Parque dos Nobres "Rua dos Imperadores proximo a lIgreja
| | Nossa Senhora do Perpétuo Socorro
| Ecoponto Barreto 'Rua Cinco de Janeiro, Barreto/lvar
Saldanha, proximo ao Centro Educacional
| Coelho Neto 7 7
Ecoponto Primavera Avenida Contorno Sul, s/n, Residencial |
' Primavera, proximo ao Colégio Shalom :
| “Ecoponto Cohaserma | Rua 14, s/n°, Cohaserma %
Ecoponto Centro ‘ Avenida Senador Vitorino Freire, s/n®, Anel |
Viario
' Ecoponto Vila Isabel : | Avenida dos Portugueses, s/n°, Vila Isabel
. Ecoponto Cohab Anil ‘ Avenida Principal, s/n°, Planalto Anil |,
I proximo ao Fest Lanches
i Ecoponto Avenida dos Holandeses \ Avenida dos Holandeses, s/n°, Calhau,
, | proximo a antiga loja Jacauna
Ecomeo ) Calhau Borborema | ' Avenida Borborema, s/n°, Calhau
' Ecoponto Recantodo Vinhais; | Recanto do Vinhais |
' Ecoponto Jardim Sao Cristovao ' Jardim S&o Cristovao. |

Fonte: CGLU (2021). Elaborado por SANTOS, L M (2021)

4.3 Centro Ambiental Ribeira

Segundo Campos (2007), iniciaram-se as atividades no Aterro da Ribeira foram
iniciadas em fevereiro de 1995. Segundo o Instituto Maranhense de Estudos
Socioecondémicos e Cartograficos - IMESC (2011, p.37) “o aterro teve sua licenga cagada
em 1996, pois nao estava adequado as normas da NBR 8419/84 que trata dos projetos
de aterros sanitarios”.

O aterro teve a licenga cagada, mas continuou a receber residuos sélidos urbanos
sem os critérios técnicos necessarios, passando de aterro sanitario para aterro controlado,
fato que logo aumentou a populagéo de urubus presentes na area, e por estar proximo ao
aeroporto de Sao Luis, passou a ser alvo de preocupagdes em relagao a seguranga aérea.

A decisdo para o inicio das obras de recuperagao e encerramento do aterro foram
definidas a partir da nova gestdo municipal, no ano de 2013, o lixéo foi adquirindo os
aspectos de aterro, uma vez que a cobertura do macigo passou a ser realizada com

regularidade e os dispositivos de drenagem passaram a ter funcionamento normal.
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O Comité de carater consultivo foi criado como forma da gestao municipal dar mais
destaque a GRSU, auxiliando na resolugéo do processo de encerramento do aterro e que
mais tarde se tornou o Comité Gestor de Limpeza Urbana, atual gestor dos servigos de
limpeza urbana do municipio de Sao Luis.

A area onde funcionou o Aterro da Ribeira passou por processo de recuperagao
ambiental, previsto em Projeto de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD (SLEA,
2016). Na area foi implantada uma usina de processamento de residuos inertes e patio de
compostagem para residuos orgénicos nobres.

O Centro Ambiental Ribeira em Sao Luis (Figura 4) foi inaugurado, modificando a
area onde existia o antigo lixdo, em uma area de beneficiamento de residuos solidos e
incentivo a sustentabilidade. No local foram instalados um Galpao de Triagem de Materiais
Reciclaveis, um Patio de Compostagem de Residuos Organicos e uma Usina de
Beneficiamento de Residuos da Construgao Civil que geram o reaproveitamento de 7.300
toneladas de residuos por més. Um Centro de Educagdo Ambiental tambem foi implantado

na area para estimular as politicas de incentivo a reciclagem.

Figura 4 - Vista Aerea do Centro Ambiental Ribeira

Fonte: Drone do Cecen (2021)

Devido ao fechamento do Lixao da Ribeira, area que se encontra em recuperagao
ambiental, e a distadncia do municipio de Sao Luis ao aterro sanitario da Titara, localizado
no municipio de Rosario - MA, se fez necessario implantar uma estagéo de transbordo de
residuos, onde ocorre a transferéncia dos residuos de caminhbées compactadores

utilizados para a coleta dos residuos domiciliares para caminhdes cacambas do tipo "roll
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on/roll off’ de maior capacidade, tendo como objetivo otimizar a logistica operacional da
coleta de residuos domiciliares, fazerrdo com que as rotas estabelecidas sejam realizadas
em frequéncias compativeis com as demandas do municipio. A Estagdo de Transbordo €
composta por baias superiores com compartimentos de carga por gravidade; area
administrativa/operacional; area ce compactacéo; e baia de enlonamento (SAO LUIS,
2020).

A gestdo dos Residuos de Construgao Civil (RCC) ou Residuos de Construgao e
Demolicéo (RCD) é um grande desafio para os servigos de limpeza urbana, uma vez que
a maior parte do que se & gerado possui uma destinagao final inadequada. A Usina de
Beneficiamento de Residuos Inertes, denominada Usina de Britagem de Entulho, consiste
no reaproveitamento dos RCC e/ou RCD, classificados como "l - Classe A", através da
trituragéo e separacdo dos residuos em diferentes granulometrias, cujo material podera
ser reaproveitado em obras do municipio, tais como: pavimentacdo de estradas rurais;
blocos; bloqueies; calgcadas; bancos de praga; calcamentos; enchimentos de fundagdes;
tijolos ecologicos; pisos e contrapisos; tubos; mourdes; aterro de vias de acesso; acetos

topograficos de terrenos; argamassas de assentamento. (SAO LUIS, 2020).

Figura 5 - Usina de Beneficiamento de Residuos Inertes

Fonte: Autoria propria (2021)

Os principais resultados sdo beneficios financeiros, pois podem gerar economia

para os cofres publicos do municipio, e ainda traz beneficios ambientais, pois diminui a
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disposicao desses materiais em locais inadequados, além de reduzir a extragdo de
matéria-prima. A Usina de Beneficiamento de Residuos Inertes € composta por area
Administrativa/operacional; e equipamento de trituragcdo composto por peneiras e esteias
separadoras de acordo com a granulometria (SAO LUIS, 2020).

A Central de Valorizagdo de Residuos Reciclaveis, também chamada de Central
de Triagem de Reciclaveis, consiste na separagéo dos residuos reciclaveis recebidos,
através dos Ecopontos e/ou coletados pela Coleta Seletiva, de forma automatizada, para
que haja uma preparacao dos residuos no uso da industria, visando a comercializagao e
a reutilizacado na cadeia produtiva, preservando os recursos naturais do meio ambiente. A
Central de Valorizagdo de Residuos Reciclaveis € composta por area
administrativa/operacional; e galpéo operacional contendo equipamentos de triagem
(esteira), trituradores de vidros, compactadores, para enfardamento, picotadora e balanga
(SAQ LUIS, 2020).

O Galpao de Triagem de Materiais Reciclaveis (Figura 6), dando destino a 10

toneladas por dia de reciclaveis (papel/papelao, vidro, metal e plastico).

Figura 6 - Galpao de Triagem do Centro Ambiental Ribeira

Fonte: Autoria propria (2021)

A esteira rolante para selecdo do material (Figura 7), enfardadeiras, prensa de

papel e papelédo, maquina de compactacgéo de latinhas (Figura 8), fragmentadora de papel
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(Figura 9) e triturador de vidro (Figura 10) o galp&o funcionara de forma semi-mecanizada

e o residuo beneficiado ficara no padrao exigido pela industria da reciclagem.

Figura 7 - Esteira rolante de Triagem Figura 8 - Maquina de Compactagao de
Latinhas

Fonte: Autoria propria (2021)

Figura 9 - Fragmentadora de Papel  Figura 10 - Triturador de Vidro

bRl TS & T

Fonte: Autoria propria (2021)
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Além disso, existe uma Usina de Beneficiamento de Residuos da Construgéo Civil
(Figura 11) com capacidade de processar até sete mil toneladas mensais de residuos,
produzindo até seis subtipos diferentes de insumos: pedras tipo 1, 2 e 3, pedrisco, areia,
rachao e bica corrida. Este material voltara para a cadeia produtiva em obras executadas

pela Prefeitura, gerando economia de recursos.

Figura 11 - Usina de Beneficiamento de Residuos de Construgao Civil

Fonte: Autoria propria (2021)

Hoje em dia, na cidade de S&o Luis, os niveis estédo mais avangados que muitas
grandes cidades, garantindo o aproveitamento de um ter¢co de todo o residuo gerado

diariamente por meio do Centro Ambiental.
4.3. Central de Gerenciamento Ambiental Titara S/A

De forma conjunta ao processo de encerramento teve inicio a disposicéo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos urbanos do municipio de Séo Luis em
aterro sanitario de fato. '

O referido aterro sanitario, localiza-se na Fazenda Arapixi, s/n, Zona Industrial
Buenos Aires, no municipio de Rosario, MA, cerca de 60 Km distante da capital (Figura
12). Em virtude do potencial atrativo de fauna desta atividade e devido as limitagdes com
0 espaco aéreo, determinadas pela Lei Federal 12.725/12, que dispde sobre o controle da
fauna nas imediacbes de aerédromos e determina as areas de seguranga aercportuarias,
o municipio de Sao Luis ndo pode receber o aterro sanitario.

A Centrai de Gerenciamento Ambiental Titara S/A foi concebida para ser uma das
mais modernas centrais de gerenciamento de residuos soélidos do Brasil. E para isso conta

com nada menos do que o empreendedorismo do Grupo LIMPEL mais a expertise e
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solidez do grupo Queiroz Galvao. Iniciou suas operagbes em 2011 e sua perpetuacao e
crescimento decorrem, essencialmente, da aplicagdo cotidiana, por cada um de seus

colaboradores, dos valores e crencas do Grupo em suas atividades profissionais.

Figura 12 - Aterro Sanitario

Fonte:http://www.cgatitara.com.br/o-que-fazemos/aterro-sanitario-e-industrial-classe-ii

O objetivo da CGA Titara € ser referéncia regional em servigos ambientais. Seu
projeto é totalmente licenciado e foi desenvolvido para tratamento e disposigado final de
residuos através da implantagao de tecnologias consagradas.

A CGA Titara atua de forma segura e ambientalmente correta, atendendo as
demandas geradas pelo crescimento do setor logistico e industrial da regido, viabilizando
a infraestrutura necessaria para que os empreendimentos tragam desenvolvimento e
riqueza de forma sustentavel para o Maranhao (TITARA, s/d).

Todas as areas da CGA Titara foram desenvolvidas para proteger o meio ambiente
dos impactos que podem ser causados pela decomposicdo de residuos sélidos sem o
devido acompanhamento. Por isso realiza monitoramento constante de todos os
parametros ambientais necessarios. A CGA Titara possui licenciamento total para a

recepgao de residuos solidos urbanos. A empresa € opgdo segura de solugdo para os
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municipios que precisam atender a Politica Nacional de Residuos Soélidos — Lei
12.305/2010.

Suas atividades sao executadas em uma area total de mais de 1.780.000m?. Tem
vida util de aproximadamente 32 anos de operagdo. As principais tecnologias de
tratamento de residuos sao:

» Aterro Sanitario e Industrial para Residuos Sélidos — Classe

» Aterro Industrial para Residuos Sdlidos — Classe |

» Solidificagéo (em implantagéo)

» Estacao de Tratamento de Chorume

» Estacao de Tratamento de Efluentes Industriais (em implantacao).

Para efeito deste trabalho, sera mostrado o Aterro Industrial para Residuos Sélidos
— Classe |, onde esta unidade esta apta a receber uma média de 2.200 toneladas/dia de
residuos soélidos urbanos e residuos industriais classificados como residuos nao
perigosos, de acordo com a ABNT NBR 10004/2004. Sua base & formada por solo
compactado, geocomposto com bentonita e uma manta de PEAD texturizada de 2 mm de
espessura. Uma nova camada de solo protege a manta de PEAD de possiveis danos
causados pelos residuos. Sobre esta camada & implantado o sistema de drenagem de
chorume e de biogas. O chorume drenado sera encaminhado a uma estagdo de
tratamento de chorume, enquanto o biogas (que possui em sua composi¢cao o gas metano)
sera queimado em “flares”. Em uma segunda fase, o biogas podera ser utilizado para
geracao de energia (TITARA, s/d)

O aterro sanitario e industrial para residuos sélidos — Classe |l, pode receber os
seguintes residuos: Residuos domiciliares/ Residuos Sélidos Urbanos; Residuos
provenientes de construgao civil (ndo segregados — madeira/entulho / solo / lixo comum/
sacos de cimento); Lodos sanitarios; Lixo comum / organicos / poda e varrigao/ Madeira /
pallets quebrados; Plasticos / Papel e papelao; Borracha; Solos de escavagao — CL II;
Lodos de Estag&o de Tratamento de Efluentes Industriais — CL Il. Entre outros residuos

nao perigosos.
4.4.Questionario aplicado a Consultora do Instituto Cidade Lixo Zero

A entrevista realizada com a Técnica em Meio Ambiente que atualmente é
consultora do Instituto Cidade Lixo Zero, ligado a Organizagdao Mundial da Saude (OMS),

nos deu um primeiro panorama do atual gerenciamento dos RS em Sao Luis. Segundo a



39

consultora técnica, existe no municipio a coleta seletiva com destagque para o
papel/papeldo, vidro, plastico e metal, sendo excluido da coleta os residuos considerados
perigosos, como o lixo hospitalar.

Nos Ecopontos, a coleta dos RS nao funciona de forma domiciliar, cabendo ao
cidadao realizar a destinagdo ambientalmente adequada nesses locais. O destino final
desses residuos possui dois caminhos, se for para a reciclagem vai primeiramente passar
por uma triagem no Centro Ambiental da Ribeira para depois seguir para as cooperativas
de reciclagem que se localizam na cidade de Fortaleza, os rejeitos que nao foram para
reciclagem seguem para o Centro de Gerenciamento Ambiental Titara. Os residuos
potencialmente reutilizados sdo entregues também nos Ecopontos e destinados para a
Ribeira.

A cidade de Sao Luis possui duas unidades de destinagédo final dos RS, um
localizado no préprio municipio, o Centro Ambiental da Ribeira, e o Centro de
Gerenciamento Ambiental Titara, localizado no municipio de Rosario. O modo de
processamento e pos-selecdo dos RS passam pela usina de triagem ao chegarem nessas
areas para posteriormente serem eliminados, passarem por tratamento ou reinseridos na
sociedade.

Relatou também que o Instituto possui programas sociais para a preservagao do
meio ambiente, tais como: Programa de educac¢ao sanitaria e/ou ambiental, Programa de

mutirdo e Reunides com moradores e/ou associados.
4.5 Questionario aplicado ao presidente do CGLU

Na aplicagéo do questionario com o Presidente do Comité Gestor de Limpeza
Urbana, ligado a Secretaria Municipal de Obras e Servigo Publico, foi possivel ter uma
melhor compreensdo do panorama atual da cidade de Sao Luis em relacdo ao
gerenciamento dos residuos sélidos.

Atualmente, os residuoé s6lidos domiciliares gerados no Municipio de Sao Luis
seguem o fluxograma convencional apresentado na figura abaixo, de modo que, os
residuos gerados devem ser segregados por seus devidos geradores, 0s quais devem
encaminhar seus residuos reciclaveis aos Pontos de Entrega Voluntaria (Ecopontos) ou
agendar a retirada destes pela coleta seletiva e os demais residuos séo coletados através

da coleta domiciliar regular.



Figura 13 - Fluxograma Convencional dos Residuos Sélidos Domiciliares Gerados em
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Fonte: CGLU, 2020.

O presidente do CGLU, informou que o Comité tem por finalidade coordenar,
planejar, ordenar e supervisionar as atividades e despesas relacionadas a Limpeza
Urbana no Municipio de Sao Luisl. O Servico de Coleta Seletiva do municipio é realizado
pela empresa privada SLEA, sendo que os residuos provenientes da coleta seletiva séo
destinados as cooperativas de reciclagem com cadastro regular junto ao CGLU. Apresenta
uma frequéncia de coleta domiciliar diariamente, duas ou trés vezes por semana. Sendo
a coleta domiciliar diaria realizada em todo municipio. O tipo de veiculo utilizado pela
empresa na coleta domiciliar € o caminhao compactador. O Comité disponibiliza através
do seu enderego eletrénico as empresas/cooperativas que recebem materiais reciclaveis.

O volume de lixo coletado em Sao Luis todos os dias, em média, & de 15 toneladas, e
sua coleta domiciliar atinge todos os bairros da capital. Para o lixo hospitalar, os residuos possuem
servigos exclusivos para a coleta, transporte e destinagéo conforme as normas e legislagdes.

A coleta dos residuos infectanies nas unidades de salde publicas é de
responsabilidade da Secretaria Municipal de Saude (SEMUS), a qual atualmente conta
com 4 (quatro) empresas terceirizadas, conforme contratos em vigéncia, para a coleta de
toda a demanda gerada nas unidades de salde abaixo, sendo estas: Stericycle Gestao
Ambiental, Cristais Solugdes Ambientais e Gestdo Ambiental, Maxtec Servigos Gerais e
Manutencao Industrial e J.R. Almeida Neto e CIA LTDA (SAO LUIS, 2020).

Em relagdo ao funcionamento da coleta nos Ecopontos de Sao Luis, o presidente
do CGLU afirmou que esses pontos recebem apenas residuos reciclaveis (papel,

plasticos, papelao, metal, vidro), eletrénicos, residuos de poda e capina, e residuos
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volumosos. A destinagao final dos RSU dos Ecopontos da cidade e a destinagéo dos
residuos secos coletados no Municipio de Sao Luis sdo encaminhados para o Aterro
Sanitario da TITARA, no municipio de Rosario e cooperativas (ASCAMAR e COOPRESL)
da cidade. As mesmas tiveram um Galp&do cedido pela prefeitura para realizar suas
atividades.

Na opinidao do Presidente do CGLU, as principais deficiéncias e o que precisa
melhorar na Gestao de Residuos da cidade € “o descarte irregular dos residuos. Embora,
a gestao oferegca maneiras viaveis para o recebimento dé residuos reciclaveis e cubra em
sua totalidade o servigo de coleta domiciliar medidas de controle, fiscalizagao e Educacgao
Ambiental deverao ser ampliadas a fim de evitar e extinguir pontos de descarte irregular
de residuos dentro do Municipio”.

Segundo relato do presidente, os servicos que o CGLU faz além da coleta de
residuos sélidos, poderao ser verificados através do site:
saoluis.ma.gov.br/comitedelimpeza/conteudo/2171. Além de servigos operacionais o
CGLU realiza agbes continuas de Educagdo Ambiental com as comunidades e escolas.

Foi possivel perceber que, apesar de agdes timidas de sensibilizagdo ambiental,
ainda & perceptivel a falta de educacao de alguns moradores, visto que ainda sao
escassas as informagdes e a divulgagdo sobre a importancia da coleta seletiva e do
funcionamento dos Ecopontos, fato que tem contribuido para que a adesao nao seja muito
efetiva por parte da populacéo adjacente aos equipamentos.

Nesse sentido, cabe a gestdo municipal fomentar agcdes mais efetivas para
enfrentar a problematica dos residuos sélidos e encontrar medidas que estimulem a
reducdo da geragdo de residuos, chamando a populagdo para trabalhar de forma

conjunta.
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5 CONSIDERAGCOES FINAIS

A producgéao de residuos representa um problema grave, e que afeta diretamente o
ambiente e a populagéo, podendo ser percebido em casos de proliferagdo de doengas e
no proprio desperdicio de recursos naturais decorrente do consumo exagerado.

Buscando solucionar esses problemas, a gestédo adequada dos residuos se mostra
como parte importante nas politicas que visam incentivar praticas sustentaveis. Nesse
sentido, em 2010, a PNRS no Brasil, foi formada para ser um marco teérico e legislativo e
representou avangos quanto ao manejo e a disposigdo ambientalmente adequada dos
residuos.

Para se adequar nas diretrizes estahelecidas pela PNRS, em 2015 a Prefeitura de
Sao Luis desativou o antigo lixdo de residuos da cidade, conhecido como Aterro da
Ribeira, representando um ponto de partida significativo nas questées que envolvem os
residuos da cidade.

O antigo lixdo da Ribeira foi transformado em uma area de beneficiamento de
residuos solidos e incentivo a sustentabilidade. De forma conjunta ao processo de
encerramento teve inicio a disposi¢cao final ambientalmente adequada dos residuos
sélidos urbanos do municipio de Sao Luis em aterro sanitario chamado de Titara,
localizado no municipio de Rosario.

Com a criagé@o dos Ecopontos, primeiros Pontos de Entrega Voluntaria de residuos
volumosos e reciclaveis em Séo Luis, construidos em antigos pontos de descarte irregular
da cidade, teve o propésito de estimular a populagao a realizar a separagao dos materiais
reciclaveis e descarta-los de maneira correta, contribuindo para o desenvolvimento
sustentavei. No entanto, o que se verificou foi o pouco uso dos Ecopontos pela
comunidade, que fica ao entorno do mesmo.

Na analise das entrevistas, com o presidente do Comité Gestor de Limpeza Urbana
e com a consultora do Instituto Cidade Lixo Zero, foi possivel mostrar a percepcgéo deles
em relacéo ao gerenciamento dos RSU na cidade de Sao Luis.

Foi constatado que fiscalizagdo néo € suficiente e a Educagdo Ambiental tem que
ser ampliada para eliminar pontos de descarte irregular de residuos dentro do Municipio.
A analise dos questionarios aplicados, foi que o trabalho desenvolvido por meio dos
Ecopontos representou avangos, mas que ainda sdo insuficientes diante das

necessidades da cidade e da falta de sensibilizagdo da populagao.



Com os resultados da pesquisa foi verificado que a coleta de RSU no municipio de
Séo Luis avangou de alguns atras para atual situagdo. Com a melhoria das atividades
realizadas, infraestrutura, instalagdes operacionais de coleta, transporte, entre outras
melhorias, mas ainda carece no processo de educagdo e conscientizagao da populagao.
Embora ainda n&o tenha atingindo a coleta por completo em todo territério e haver pontos
esquecidos ou negligenciados pelo 6rgdo o caminho do gerenciamento dos RSU da
cidade de Sao Luis & promissor.

Como propostas de melhorias para os servigos de coleta, seria atender de maneira
mais abrangente a legislagdo ambiental nacional, estadual e municipal quanto aos
residuos sélidos, sendo realizado com o apoio de politicas publicas coerentes. Entretanto,
o papel da populagéo também reflete no gerenciamento, havendo a ampliagdo da
fiscalizagao e multas para quem nao cumprisse as normas ambientais, seriam medidas
de controle que diminuiriam os problemas dos RSU.

Os resultados demonstraram que a pesquisa foi relevante por trazer contribuicées

académicas e por ampliar as discussdes acerca da coleta seletiva realizada em Sao Luis.



REFERENCIAS

ALCANTARA, P. B. Avaliagdo da influéncia da composigio de residuos sélidos
urbanos no comportamento de aterros simulados. Tese (doutorado em
Engenharia Civil) Universidade Federal de Pernambuco. 2007. Recife - PE, 364 p.

ALMEIDA, Paulo Santos de et al. Armazenamento de lixo urbano em Lixoes e
Aterros Sanitarios: contaminacao do solo, proliferagdo de macro e micro
vetores e contaminagdo do lengol freatico. Sao Paulo: [s.n.], 2009. 37 p.
Disponivel em:
http://stoa.usp.briwagnerk/files/1/16685/trabalho+1+de+SMC+professor+Paulo+Alm
eida.pdf Acesso em: 23 set. 2021.

ANDRADE, Jose Ribamar. Lixo: uma questéo de conscientizacdo. REBES, Pombal,
v. 3, n. 4, p. 30-38, out./dez. 2013.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS
ESPECIAIS. Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil 2017. Sao Paulo:
ABRELPE, 2017. Disponivel em:
http://abrelpe.org.br/pdfs/panoramal/panorama_abrelpe 2017.pdf. Acesso em: 23
set. 2021.

ASSOCIACAQ BRASILEIRA DE EMPRESAS DE LIMPEZA PUBLICA E RESIDUOS
ESPECIAIS. Panorama dos Residuos Soélidos no Brasil 2020. Sao Paulo:
ABRELPE, 2020.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 8419.
Apresentacao de projetos de aterros sanitarios de residuos solidos urbanos. Rio de
Janeiro: ABNT, 1992.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 10.004.
Residuos Soélidos — Classificacéac. ABNT. Rio de Janeiro, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. ABNT NBR 10.006 —
Procedimento para obtencao de extrato solubilizado de residuos solidos. ABNT. Rio
de Janeiro, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS - ABNT NBR 10.007 -
Amostragem de residuos sélidos. ABNT. Rio de Janeiro, 2004.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE RESIDUOS SOLIDOS E LIMPEZA PUBLICA. Guia
de orientacao para adequacdo dos Nunicipios a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS). Séo Paulo: ABLP, 2011.

BARBOSA, Rildo Pereira; IBRAHIN, Francini Imene ’Dias. Residuos sélidos:
impactos, manejo e gestdo ambiental. 1. ed. Sao Paulo: Erica, 2014.

BRASIL. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao CONAMA n° 275 de 25
de abril de 2001. Estabelece o cédigo de cores para os diferentes tipos de residuos,
a ser adotado na identificacdo de coletores e transportadores, bem como nas
campanhas informativas para a coleta seletiva. Brasilia, DF: CONAMA, 2001.

60


http://stoa.usp-br/wagnerk/files/1/16685/trabalho+t+de-3-SMC+professor+Paulo+Aim
http://abrelpe.org.br/pdfs/panorama/panorama_abrelpe_2017.pdf

Disponivel em: htip://iwww2 . mma.gov.br/port/conama/legiabre.cim?codlegi=273
Acesso em: 08 jun. 2021

BRASIL. Senado Federal em Discussdo. Como alguns paises tratam seus residuos.
Brasilia, DF: [s.n], 2018a. Disponivel em:
https://www12.senado.leg.br/emdiscussao/edicoes/residuos-solidos/mundo-rumo-a-
4-bilhoes-de-toneladas-por-ano/como-alguns-paises-tratam-seus-residuos. Acesso
em: 19 jun. 2021.

BRASIL. Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010. Institui a Politica Nacional de
Residuos Sdlidos; altera a Lei no 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras
providéncias. Diario Oficial da Unido (DOU), publicado em: 03/08/2010.

BARROS, R. M. Tratado sobre residuos sélidos: gestdo uso e sustentabilidade.
Rio de Janeiro: Interciéncia, Minas Gerais: Acta, 2012.

CAMPOS, Anténio Eduardo Lopes. Impacto ambiental no igarapé do Sabino
(Bacia do Rio Tibiri) provocado pelos residuos e efluentes do aterro da Ribeira,
Sado Luis, MA. 2007. 90 f. Dissertagdo (Mestrado) - Curso de Mestrado em
Biodiversidade e Conservacgéo, Universidade Federal do Maranhao, Sao Luis, 2007.

CASTILHOS JUNIOR, A.B. Gerenciamento de residuos soélidos urbanos com
énfase na protegcdo dos corpos d’agua: prevencado, geracdo tratamento de
lixiviados de aterros sanitarios. Rio de Janeiro: ABES, 494 p., Projeto PROSAB.
2006.

CELERI, Marcio José. A politica nacional dos residuos soélidos: proposta de
adequacédo para a gestdo e o gerenciamento dos consércios intermunicipais.
2012. 169 f. Tese (Doutorado em Geografia) — Universidade Estadual Paulista Julio
de Mesquita Filho, Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas de Rio Claro, 2012.
Disponivel em: http:/hdl.handle.net/11449/104344 . Acesso em: 23 de ago. 2021.

CHERFEM, Carolina Orquiza. A coleta seletiva e as contradigbes para a inclusdo de
catadoras e catadores de materiais reciclaveis: construcédo de indicadores sociais.
IPEA. Mercado de Trabalho, ano 21, n. 59, out. 2015

COMPANHIA MELHORAMENTOS DA CAPITAL. Caracterizagdo Fisica dos
Residuos Sélidos Urbanos de Florianépolis. COMCAP. Florianépolis, 2002. 119p.

COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA A RECICLAGEM. Cooperativas de
catadores: a lei na pratica. S&o Paulo: CEMPRE, 2010. 5 p.

COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA A RECICLAGEM. Reciclagem nos
Estados Unidos: desafios semelhantes ao Brasil. CEMPRE Informa, n. 151, jan./fev.
2017. Disponivel em: http://cempre.org.br/cempre-informa/id/89/reciclagem-nos-
estados-unidos--desafios-semelhantes-ao-brasil . Acesso em: 09 set. 2021.

COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA A RECICLAGEM. CEMPRE: review. Sao
Paulo: CEMPRE, 2019. Disponivel em: http://cempre.org.br/upload/CEMPRE-
Review2019.pdf . Acesso em: 17 set 2021.

61


http://www2.mma.gov._br/port/conama/leqiabre.cfm?codleqi=273
https://www12.senado.leq.br/emdiscussao/edicoes/residuos-solidos/mundo-rumo-a-4-bilhoes-de-toneladas-por-ano/como-alquns-paises-tratam-seus-residuos
https://www12.senado.leq.br/emdiscussao/edicoes/residuos-solidos/mundo-rumo-a-4-bilhoes-de-toneladas-por-ano/como-alquns-paises-tratam-seus-residuos
http://hdl.handle.net/11449/104344
http://cempre.orq.br/cempre-informa/id/89/reciclaqem-nos-estados-unidos-desafios-semelhantes-ao-brasil
http://cempre.orq.br/cempre-informa/id/89/reciclaqem-nos-estados-unidos-desafios-semelhantes-ao-brasil
http://cempre.orq.br/upioad/CEMPRE-Review2019.pdf
http://cempre.orq.br/upioad/CEMPRE-Review2019.pdf

COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA A RECICLAGEM. Coleta seletiva
completa 30 anos no pais. Sdo Paulo: CEMPRE, 2015. Disponivel em:
http://cempre.org.br/cempre-informa/id/46/coleta-seletiva-completa-30-anos-no-
pais. Acesso em: 09 set. 2021

COMPROMISSO EMPRESARIAL PARA A RECICLAGEM. Politica Nacional de
Residuos Solidos: agora é lei. Sao Paulo: CEMPRE, 2011. Disponivel em:
http://cempre.org.br/download.php?arg=b18xOTVhNmVmYzixanYyMWxyb3JIZWc0
MzrwYTBhLnBkZg . Acesso em: 17 set. 2021.

CONSONI, A. J; PERES, C. S; CASTRO, A. P. de. Origem e Composic&o do Lixo.
In: DALMEIDA, M. L. O; VILHENA, A. Lixo Municipal: manual de gerenciamento
integrado. 2. ed. S&o Paulo: Instituto de Pesquisas Tecnolégicas (IPT), e
Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE), 2000. p. 29-40.

COSTA, Wesley Borges. Os desafios da coleta seletiva e a organizagdao dos
catadores de materiais reciclaveis em Caetité, Bahia. 2014. Dissertacao
(Mestrado em Geografia) —Universidade Federal de Goias, Campus Catalao,
Departamento de Geografia, Goiénia, 2014.

EIGENHEER, Emilio M. A historia do lixo: a limpeza urbana através dos tempos.
Porto Alegre: Pallotti, 2009.

FARIA, Carmen Rachel Marconde. Férum: Politica Nacional de Residuos Sélidos.
Brasilia, DF: STF, 2010. Disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=ukTnjexDISM . Acesso em: 20 jul. 2021.

FIRMO, A.L.B. Estudo numérico e experimental da geragao de biogas a partir
da biodegradagao de residuos sélidos urbanos. Tese (doutorado em Engenharia
Civil) - Universidade Federal de Pernambuco, 2013. Recife — PE, 286 fls.

FUNDACAO DESENVOLVIMENTO AMBIENTAL. Artigo: Lixo ou Residuo Sdlido.
Disponivel em: www.iundamental.org.br . Acesso em: 14 jul. 2021.

GIL, A. C. Como elaborar projetos de pesquisa. 4. ed. Séo Paulo: Atlas, 2007.

GUADAGNIN, M. R. et al. Classificagao, determinagao e analise da composigao
gravimetrica dos residuos urbanos dos municipios de Criciima, Igcara e Nova
Veneza, do Estado de Santa Catarina, Brasil. Rev. Tecnologia e Ambiente,
Universidade do Extremo Sul Catarinense, v. 7, n. 2, 2001.

GUIMARAES, Luiza Neves; BARBOSA, Paulina Maria Maia. Lixo: um moderno
problema antigo. In: UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS. Viajando com
o meio ambiente. Belo Horizonte: UFMG, 2011. Disponivel em:
hitps://www.ufmg.br/cienciaparatodos/wp-content/uploads/2012/08/e5_15
lixoummodernoproblemaantigo.pdf. Acesso em: 15 set. 2021.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Populacao do
municipio de Sao Luis. Rioc de Janeiro: IBGE, 2021. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/ma/sao-luis.ntml . Acesso em: 01 de dez.
2021.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Area territorial do
municipio de Sao Luis. Rio de Janeiro: IBGE, 2020. Disponivel em:

62


http://cempre.orq.br/cempre-informa/id/46/coleta-seletiva-completa-30-anos-no-pais
http://cempre.orq.br/cempre-informa/id/46/coleta-seletiva-completa-30-anos-no-pais
http://cempre.orq.br/download.php?arq=b18xOTVhNm//mYzlxanYvMWxvb3JIZWcO
https://www.voutube.com/watch?v=ukTniexD9SM
http://www.fundamental.orq.br
http://www.ufmq.br/cienciaparatodos/wp-content/uploads/2012/Q8/e5
https://www.ibqe.qov.br/cidades-e-estados/ma/sao-luis.html

https://www.ibge.gov.br/cidades-e-estados/ma/sao-luis.html . Acesso em: 01 de dez.
2021.

INSTITUTO MARANHENSE DE ESTUDOS SOCIOECONOMICOS E
CARTOGRAFICOS DO MARANHAO. Situagdo Ambiental da llha do Maranhao.
Sao Luis: IMESC, 2011. 57 p. Disponivel em:
http://imesc.ma.gov.br/src/upload/publicacoes/579d2d5480334a4bafbd95d68fcacea
f.pdf . Acesso em: 28 mar. 2019.

JACOBI, P. Gestao compartilhada dos residuos sélidos no Brasil: inovagéao com
inclusao social. Sao Paulo: Annablume, 20086.

JESUS, J. S de. O projeto “Eco Cemar” e a promocao da gestédo integrada dos
residuos solidos urbanos no municipio de Sao Luis. 2014. Monografia (Direito)-
Universidade Federal do Maranhao, Sao Luis, 2014.

LEMQOS, P. F. |. Residuos solidos e responsabilidade civil pés-consumo. Sao
Paulo: Revista dos Tribunais, 2011.

LIMA-e-SILVA, Pedro Paulo de; GUERRA, Anténio Jose Teixeira; MOUSINHO,
Patricia et al (2002). Dicionario brasileiro de ciéncias ambientais. Rio de Janeiro.
204-205 p.

MARANHAOQ. Secretaria de Estado do Meio Ambiente e Recursos Naturais. Vocé
conhece os Pontos de Entrega Voluntaria de residuos em Sao Luis? Sao Luis,
13 de nov. de 2020. Disponivel em__https://www.sema.ma.gov.br/voce-conhece-0s-
pontos-de-entrega-voluntaria-de-residuos-em-sao-luis. Acesso em: 24 set.2021.

MARCUCCI, Jessica Corgosinho. Limites e possibilidades para o gerenciamento
de residuos soélidos urbanos: o exemplo dos Ecopontos no municipio de Rio
Claro (SP). 2017. 160 f. Dissertagdo (Mestrado) - Universidade Estadual Paulista,
Instituto de Geociéncias e Ciéncias Exatas, Rio Claro, 2017.

MONTENEGRO, D. M. Trabalho, lixo e lucro: precariedade do trabalho no circuito
econdémico da reciclagem. In: Congresso Luso Afro Brasileiro de Ciéncias Sociais:
Diversidades e (Des)igualdades, 11., 2011. Anais eletrénicos [...] Salvador:
Universidade Federal da Bahia, 2011. Disponivel em:
https://docplayer.com.br/8163887-Trabalho-lixo-e-lucro-precariedade-do-trabalho-
no-circuito-economico-da-reciclagem.html . Acesso em: 02 out. 2021.

NASCIMENTO NETO, P. Residuos sodlidos urbanos: perspectivas de gestado
intermunicipal em regides metropolitanas. Sao Paulo: Atlas, 2013.

PHILIPPI Jr, Arlindo; AGUIAR, Alexandre de Oliveira e. Resiauos sdélidos:
caracteristicas e gerenciamento. In: PHILIPPI JR, Arlindo. Saneamento, satde e
ambiente: fundamentos para um desenvolvimento sustentavel. Barueri, SP: Manole,
2005.

PINHO, Paulo Mauricio Oliveira. Avaliagdo dos planos municipais de gestdo
integrada de residuos solidos urbanos na Amazénia Brasileira. 2011. Tese
(Doutorado em Ciéncia Ambiental) - Ciéncia Ambiental, Universidade de Sao Paulo,
Séo Paulo, 2011.


https://www.ibqe.qov.br/cidades-e-estados/ma/sao-luis.htmi
http://imesc.ma.qov.br/src/upload/publicacoes/579d2d5480334a4bafbd95d68fcacea
https://www.sema.ma.qov.br/voce-conhece-os-pontos-de-entreqa-voluntaria-de-residuos-em-sao-luis
https://www.sema.ma.qov.br/voce-conhece-os-pontos-de-entreqa-voluntaria-de-residuos-em-sao-luis
https://docplaver.com.br/8163887-Trabalho-lixo-e-lucro-precariedade-do-trabalho-no-circuito-economico-da-reciclaqem.html
https://docplaver.com.br/8163887-Trabalho-lixo-e-lucro-precariedade-do-trabalho-no-circuito-economico-da-reciclaqem.html

RIBEIRO, Daniel Véras; MORELLI, Marcio Raymundo. Residuos Sdlidos:
Problema ou Oportunidade? Rio de Janeiro: Interciéncia, 2009.

SAO LUIS. Comité Gestor de Limpeza Urbana. Lei Municipal n° 6.321/2018 —
Sistema de Limpeza urbana de Sao Luis. Sao Luis: CGLU, 2018.

SAO LUIS. Lei Municipal n° 6.321, de 02 de fevereiro de 2018. Estabelece e
organiza o sistema municipal de limpeza urbana e de gestao de integrada dos
residuos sélidos no municipio de Sao Luis e da outras providéncias. Sao Luis, MA,
Disponivel em:. https://www.saoluis.ma.gov.br/midias/anexos/2560_lei 6.321.pdf
Acesso em: 09 out. 2021.

SAOQ LUIS. Comité Gestor de Limpeza Urbana. Atividades: Ecopontos. Sao Luis:
CGLU. Disponivel em: https://sacluis.ma.gov.br/comitedelimpeza. Acesso em: 30
set. 2021.

SAO LUIS. Decreto n° 56.618, de 09 de dezembro de 2020. Dispée sobre a
aprovacao e instituicado do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos
e da outras providéncias. Diario Oficial do Municipio de Sao Luis. Sao Luis, ano
40, n. 231, 60p, 11 dez 2020.

SAO LUIS ENGENHARIA AMBIENTAL. SLEA. Projeto de Recuperacgio de Areas
Degradadas (PRAD). Sao Luis, MA. 2016.

TCHOBANOGLOUS, G.; THEISEN, H.; VIRGIL, S. Integrated Solid Waste

Management: Engineering Principles and Management Issues. New York: McGraw-
Hill, 1993. 978p.

U. S. Environmental Protection Agency: Decision-makers guide to solid waste
management, EPA/530-SW89-072, Washington, DC. November, 1989.

VELLOSO, M.P. Os restos na histéria: percep¢des sobre residuos. Ciéncia & Salde
Coletiva, v. 13, n. 6, p. 1953-1964, 2008.

VILHENA, André. Guia da coleta seletiva de lixo. Sao Paulo: CEMPRE, 2013.
Disponivel em
‘http://cempre.org.kr/download.php?arg=b18xOXE2ZTQxcnFpbTgxdGc2cnA2cWez
dmVOYS5wZGY . Acesso em: 05 jul. 2021.

64


https://www.saoluis.ma.qov.br/midias/anexos/2560_lei_6.321.pdf
https://saoiuis.ma.qov.br/comitedelimpeza
http://cempre.orq.br/download.php?arq=b18xOXE2ZTQxcnFpbTqxdGc2cnA2cWcz

APENDICES

65



66

APENDICE A- Modelo de questionario aplicado & Consultora do Instituto Cidade Lixo Zero

e

S | UNIVERSIDADE
‘575 * | ESTADUAL DO
5. | MARANHAO

Vrry gV

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CENTRO DE EDUCAGAO, CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
CURSO DE GEOGRAFIA

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS:
cenario atual em Sao Luis- MA

1: Nome do contato:

2: Cargo do responsavel:
3: Formacao:

4: Nome do Orgéo:
5: Enderego:

6: Existe a coleta seletiva de residuos no municipio de Sao Luis?

a—Sim b-Nao c-Nao respondeu

7: Tipo de coleta seletiva de residuos:

a - Papel/papelao b -Vidro c-Plastico d-Metal e-Outra. Qual?
f - Nao respondeu.

8: Como funciona a coleta dos RSU nos Ecopontos?

9: Qual a destinagao final dos RSU dos Ecopontos da cidade e a destinacao
dos residuos secos?

10: A unidade de destinacgao final do lixo se localiza:

a - No proprio municipio b - Em outro municipio c - Nao tem unidade de
destinacao final d - Nao respondeu

11: Qual a disposicao final dos residuos sdlidos urbanos potencialmente
reutilizados?

12: Modo de processamento e pos-selegao do lixo.

a - Usina de triagem b - Usina de compostagem ¢ — Incineragédo d — Outro.
Qual? e - Nao ha processamento f- N&o responde




13: Destinacao final do lixo coletado:
a—Lixdo b - Aterro controlado c - Aterro sanitario d — Outro. Qual?
e - Nao respondeu

14: A instituicao possui algum programa social para a preservagdao do meio
ambiente?

a - Programa de educacao sanitaria e/ou ambiental b - Programa de mutirdo
¢ - Reuniées com moradores e/ou associados d - Nao possui programa social

e — Outro. Qual? f - Nao respondeu.
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APENDICE B — Modelo de Questionario aplicado ao presidente do CGLU

Ry

;’%‘a‘ UNIVERSIDADE
{575 ¢ | ESTADUAL DO
H%. | MARANHAO

g

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
CENTRO DE EDUCAGAO, CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
DEPARTAMENTO DE GEOGRAFIA
CURSO DE GEOGRAFIA

GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS URBANOS:
cendrio atual em Sdo Luis- MA

1: Nome do contato:

2: Cargo do responsavel:
3: Formagao:

4: Nome do Orgao:
5: Enderego:

6: Existe a coleta seletiva de residuos no municipio de Sédo Luis?
a—Sim b - Nao

7: Qual empresa faz este servigo?

8: Volume de lixo coletado por dia no municipio de Sao Luis:

9: Como funciona a coleta dos RSU nos Ecopontos?

10: Qual a destinagao final dos RSU dos Ecopontos da cidade e a
destinacao dos residuos secos?

11: A unidade de destinacéo final do lixo se localiza:

a - No proprio municipio b - Em outro municipio c¢ - Nao tem unidade de
destinacéo final

12: Qual a destinacgao final dos residuos sélidos urbanos potencialmente
reutilizados?

13: Modo de processamento e pos-selegdo do lixo.

a - Usina de triagem b - Usina de compostagem c¢ — Incineragdo d — Outro.
Qual? e - Nao ha processamento

13: Destinagéo final do lixo coletado:
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a — Lixao b - Aterro controlado c¢ - Aterro sanitario d — Qutro. Qual?

15: Qual é a principal instituigdo operadora dos servigos de coleta domiciliar
regular de residuos sélidos deste municipio?

a - Administragao direta da prefeitura b - Autarquia ou servico autdnomo
c - Empresa publica regional d - Consércio intermunicipal e - Empresa privada

f— Associagdao g - Outra. Qual? h - Nao possui instituicdo operadora dos
servicos

16: Frequéncia da coleta domiciliar de lixo:

a — Diariamente b - Trés vezes por semana c¢ - Duas vezes por semana
d - Uma vez por semana e - Nao ha coleta direta de lixo

17: A coleta domiciliar diaria é realizada:

a - Em todo o municipio b - Apenas em parte do municipio

18: Tipo de veiculo utilizado pela empresa na coleta domiciliar de lixo.

a - Caminhao aberto b — Compactador c— Basculante d - Trator agricola
com reboque e — Charrete f— Outro. Qual?

19: Na sua opiniao, quais as principais deficiéncias e o que precisa melhorar
na Gestao de Residuos na cidade?

20- Quais sao os servigos que o CGLU faz além da coleta de residuos
' solidos?

21- Existe algum convénio do CGLU com as Cooperativas de RS? Quais?



APENDICE C - Pontos de Entrega Voluntaria em Sao Luis- MA
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| Shopping

PILHAS E BATERIAS CELULARES LAMPADAS PRODUTOS
. v - ELETRONICOS

Atacadao C&A Modas - Rua | Atacadao Ecopontos:
Centro Elétrico - Cohama ; Grande Centro Elétrico - | Angelim
Centro Elétrico - Guajajaras | C&A Modas - Rua | Cohama Anil
Centro Elétrico - Sao Francisco | Grande, 290 Centro Elétrico - | Avenida dos
C&A Modas - Rua Grande, 290 | C&A Modas - Shopping | Guajajaras Holandeses
C&A Modas- Rua Grande, 691 | Rio Anil Centro Elétrico - Sdo | Barreto
C&A Modas - Shopping da llha | C&A Modas -Shopping | Francisco Bequimao
C&A Modas - Shopping Patio | da llha Fermal Comeércio | Cohab Anil
Norte C&A Modas - Shopping | Ltda Centro - Galpao de
C&A Modas - Shopping Rio Anil | Patio Norte | Hiper Bom Preco - | Triagem

Hiper Bomprego Sao Luis
Shopping

lluminar Materiais Elétricos e
Servigcos de Engenharia
Multicoisas - Sdo Luis
Multicoisas - Shopping da llha
Multicoisas - Golden Shopping

Potiguar Home Center-
Cohama |
' Sertemar Eletrénica - f
Panasonic '

' S&o Luis Shopping
| lluminar  Materiais

Elétricos e Servigos |

de Engenharia

| Potiguar Home |
Center - Cohama
Potiguar Home
Center- Forquilha
Roque Acgo e
Cimento

Calhau Borborema
Cidade Operaria
Cohaserma

| Itapiracé
Jacaré Home Center | Jardim América

Jardim Renascenga
Mata Roma

Parque Amazonas
Parque dos Nobres
Primavera

Recanto do Vinhas
Residencial
Esperanca
Sacavém

Sao Cristévao

| Sao Francisco

Sao Raimundo
Turu

Vila Isabel- com
Galpao de Triagem

Fonte: SEMA (2020). Elaborado por SANTOS, L. M. dos (2021)




