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RESUMO

O presente trabalho busca explorar o surgimento, a contextualizacdo, as
caracteristicas e aplicagdes do container, analisando suas condi¢des e constatando
a viabilidade de sua utilizagéo na construgéo civil. Desenvolve estudos a respeito da
habitagéo de interesse social no pais, bem como aponta os programas do governo
que dao assisténcia a esse tipo de moradia e evidencia as particularidades desse
modelo habitacional, a fim de detectar como se comportam essas habitacdes
atualmente. Aliado a essas pesquisas, sao feitas analises acerca da adaptabilidade
do container no cenario arquiteténico, assim como métodos e conceitos vinculados a
necessidade de desenvolver espacos habitaveis, comprovando a possibilidade de
aplicacao do container para projetos de habitacdes sociais na cidade de Sao Luis.

Palavras-chave: Container. Habitacdo. Adaptabilidade. Qualidade de vida.



ABSTRACT

This paper aims to explain the emergence, contextualization, characteristics and
applications of the container, analyzing their conditions and verifying the viability of
its use in civil construction. It develops studies on the social housing in the country
and points out the government programs that provide assistance to this type of
housing and highlights the particularities of this housing model in order to detect how
behave these public housing nowadays. Allied to this research, analyzes are made
about the container adaptability in architectural setting, as well as methods and
concepts linked to the need to develop living spaces, proving the possibility of

applying the container to social housing projects in the city of S&o Luis.

Keywords: Container. Housing. Adaptability. Quality of life.
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1 INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o quesito inovacao esteve cada vez mais presente no
que diz respeito a construgao civil, devido a intensa procura por métodos e padrdes
que estejam aptos a satisfazerem uma demanda multiplice. O ramo da arquitetura e
engenharia vem buscando se adequar as novas imposi¢coes determinadas pela
sociedade, incorporando técnicas, materiais e conceitos que vao de encontro a
essas exigéncias. Ao longo do tempo, o homem passa por modificagdes e o setor da

constru¢ao também buscou acompanhar esse processo.

Em se tratando de mudancas, um dos principais aspectos que deve ser
levado em conta é a necessidade em criar tipologias habitacionais flexiveis que
representa essa nova experiéncia vivenciada pelo ser humano. Nasce entédo, a
necessidade de inserir um modelo que seja adaptavel aos novos arranjos familiares,
que contribua para melhorar a qualidade de vida dos habitantes e que mesmo num
ambiente pequeno, propicie um espaco funcional. Assim, surgem 0s containers
como alternativa para suprir as deficientes tipologias desenvolvidas atualmente para

a habitacdo de interesse social.

O container, desde o seu surgimento tem grande impactado no comércio
mundial, pois a partir dele foi possivel transportar mercadorias de uma maneira
rapida, segura, barata e eficaz. De certa forma, o comércio no ambito global
contribuiu para dar novo uso aos containers, pois a grande quantidade deles em
desuso, estocados nos armazéns dos portos, foi um dos fatores que fez do container
um item habitavel. Assim, o container passa a abster-se do mercado de transporte

de cargas para adentrar no cenario habitacional.

O container possui diversas caracteristicas que podem ser exploradas
para seu uso na arquitetura, dentre elas, a versatilidade, adaptabilidade, baixo custo,
modulacdo, rapidez e flexibilidade. Todos esses atributos fizeram o container
alcangar bastante prestigio em diversos paises, sendo incorporado as mais variadas
construgdes, tais como: escolas, residéncias, lojas, centros comerciais, abrigos
temporarios, dentre outros. Ainda que possua algumas desvantagens, o container se
sobressai se comparado aos métodos tradicionais de construgao.
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A temética central do trabalho é a utilizacao de containers no contexto da
habitacdo social em Sao Luis, no qual o Brasil sofre pela falta de um sistema
eficiente de construcao para esse tipo de moradia. O problema da moradia popular
nao se restringe apenas no modo de producdo habitacional por meio da estrutura
convencional, mas esta fortemente ligada a questdes sociais de qualidade de vida
que ndo é oferecida & populacdo. E por essa e outras razdes que a habitacdo em
container ganha destaque, tendo em vista que suas caracteristicas, se bem
aproveitas, atendem aos requisitos estabelecidos para se obter uma moradia digna.

E importante salientar que sdo necessarias algumas alteragdes para
tornar o container habitavel. Assim, o trabalho apresenta algumas maneiras e
técnicas para adapta-lo ao novo uso imposto a ele, apontando os tipos de fundacao,
tratamentos térmico e acustico, alguns materiais disponiveis no mercado e todo o
processo desempenhado numa oficina especializada que sao indispensaveis para a
habitacdo. O tema retratado coloca em discussdo a adaptabilidade do container
frente as questdes habitacionais englobando a cidade de S&o Luis, dando énfase na
forma como o container pode se adequar para tornar da habitacdo social um local

digno para se viver.
1.1 Justificativa

Devido ao processo de industrializagdo em Sao Luis e ao intenso éxodo
rural, a segregagédo socioespacial foi se agravando em detrimento da urbanizacao
descontrolada, sem atender a populacdo em termos de infraestrutura e servigos
publicos de qualidade. Os terrenos em Sao Luis passam a ser uma mercadoria
pouco acessivel para as camadas sociais menos favorecidas em busca de
habitacdo. Essa situagdo deu origem a ocupacgoes irregulares, principalmente pelas
invasdes em espacos publicos ou privados. “Por ser um produto caro, as classes
menos privilegiadas constituem a maior demanda imediata por habitacédo no Brasil.”
(FUNDACAO JOAO PINHEIRO, 2001).

A urbanizag&o na capital maranhense resulta em outros problemas, visto
que a populacéo foi obrigada a ocupar as areas periféricas da cidade. Essa questéao
acarreta outras consequéncias, a exemplo disto, a distancia entre a moradia e o
trabalho, no qual a populacdo vive afastada do centro da cidade, ambiente
completamente paradoxal a moradia digna. O container adentra esse universo de
contrariedade, assumindo diversos papeis, seja ele habitacional, institucional ou
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comercial. Dessa forma, o container, sendo uma estrutura modular e disposto de
maneira eficaz, pode solucionar o problema das longas distancias enfrentada pela

populagéo, onde varios servigos devem se reunir em um mesmo local.

Hoje em dia, as habitagbes sociais sdo caracterizadas por estrutura rigida
(alvenaria) e uma densa aglomeracdo de casas ou apartamentos em um espaco
pequeno. Ja o container tem grande utilidade quanto ao aproveitamento do espacgo
fisico, fazendo acomodar mais habitacbes que a de uma estrutura convencional.
Além disso, uma casa em container pode custar até 35% menos que uma casa de
alvenaria, de acordo com o arquiteto Danilo Corbas, podendo ficar pronta em
apenas trés meses, dependendo do tipo de projeto.

Sabe-se que para ser adaptado a moradia, o container deve atender
alguns requisitos, bem como o conforto térmico e acustico, um dos fatores cruciais
para a insercdo de uma habitacdo em container em S&o Luis. Para tanto, ha
materiais de isolamento eficientes no mercado, assim como artificios para obter um

bom resultado.

A deficiéncia em habitacdo de interesse social nos leva a pensar em
métodos mais eficazes que supra essa caréncia. Dessa forma, esta pesquisa propde
estabelecer o container como uma alternativa para habitacdo social, tomando o

Maranhao como o estado com maior déficit habitacional do pais.

O atual cenario traz uma enorme preocupagcdo quanto a qualidade e
desperdicio da construgdo convencional, em alvenaria. Assim, este trabalho busca
abordar o container, ressaltando a melhoria da qualidade da habitagcdo e a quebra

de paradigmas no setor da construcao civil, conhecido por seu conservadorismo.
1.2 Objetivos
1.2.1 Objetivo geral

Neste trabalho, propde-se uma analise das condicbes de moradia em
container na cidade de Sao Luis/MA, adaptando-o as particularidades da capital

maranhense.

1.2.2 Objetivos especificos

e Relatar as caracteristicas do container;



16

e Identificar os usos correntes em container;
e Compreender os conceitos de habitacao de interesse social;

e Reconhecer os materiais que contribuam de maneira positiva para a

aplicabilidade do container em Sao Luis.

1.3 Referencial Teérico Metodolégico

Para embasamento do estudo proposto, foram aplicados métodos e
técnicas essenciais com a finalidade de elaborar a analise do container como
possibilidade para habitagdo social em Sao Luis. Para isso, serdo realizadas todas
as pesquisas sobre o tema para fundamentar a parte teérica do trabalho, que, a
principio, houve certa dificuldade em encontrar referéncias sobre o tema, visto que é
relativamente nova a utilizagdo do material para a arquitetura no mundo e

principalmente no Brasil.

O presente trabalho fundamenta-se, em parte, na obra A Caixa, de Marc
Levinson (2006), livro que trata da importdncia do container para o mercado
internacional. O container foi um avango no sistema maritimo-portudrio, pois
anteriormente a ele, era operado de forma lenta, manual e havia riscos de furto da
mercadoria, enquanto a carga transportada em container permanecia em sua
integridade fisica. Seu uso foi ainda um progresso na economia mundial, onde
Levinson (2006) admite que ndo existiu invencdo mais impactante no ambito do
comeércio global que o container, no qual diminuiu as distancias e conseguiu
alcangar paises do mundo todo, tornando os produtos acessiveis a varios lugares.
Segundo o livro, a criacdo das caixas de metal impulsionou o mercado mundial de

tal forma, que a economia nunca mais foi a mesma.

Alguns artigos nacionais e internacionais foram de suma importancia para
o desenvolvimento do trabalho, ao qual se destaca o Arquivo Novo Milénio (2003),
que ressalta, dentre outros aspectos, o surgimento dos recipientes que
transformaram o mundo. Além desse, foram encontrados sites que expdéem as
caracteristicas do container, bem como os tipos e suas vantagens e desvantagens,

expandindo o conhecimento sobre a estrutura construtiva apresentada no estudo.

Sao também fontes de pesquisa as teses de doutorado de autoras como
Jorge (2012) e Cicagna (2009) que evidenciam em suas obras a serventia dos
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containers como espacos habitaveis apontando os beneficios em seu uso,
colaborando para o entendimento do assunto tratado. Cicagna (2009) vai além, pois
se defronta com a realidade das habitagées nas areas urbanas brasileira, que se
apresentam de forma muito parecidas, sem identidade, deixando a paisagem cada

vez mais monoétona.

Para embasamento acerca da construgdo de containers, seja ela
residencial, institucional, ou comercial, também foi preciso a leitura de algumas
monografias que expdem exemplos de edificagbes utilizando containers ou
tipologias flexiveis e modulares que possuem caracteristicas semelhantes. Portanto,
esses trabalhos tem enriquecido a pesquisa, no sentido de ampliar e aperfeigoar o
conhecimento sobre o tema, fornecendo informacdes sobre as particularidades e

diferencial do container.

Na area da habitacao social no Brasil foram consultados livros e textos de
renomados arquitetos e urbanistas, como Abiko (1995), Maricato (2006) e Bonduki
(2008), que debatem os conceitos e a importancia da habitacdo, além de apresentar
os programas do governo para moradia e explanar a politica nacional de
desenvolvimento urbano. Nesse tema, sao utilizados alguns sites de 6rgaos
governamentais para esclarecer as leis que tratam a respeito das moradias sociais,
assim como os direitos dos cidadaos. O trabalho de Silva (2013) faz uma analise
acerca de um programa do governo federal, bem como o déficit habitacional no

Brasil e em Sao Luis, sendo um importante instrumento para obter entendimento.

Foram consultados alguns sites de construcdo para alcancar respostas
mais inteligiveis e concretas sobre o container, a fim de aprimorar o conhecimento
quanto a adaptabilidade do material na capital de clima tropical, assim como
esclarecer duvidas a respeito de materiais para revestimento, fundacéo, dentre
outros aspectos, que sdo utilizados nas construgées em container. E importante
ressaltar que as caixas de aco sao localizadas, em sua maioria, nos portos de
grandes centros urbanos. Tendo em vista que o Porto do Itaqui, localizado em Séo
Luis, vem conquistando grande destaque na movimentagcdo de cargas do pais, se
torna mais acessivel a aquisicao dessa estrutura, uma peculiaridade para construir
na cidade de S&o Luis.
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2 O CONTAINER

De acordo com a definicao dada pelo Artigo 4 do Decreto n 80.145 de 15
de agosto de 1977:

"O container é um recipiente construido de material resistente, destinado a
propiciar o transporte de mercadorias com seguranga, inviolabilidade e
rapidez, dotado de dispositivo de seguranca aduaneira e devendo atender
as condicoes técnicas e de seguranca previstas pela legislacdo nacional e
pelas convengdes internacionais ratificadas pelo Brasil".

O container foi desenvolvido pelo empresario norte americano Malcom
Purcell McLean, nascido em 1913, que tinha o intuito de racionalizar o transporte e
armazenamento de carga daquela época. Durante muitos séculos, a carga era
transportada em recipientes pouco eficientes, feito de tecido ou madeira e
demandava muito tempo para seu processo de carregamento. Em 1937, no porto de
Nova lorque, McLean observou o embarque demorado de fardos de algodao para
exportacao e surgiu a ideia de criar uma grande caixa de metal - uma maneira mais
rapida e segura para o transporte de cargas - conhecida por container. Um novo
método revolucionario de carregamento instituiu-se naquela época, transformando a
logistica do transporte intermodal, tendo em vista que o container era transportado
por varios segmentos de conducao.

Figura 1- McLean, o fundador do container e a empresa de transporte Sea Land
Service.

Fonte: BBC, 2006.

O fundador desta grande obra notou que nédo era apenas o container que
promovia a reducdo do custo do transporte de mercadoria, mas se dava também
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pelo processo de lidar com a carga, e um sistema que deveria mudar: portos, navios,
guindastes, armazéns, caminhdes, trens, e a maneira de trabalhar dos carregadores
(LEVINSON, 2006). A invencao de MclLean tomou grande amplitude devido a
drastica queda do custo de transporte no setor maritimo: de US$ 5,68/tonelada para
US$ 0,16/tonelada, sendo premiado como “O homem do século” pela International

Maritime Hall of Fame.

Segundo Levinson convém-se dizer que as distancias e fronteiras sao
alcancadas principalmente pelo processo da globalizagéo, no qual estdo inseridos o
aviao, as telecomunicagdes e a internet. Porém, sob o ponto de vista do comércio
mundial, nenhuma intervencao teve mais impacto do que o container. O container é
a ferramenta que mudou o mundo, mas também porque o mundo permitiu ser
mudado por ele (DIEGUEZ, 2010). Tal espago, conquistado por seu uso, foi
estabelecido por se tornar o sistema mais eficaz, revolucionando a industria do

transporte.

2.1 "Containerizacao"

Gragas ao seu poder criativo, 0 homem desenvolve, sem cessar, métodos
novos e melhores para realizar suas tarefas. A inteligéncia, aliada ao alto
grau de observacao e imaginacgao, possibilitam a descoberta, a pesquisa e o
desenvolvimento de novas técnicas, que permitem atingir nas mais
diferentes atividades resultados dos mais surpreendentes. (ARQUIVO
NOVO MILENIO, 2003).

Assim, o container tornou-se uma ferramenta singular no comércio
internacional, inovando o setor de transporte de mercadorias, devido a praticidade e
moderna funcionalidade que seu uso oferecia. Para Levinson (2006), a utilizacdo da
padronizagdo nos containers transformou-o em um enorme sucesso, sendo o tema
mais comentado no final da década de 1950, mas nado foi tarefa facil a
containerizacao alcancar tal estagio, pois havia desconfianga quanto a sua eficiéncia
e praticidade e era necessario grande investimento, dado que os containers nao
cabiam em determinados tipos de transportes que eram incompativeis entre si.
Assim, as companhias de transporte eram obrigadas a adquirir grande frota para

atender seus clientes.
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Com a containerizagdo foi possivel a reducao do tempo gasto no
carregamento e descarregamento de mercadorias nos portos, sendo mais eficiente e
menos oneroso— uma vez que o menejamento dessas cargas era realizado por meio
da forga bracal humana, no qual havia maior risco de danos e furto a carga — além
de otimizar espacos de armazenamento e permitir a globalizacdo do comércio por
meio do sistema intermodal no transporte de cargas (GULLO, 2007). Dessa forma, a
padronizacdo dos containers €, sob todos os aspectos, a maneira mais acessivel
quanto ao deslocamento de mercadorias, apresentando como vantagens, menor

manipulacao da carga e maior seguranca.

A containerizacdo foi possivel gracas a uma associacdo chamada
International Oranization for Standardization (1ISO), que procura estabelecer padroes,
a fim de tornar o container um modelo universal nos seus diversos tamanhos, assim
como sua capacidade maxima de carga, evitando danos aos guindastes, navios e
caminhdes (LEVINSON, 2006). Esse sistema é caracterizado por sua modulacéo,
onde os containers podem ser empilhados perfeitamente em qualquer meio de
transporte ou nos péatios dos portos.

O container, cumprindo sua fungdo de armazenamento da carga para seu
transporte, ndo se confunde com a embalagem, peso ou volume externo, e dessa
forma, ndo é computado no frete. O frete se torna ainda menor em consequéncia
dos incentivos oferecidos pelas conferéncias de fretes para a utilizacdo do mesmo.
Além disso, outra caracteristica do container € sua resisténcia a fatores externos,
que propicia reducdo em gastos com embalagens e dispensa uso de armazéns
(ARQUIVO NOVO MILENIO, 2003).

Sua unitizagdo foi um enorme ganho para o comércio global, pois esse
sistema facilitou a fluéncia das operacdes. Alguns lucros foram obtidos com esse
processo, como menor estadia dos navios em portos, maior seguranca quanto a
integridade das cargas e rendimento no transporte intermodal e otimizacdo do
espaco e tempo (ARQUIVO NOVO MILENIO, 2003). A partir deste momento, o
container passa a circular por todo 0 mundo, pois ndo ha mais impasses quanto a
sua forma nem seus tamanhos. Portanto, sdo indiscutiveis as virtudes que a
unitizacdo dos containers trouxe em termos de custo, tempo e espaco,
apresentando-se como o elemento de maior destaque nos intercambios nacionais e

internacionais.
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O Brasil também se adequou as normas que estabeleciam a padronizam
dos containers e em meados de 1965, recebeu os primeiros containers, ainda em
fase de teste, no porto de Santos (ARQUIVO NOVO MILENIO, 2007). O complexo
portuario de Santos tem o primeiro terminal especializado em movimentagdo de
containers do pais e em agosto de 2014 ele atingiu sua maior marca registrada até
entdo com a circulacao de 338.978 containers de 20 pés, superando 0s maiores
portos do mundo, como o de Roterda, na Holanda, e Hamburgo, na Alemanha
(PORTO DE SANTOS, 2014).

Figura 2- Terminal de containers no Porto de Santos.

Fonte: Guia Maritimo, 2014.



Figura 3- Charge simbolizando a lucratividade do container.

CONTAINER =+ LUCROS

Fonte: Arquivo Novo Milénio, 2003.
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2.2 Tipos de Container

Por se tratar de um sistema modular, os containers assumem algumas

caracteristicas quanto a sua tipologia. Abaixo seguem os principais modelos e

especificagcdes dos containers mais utilizados no mercado mundial de transportes:

Quadro 1- Padrao de containers estabelecido pela I1SO.

i ! Capacidade
Tipo Comprimento  Dim. CalxA (mm) Exterior  Dim. CxLxA {mm) Intenor Pemﬂﬁ: e Ui
Dry Box 20° 6.058x2 43822 531 5.800x2.352x2.395 21,6332
Dry Box 40 12,1922 43822591 12.022x2.352x2 395 26, 5/67.7
Dry/High Cube 40 12.192x2 438x2 896 12,0222 35252 696 26,3/76,2
Reefer 20 B.058x2 43852 591 5.498x2 270x2 267 25.4/28 3
Resfer 40 12.192x2 4382 531 11912 2252, 169 26,0/55,0
Open Top 20 B.058x2 43822 501 5.800x2 352x2.395 216132
Open Top 40’ 12.192x2 4382 591 12.020x2 350x2.342 26,5067.7
Flat Rack 20 B.058x2 43822 581 5.798x2 408x2.336 21,6332
Flat Rack 40" 12.192x2 43822 531 12.092x2 404x2 002 26,5/67,7
Plataforma 20 6.058x2 438 B.020x2.413 21,6/33.2
Plataforma 40 12.192x2.438 12.150%2 290 26,5/67,7
Tank 20 65.058x2.438 X 19/23 mil litros

Fonte: Fidas, 2013.

Os containers variam de acordo com suas dimensdes, consequentemente
com suas capacidades de volume e seu uso que é especifico para determinadas
funcées. A variedade na modalidade dos containers acontece pela grande
diversidade de cargas a serem transportadas, no qual algumas merecem tratamento

especial ou necessitam de espagos adequados para alguns tipos de mercadoria.

A unidade de medida adotada para indicar o comprimento dos containers
é polegadas, que sao representadas pelas siglas TEU (twenty feet equivale unit) que
€ a medida equivalente a 20 pés ou polegadas e FEU (forty feet equivalente unit)
que é a medida equivalente a 40 pés ou polegadas. Também possuem outras
unidades de medidas, porém sdo menos adotadas. Quanto a largura, observa-se

que a mesma permanece igual na parte externa dos containers.

Os principais containers podem ser caracterizados da seguinte forma:
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Dry Box — Esse modelo € o mais utilizado e o primeiro a ser criado, sendo usado
para cargas gerais secas, como roupas, moveis, equipamentos, alimentos ndo
pereciveis, etc. Sua capacidade para carregar cargas € de 24.000 kg no container
de 20” e 30.480 kg para o de 407, subtraindo deste peso a tara do equipamento.

Figura 4- Modelo Dry Box.

Fonte: Fidas, s.a.

High Cube — Equipamento que se assemelha ao Dry Box, com a diferenca que ele

possui sua altura um pouco maior, podendo carregar até 32.500 kg, subtraindo deste

peso a tara do equipamento.

Figura 5- Container High Cube.
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Fonte: Hiwtc, s.a.
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Reefer — Equipado com sistema de refrigeragdo embutido para controlar a
temperatura, esse container € apropriado para embarque de cargas pereciveis

congeladas ou refrigeradas, como carnes, sorvetes, frutas e verduras.

Figura 6- Modelo Reefer.

Fonte: Fidas, s.a.

Open top — E um container igual ao modelo Dry Box, porém sem o teto revestido
apenas com uma lona para facilitar o embarque de mercadorias como marmore,

vidros e maquinario.

Figura 7- Recipiente Open Top.

Fonte: Fidas, s.a.
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Flat Rack — Possui caracteristica de uma prancha, pois sua estrutura possui o teto
descoberto e as laterais abertas para o transporte de mercadorias pesadas e

robustas, como tratores, geradores, etc.

Figura 8- Container tipo Flat Rack.

Fonte: Fidas, s.a.

2.3 Mercado de containers

No cenario atual, a China e a Coréia do Sul sdo os paises que
basicamente dominam o mercado de containers no mundo. Segundo Silvio Campos,
presidente da Céamara Brasileira de Contéineres, Transporte Ferroviario e
Multimodal, isso acontece devido a mao-de-obra chinesa ser muito barata e ao
subsidio do aco asiatico. Jose Geraldo Vantine, consultor de logistica, afirma que o
Brasil ndo possui prego competitivo para produzir, tendo em vista que os containers
chineses tem um custo em torno de U$ 2 mil, sendo imbativel no mundo todo. Silvio
conclui que grandes poténcias como Franga, Inglaterra e Canada nao o produzem
por ndao valer a pena, jA& que ha um comércio estabelecido, no qual a China
consegue atender a demanda.

No Brasil, a exportacdo de commodities leva vantagem, por ser facilmente
transportados a granel. O transporte de containers ainda n&o € considerado
expressivo, pois o fluxo de produtos manufaturados em nosso pais equivale a 5% da
movimentagdo mundial de containers, de acordo com a Camara Brasileira de
Contéineres. No entanto, a movimentacdo desse equipamento estd crescendo,
como se observa nos portos das cidades brasileiras, e estima-se que até 2021 a
movimentagao de containers no pais ira dobrar (PORTOGENTE, 2012).
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O porto do ltaqui, em Sao Luis, constitui o segundo maior complexo
portuario em movimentacao de carga do pais, juntamente com os terminais privados
da Vale e Alumar (EMAP, acesso em 16 out. 2015). Por apresentar menor distancia
entre o Brasil e os maiores mercados mundiais, o porto do Itaqui leva vantagem em
relacdo aos demais portos brasileiros, que, se comparado a um porto da regiao
sudeste, a exemplo de Santos, economiza-se sete dias de viagem considerando a
rota ltaqui-Roterda (MARANHAO MARAVILHA, 2009). Assim, o ltaqui é o porto
brasileiro que possui maior custo-beneficio, devido a otimizagcao de tempo e gastos
(EMAP, acesso em 16 out. 2015).

Figura 9- Vista panoramica do Porto do Itaqui.

Fonte: Fenavega, 2015.

Atualmente, o porto é gerido pela EMAP (Empresa Maranhense de
Administracao Portuaria), que objetiva colocar o ltaqui entre os 10 mais importantes
do mundo. Em 2011, houve a marcante criacdo de uma linha regular de container,
movimentando 10 mil containers/ano de ferro niquel (EMAP, acesso em 16 out.
2015). Os servigos oferecidos por essa linha tem agregado valor ao Maranhao, pois
tem conectado o estado com os principais portos e rotas do mundo.

Ao longo do tempo, os containers foram sendo descartados em grandes
quantidades nos portos de todo o mundo. Se enfileirados, eles dariam quase trés
voltas ao redor do planeta (GUANDALINI, 2007). Presume-se que ha em torno de 20
milhdes de containers circulando no mercado, sendo desses, mais de 1 milhdo estao

em desuso e abandonados nos portos. No Brasil, 5mil encontram-se acumulados
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nos patios dos terminais, resultado do abandono das cargas pelos préprios
importadores (O Estadao de Sao Paulo, 2009).

A utilidade dos containers para transporte de mercadorias tem sua
validade: aproximadamente 20 anos, que pode variar de acordo com o tipo de
material da carga transportada e a vulnerabilidade do container a fatores externos,
como a maresia (BONAFE, 2015). Apds esse periodo, eles sao definitivamente
descartados, podendo ser abandonados até mesmo antes do término da sua vida
util, quando sdo danificados ou o transporte do container se torna, muitas vezes,
mais custoso que a producdo de um novo container. Para Jean Levy, diretor do
French National Railway, tem sido um grande problema enviar os containers vazios
para o pais de origem, pois seu alto custo, tem tornado essa pratica inviavel
(LEVINSON, 2006).

Dessa forma, entende-se que o descarte do container ocorre quando
encontram-se comprometidas suas condicoes fisicas, que implica seu mau
desempenho no processo de transporte das mercadorias. O acumulo de containers
em portos do mundo todo, trazem uma série de problemas, como a ocupacao
inapropriada dessas caixas metalicas em espagcos que operam outros servicos,
afetando a eficiéncia do trabalho nos terminais, além da inconveniéncia ao meio

ambiente.

Com a concepgdo de uma linha regular de containers, como citado
anteriormente, o porto do Itaqui tem se transformado em um relevante polo
comercial, pois considerando que o mesmo estabelece uma notavel rota entre o
Brasil e os mercados da Europa, América do Norte e Canal do Panama, o porto

recebe grandes levadas de containers.



Figura 10- Operacdes de containers no Porto do ltaqui.

Fonte: EMAP, s.a.
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3 O CONTAINER NA ARQUITETURA

O descarte de containers como transporte de mercadorias, permitiu novos
usos a caixa de metal, que se tornou uma alternativa para a construgéao civil. Os
containers maritimos possuem diversas caracteristicas que podem se adaptar a
arquitetura utilizada nas edificacbes contemporaneas, dentre elas: modulagao,
rapidez, robustez, flexibilidade, individualismo e podem ser adequados a estruturas
mistas, combinando varios materiais (KOTNIK, 2008 APUD KOSKI, 2014). O
container passou a ser adotado em projetos de pequeno e grande porte, efémeros e
permanentes, embora, anteriormente, ja se ouvia falar da reutilizacdo de containers
em abrigos improvisados, e também serviram como transporte de prisioneiros
iraquianos (METALICA, 2013). Além disso, foram encontrados documentos que
solicitam seu uso para fins de habitacdo proviséria ou até mesmo como residéncia
(GULLO, 2007).

No mundo inteiro, principalmente em paises da Europa, Japao e Estados
Unidos, a criagdo dessas edificacbes em container tem sido bastante difundida, e
agora esta adentrando o mercado brasileiro, que apesar de ser lenta a utilizacao do
material, a procura tem aumentado significativamente. No Brasil, a busca pelo
container ganhou evidéncia a partir da amostra de protétipos em eventos de
arquitetura e decoracao, explica Tulio Tiburcio, professor adjunto do Departamento
de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de Vigcosa (BONAFE, 2015).

Se considerarmos a quantidade de residuos gerados pela construcao civil
no Brasil, que é de aproximadamente 100 milhées de toneladas de entulho por ano,
daria para construir quase 500 mil casas populares de 50m? cada, caso esse
material fosse reaproveitado, segundo Ralf Smaha, diretor de marketing no evento
Casa Foz Design - A Casa Container (CLICK FOZ DO IGUACU, 2014). Nesse
contexto, o container € uma alternativa por garantir menor desperdicio de residuos,
pois a estrutura é levada pronta, ja com cortes e soldagem na peca, para ser
empilhada no terreno.

O emprego do container na arquitetura tem sido uma inovagdo no ramo
da construgéo, permitindo variedade em sua forma e um design arrojado, tornando
um modelo criativo. Atualmente, algumas empresas no Brasil tém investido
fortemente nesse segmento, disponibilizando seus servigos para a aquisicdo e até

mesmo desenvolvendo projetos em containers.
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3.1 Vantagens e Desvantagens

A utilizagdao do container em projetos de arquitetura vem ganhando
espacgo nas cidades brasileiras. Apesar de ainda nao ser muito frequente, é possivel
encontrar nos grandes centros urbanos, construgdes diversas que fizeram uso desse
material, como residéncias, escritorios, hotéis, lojas comerciais, galerias,
lanchonetes, dentre outros. Para Leone (2014) embora seja uma novidade no ramo
da construgdo civil, o crescimento da utilizagdo de containers em projetos é
impulsionado pelas vantagens dessa tipologia quando comparada as formas
tradicionais de construgao.

Uma das principais vantagens apontadas por Cigagna (2009) é em
relacdo a diminuicdo do custo da obra. A construcdo feita de container pode
economizar entre 20% e 50% do total gasto na execucéo do projeto em relagéo as
construgdes tradicionais. Segundo a autora, uma das justificativas que torna isto
possivel é devido a estrutura ja vir construida, com pisos de madeira de calibre
industrial e paredes de ac¢o ondulado. Na execugdo de uma obra em container, de
acordo com a criatividade do arquiteto, pode haver empilhamento, retirada de
paredes, acréscimo de portas, janelas e sacadas, no entanto, essas modificacées no

modelo ndo comprometem a integridade da estrutura.

Outras vantagens citadas por Cigagna (2009) sao em relacdao a
flexibilidade e adaptabilidade da construcdo. Para Jorge (2012) a flexibilidade é a
caracteristica que permite as mudancas do edificio de inumeras formas, atendendo
as necessidades das familias e as mudancas presentes na sociedade. Da mesma
forma Cigagna (2009) define adaptabilidade como a possibilidade de adicionar
outros containers aos ja existentes na construgdo a qualquer momento, tornando-os
adaptaveis as novas necessidades. Assim, o container agrega essas caracteristicas
por possibilitar sua organizacdo de qualquer maneira que um retangulo pode ser
combinado, obedecendo aos seus padrdoes de dimensdes - flexibilidade -, e podem
ser facilmente empilhados e conectados, possibilitando inUmeros resultados para a
necessidade do projeto que esta sendo realizado - adaptabilidade.
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Figura 11- Containers em balango demonstra uma de suas caracteristicas, a
flexibilidade.
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Fonte: Archdaily, 2008.

Figura 12- Expansao da Universidade Tower Hamlets incorporando containers a
edificacao.

Fonte: Bem Arquitetura, 2013.

Enquanto modulacdo, para a mesma autora, € um sistema que metodiza
as dimensdes da edificagdo, tendo como base um modulo padrdo que pode ser
fracionado ou multiplicado, submetendo os demais componentes construtivos a uma
medida regente que parte do médulo padréo citado anteriormente. Essa tecnologia
modular permite que a constru¢ao tenha seu tempo e custos reduzidos para mais da
metade em relacao as construcdes tradicionais.


https://bemarquitetura.wordpress.com/2013/06/07/universidade-tower-hamlets-ganha-12-salas-durante-as-ferias/
https://bemarquitetura.wordpress.com/2013/06/07/universidade-tower-hamlets-ganha-12-salas-durante-as-ferias/
https://bemarquitetura.wordpress.com/2013/06/07/universidade-tower-hamlets-ganha-12-salas-durante-as-ferias/
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Para a aquisicdo de containers, tem-se a opcao de serem comprados
novos, sem nunca ter transportado mercadorias dentro dele, no entanto, eles séo
vendidos mais caros que os containers usados, por isso a compra de containers ja
utilizados para transporte de carga tem ganhado bastantes adeptos. Gelome de
Souza, diretor comercial da revendedora de containers Abramar, afirma que o valor
dos containers novos e usados varia entre 1.500 a 2.700 délares (YAZBEK, 2015).
Eles sdo encontrados nos principais portos brasileiros, facilitando a obtencao desses
recipientes que tem sido fortemente procurado no ramo da construgdo civil e estao
disponiveis em qualquer lugar do mundo. (CIGAGNA, 2009).

Como ja foi visto anteriormente, os containers possuem uma diversidade
de tamanhos e versbes, adequados para o carregamento de tipos de cargas
diferentes. O mddulo que ganha destaque € o modelo high cube por possuir pé
direito de aproximadamente 2,70m, o maior dentre os containers, podendo ser
trabalhada melhor a altura interna do ambiente. Dos diversos tipos de containers, os
mais comuns sao os de 20 e 40 pés, que suportam uma carga de até 100 toneladas
e podem ficar em balanco até 2/3 do seu proprio comprimento. As unidades de
containers sdo encaixadas umas as outras por meio de um sistema de engate e eles
podem conectados a partir de cortes no piso, paredes ou teto, criando amplos

espacos.

Uma particularidade do container é quanto a sua durabilidade. Para
enfrentar as acdes externas e o desgaste ao longo de sua vida, os containers
passam por um tratamento especial, tornando essa estrutura ainda mais resistente.
Portanto, o container que é feito para ser empilhado um em cima do outro, consegue
resistir as diversas intempéries e suportar grandes cargas, tendo sua vida util em até
90 anos (ESSER ENGENHARIA, 2012). Além disso, sua robustez ndo o impede de

ser facilmente transportado a varios lugares, através de navio, caminhoes e trens.

Os containers se tornam uma grande vantagem para a construgao civil
pela rapidez na execugdo da obra. A casa feita em container pode ser construida em
média 40% mais rapida se comparada a uma construcdo tradicional de tamanho
equivalente (SPOTCOOLSTUFF DESIGN, acesso em 06 nov. 2015). Nesse sentido,
o tempo reduzido também torna a obra mais viavel economicamente em relagao a

casa de alvenaria.
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Assim como as construcdbes em container tem seu lado positivo, elas
também possuem algumas desvantagens. De acordo com Jatoba (2014) h4 grande
dificuldade na manobra de guindastes e caminhdes que carregam o container para
ser fixado no terreno quando a &rea para implantagdo possui estreitas dimensoes.
Este € um problema que ndo ocorre em construcdo de alvenaria, pois como a
estrutura € montada in loco, os blocos de concreto e outros materiais podem ser
levados ao terreno com maior facilidade. Desta maneira, o projeto deve ser bem
elaborado a fim de que o tamanho do container nao se torne um empecilho para a
instalagdo do mesmo no espaco.

Os containers devem passar por uma inspecao antes de se tornarem
habitaveis, visto que ha riscos de contaminacdo através do material ao qual o
container armazenou. Portanto, é necessario tomar cuidado quanto as mercadorias
que foram transportadas anteriormente, para que se tenha conhecimento do grau de
periculosidade e tratar a limpeza da forma adequada. Também pode ocorrer do
container sofrer avaria, ocasionada por rachaduras, furos, cortes ou deformacdes
nas pecas devido a ma utilizacdo do container e devem ser minunciosamente
examinadas. Assim, é indispensavel que o vendedor apresente um documento
certificando que o container adquirido nunca transportou produtos toxicos ou
prejudiciais a saude e se encontra em perfeito estado para o uso desejado (ESSER
ENGENHARIA, 2012).

Outra dificuldade em comparacdo a alguns métodos construtivos € a
caréncia de mao de obra especializada. Profissionais que trabalham neste ramo
devem buscar se qualificar de acordo com os padrdes internacionais do The Institute
of International Container Lessors (lICL), 6rgdo que estabelece normas relativas aos
containers (FIGUEROLA, 2013). Intervengdes em containers, como a soldagem e o
corte do aco requer conhecimento técnico especializado, podendo aumentar o custo
final da construgdo, porém ainda é inferior as despesas de uma edificacdo em
alvenaria (ALTERNATIVE HOUSES, 2008).

Para adaptar o container a arquitetura sdo necessarios alguns cuidados
especiais para revesti-lo, incluindo tratamento acustico e térmico para garantir
conforto ao usuario. Por ser construido a partir do metal, o container € um bom
condutor de calor e péssimo isolante acustico. Alguns materiais podem ser utilizados
e garantem bons resultados, como explica o arquiteto Danilo Corbas, que utilizou em
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seu projeto revestimento em |& de pet entre a estrutura da casa e o revestimento em
drywall e telhas tipo sanduiche de poliuretano para garantir o conforto térmico. O
projeto ainda conta com telhado verde em algumas areas, muitas janelas em vidro
para assegurar a ventilacdo cruzada, telhas brancas, dentre outros materiais que
contribuem para o bem estar dos moradores da casa feita de container (LIMA,
2011).

Figura 13- Revestimento termo acustico em 1a de pet e telha tipo sanduiche de
poliuretano.

“k i 2

Fonte: Férum da construgéo, 2015.

Alguns itens devem ser levados em consideracdo para transformar o
container em solucdes arquitetdnicas, pois ele precisa ser adaptado de acordo com
as necessidades do ser humano. Ainda que seja preciso algumas transformacdes
para estabelecer o container como um espaco habitavel, Jatoba (2014) conclui que

suas vantagens superam as desvantagens.

3.2 Referéncias Projetuais

No Brasil e no mundo afora ha uma diversidade de projetos e propostas
de espacos residenciais e comerciais em containers, adaptadas e estilizados de
acordo com as necessidades dos usuarios. A seguir, importantes edificacoes
construidas no Brasil, Europa e América Latina e do Norte.

e Contéiner de Esperanca em San José, Costa Rica.

Esse projeto, idealizado pelo arquiteto Benjamin Garcia, primava pelo
baixo custo e inovacdo, sem deixar de lado o conforto e a praticidade da
implantagcdo da casa no terreno, possibilitando a reutilizagdo de containers para
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obter o resultado desejado pelos clientes. O arquiteto optou por dois médulos de
container suspensos sobre blocos de concreto ndo havendo contato direto com o
solo (GEROLLA, 2011).

Figura 14- Perspectiva frontal da casa que ficou conhecida por Contéiner de
Esperanca.

Fonte: Container SA, 2013.

A residéncia de 100 m? conta com os containers dispostos paralelamente
com um deslize no sentido longitudinal, dispondo de bastantes esquadrias em vidro
para ter bom conforto térmico e contemplar a vista. Entre os blocos de container,
uma estrutura de metal que tem a fung&o de corredor da casa, mas principalmente
de oferecer ventilacao e iluminagdo adequada para seu interior, por se tratar de uma
habitagao para clima tropical (PLATAFORMA ARQUITECTURA, 2011).

Figura 15- Foto do interior e exterior da residéncia, e o detalhe da cobertura.
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Fonte: Plataforma Arquitectura, 2011.

A estrutura de ago implantada no corredor da casa foi feita a partir dos
préprios containers extraidos para inserir as esquadrias e possui um desnivel
superior na cobertura possibilitando a ventilacao cruzada. Benjamin explica que este
nivel que transpassa a cobertura dos blocos de container forma uma variagéo de
pressao e velocidade do ar, fazendo o ar quente ser levado para fora da casa. Além
disso, a inclinacdo da cobertura central foi projetada com uma angulacdao que nao
permite incidéncia direta do sol, levando sombra e ventilacdo para o interior da

residéncia.

Figura 16- Esquema da solucéo de insolagéo, ventilagéo e perspectiva volumétrica
adotada no projeto Casa Contéiner de Esperanca.

Fonte: Plataforma Arquitectura, 2011

e Container Guest House — Texas, Estados Unidos.

Um Udnico container foi utilizado para se tornar uma casa de visitas que

partiu do desejo do proprio cliente de experimentar a caixa de aco em seu quintal.
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Foi entdo que nasceu o projeto do escritério americano Poteet Architects,
adaptando-o as necessidades béasicas de uma moradia, com uma pegada
sustentavel, dando enfoque ao design (BORTOLUZZI, 2012).

Figura 17- Perspectiva da Casa GuestHouse.

Fonte: Archdaily, 2012.

O container € basicamente composto por uma cozinha americana, um
banheiro e o quarto, que também exerce a fungao sala de estar. Grandes esquadrias
em vidro e um deck de madeira construido ao lado de fora interliga o exterior e
interior da casa, sendo todo o projeto construido com a fundacao feita a partir de
postes de telefones reciclados.

O projeto possui algumas caracteristicas que evidenciam a proposta de
acolher métodos sustentaveis, a fim de diminuir os custos e tornar a casa mais
confortavel. Para isso, optou-se por isolar as paredes internas com uma camada de
espuma, garantindo o conforto térmico nos ambientes da casa; um afastamento
entre a cobertura e as laterais do container, possibilitou a reducéo de calor, fato que
também ocorre com a implantagdo de um teto verde, ajudando a contribuir nesse
processo. A utilizacdo do bambu como material de revestimento nas paredes, pisos
e tetos € outro item que permite ter a casa mais confortavel no sentido térmico e
evitar a utilizagdo do ar-condicionado (BORTOLUZZI, 2012).
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Figura 18- Vistas internas da casa em container.

Figura 19- Planta Baixa da casa GuestHouse.

Fonte: Archdaily, 2012

e Keetwonen — Amsterda, Holanda.

O projeto é um complexo de residéncia para estudantes, apelidado de
Keetwonen pela empresa construtora, Tempohousing, € com mais de mil unidades
de habitagéo, constitui a maior cidade de containers do mundo. O apartamento em
formato de um caixote conta com banheiro, cozinha, varanda, quarto e sala de
estudo. (ARCOWEB, 2013).
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oramica e fachada.

e

Figura 20- Complexo habitacional Keetwonen, vista pan
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Fonte: Tempohousing, s.a.

A divisao interna da moradia em container é estabelecida da seguinte
forma: ao centro encontra-se o unico banheiro, que através de um corredor, interliga
o restante da casa, de um lado a cozinha, e do outro o quarto, a sala e a varanda,
que foi montada em uma estrutura do lado de fora do container, contemplando cada

apartamento.

Figura 21- Interior das habitagdes do conjunto Keetwonwn.

T |

Fonte: Tempohousing, s.a.

Havia uma preocupacao inicial das pessoas quanto a construcdo de um
modelo popular de moradia feito a partir de containers, pois poderiam ser muito
quentes ou frios, barulhentos e pequenos. Porém, os estudantes atestaram que é
uma habitagdo espacosa, silenciosa, com bom isolante térmico e que ia muito além
disso, pois os 12 edificios abrigavam também areas destinadas para estacionamento
de bicicletas e muitas 4reas verdes dentro do complexo. O que deveria ser
desativado apo6s cinco anos, desde sua inauguracdo, em 2005, o conjunto
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habitacional ter4d sua permanéncia até 2016, pelo sucesso que gerou entre 0s
estudantes na capital holandesa (TEMPOHOUSING, acesso em 05 nov. 2015).

e (Casa Container — Sao Paulo, Brasil.

Projetada pelo arquiteto e também proprietario, Danilo Corbas, a casa
container teve parceria de algumas empresas, tornando-a uma casa experimental e
esteve aberta para visitagbes em Granja Viana, Cotia em Sdo Paulo (DANTAS,
2011).

Figura 22- Fachada frontal e posterior da Casa Container.

Fonte: Metalica, s.a.
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A residéncia de 196 m? foi realizada em sete meses e utilizou quatro
containers - dois organizados no pavimento inferior e outros dois no pavimento
superior de forma perpendicular em relagdo aos anteriores. O projeto foi concebido
em uma linhagem sustentavel, adotada pelo arquiteto, que tinha o intuito de reciclar
materiais, partindo da prépria composicao da casa que evita desperdicar tijolo, areia
e cimento, tornando o canteiro de obras mais limpo. O terreno precisou passar por
um simples processo de terraplanagem, que foi realizado em apenas um dia, para
posteriormente serem colocadas sapatas isoladas nas extremidades dos containers
e sob as colunas de reforgo, para suportar o peso dos containers superiores (LIMA,
2011).

Figura 23- Desenho esquematico Casa Container.

Fonte: Metalica, s.a.

Corbas propdés um projeto sustentdvel, mas também deu bastante
atencao a questao climatica que poderia interferir o conforto da residéncia. Para isto,
as paredes receberam tratamento termico acustico com 1a de pet e drywall e no teto
utilizou telhas térmicas, com uma camada de poliuretano e la mineral. A iluminagéao
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e ventilagcdo natural sdo possiveis gracas a vaos e janelas de vidro implantadas por
toda a casa. Faz-se presente também no projeto: telhado verde, telhas brancas e

sistema de aquecimento solar (LIMA, 2011).

Figura 24- Vistas internas da sala da Casa Container.

Fonte: Container S.A., s.a.

e Container City — Londres, Inglaterra.

Localizado na regido portuaria de Docklands, area bastante
industrializada de Londres, o projeto Container City foi idealizado pela empresa
Urban Space Management que teve o inicio de sua construcdo em 2000 e cinco
meses depois o conglomerado de containers estava pronto para seu uso. O sucesso
do empreendimento deu origem ao Container City Il, que tem acesso para o outro

prédio por uma passarela.

No primeiro, a construgdo que possuia apenas trés andares, teve que
acrescentar mais um andar devido a alta demanda, mostrando que 0s containers
sdo adaptaveis a mudancas por ser uma estrutura modular. Totalizando 20
containers, no qual 15 sdo destinados a moradia, o Container City € um projeto
flexivel, versatil, e acessivel sem deixar de oferecer conforto em suas acomodacoes.
(METALICA, 2013).
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Fonte: Wikiarquitectura, s.a.

Figura 26- Container City, vista interna do apartamento.

Fonte: Wikiarquitectura, s.a.

Figura 27- Desenho elevado norte e desenho planta Container City | e Il.
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Fonte: Wikiarquitectura, s.a.
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e Abrigo em Container - Onagawa, Japao.

Um grande tsunami atingiu o nordeste do Japao, destruindo mais de 3 mil
casas no litoral da cidade de Onagawa e deixando muitos desabrigados. O arquiteto
Shigeru Ban teve a ideia de construir casas temporarias feitas de containers para
amparar cerca de 500 desabrigados pela tragédia (IZCUE, 2011).

Figura 28- Edificacdo em container na cidade de Onagawa.

Fonte: Design Boom, 2012.

O arquiteto, com bastante experiéncia em catastrofes, aplicou o estudo -
reconhecido como um dos mais inovadores do mundo - utilizando telas e canos de
papeldo. Posteriormente, com o sucesso do seu trabalho, enxergou a possibilidade
de construir as moradias a partir de container, material mais resistente, viavel no
sentido financeiro e de facil montagem. Seu projeto foi aprovado pelas autoridades e
estabeleceu-se em um terreno de um antigo estadio de basebol da cidade. Foram
entdo levantados em menos de trés meses, trés blocos de dois andares e outros
seis de trés andares, com a ajuda de mais de 200 voluntérios e outros profissionais
que construiram um bairro aproveitando containers de 6 por 2,5 metros, totalizando

189 apartamentos, mais um mercado de 400m2, uma oficina e uma sala de reunides.

A falta de espaco ndo impediu que o apartamento fosse um ambiente
acolhedor, ao contrario de outras casas provisérias da regido, que encontram-se
amontoadas de eletrodomésticos e moéveis doados. Ban, em entrevista a radio
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Tokyo FM, declara que sua meta era fazer com que as vitimas do tsunami, que
foram obrigadas a morar nas habitacdes provisérias, ndo quisessem sair delas
(IZCUE, 2011).

Figura 29- Interior dos apartamentos com moveis planejados.
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Fonte: Design Boom, 2012.

Figura 30- Disposic&o dos prédios em container no antigo campo de beisebol.
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Fonte: Design Boom, 2012.
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4 HABITAGAO SOCIAL NO BRASIL

Entende-se por habitacdo uma necessidade basica do homem. Sua
fungéo primordial é de abrigar o ser humano, que mesmo com o desenvolvimento e
o aprimoramento das habilidades humanas, ndo perdeu sua fungao, que é protegé-
lo de intrusos e das intempéries. Com o decorrer do tempo e o0 progresso das
cidades, a habitagdo passou a propiciar a reproducdo da forca de trabalho e a
desempenhar algumas atividades primarias, como descanso, alimentacao,

atividades fisioldgicas e convivio social (ABIKO, 1995).

De acordo com o psicélogo americano Abraham Maslow que desenvolveu
a teoria da hierarquia das necessidades, também conhecida como a teoria de
Maslow, aponta um conjunto de necessidades do ser humano, no qual dentre elas,
destaca-se a base da piramide, que constitui uma das necessidades fisiologicas
primaria: o abrigo.

O homem é um ser fragil, e por questdes fisicas e fisioldgicas, seu corpo
precisa de abrigo. Ele carece de um local onde possa estar resguardado dos perigos
que a rua e a natureza oferecem. A habitacdo € um lugar que o homem necessita
para realizar atividades mentais, tais como pensar sem interrupcdes e interagir com
outros seres com privacidade (Secretaria de Direitos Humanos da Presidéncia da
Republica, 2013). Ter um teto é de suma importancia para o homem, pois ali ele
desenvolve seu carater, habitos e costumes, e consegue exercer melhor sua funcao

na sociedade.

Para Abiko (1995), a habitacdo precisa ser um espaco confortavel,
salubre e seguro, e, além disso, € necessario que a mesma esteja incorporada ao
entorno para que ela cumpra seu papel. Dessa forma, compreende-se que a
habitacdo transcende a unidade habitacional, assim, implica dizer que ela deve se
encontrar associada ao espago no qual esta inserida, abrangendo a concepgéo de
entorno. Nas moradias urbanas - que abriga 76% da populacao brasileira - esse
conceito esta atrelado a servicos de abastecimento e distribuicdo de agua, coleta de
esgoto, distribuicdo de energia elétrica, transporte coletivo, sistema viério, rede de
drenagem e equipamentos sociais como escolas, hospitais, areas destinadas para o
lazer, etc.
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O grande desfalque na habitacdo é que ela se torna pouco acessivel para
a populacéo de baixa renda, ou quando possivel para essa camada desfavorecida,
ela é muitas das vezes inadequada para cumprir seu papel. Abiko e Ornstein (2002)
afirmam que h& uma enorme caréncia no setor de habitacdo de interesse social e
esse déficit € ainda pior quando os modelos existentes ndo fornecem condicées
adequadas para a moradia digna, onde nao apresentam conforto, possuem
qualidade inferior, dimensdes inapropriadas e se encontram localizadas nas

periferias, fora do centro urbano.

Para assegurar o direito a moradia adequada em qualquer parte do
mundo e para qualquer pessoa, foi reconhecida pela Declaragcao Universal dos
Direitos Humanos, em 1948, a garantia a um padrao de vida digno, incluindo direito
a saude, habitacdo, alimentacdo e outros recursos indispensaveis para o bem estar
humano. Assim, esta descrita no artigo XXV, n® 1 da Declaracao que:

Toda pessoa tem direito a um padrdo de vida capaz de assegurar a si e a
sua familia salde e bem-estar, inclusive alimentacao, vestuario, habitacao,
cuidados médicos e os servigos sociais indispensaveis e direito a seguranga
em caso de desemprego, doenca, invalidez, viuvez, velhice ou outros casos
de perda dos meios de subsisténcia em circunsténcias fora de seu controle.
(NAGOES UNIDAS, 1948).

O Comité sobre os Direitos Econdmicos, Sociais e Culturais também faz
uma ressalva acerca do direito a moradia digna. Alguns parametros, que devem ser
levados em conta a fim de estabelecer o ideal de moradia adequada, como estao

descritos em seu comentario n® 4, que diz:

e Seguranca da posse: a moradia ndo é adequada se
0S seus ocupantes ndo tém um grau de seguranga de
posse que garanta a protecdo legal contra despejos
forcados, perseguicao e outras ameacgas.

¢ Disponibilidade de servigos, materiais, instalacdes e
infraestrutura: a moradia ndo € adequada, se 0s seus
ocupantes ndo tém agua potavel, saneamento basico,
energia para cozinhar, aquecimento, iluminagéo,

armazenamento de alimentos ou coleta de lixo.
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e Economicidade: a moradia nao é adequada, se o seu
custo ameaga ou compromete o exercicio de outros

direitos humanos dos ocupantes.

e Habitabilidade: a moradia ndo € adequada se nao
garantir a seguranca fisica e estrutural proporcionando
um espaco adequado, bem como protecao contra o frio,
umidade, calor, chuva, vento, outras ameacas a saude.

e Acessibilidade: a moradia ndo é adequada se as
necessidades especificas dos grupos desfavorecidos e

marginalizados ndo sao levados em conta.

e Localizagdo: a moradia ndo € adequada se for
isolada de oportunidades de emprego, servicos de
saude, escolas, creches e outras instalacdes sociais ou,
se localizados em areas poluidas ou perigosas.

e Adequacado cultural: a moradia ndo é adequada se
ndo respeitar e levar em conta a expressdo da
identidade cultural (SECRETARIA DE DIREITOS
HUMANOS DA PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 2013
apud UNITED NATIONS, 1991).

Em 1992, o Brasil ratificou o Pacto Internacional sobre Direitos

Econdmicos, Sociais e Culturais das Nag¢des Unidas, adotado em 1966, que consiste

na protecao e promoc¢ao ao direito da moradia digna por parte do Estado brasileiro,

integrando um direito constitucional, consolidado na ConstituicAio da Republica

Federativa do Brasil de 1988. No Decreto 591, em seu artigo 11, item 1, esse Pacto

estabelece assim:

Os Estados Partes do presente Pacto reconhecem o direito de toda pessoa
a um nivel de vida adequando para si préprio e sua familia, inclusive a
alimentagéo, vestimenta e moradia adequadas, assim como a uma melhoria
continua de suas condicoes de vida. Os Estados Partes tomardo medidas
apropriadas para assegurar a consecucdo desse direito, reconhecendo,
nesse sentido, a importancia essencial da cooperagéao internacional fundada
no livre consentimento.
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Ainda sobre a Constituicao de 1988, foram instituidos em seu artigo 23,
itens 9 e 10 o seguinte:

e Promover programas de construgdo de moradias e a melhoria das condigbes
habitacionais e de saneamento basico;

e Combater as causas da pobreza e os fatores de marginalizagcao, promovendo a
integracao social dos setores desfavorecidos;

E artigo 182:

A politica de desenvolvimento urbano, executada pelo Poder Publico
municipal, conforme diretrizes gerais fixadas em lei, tem por objetivo
ordenar o pleno desenvolvimento das fungdes sociais da cidade e garantir o
bem- estar de seus habitantes.

Em contrapartida, o que se observa sdao milhdes de pessoas vivendo em
condi¢bes precarias, ocupando favelas superpovoadas, pondo em risco a saude
desses moradores nos diversos cantos do planeta, violando e desrespeitando os
direitos e a dignidade humana estabelecidos pelas entidades citadas anteriormente.
Por ano, outros milhdes de pessoas sédo despejadas de suas casas ou ameacgadas
de remocdes forgadas (SECRETARIA DE DIREITOS HUMANOS DA PRESIDENCIA
DA REPUBLICA, 2013 apud ONU-HABITAT, 2009). Conforme o Programa de
Assentamentos Humanos das Nagdes Unidas (ONU-Habitat), a cada ano, no
minimo, dois milhdes de pessoas sdo despejadas em todo o mundo, e milhdes de
pessoas estdo ameacgadas de serem removidas forcadamente (ONU-HABITAT,
2007).

Muitas vezes, as remocdes ocorrem para dar espaco a projetos de
infraestrutura, desenvolvimento urbano e até mesmo para ornamentar a cidade
tornando-a mais atrativa, ou para relevantes eventos internacionais, como a Copa do
Mundo de Futebol ou os Jogos Olimpicos. Acontecem também como resultado de
conflitos agrarios, confrontos armados ou divergéncias sociais. As remogdes
forcadas acometem desigualmente os mais pobres e, em muitos casos, acentuam o
problema no qual deveriam solucionar. Vale ressaltar que ha necessidades
inquestionaveis de desenvolvimento e reurbanizacdo de alguns locais das cidades
brasileiras, porém, isso nao justifica a violagdo dos direitos humanos, que institui
exigéncias e limites sobre o crescimento das cidades, para que nao prejudique o
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direito dos habitantes a moradia digna (SECRETARIA DE DIREITOS HUMANOS DA
PRESIDENCIA DA REPUBLICA, 2013).

4.1 Déficit Habitacional

O processo de ocupacao das familias de baixa renda em moradias
precarias se da pelo enorme contigente populacional nos centros urbanos, a crise
econ6mica, o desemprego e o alto custo do solo urbano associado a auséncia de
politicas habitacionais. Isto contribuiu para a ocupacao inapropriada da periferia e
das areas de risco, assim como estimulou o crescimento das favelas, caracterizando

o atual cenario critico propagado nas cidades brasileiras (CAIXA, 2012).

A medida que a populacdo vai aumentando, também cresce a quantidade
de pessoas de baixa renda que vivem em condi¢cdes inadequadas de habitacdo. De
acordo comum estudo divulgado pelo Instituto de Pesquisa Econbémica
Aplicada (Ipea), que usou como base dados da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD - 2012) o déficit habitacional brasileiro caiu de 10% em 2007 para
8,53% em 2012, porém o déficit continua com um numero exorbitante de 5,24
milhdes de domicilios (IPEA, 2013).

Figura 31-Déficit habitacional por Estado em 2012.
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Fonte: Fundacao Joao Pinheiro, 2012.
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Segundo uma pesquisa realizada pela Fundagéao Joao Pinheiro (2012), o
namero se concentra, em sua grande parte, nos estados da regidao Norte-Nordeste e
nos grandes centros urbanos e em familias de baixa renda, com até trés salarios
minimos. Em 2007, cerca de 90% do déficit habitacional brasileiro encontrava-se na
faixa da populagdo que ganha até trés salarios minimos. No Maranhdo essa
realidade € ainda pior, visto que a populacdo que ganha até trés salarios minimos
apresenta um déficit habitacional de 95,3%, e na faixa que vai de trés a cinco
salarios sdo mais de 3,4%, atingindo um déficit de 98,7% para quem vive com até
cinco salarios minimos (SILVA, 2013).

Grafico 1- Déficit habitacional brasileiro por faixa de renda.
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Fonte: IBGE/PNAD, 2007

Gréfico 2- Déficit habitacional brasileiro por regido.
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O conceito de déficit habitacional utilizado esta ligado diretamente as
deficiéncias do estoque de moradias. Engloba aquelas sem condigbes de
serem habitadas devido a precariedade das constru¢cées ou em virtude de
desgaste da estrutura fisica. Elas devem ser repostas. Inclui ainda a
necessidade de incremento do estoque, devido a coabitacdo familiar
forcada (familias que pretendem constituir um domicilio unifamiliar), aos
moradores de baixa renda sem condicoes de suportar 0o pagamento de
aluguel e aos que vivem em casas e apartamentos alugados com grande
densidade de pessoas. Inclui-se ainda nessa rubrica a moradia em iméveis
e locais com fins ndo residenciais. O déficit habitacional pode ser entendido,
portanto, como “déficit por reposicdo do estoque” e “déficit por incremento
de estoque”. (Secretaria Nacional de Habitagao, 2009, p. 16).

Garcia e Castelo (2006 apud CAIXA, 2012, p.22) afirmam que o déficit
habitacional é definido como “uma fotografia que mostra o excesso de populacao
que necessita de habitagdes. Ou seja, € o excedente entre a demanda e oferta de
um bem de carater social.” Com o crescimento do déficit habitacional, torna-se
necessdria a criacdo de politicas habitacionais para suprir essa demanda,
substituindo as habitacfes em estado precario e a constru¢cdo de novas moradias
sociais. H4 uma grande importancia em investir nas habitagdes sociais, pois além de
trazer beneficios ao morador quanto a saude e qualidade de vida, também contribui
para a reducao do déficit e o pais sofre impactos econémicos e sociais (renda,

emprego, tributos).
4.2 Programas do Governo para Habitacao Social

Apesar do abandono do Governo Federal com as politicas habitacionais
no pais entre as décadas de 80 e 90, houve o fortalecimento das manifesta¢des
sociais que conseguiram obter relevantes conquistas, como a inclusao da funcao
social da propriedade e da fungao social da cidade na Constituicao Federal de 1988
e a criacado do Estatuto da Cidade (SILVA, 2013). Apesar dos objetivos alcangados
pelos movimentos sociais, ainda faltava tecer uma estratégia eficaz, um 6rgao
responsavel pela politica urbana de habitacdo no pais. A partir dai foi elaborado o
Projeto Moradia, em 2000, que buscou solucionar o problema do déficit habitacional
utilizando o conceito de “moradia digna”.

Moradia digna é aquela localizada em terra urbanizada, com acesso a todos
0s servigcos publicos essenciais por parte da populagdo que deve estar
abrangida em programas geradores de trabalho e renda. Moradia € um
direito humano, afirma o Tratado dos Direitos Econdmicos e Sociais da
ONU (Organizagédo das Nacdes Unidas), ratificado pelo Brasil em 1992, e
como tal deve ser reconhecido, protegido e efetivado através de politicas
publicas especificas. (PROJETO MORADIA, 2000, p. 12)
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Com a elei¢do do presidente Luiz Incio Lula da Silva, em 2003, foi criado
o Ministério da Cidade, que entre suas atribuicdes, tem a funcdo de criar politicas
publicas de desenvolvimento urbano, que, na visdo de Maricato (2006, p. 214) “veio
ocupar um vazio institucional que retirava o governo federal da discussao sobre
politica urbana e o destino das cidades”. O arquiteto e urbanista e também consultor
do Ministério das Cidades para a elaboragdo da Politica Nacional de Habitacao,
Bonduki (2008), explica que a criagdo desse érgao representa um avango na gestao
publica, visto que englobava diversas areas como a habitacdo, saneamento,

transportes urbanos e planejamento territorial.

Ap6s o Ministério das Cidades, houve a criagdo do Subsistema de
Habitacdo de Interesse Social, em 2005, pela Lei n 11,124, que dispde sobre o
Sistema Nacional de Habitacdo de Interesse Social (SNHIS) e o Fundo Nacional de
Habitacdo de Interesse Social (FNHIS), e esta voltado para as politicas urbanas e
programas que propiciem a camada mais desfavorecida da populagéo.

Maricato acredita que essa lei de criagcdo do FNHIS foi a primeira que de
fato tratou das camadas populares de baixa renda (SILVA, 2013 apud MARICATO,
2006), pois até entado, no Brasil, ainda nao tinha sido apresentado nenhum plano do
governo que favorecesse a populagdo de mais baixa renda, principalmente os que
se encontram entre 0 a 3 salarios minimos, tendo em vista que essa camada é a
mais afetada pela auséncia de um sistema publico que amparasse suas

necessidades.

A tese que orientou o desenho do novo modelo foi desenvolvida no citado
Projeto Moradia. O estudo constata que no Brasil o mercado privado
oferece um produto de luxo que abrange menos de 30% da populacéo e
que a classe média tem se apropriado dos recursos subsidiados utilizados
na promogdo publica de moradias, deixando a populagdo de baixa renda
sem alternativas. Resultante desse quadro, o déficit habitacional esta
concentrado nas faixas de renda mais baixas: 92% esté situado entre 0 e 5
salarios minimos e 84% entre 0 e 3 salarios minimos. (MARICATO, 2006,
p. 217)
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Grafico 3- Populacgéao brasileira por faixa de renda.
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Fonte: Ministério das Cidades, 2006.

Com o surgimento do fundo, a classe média deixou de ser o foco da
implementagéo de sistemas que privilegiasse essa camada e passou a priorizar a
populacdo mais carente. A seguir, o grafico que representa essa mudanca no
periodo entre 2000 e 2006:

Grafico 4- Investimentos em habitacao por faixa de renda.
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Fonte: Maricato, 2006, p. 218

Outro importante programa langado pelo governo federal na gestdo do
presidente Lula, foi o Programa de Aceleracao do Crescimento (PAC), em 2007. Ele

tinha como proposta investir em obras de infraestrutura econémica e social, porém,
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de acordo com Silva (2013 apud Shimbo, 2010) ndo houve cumprimento das metas
impostas pelo PAC no periodo estabelecido e isso fez com que o governo tivesse

que criar uma solugéo para a questao cadtica da habitagdo no pais.

Dessa forma, em 2009 foi criado o maior programa habitacional da
histéria do governo, conhecido como Minha Casa Minha Vida (MCMV). O PMCMV é
dividido em duas etapas, a primeira no governo Lula (2009-2010) e a segunda no
governo da presidente Dilma (2011-2015), e tem como objetivo ajudar a populagao
de baixa renda na aquisicdo da casa propria, tornando a moradia mais acessivel,
contribuindo assim para a reducdo do déficit habitacional, além da geracdo de
milhares de empregos diretos e indiretos.

O governo tinha como intuito construir 1 milhdo de unidades habitacionais
para brasileiros com rendas de até 10 salarios minimos, com um investimento inicial
de 34 bilhdes de reais, e reduzir o déficit do pais em 14%. No mandato da
presidente Dilma, a meta € aumentar as obras, construindo 2 milhdes de habita¢des
totalizando um investimento de 71,7 bilhdes (SILVA, 2013).

Segundo o Conselho de Desenvolvimento Econémico e Social (2011), na
segunda fase s&do apontadas algumas mudancas que foram aprovadas, dentre elas,
a inclusdo de maior numero de beneficiarios; area construida do imével ampliada de
35m2 para 39m?2; valor médio das moradias passou de R$42 mil para pouco mais de
R$ 55 mil; todos os iméveis serdo contemplados com janelas e portas maiores, piso

ceramico e azulejos nas areas molhadas (cozinha e banheiro).

A quantidade de moradias a serem construidas foi dividida de acordo com
a renda mensal da familia (SILVA, 2013):

e 400 mil unidades habitacionais — renda familiar de até 3 salarios minimos

e 200 mil unidades habitacionais — renda familiar de 3,1 a 4 salarios minimos
¢ 100 mil unidades habitacionais — renda familiar de 4,1 a 5 salarios minimos
¢ 100 mil unidades habitacionais — renda familiar de 5,1 a 6 salarios minimos

e 200 mil unidades habitacionais — renda familiar de 6,1 a 10 salarios minimos

Até o presente momento, desde a inauguragéo do programa, em 2009, o
PMCMV entregou 2,3 milhdes de unidades habitacionais, sendo uma contratacao de
4 milhdes, ainda restam 1,7 milhdes de moradias para serem entregues nessa
segunda fase do programa habitacional, segundo o Ministério das Cidades
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(2015).0s indices apontam que o PMCMV teve orgamento de R$ 125,7 bilhdes e o
investimento total no programa chega a atingir R$ 269,8 bilhdes. A tabela a seguir
evidencia as contrata¢des efetivas de acordo com a faixa de renta da populagao até o
periodo de setembro de 2015.

Quadro 2- Comparativo dos indices do PMCMV por faixa de renda até

setembro/2015:
UNMNIDADES UNIDADES UNIDADES
INVESTIMENTO INVESTIMENTO
RENDA HABITACIOMAIS HABITACIOMNAIS HABITACIONAIS FGTS UNIZO VALOR (RS)
PREVISTAS COMSTRUIDAS EMTREGUES
Até 3 SM ) . ; L
) 400 mil 958, 7 mil 778.651 mil = = 89,5 bilhGes
(Faixa 1)
De3agsM . w v e o
) 400 mil 1,4 milhao 1,3 milhao 149,4 bilhoes 274 bilhoes 176,8 bilhoes
(Faixa 2)
De 6a 10 5M
) 200 mil 299,2 mil 192.530 mil 2,7 bilhdes 797,6 milhdes 3,5 bilhfes
(Faixa 3)
TOTAL 1 milhio 2.657.900 2.271.181 152,1 bilhes 28,198 bilhes | 269,8 bilhdes

Fonte: Elaboracao prépria com base nos dados do Portal Brasil.

Dado os valores apresentados na tabela 1, verifica-se que a faixa 2, que
corresponde a familia que recebe entre 3 a 6 salarios minimos, apresenta maior
namero de beneficiados pelo programa em unidades habitacionais construidas e
entregues. Comparando os objetivos iniciais do programa, no qual é dado como
prioridade a populacdo de menor renda (faixa 1), com o alcance do PMCMV hoje,

observa-se um descompasso em relacdo as metas do governo.

Dessa forma, de acordo com Silva (2013), o programa buscou solucionar,
como papel social, o problema da crise financeira de 2008 que assolava o pais, 0
desemprego e falta de moradia, assim como resolver a questao da realizagcao da
renda, do lucro (valorizagdo imobiliaria, industria, etc.) e do salario. E fato que o
programa atingiu um grande numero de familias e constitui um avanco para a
politica habitacional do pais, porém, a camada com maior déficit habitacional, a de
menor renda, nao foi o foco deste programa, tendo em vista a dificuldade que o
governo apresenta em construir habitagdes sociais a baixo custo.

O programa conseguiu minimizar o déficit habitacional brasileiro, porém

esse resultado trouxe incongruéncias ao ser humano. A comecar pela destruicdo de
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parte do solo que a implantacdo desse sistema de moradia causou, deixando-o
impermeabilizado e causando transtornos em determinadas regides. Outro aspecto
relevante é a segregacao socioespacial, pois a implementacdo dessas moradias
afastadas do centro urbano e sem qualquer infraestrutura, inviabiliza o ideal de

moradia digna para a populagao.

Figura 32- Habitagbes do programa Minha Casa Minha Vida.

Fonte: Minha Casa Minha Vida, s. a.


http://www.minhacasaminhavidainscricao.com/minha-casa-minha-vida-fase-2
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5 ANALISE DA ADAPTACAO DO CONTAINER NA HABITACAO SOCIAL EM
SAO LUIS

5.1 Materiais e técnicas construtivas

Como comentado anteriormente, a elaboragdo de casas, apartamentos,
escritérios, restaurantes, lojas, dentre outros empreendimentos a partir da utilizacao
de containers tem sido cada vez mais difundido em varios paises ao redor do
mundo. Mesmo com a transformacédo do container num modelo habitacional e sua
aquisicao terem custos relativamente baixos, sabe-se que a imposicdo do método
construtivo com o uso de alvenaria € um dos fatores que tem dificultado expandir o
container como uma alternativa eficiente para ser utilizado na habitagdo. Alguns
aspectos muito relevantes devem ser levados em conta para a constru¢cao de uma

edificacdo em container.

5.1.1 Estrutura de fundacéao

A estrutura de um container é fabricada com quatro arestas que
funcionam como um apoio, para o encaixe perfeito em outros modulos de container
e, assim, serem transportados facilmente. Para garantir que as cargas transmitidas
de um container sejam devidamente sustentadas, € necesséaria a presenca de um

sistema de fundagéao que garanta a estabilidade da edificacao.

A fundacao a ser implantada deve estar compativel com o tipo de solo
sobre 0 qual se apoiara e podera ser disposta em forma de base Unica de concreto
ou apenas utilizando quatro sapatas de concreto nas extremidades do container
(DELTA CONTAINERS, acesso em dezembro de 2015). Sabe-se que a escolha do
tipo de fundacdo depende de uma série de aspectos, como o tipo de construcao,
topografia, custos da obra, fatores climaticos e condigdes do solo (Oak Ridge
National Laboratory, acesso em dezembro de 2015).

Quando ja estiver com sua estrutura interna montada, o container deve
ser implantado de modo que sua posicao seja definitiva no terreno, assim, com o
solo devidamente alinhado de acordo com o projeto e o sistema de fundacgéo ja
preparado para receber a estrutura do container. A fundacéao é realizada de forma
simples, geralmente apoiando os quatro lados do container, evitando o contato direto

do médulo com o chado, como forma de garantir que a umidade proveniente de
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chuvas ou da superficie do solo nao danifique a estrutura do container (Casas e
Projetos, acesso em dezembro de 2015).

Figura 33-Sistema de fundagéo com sapatas nas extremidades do container.

—
Fonte: Greville, s.a.

Figura 34- Utilizacdo do sistema de fundagéo tipo radier.

Fonte: Minha Casa Container, 2015.
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Deve-se estar atento para os custos da fundacéo, pois eles podem ter um
preco muito elevado, principalmente se a capacidade de sustentacdo do solo for
desfavoravel para receber a carga do container ou o terreno tiver um desnivel
consideravel. Dessa forma, os solos que apresentam o mesmo nivel sdo melhores
para a implantacdo de uma casa feita a partir de containers, pois ndo demanda
escavacao e nivelamento complexos (Residential Shipping Container Prime, acesso
em dezembro de 2015).

A fundacdo por estacas, que se estendem até as camadas de solo
estaveis ou rocha, é exigida em uma construcdo geralmente quando o solo é
argiloso expansivo, que requer técnicas especificas para evitar o movimento de
fundacgéo e dano estrutural significativo (Oak Ridge National Laboratory, acesso em
dezembro de 2015).

Outro tipo de fundacéao indicado para suportar as cargas transmitidas de
um container é a opgdo das sapatas isoladas em concreto. E um modelo permitido
nessa situacdo devido ao peso leve das estruturas metalicas e geralmente possui
formato retangular ou circular, que garantem a sustentacdo direta dos pilares da
estrutura, que, no caso dos containers, encontram-se em suas arestas (Oak Ridge
National Laboratory, acesso em dezembro de 2015).

Uma estrutura bastante utilizada € a fundagdo com laje radier. Ela é
encontrada em algumas construgdes em container por possuir baixo custo e ser de
rapida execucado, ja que esse tipo de fundacdo rasa ou superficial € de facil
instalacdo. A laje radier possui contato direto com o terreno e sob essa estreita
camada de concreto, que recebe a carga da edificacdo, sao realizadas obras de

pequeno porte.

Concebendo o caso da cidade de Sao Luis, que possui solo predominante
latossos amarelos - desenvolvidos de materiais argilosos ou areno-argilosos - deve-
se levar em conta que a fundagéo varia de acordo com o tipo de solo, o clima da
regido, a topografia, dentre outros fatores como citado anteriormente. Calculou-se
que o peso suportado pelo solo para resistir a carga transmitida do container é de
aproximadamente 0,1 kg/cm2 por cada médulo de container, considerando o seu
peso mais a carga utilizada. Para realizar com precisdo qual tipo de fundagao a ser

utilizada para sustentar aquele volume, é preciso fazer um estudo de sondagem na
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area de implantacao da edificacdo, tendo em vista que ha diversos tipos de solos
das mais variadas resisténcias na cidade de Sao Luis.

5.1.2 Tratamento e modificacoes

Para resistir a agcbes externas, o container como transporte de carga
passa por alguns tratamentos, como por exemplo, as camadas de tinta que sao
passadas nele para torna-lo ainda mais duravel, que podem conter produtos
quimicos nocivos a saude. O container para se tornar habitavel, necessita passar
por intervencdes: os pisos devem ser removidos de forma segura e as faces dos
containers devem ser tratadas adequadamente (ESSER ENGENHARIA, 2012).
Assim sendo, o comprador deve receber do vendedor um certificado garantindo que

0 container encontra-se em condi¢cdes de habitabilidade.

O container ainda passa por alguns reparos, a fim de verificar os danos
existentes, para poder trata-lo de forma correta, removendo corrosdes e aplicando
tintas adequadas. O estado de conservacao de um container é muito relevante para
sua adaptacao no meio arquitetdénico, haja vista que um container conservado, sem
muitas deteriora¢cdes implica em menos gasto com restauro (ISBU ASSOCIATION,
2010) e consequentemente, o custo-beneficio de um container se torna muito maior

que a de uma construcao utilizando alvenaria.

Para a limpeza e higienizacdo do container existem dois métodos:
pulverizacdo ou jateamento. O primeiro requer mais cuidado, em razdo de ser feita
uma lavagem quimica utilizando um spray de alta pressédo insensivel a produtos
quimicos acidos. Por outro lado, o jateamento é um procedimento que pode
higienizar todo o container e é realizado a partir de areia ou particulas de ceramica,
sem haver riscos de oxidacdo. Esse método entra em vantagem em relacao a
pulverizacdo, pois apesar de terem o custo basicamente igual, ele & mais eficiente,
possui maior seguranca e facilidade em seu manuseio (ISBU ASSOCIATION, 2010).

Antes de receber tintas ou esmaltes, é necessério o container passar por
um processo de remogado da corrosdo da chapa. Essa remogédo devera ser muito
bem realizada, pois ela é a garantia para que todo o sistema de pintura funcione
corretamente. Com a remocao da corrosao também se tem a necessidade em criar
rugosidade afim de que a pintura possa aderir adequadamente na chapa do
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container. Esses dois processos que preparam o container para receber a pintura,
sao normalmente indicados pelos fabricantes e deve-se fazer uso de ferramentas
especificas para atingir essa qualidade (MINHA CASA CONTAINER, 2015).

Figura 35- Tratamento da superficie do container antes de receber a pintura.

W

Fonte: Minha Casa Container, 2015.

Apés o tratamento da superficie, o container esta preparado para receber
tintas ou esmaltes. A adigcao de esmaltes cerdmicos assegura diversos beneficios,
como anti-mofo, resisténcia termo acustica e bloqueio a umidade (ISBU
ASSOCIATION, 2010). As tintas a serem utilizadas devem ser sempre as de maior
durabilidade, anticorrosiva e alto desempenho, pois ela possui maior desempenho
quanto a flexibilidade, aderéncia e impermeabilidade (MINHA CASA CONTAINER,
2015).

ApOs o estagio de tratamento, o container deve passar por algumas
modificacdes de acordo com as especificacbes do projeto arquitetbnico. O melhor
local para a transformacgéo dos containers sdo em oficinas especializadas, onde se
tem toda tecnologia equipamento e maquinarios para garantir a qualidade do servico
em pouco tempo (MINHA CASA CONTAINER, 2015). Um container tratado em um
ambiente fechado e com enorme aparato tem grande reflexo na economia do

projeto, tendo em vista que os imprevistos poderao ser evitados.
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Figura 36- Container sendo tratado em oficina especializada.
"‘LW‘?? : " | 1

Fonte: Minha Casa Container, 2015.
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E necessario criar vaos para a instalagdo de esquadrias e é muito
importante que as medidas estejam bem definidas para que os cortes sejam
precisos. As ferramentas mais comuns para realizarem os cortes nos containers sao
lixadeiras e magaricos, porém existem equipamentos mais eficientes, como é o caso
da maquina de corte a plasma, que tem mostrado excelentes resultados. Essa
ferramenta exige grande habilidade ao ser manuseada, onde somente profissionais
capacitados podem conseguir melhor resultado com sua utilizacdo, no entanto seu
corte é preciso e o tempo de trabalho € minimo (MINHA CASA CONTAINER, 2015).

Um detalhe que deve ser levado em consideracdo com relacdo aos cortes
€ que quanto mais vaos forem abertos no container, maior tera que ser o reforco em
sua estrutura, pois muitos cortes enfraquecem seu esqueleto. Além disso, o
container contém quatro pontos de apoio, que o sustentam no chdo e se sua
estrutura for muito alterada pela quantidade de cortes, pode ocorrer de ter que
aumentar a quantidade de apoios e com isso aumentando os custos na sua
reestruturacdo e fundagéo. Existem alguns pontos no container que ndo devem ser
modificados, pois sdo as partes principais do container, como o0s postes, as
longarinas superiores e inferiores (MINHA CASA CONTAINER, 2015).
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Figura 37- Longarinas lateral superior e inferior e o poste.
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Fonte: Cxic, s. a.

5.1.3 Isolamento térmico e acustico

Um tema bastante discutido a respeito do container € o seu isolamento
térmico e acustico. Ha uma grande preocupacao em tratar o container para deixa-lo
confortavel aos seus usuarios, visto que o metal € um étimo condutor de calor e
péssimo isolante acustico. Assim, como em qualquer outra construcdo, deve-se
preocupar com a orientacao dos ventos e direcao do sol, o tamanho das esquadrias
e seu posicionamento, dentre outros aspectos que amenizem a intensidade de calor
e ruidos para o interior da edificagdo, tornando o ambiente agradavel e com bom
funcionamento. Com o container nao é diferente e, principalmente, com relacdo ao
seu conforto. Deve ser tratado de modo que as estratégias e os materiais utilizados

sejam eficazes para ndo comprometer o conforto térmico e acustico.

No mercado da construgcdo existe uma diversidade de materiais
disponiveis que podem promover o bem estar dos usuarios, se utilizado
corretamente. Sao eles: 1a de pet (1), 1a de vidro (2), 1a de rocha (3) e o isopor (4).
Esses componentes combinados a parede da edificagdo em container forma uma

camada isolante, que protege tanto termicamente quanto acusticamente.
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Figura 38- Revestimentos térmicos e acusticos.

(4)

Fonte: Google Imagens, 2015.

O sistema de isolamento é realizado com a aplicagdo desses materiais, e
a ajuda de perfis metalicos que é envolvido por placas, e podem ser de gesso
acartonado, drywall, ou madeira OSB, no qual todo esse aglomerado formara uma
camada em forma de sanduiche, para revestir as paredes internas (KOSKI, 2014).
Dentro desse espaco criam-se vaos para a instalacdo de tubos elétricos e
tubulacdes hidrossanitarias.

A 1a de pet é produzida a partir da fibra de poliéster (garrafas PET) e é
conhecida por possuir dupla fungéo, térmica e acustica, pois ela consegue criar uma
barreira contra a passagem de calor e também isolar um ruido ou absorvé-lo. A |1a de
pet possui diferentes densidades e espessuras € é comercializada em forma de
mantas ou painéis (NEOTERMICA, acesso em dezembro de 2015). Geralmente, seu
uso é encontrado tanto em coberturas quanto nas paredes, como é possivel

observar na imagem abaixo:
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Figura 39- Aplicacao do isolante 1a de pet na parede.
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=

Fonte: Leroy Merlin, s. a.

A 1a de vidro (Imagem 58) é um excelente isolante térmico devido aos
seus baixos coeficientes de condutividade térmica, aliado a espessuras e
densidades adequadas. E comercializada em rolos e pode ser instalada no interior
de paredes e sobre os forros de drywall. Além disso, esse material atua também
como um 6timo isolante acustico, pois quando uma onda sonora alcanga a parede, o0

som é amortecido pela la de vidro que fica situado no interior dela.

Figura 40- Instalac&o da |4 de vidro em parede de drywall.

llustracdo 40: Fonte: Guia Construir e Reformar, 2015.
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Os painéis de la de rocha sdo feitos por fibras isolantes minerais,
envolvidas e reunidas com resinas especiais. O sistema la de rocha pode ser
utilizado dentro de paredes e divisérias construidas em drywall, chapas cimenticias e
até em alvenaria convencional. Uma de suas caracteristicas sdo suas propriedades
acusticas e térmicas, no qual possui excelente absorcdo de ruidos e é muito
eficiente na reducdo da passagem de calor pelos forros, além de ser um material
resiliente, de facil instalagéo e possuir alta resisténcia ao fogo.

Figura 41- Tratamento acustico utilizando |& de rocha.

]

Fonte: Construtora Laguna, 2012.

Outro material que possui bom desempenho térmico e acustico é o
poliestireno expandido, também conhecido por isopor. E muito utilizado como
isolante térmico por possuir excelente capacidade de proteger o ambiente a
temperaturas extremas, principalmente baixas temperaturas, sendo comumente
usado em regides frias. Algumas vantagens é que sua instalagdo é muito simples,
podendo ser removido a qualguer momento e seu custo é muito baixo
(NEOTERMICA, acesso em dezembro de 2015).
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Figura 42- Forro de Isopor instalado no teto.

-

Fonte: Niws Divisérias, s. a.

Como foi apresentado anteriormente, existe uma gama de materiais que
podem ser aplicados em ambientes internos na construgdo civil. Assim, também é
possivel encontrar materiais que podem ser uma opcao para revestir a estrutura
externa de um container, obtendo 6timos resultados se tratando de isolamento
térmico e acustico e criando componentes estéticos para quem opta ocultar a

estrutura do container.

A maior parte das referéncias encontradas de projetos em container é
notéria a predominancia de habitagdes, instituicbes e comércios em estrutura
aparente, no qual basicamente recebe apenas camadas de tinta refletiva ou tiveram
sua chapa revestida em madeira (KOSKI, 2014). A aparéncia original da chapa de
aco nao é apenas uma questdo estética, pois essa opcao reflete também
diretamente na otimizacdo de custos do projeto. Atualmente existe uma série de

materiais que podem ser aplicados na parte externa do container.

Os principais revestimentos utilizados sdo acabamentos em madeira e
placas cimenticias e de ceramica. As placas sao aplicadas nas paredes externas do
container para sua protecao contra intempéries e protecao térmica, ja que seu uso
permite a dissipagcdo do ar entre 0 material revestido e a parede do container,
reprimindo a transferéncia de calor para a superficie, amenizando a temperatura
interna da edificacdo (MINHA CASA CONTAINER, 2015). Além disso, o produto
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apresenta 6timo desempenho técnico: flexibilidade, durabilidade, estabilidade e

resisténcia a umidade.

Nao muito diferente das placas, o revestimento em madeira também traz
ao projeto uma eficiéncia térmica, evitando a transferéncia de calor para o interior da
construcao, devido a madeira ser um péssimo transmissor térmico. A madeira ainda
possui uma propriedade acustica: quanto maior a densidade da madeira maior sera
o grau de proteg¢do contra ruidos. A mansao de container em Quebec, no Canada, é
um exemplo classico de habitacao revestido em madeira, no qual toda sua area

externa foi envolta com tiras desse material.

Figura 43- Fases de implantacao do revestimento externo em tiras de madeira.
) EN I__-.! R T J: ,I

Fonte: Minha Casa Container, 2015.

Vimos que as opgbes de isolamento térmico e acustico podem ser
tratadas nas paredes internas e externas do container. H4 também a possibilidade
de intervir no piso e na cobertura, para obter solucées mais satisfatérias. Conforme
Koski (2014), o container vem de fabrica com um piso de compensado naval, que
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pode ser preservado, ou tem-se a escolha de adapta-lo, incorporando um novo. Os
modelos comumente utilizados sdo os ceramicos para areas molhadas, e vinilicos
para os demais ambientes. Este ultimo tem evoluido em relagdo ao desempenho
térmico e acustico, além de serem praticos na aplicagdo e manutengcao, uma vez
que sao feitos a partir de placas rigidas com sistema de instalacado por meio de
encaixes rapidos, sem precisar de cola ou ferramentas especificas (MINHA CASA
CONTAINER, 2015).

Figura 44- Revestimento em piso vinilico no container.

Fonte: Pinterest, s.a.

Dessa forma, a cobertura do container também pode ser adaptada, com
uma técnica pouco utilizada ainda no Brasil, que é a implantacdo do telhado verde.
Esse elemento possui caracteristicas térmicas e acusticas, pois a presenca da
vegetacdo contribui para reduzir a alta temperatura no verdo e ajuda a manter a
temperatura no inverno, assim como também auxilia na absor¢do e isolamento de
ruidos. (SUSTENTARQUI, 2014).
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Figura 45- Implantagao do telhado verde na cobertura do container.
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Fonte: Sustentarqui, 2014.

Portanto, para um bom desempenho térmico e acustico, &€ necessario nao
s6 a aplicacao do material adequado para o tipo de clima e incidéncia solar, por
exemplo, como também artificios que visem prioritariamente o conforto nessas
determinadas regiées. Aspectos como ventilagdo cruzada, estudo arbéreo para
sombreamento da area de implantagdo do container, aberturas das esquadrias
posicionadas estrategicamente para a circulacdo das correntes de ar, telhados que
funcionem como protecdo térmica e acustica, dentre outros meios ja citados
anteriormente, sdo fundamentais para garantir a qualidade final da edificacdo. E
importante ressaltar que todo esse mecanismo deve ser um processo integrado,
onde um sistema é independente do outro, mas eles funcionando juntamente
dinamizam melhor o projeto como um todo.

A cidade de Séao Luis possui uma vantagem por ser litoranea e por isso, a
velocidade das massas de ar sdo maiores se comparado a uma cidade rural. De
acordo com Leite (2008), Sao Luis possui vento predominantemente nordeste com
velocidades média de 3, 23 m/s e maxima de 18,01 m/s. Pode-se utilizar da direcao
do vento como recurso para propiciar um bom conforto térmico, fazendo o estudo
necessario da implantacdo de esquadrias para garantir a exaustdo do ar quente da
edificacao.

Considerando que nessa regido o sol nasce no leste e se pde no oeste,
outra estratégia é priorizar os cdmodos da edificacdo, voltando os principais, como


http://sustentarqui.com.br/dicas/vantagens-e-desvantagens-de-um-telhado-verde/
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0s quartos e a sala, para o nascente, no qual a incidéncia solar € menor e, por isso,
h&a menos desconforto térmico, reduzindo simultaneamente, as suas necessidades
energéticas. Dessa forma, o projeto deve ser desenvolvido de acordo com as
caracteristicas climaticas da regido, privilegiando a orientacdo solar e a
predominancia dos ventos da cidade.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento da analise possibilitou 0 aprofundamento da tematica
explicita no trabalho, sobretudo as técnicas de construcdo utilizando containers e
quanto as suas caracteristicas fisicas, esclarecendo diversos questionamentos a

respeito desse conceptivo modelo de arquitetura.

Este trabalho visou compreender como o container pode contribuir para a
arquitetura, principalmente no ambito social, atendendo de forma virtuosa a
demanda habitacional, que constitui um valor exorbitante no déficit habitacional do
pais. Estabelecendo seus pontos positivos e negativos, € possivel notar que o
modelo de habitacdo a partir do container adequa-se as necessidades atuais e
também futuras dos seus usuarios, sem deixar de agregar qualidade de vida aos

moradores.

Os containers surgem como uma alternativa a ser explorada para uma
camada que carece de moradias dignas, sobretudo de baixo custo, que ofereca
conforto e comodidade a populagdo. A insatisfacdo com a configuragdo vigente
constituida no ramo da construcado civil no Brasil devido as precéarias condi¢cdes de
vida, demora nos processos de construcado, habitacbes em alvenaria convencional
por um alto preco, dentre outros aspectos, fez do container uma opcao para suprir
as necessidades impostas pela sociedade. Além de possuir grande quantidade deles
estocados em alguns portos brasileiros, os container tem a capacidade de
transformar ambientes pequenos em funcionais, sdo flexiveis aos novos arranjos

familiares e adaptaveis quanto ao acréscimo de modulos na edificagéo.

Um dos grandes impasses atualmente nas habitacoes de interesse social
€ ndo so o alto custo da edificagdo em si, mas também o preco elevado que se paga
por morar na periferia, pois os programas do governo para a habitacao acabam por
segregar cada vez mais a populacédo para longe dos centros urbanos. Assim, uma
habitacdo deve prover os moradores e a sociedade como um todo, com

instrumentos que viabiizem a economia e o0 bem estar social
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a0 social em container

Figura 46- Situacao hipotética de habitac

Fonte: Producao da autora, 2015
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Foi visto ao longo do trabalho que é possivel criar diferentes padroes
habitacionais mesmo em espacos reduzidos, como estabelecido pelo programa da
Caixa, que oferece apartamentos ou casas de 39m2. Sendo o container uma
estrutura flexivel e adaptavel, € possivel conceber variadas e versateis
configuracdes, agregando espacgos ou retirando-os e ainda adicionando materiais e
acabamentos. Com as constru¢cdes em container, um ambiente pequeno pode ser
bem aproveitado e adaptado a realidade de cada tipologia familiar, tornando esse

equipamento ainda mais eficiente.

No Brasil, as habitacdes sociais estdo cada vez mais descaracterizadas,
no qual é imposta sobre os bairros e em diversas areas do pais a mesma
padronizacao repetitiva, ndo importando as especificidades espaciais, topogréficas,
ambientais e culturais. Os containers surgem como possibilidade para reverter essa
realidade, em que é possivel produzir residéncias em série com seu uso e indispor
esse padrao estabelecido atualmente, criando modelos plurivalentes e funcionais,
tendo em vista que as habitacbes ndo possuem apenas o intuito de suprir a
demanda habitacional, mas também em dar condigcbes de vida adequadas a

populacao.

Por fim, com base na pesquisa elaborada, presume-se que o container é
viadvel para a construcao de habitagdes sociais no Brasil, e apesar de ser um modelo
inserido timidamente no mercado brasileiro, ele garante grandes resultados. De
acordo com Maria Morais, técnica do Ipea “uma politica habitacional bem-sucedida
deve ser diversificada, com a oferta de diferentes solugdes, capazes de satisfazer as
diferentes necessidades das familias [...]", corroborando com a premissa que

constitui o pilar na utilizacao de edificagcoes feitas em container.
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