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COMPORTAMENTO DO MARACUJAZEIRO-AMARELO (Passiflora edulis f.
flavicarpa Deg.), SUBMETIDO A DIFERENTES FORMAS DE PODA DE
FORMACAO

Autor: Fernando Antonio Oliveira Coelho

Orientador: Prof. Dr. José Ribamar Gusmao de Arauljo

RESUMO

O presente trabalho teve o objetivo de avaliar o rendimento do
maracujazeiro-amarelo, conduzido em observancia a principios agroecoldgicos,
submetido a trés formas diferentes de conducdo e poda. O experimento foi
realizado na Fazenda-Escola do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade
Estadual do Maranhdao no periodo de fevereiro de 2009 a fevereiro de 2010.
Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com trés tratamentos (T1, T2
e T3) e cinco repeticdes, identificados em campo por fitas coloridas. O tratamento
T1 caracterizado pela auséncia de podas, o tratamento T2, caracterizado pela
realizacdo de podas das mudas até a altura do arame de sustentacdo e o
tratamento T3, caracterizado pela realizacdo de podas até o arame de
sustentacdo e podas de formacdo. Na area experimental foram escolhidas
aleatoriamente, quinze plantas de maracujazeiro-amarelo, sendo que cinco
plantas foram selecionadas para constituir cada tratamento. A unidade
experimental foi constituida de uma planta. Os resultados mostraram que o
tratamento T1, onde nao foi realizada a poda foi superior aos tratamentos T2 e T3,
em numero de frutos e numero de flores, o que na pratica significa que dentro das
condigdes em que foi realizado o experimento, ndo € recomendada a realizagéo

de podas.

Palavras-chave: Passiflora edulis, maracujazeiro-amarelo, poda.
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BEHAVIOR OF THE YELLOW PASSION FRUIT (Passiflora edulis f. flavicarpa
Deg.), SUBMITTED TO THREE DIFFERENT FORMS OF CONDUCING AND
PRUNNING.

Autor: Fernando Antonio Oliveira Coelho

Orientador: Prof. Dr. José Ribamar Gusmao de Araljo

ABSTRACT

The present work had the purpose of appraising the revenue of the yellow passion
fruit , driven em observance the principals agroecologics , submitted the three
forms different of conduct and pod. The | try was realized on Farm School of the
Center of Sciences Agrarian from University State of the Maranhao into the period
of february of 2009 the february of 2010. The statistical design used was entirely
radomized with three treatments (T1, T2, T3) and five repetitions , identified in field
for tapes colorful. The treatment T1 featured by absence of prunings , the
treatment T2, featured by realization of prunings from the changes but also the
height of the wire of support and the treatment T3, featured by realization of
prunings but also the wire of support and prunings of formation. On area
experimental have been chosen from interchangeably, fifteen plants of passion fruit
being what five plants have been selects about to compose each treatment. The
unity experimental was consist from one plant. The outcomes they showed what
the treatment T1, where was not realized the pruning was higher in treatments T2
in number of produce and number of flowers , the one to in practice means that
inside from the conditions what was realized the | try , isn't recommended the
realization of prunings.

Key words: Passiflora eaulis; yellow passion fruit; prune.
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INTRODUCAO

O maracujazeiro € uma espécie frutifera, que além de ser bastante
disseminada, gera boas perspectivas para os produtores, tendo em vista haver
mercado tanto para o consumo “in natura”, quanto para a industrializagao. Por ser
uma cultura explorada por grandes, médios e pequenos agricultores, percebe-se
que desempenha servico de grande alcance social pelo fato de gerar emprego e
renda, além de contribuir para a fixagdo do homem no campo.

Essa caracteristica de ser uma cultura bastante conhecida por numero
significativo de produtores proporciona a perpetuagcdo de algumas praticas
agricolas que nem sempre representam a forma tecnicamente correta, no que se
refere ao manejo da cultura. No caso especifico, quanto a forma de condugéo da
lavoura, é muito comum a adog¢ao de sistema de tutoramento na forma de latada,
sem a realizagcdo de podas. Sdo muitos os sitios nos quais o cultivo do
maracujazeiro € totalmente conduzido sem a realizagdo de podas de formacao. O
curioso € que se trata de espécie frutifera, cuja formacéo de flores e frutos, sé
ocorre em ramos novos (CEREDA,1994). Isto quer dizer que os ramos que ja
tiverem produzido flores e frutos, ndo mais voltardo a florescer e a frutificar, a ndo
ser que sejam estimulados, o que é uma caracteristica influenciada pela poda.

O maracujazeiro € uma planta de crescimento indeterminado, que ao longo
do seu ciclo emite muitas brotagdes. Esta caracteristica por si s0, ja € suficiente
para que nao sejam adotadas as mesmas técnicas de poda direcionadas para as
culturas de crescimento determinado. Ha muitos trabalhos sobre poda em

maracujazeiros, entretanto suas conclusdes sao contraditorias.
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Por outro lado, sabe-se que a condugédo da cultura do maracujazeiro em
arame liso, a dois metros de altura do solo, tem sido recomendada pela literatura
como forma de permitir um melhor desenvolvimento de brotagbes e ramos, facilitar
a incidéncia da luz solar e a circulagdo do ar, permitindo maior aeragcédo e
dificultando a criacao de micro-climas que favoregcam o surgimento de pragas e
patdgenos.

No Maranhdo, em que pese as 6timas condi¢des climaticas para o cultivo
do maracujazeiro, a produtividade € muito baixa, ao redor de 6 t/ha, situacdo
relacionada ao baixo nivel de adocado de praticas de manejo pelos produtores.
Embora controversa, a poda de formagéo das plantas e a conduc¢do dos ramos em
espaldeira vertical, sdo empregados por reduzido numero de produtores.

Diante desse quadro, realizou-se este trabalho com o objetivo de avaliar a
produtividade do maracujazeiro-amarelo, levando-se em consideracgdo: a forma de

conducgéao da lavoura e a realizacdo de diferentes tipos de poda de formacéo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Importancia econémica e social

O maracujazeiro € uma espécie frutifera de grande aceitagéo, pois além do
sabor agradavel de seus frutos, possui qualidades ornamentais, medicinais e
nutricionais. Suas flores exercem atracdo em funcdo do seu perfume agradavel e
coloragao atraente. Suas propriedades analgésicas, antinflamatorias e calmantes
lhe conferem valor medicinal. Do ponto de vista nutricional, 0 maracujazeiro € rico
em sais minerais (calcio e fosforo) e em vitamina C (MELETTI, 1995). Além disso,
as sementes e as cascas dos frutos apresentam propriedades que lhes permitem
participar da formulacao de racdo animal (SOUSA & MELETTI, 1997).

O Brasil responde por 75% da producdo mundial de maracuja e vem
apresentando crescimento médio de area plantada, préximo aos 5% ao ano. A
cultura gera para o agronegécio recursos da ordem de 500 milhées de reais e
emprega 250 mil pessoas (MAPA, 2005). J& em relagcdo ao mercado internacional,
90% do suco produzido no Brasil é exportado para a Europa (RUGGIERO et al.,
1996).

O maracujazeiro-amarelo constitui-se em importante espécie frutifera para o
Brasil. No ano de 2007, a area cultivada foi de 39.000 ha, o que o coloca na 62
posicdo em termos de area, perdendo apenas para citros (900.000 ha), caju
(650.000 ha), banana (600.000ha), manga (60.000ha), e abacaxi (43.000ha). Em
geral, o maracujazeiro é cultivado em pequenas areas, 0 que o caracteriza como

espécie alternativa para pequenos agricultores (WAGNER JUNIOR et al., 2007).
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E uma espécie de grande valor para o setor agricola. Atualmente o Brasil é
o maior produtor mundial. Do total cultivado, o maracujazeiro-amarelo responde
por 97% da area plantada, sendo 60% da produgao destinada para o consumo “in
natura”, e os 40% restantes, para as industrias de processamento (CAVICHIOLI,
2008).

Segundo Pimentel et al. (2009), o cultivo do maracujazeiro-amarelo, tem
grande alcance social, pois em geral é cultivado em pequenas areas, entre 1 e 5
hectares, normalmente envolvendo agricultores familiares, e que além de
representar a permanéncia do homem no campo, proporciona a geragao de
emprego e renda, especialmente durante as fases de plantio, polinizagdo e
colheita. Para Hafle et al. (2009), a cultura do maracuja desempenha importante
papel do ponto de vista social, proporcionando a geracdo de dois empregos
diretos e quatro indiretos por hectare. Ainda segundo esse autor, no Brasil,
durante o ano de 2005, foram produzidas 479.813 toneladas de maracuja em uma
area de 35.820 ha. Apesar de ser o maior produtor mundial, a média no Brasil &
baixa, alcangando o valor de 13.395 kg/ha/ano, muito abaixo do potencial da
cultura que é de 30.000 kg/ha/ano.

De acordo com Ruggiero (2000), se a cultura do maracuja for conduzida, de
modo que haja um excelente trabalho de polinizacdo, a produtividade média
podera atingir valores da ordem de 40.000 a 45.000 kg/ha.

Em relacdo ao Estado do Maranhao, baseado em dados do IBGE (2005),
existe uma auséncia total de estrutura produtiva, visto que ndo ha assisténcia
técnica e tampouco mao-de-obra qualificada. Essa deficiéncia tem reflexos diretos

na produtividade do Estado, que é da ordem de 6 t/ha/ano, muito abaixo da média
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nacional, que varia entre 10 e 15 t/ha.. No ano de 2005 a area cultivada foi de 34
ha, responsavel por uma producado de 219 toneladas (FREITAS & OLIVEIRA

FILHO, 2001).

2.2 Ocorréncia e classificacao botanica

De acordo com Wagner Junior et al. (2006), o termo maracujazeiro
representa a denominagcdo que corresponde a cerca de 500 espécies de
maracuja, sendo a maioria da América Tropical. A espécie Passiflora edulis Sims.
f. flavicarpa Deg., 0 maracujazeiro-amarelo, é predominante.

O maracujazeiro-amarelo € uma planta originaria das Américas, atualmente
disseminada por todos os continentes, sendo o seu consumo direcionado na forma
de frutos in natura em feiras ou supermercados, ou na industrializacdo de seu
suco. Pertence a familia Passifloraceae, que retune de 14 a 18 géneros, entre os
quais o Passiflora, com 347 a 683 espécies disseminadas, especialmente em
regides tropicais da América, da Asia e da Africa (VANDERPLANK, 1996). De
acordo com Silva e Mercadante (2002), aproximadamente 150 espécies de
passiflora sdo nativas do Brasil, das quais 60 espécies produzem frutos que
podem ser aproveitados na alimentacdo. A espécie Passiflora edulis f. flavicarpa
Deg., € a mais cultivada no Brasil, que além de ser o maior produtor mundial do

fruto, € também o maior produtor mundial de suco de maracuija.

2.3 Ecologia e fisiologia
O Passiflora edulis Sims. F. flavicarpa Deg., € uma espécie perene,

trepadeira herbacea. Seu sistema radicular é do tipo pivotante ou axial e pouco
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profundo (MANICA, 1981). O caule é lenhoso, apresentando ramos semi-flexiveis,
cilindricos ou quadrangulares, de onde surgem gemas vegetativas que dao origem
a uma folha e uma gavinha. As folhas s&o simples e alternas, sendo ovaladas na
fase jovem da planta e lobadas na fase adulta (RIZZI et al. 1998). Como estruturas
de sustentacdo, as folhas apresentam a altura da base, bracteas folidceas e
gavinhas (RUGGIERO, 1987; SILVA e SAO JOSE, 1994).

As flores, vistosas e grandes, possuem cdlice com cinco sépalas e corola
com cinco pétalas, distribuidas de modo livre ou levemente concrecionados na
base (LEITAO FILHO e ARANHA, 1974). As espécies que pertencem ao género
Passiflora apresentam flores hermafroditas. Na parte masculina da flor, cinco
estames, em cujas extremidades encontram-se as anteras e os grédos de polen. A
estrutura feminina reune trés estigmas que em funcdo da sua curvatura, podem
determinar a formacao de tipos diferentes de flores, o que interferira na
polinizacdo (TEIXEIRA et al., 1994). Quanto as flores, a sua formagcdo sempre
ocorre em ramos novos, a partir dos ramos secundarios, estando o momento de
abertura das flores condicionado ao local da cultura (CAMILLO, 1978). Em geral
as flores abrem entre as 12 e 13 horas, com duracdo de abertura, em torno de
quatro horas (RUGGIERO et al., 1996).

O maracujazeiro pode apresentar auto-fecundacdo. Entretanto, trata-se de
fendbmeno raro, cujos frutos apresentam tamanhos menores e com poucas
sementes. De acordo com Akamine e Girolami (1957); Corbet e Willmer (1980),
Freitas (1998), a localizacdo dos estames em relacdo ao ovario e aos estigmas, o
elevado grau de incompatibilidade entre as plantas e o préprio pélen, além da

liberacdo do pdlen em momento nao receptivo dos estigmas, justificam a
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necessidade de haver polinizagao cruzada entre flores de diferentes plantas para
que haja frutificacao.

Nesse sentido, apesar do grande numero de insetos que visitam as flores
do maracujazeiro, apenas as espécies do género Xylocopa conseguem realizar a
polinizagdo com eficiéncia. Esta proeza da-se em funcdo de algumas
caracteristicas dessa abelha, tais como, 0 seu tamanho, a sua capacidade de v6o
e a sua habilidade em buscar alimentos em flores de diferentes plantas da mesma
espécie (NISHIDA, 1958; CARVALHO e TEOFILO SOBRINHO, 1973;
RUGGIERO, 1975; CAMILLO, 1978).

Segundo Ruggiero (1987), flores de maracujazeiro-amarelo, polinizadas de
forma eficiente, ddo origem a colheitas de excelente produtividade. Para Akamine
e Girolami (1957), quanto maior for o niumero de grédos de pdlen depositados no
estigma da flor, maior sera a influéncia sobre a porcentagem de frutificagcao, sobre
o tamanho do fruto, sobre 0 nimero de sementes e consequientemente, sobre o
rendimento de suco.

No que se refere a polinizagdo do maracujazeiro amarelo, ha duas
informacdes cientificas fundamentais para o sucesso dessa lavoura. De acordo
com Carvalho e Teodfilo Sobrinho (1973), a polinizagédo artificial proporciona
incrementos na frutificacdo. Em trabalho realizado por esses autores, enquanto
através da polinizacao livre houve frutificacdo da ordem de 3,6%, com a
polinizagdo manual, a frutificagcdo foi de 85,7%. Uma segunda informacéo
importante é que, de acordo com Ruggiero (1973), Camillo (1978) e Freitas e

Oliveira Filho (2003), as abelhas conhecidas por mamangavas (Xylocopa spp.)
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apresentam plenas condicdes de realizar com eficiéncia, a polinizagdo em
plantagbes comerciais de maracuja.

Segundo Martim e Nakasone (1970), os frutos sdo do tipo baga, com
variagdes na forma, indo de redondo a oval. A casca dos frutos é dura e lisa, de
coloracao verde brilhante, antes de atingir a maturagdo. Quando maduros,
apresentam coloragcdo amarelada. No interior dos frutos, encontra-se em média,
250 sementes envolvidas por membrana mucilaginosa, chamada de arilo, rica em
suco (PIZA JUNIOR, 1966).

Segundo Carvalho (1965), para que os frutos atinjam melhor qualidade, nao
devem ser colhidos na planta e sim coletados do ch&o. Para isso, necessitam de
48 a 75 dias entre a antese da flor e 0 seu desprendimento.

Para Costa et al. (2009) e Sousa e Meletti (1997), as regides tropicais e
sub-tropicais apresentam clima ideal para o maracujazeiro, com a temperatura
média mensal variando de 20 a 30°C. Para o florescimento e a frutificacdo é
necessario calor, umidade no solo e dias longos com um minimo de 11 horas de
luz, associada a altas temperaturas. Costa et al. (2009), recomendam que o
maracujazeiro seja cultivado em regides, cujas precipitacbes variem de 800 a
1750 mm, distribuidas regularmente durante o ano.

Cavalcante et al. (2005), afirmam que o comportamento vegetativo e
produtivo do maracujazeiro-amarelo pode ser monitorado pelo crescimento das
plantas em altura, pelo desenvolvimento caulinar, area foliar, nimero de folhas,
emissao de ramos produtivos, comprimento de raizes, acumulagdo de biomassa,
namero de frutos por planta, massa média de frutos, producdo por planta e

produtividade, dentre outros. O nordeste brasileiro possui condicdes edaficas e
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climaticas, em termos de temperatura, umidade relativa e fotoluminosidade,
compativeis ao desempenho vegetativo e produtivo do maracujazeiro-amarelo. No
entanto, indices elevados de produgdo com qualidade externa e interna dos frutos
dependem do solo, controle de pragas, doengas, plantas invasoras e do nivel
tecnoldgico de cultivo, como lavoura irrigada, fertilizagdo equilibrada, material

biolégico de alta qualidade e manejo da cultura.

2.4 Sistemas de conducao

Tradicionalmente, 0 maracujazeiro € explorado mantendo-se as plantas
com dois ramos, para emissdo dos ramos produtivos (terciarios). Entretanto, com
o declinio da longevidade produtiva que era de trés para até menos de dois anos,
provocado pela caréncia de material biolégico idébneo, manejo da cultura nem
sempre adequado, morte subita ou morte prematura, esses fatores refletiram-se
na reducao da area colhida do pais, nos anos de 1998 a 2000 em pelo menos
19% e perda de producdo de 23,7%. No mesmo periodo a produtividade nacional
foi reduzida em 21%, declinando de 12,5 t/ha para até menos de 10 t/ha (FNP,
2000). Em funcédo disso, Cavalcante et al.(2005), estudando plantas de
maracujazeiro com quatro ramos produtivos, obteve resultados interessantes.
Essa modificagdo proporcionou aumento do numero de frutos colhidos de 190
para 214, massa média de frutos, de 135 g para 152 g, producgéo por planta de 26
kg para 40 kg e produtividade, em trés meses de colheita de 11 t/ha para 16 t/ha.

O maracujazeiro conduzido em sistema de espaldeira deve ser podado
desde o inicio de seu desenvolvimento, ainda no plantio, devendo ser conduzido

em uma unica haste até o fio de arame esticado a 1,80 m do solo. Acima do
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arame, em torno de 10 cm, a haste deve ser podada para estimular a bifurcagéo
da planta. Surgem, entdo, os ramos secundarios que se desenvolvem sobre o
arame até atingir planta adjacente. Nesse momento do desenvolvimento da
cultura, deve haver nova poda, da extremidade dos ramos secundarios, para

estimular a emissdo de ramos terciarios, que s&o os ramos produtivos.

2.5 Comportamento da cultura em relacao a poda

Segundo Hafle et al. (2009), a poda de formagdo tem a finalidade de
proporcionar a distribuicdo equilibrada dos ramos produtivos, promovendo melhor
insolacao e arejamento. Ainda segundo esse autor, a definicdo do espacamento e
da melhor forma de executar praticas culturais tem sido objetivo de pesquisadores
para a obtengcdo de melhores rendimentos para a cultura. Em trabalho
desenvolvido em Minas Gerais, os mesmos autores, concluiram que a poda de
formacao, com a reducdo do numero de ramos terciarios, reduz a producao de
frutos por planta e a produtividade. Nesse mesmo estudo, concluiram ainda que a
reducdo do numero de ramos terciarios promove maior crescimento do peso
médio e do diametro longitudinal dos frutos. Concluiram também que a poda de
formagdo da copa ndo interfere em caracteristicas referentes as qualidades
internas dos frutos.

Para quem conduz o maracujazeiro no sistema de espaldeira vertical, ha
duas podas: a poda inicial, também chamada de poda de formacéo, realizada no
periodo do plantio e que tem a finalidade de conduzir o ramo principal até atingir o
fio de arame do sistema de conducdo e as podas de producdo, que tém a

finalidade de estimular a producéo de ramos secundarios e terciarios.
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Cereda (1994), chama a atencdo para a necessidade de poda do
maracujazeiro a partir do inicio do desenvolvimento da muda no campo. O
surgimento de varias brotacées € normal, entretanto, apenas uma haste deve
permanecer e ser conduzida até a altura do arame a aproximadamente 2,0 m do
solo. Ainda segundo este autor, a poda de formag&o consiste em cortar a haste
principal quando esta ultrapassar em 20 cm o arame superior. Com a poda, o
crescimento apical sera paralisado havendo concentracdo de seiva e emissao de
brotacdes laterais. Deve-se permitir no maximo, duas brotagbes que deverao ser
conduzidas, apoiadas no fio condutor, permitindo que haja boa iluminagéo,
aeracdo, evitando a criacdo de ambientes que favorecam o surgimento de
problemas fitossanitarios. Essas brotagdes sdo denominadas ramos secundarios e
devem crescer até atingirem os ramos das outras plantas. Ao atingirem, deverao
ser podadas para o surgimento de novas brota¢des, agora 0s ramos terciarios,
que serao os ramos produtivos. Os ramos produtivos deverdao desenvolver-se de
forma pendente, de cima para baixo, em direcdo ao solo, formando o que se
chama de cortinas, sendo podados a 20 cm do solo.

Cereda (1994), relata que as podas realizadas em espécies frutiferas de
crescimento determinado ndo devem ser adotadas para o maracujazeiro, por esta
ser uma espécie de crescimento indeterminado. Na literatura ha trabalhos sobre
podas em maracujazeiro em varios paises que sao contraditérios. Entretanto, é
sabido que no maracujazeiro o florescimento e a frutificacdo s6 ocorrem em ramos
novos. A medida que a planta envelhece, os frutos surgem em pontos cada vez

mais distantes dos ramos iniciais. Logo, trata-se de boa pratica, eliminar os ramos
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que ja produziram frutos. Nisso consiste a poda de renovagao: eliminar ramos
maduros que ja produziram frutos.

Ha vantagens, de acordo com Cereda (1994), em se realizar a poda no
maracujazeiro: a poda permite manter a distancia entre os frutos e os ramos
principais de sustentagédo; a poda permite reducdo da massa vegetativa, 0 que
concorre para melhor aeragdo, maior incidéncia solar, dificultando a criagdo de
ambiente favoravel a problemas fitossanitarios, reduzindo assim, o numero de
tratamentos fitossanitarios, o que implica em reducéo de custos.

Entretanto, o mesmo autor alerta para o fato de que a poda pode permitir
que os ramos de sustentacdo ou principais, figuem desprotegidos dos raios

solares e haver queima e destruicdo dos mesmos.

3 MATERIAL E METODOS

3.1 Localizacdo da Area Experimental

O experimento foi realizado no municipio de Sao Luis, MA, com 02° 31’ 47
de latitude sul, 44° 18 10” de longitude oeste. O clima segundo Képen é do tipo
Aw. A precipitagdo pluviométrica anual média € da ordem de 1950 mm/ano, com
chuvas concentradas de janeiro a julho e periodo relativamente seco de agosto a
dezembro. A temperatura apresenta valores médios ente 26°C e 30°C e
fotoperiodo superior a 11 horas de luz/dia durante todo o ano. O presente trabalho
foi conduzido na Fazenda Escola, pertencente ao Centro de Ciéncias Agrarias —
CCA, da Universidade Estadual do Maranhao — UEMA, no periodo de fevereiro de

2009 a fevereiro de 2010.
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O solo da area experimental havia sido cultivado anteriormente com
maracujazeiro-doce (Passiflora alata Dryand) e maracujazinho-do-mato (Passiflora
laurifolia L.). A andlise de solo na profundidade de 0-20 cm apresentou pH em
CaCl, = 6,5; Ca = 2,0 cmol, dm™; Mg = 0,9 cmol, dm™; K = 0,05 cmol.dm™; H + Al

=0,15cmol.e P =30 mg kg.

3.2 Origem do Material Vegetal e manejo do experimento

Foram obtidas sementes de maracujazeiro-amarelo (Passiflora edulis Sims
f. flavicarpa Deg.), de diferentes origens: sementes comerciais e sementes
coletadas de frutos selecionados em feiras livres e sacoldes, originados dos
estados do Maranhdo e do Para. Tomou-se o cuidado de coletar sementes de
varias origens no sentido de evitar o fendbmeno da auto-incompatibilide e
incompatibilidade cruzada apresentada nesta espécie. Sementes destes frutos
passaram pelo método de retirada da mucilagem no qual foram postas para
fermentar em recipiente de vidro por sete dias. Apos esta fase, utilizou-se uma
peneira para retirada da mucilagem. As sementes foram postas para secar a
sombra durante trés dias. A germinacdo aconteceu em bandejas plasticas
localizadas em casa de vegetacdo. Utilizou-se como substrato terra vegetal
levemente coberto com cascas de arroz, tendo-se o cuidado de manter umidade e
temperatura ideais para favorecer a germinagao e o inicio do desenvolvimento das

plantulas (Figura 1).
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Figural. Germinacao das sementes de maracujazeiro em bandejas plasticas

Apés sete dias da semeadura, observou-se o inicio da germinagdo das
sementes. A germinagdo das sementes ocorreu de modo uniforme, com taxa
acima de 80% para as sementes comerciais. Para as sementes retiradas de frutos
obtidos em feiras, a germinacgéo foi inferior a 50%. Passados trinta dias do inicio
da germinacdo, foi feito o transplantio das mudas para sacos de 1,0 L,
previamente preenchidos na proporcao de trés partes de terra vegetal para uma
parte de esterco de curral. Foram realizadas capinas e irrigagcdo. Antes de
completar 30 dias do transplantio, foram eliminadas através de catacdo manual,
larvas da borboleta Agraulis vanillae vannilae (L., 1758) e Dionne Juno Juno (Cr.,

1779).
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Paralelamente, ao inicio do desenvolvimento das mudas, foram abertas as
covas para o plantio definitivo das mudas no campo, obedecendo ao espagamento
de 4 m X 3 m. As covas foram abertas nas dimensdes de 0,40 m x 0,40 m x 0,40
m. Estas covas receberam esterco bovino, na proporc¢ao de 20 litros por cova. No
dia 05/05/2009, as mudas, ja com cinco a seis folhas verdadeiras e 30 cm de
altura, foram plantadas no local definitivo (Figura 2). No total foram plantadas 126

mudas (Quadro 1).

Figura 2. Transplantio de mudas de maracujazeiro para o local definitivo
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Quadro 1. Distribuicdo das mudas de maracujazeiro-amarelo na area experimental

2C 2B 2A 2C 2B 2A 2C 2B 2A
2B 2A 2C 2B 2C 2A 2C 2A 2B
2C 2A 2B 2A 2B 2C 2B 2A 2C
2C 2B 2A 2B 2A 2C 2B 2C 2A
2B 2A 2C 2C 2A 2B 2A 2C 2B
2A 2B 2C 2A 2B 2A 2C 2C 2B
2C 2B 2A 3A 3C 3B 1A 1C 1B
2A 2C 2B 3B 3A 3C 1B 1A 1C
1C 1B 1A 1C 1B 1A 1C 1B 1A
1A 1C 1A 1B 1C 1B 1C 1A 1B
1B 1A 1C 1A 1B 1C 1A 1C 1B
1A 1C 1B 1C 1A 1B 1A 1B 1C
1A 1B 1C 1A 1C 1B 1A 1C 1B
1B iA 1C 1B iA 1C 1B i1C 1A
Nomenclatura:

1 - Muda de maracuja obtida a partir de semente comercial.
2 - Muda de maracujé obtida a partir de semente comercial.
3 - Muda de maracuja obtida a partir de semente local.
Tipos de conducéo:

A — Planta conduzida sem poda;
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B — Planta conduzida com poda até o arame;
C - Planta conduzida com poda até o arame e poda de formacao;

No local definitivo, as mudas receberam o0s seguintes tratos culturais:
capina, irrigacdo, adubacao organica e mineral, controle natural e quimico de
insetos. Foi realizada adubagao de cobertura nos meses de junho e julho de 2009,
na proporcdo de 50 gramas de sulfato de amoénio por planta. Em outubro do
mesmo ano, foi realizada outra adubacdo de cobertura, desta vez com NPK, na
férmula 10 — 10 — 10, na propor¢éao de 100 g por cova.

O sistema de conduc¢ao utilizado no experimento foi o de espaldeira vertical
com 1 fio de arame a 1,80 m do solo (Figura 3), sendo utilizado para fixacdo
destes, mourbes de 2,5 m de comprimento nas extremidades e estacas
distanciadas de 6,0 m. Cada planta foi conduzida até o arame com o auxilio de

fios de nylon.
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Figura 3. Sistema de conducao utilizado no  experimento

A partir de 17/07/09, foram realizadas as podas de conducéo, obedecendo
aos tratamentos previamente estabelecidos:
T1 — Planta conduzida sem poda de formacao (Figura 4 e Figura 5)
T2 — Planta conduzida com poda somente até a altura do arame (Figura 6 e
Figura 7)
T3 — Planta conduzida com poda até a altura do arame e poda de formagéo

(Figura 8 e Figura 9)



Figura 5. Esquema de planta conduzida sem poda
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Figura 7. Esquema de planta com poda até a altura do arame
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Figura 8. Planta conduzida com poda até a altura do arame e poda de formacao

Figura 9. Esquema de planta com poda até a altura do arame e poda de formacao
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O experimento foi conduzido dentro de um sistema agroecolédgico, onde em
todas as etapas buscou-se a maxima harmonia entre a espécie cultivada e os
recursos naturais envolvidos no processo: solo, ervas daninhas, agua, insetos-
praga, patdogenos, inimigos naturais, etc. A razdo para essa iniciativa foi a
necessidade de aproximar ao maximo as condigbes do experimento com a
realidade vivida pelos pequenos produtores de maracuja no Maranh&o, que em
sua maioria, praticam a agricultura familiar. Dessa forma foram executadas
diversas praticas agricolas obedecendo os principios agroecologicos. O controle
das ervas daninhas foi realizado através de capinas manuais (coroamento) e
também por meio do uso de rogadeira costal nas entrelinhas. Durante o
desenvolvimento da cultura, folhas secas (mulching), de espécies frutiferas da
Fazenda Escola (cajueiros e mangueiras), foram depositadas ao redor dos pés de
maracuja na area correspondente ao coroamento. Esta iniciativa teve por fim
reduzir a incidéncia de ervas, a temperatura do solo, as perdas de agua do solo,
aumentar o teor de matéria organica do solo. Outras praticas adotadas foram, a
adubacao organica, com o uso de esterco bovino no plantio e depois em
cobertura, o controle manual (catacdo) de pragas, de modo especial lagartas
desfolhadeiras Agraulis vanillae vannilae e Dionne Juno Juno. O experimento
confirmou a viabilidade de se executar plantios de maracuja dentro de tais
principios agroecoldgicos, até porque ha resultados de pesquisas que ratificam
essa possibilidade. Campos et al.(2008), em investigagdo sobre a producao de
maracuja amarelo com o uso de praticas agroecoldgicas, constataram que a

cobertura do solo, com o uso de restos culturais preenchendo a area do
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coroamento, promove reducdo das perdas de agua, reducdo das perdas de
nutrientes por lixiviagdo e melhoria das propriedades fisico-quimicas do solo.

A partir do vingamento, em cada muda foi amarrado um fio de nylon e
esticado até atingir o arame liso de sustentagéo, fixado a 1,80 m do solo. Esta
pratica facilitou o desenvolvimento das mudas em dire¢do ao referido arame. Para
reforgar a estrutura de sustentagéo da espaldeira, foi esticada uma segunda perna
de arame liso, no inicio do desenvolvimento das mudas.

A partir de 17/07/09, foram realizadas as podas tipo T2 e T3, de conducao
das mudas. No dia 26/08/09, foram definidas aleatoriamente, 15 plantas,
obedecendo aos trés tipos de conducgao:

e 5 plantas com conducéo tipo T1;
e 5 plantas com conducéo tipo T2;
e 5 plantas com condugao tipo T3;

Estas plantas foram identificadas com fitas coloridas.

Apbs serem definidas as plantas, adotou-se uma legenda obedecendo ao
desenho das mudas distribuidas na area. O desenho das 126 mudas na area
formou um retdngulo contendo 14 linhas horizontais e 9 linhas verticais. Cada
muda ocupou um espacgo, dentro de determinada linha horizontal e dentro de

determinada linha vertical (Quadro 2.)



-36-

Quadro 2. Esquema de distribuicdo dos tratamentos na area experimental.

X X X X x (T2) X X X X
X X X X X X X x(T1) X
X X X X X X X X X
X x (T2) | x(T1) X X xT3) X X X
X X X X X X ) X x (T3)
X X X X X X X X X
X X X x(T1) X x(T2) X X x(T3)
X X x (T3) X X X X X X
X x (T2) X X X X X X X
X X X X X X x(T3) X X
X x(T1 X X X X X X X
X X X X X X X x(T2) X
X X X x (T1) X X X X X
X X X X X X X X X

A partir de 05/09/09, quatro meses apds o plantio das mudas, iniciou-se a
contagem de flores e frutos das 15 mudas aleatoriamente escolhidas. Apos a
primeira contagem, obedeceu-se a intervalos de sete dias, contando-se
semanalmente o numero de flores e de frutos (Anexos | e Il). A avaliacdo da
producdo das plantas ocorreu entre os meses de setembro de 2009 e janeiro de
2010.

O experimento foi realizado em uma area de 100 m X 50 m, totalizando

5.000 m®. Na &rea experimental foram escolhidas aleatoriamente, quinze plantas
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de maracujazeiro-amarelo, sendo que cinco plantas foram selecionadas para
constituir cada tratamento. A unidade experimental foi constituida de uma planta.
Utilizou-se o delineamento inteiramente casualizado, com trés tratamentos (T1, T2
e T3) e cinco repeticdes.

Para o tratamento estatistico, os dados experimentais obtidos foram
submetidos a analise de variancia no programa ASSISTAT e as médias dos

tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao longo do desenvolvimento das mudas, observou-se que o vingamento
de frutos, bem como a produtividade dos pés, apresentaram valores baixos. A
produtividade medida durante o periodo de cinco meses ndo foi a esperada
(Tabela 1), provavelmente devido a fatores relacionados ao déficit hidrico durante
a fase de producgéo, bem como a fatores fisioldgicos relacionados a florescimento
e frutificacdo. Isto porque, nas plantas que foram podadas, o periodo de avaliacao

nao foi suficiente para que as mesmas emitissem novos ramos produtivos.
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Tabela 1 - Produtividade (kg/ha) e porcentagem (%) de vingamento de flores de
maracujazeiro-amarelo medida aos 5 meses do plantio no campo.

Tratamentos Produtividade % de vingamento
T1 — Muda conduzida sem poda 1860,13a 11,81a
T2 — Muda conduzida com poda até altura 1666,83b 14,6a
do arame
T3 — Muda conduzida com poda até altura 1352,79b 12,33a

do arame e poda de formacao

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem significativamente a P<0,05.

A poda de formacdo e conducao das plantas afetou negativamente a
produtividade do maracujazeiro-amarelo (Tabela 1). Plantas conduzidas sem poda
de formacao apresentaram produtividade superior as plantas podadas, embora, no
geral, a produgao esperada tenha sido muito baixa nos trés tratamentos. Ha que
considerar-se que os resultados contemplam somente a producao inicial (aos
cinco meses apdés o plantio), tempo nao suficiente para expressar o maior
potencial da formagcdo de ramos novos das plantas podadas, com a consequente
formacao de botbes florais e flores.

Parece aceitavel na fase inicial de producao, que plantas, cujos ramos
secundarios, naturalmente langcados em torno do ramo principal, foram
preservados e apresentaram maior biomassa e, portanto, maior nimero de
brotacdes novas, capazes de gerar botdes florais e frutos.

Em relacao ao déficit hidrico, Santos et al. (2006), investigando a influéncia

da agua em maracujazeiro, afirmam que a falta de agua provoca perdas
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significativas. H4 uma sequéncia de perdas, comegando, pela redu¢do do niumero
de nés e do comprimento dos entrends. Em conseqiéncia, ocorre diminui¢cdo da
extensdo dos ramos. Esse conjunto de perdas influencia negativamente a florada,
podendo ocorrer a morte dos ponteiros e em alguns casos, a morte das plantas.
Na fase de desenvolvimento dos frutos, a falta d’agua pode levar a perda de peso
dos frutos, reducao no volume de polpa e queda dos mesmos. A agua fornecida
de forma regular tende a promover a floragéo e frutificacdo de forma continuada,
prolongar o periodo de producdo, aumentar a produtividade e melhorar a
qualidade dos frutos. Essas informagbes sdo confirmadas por Costa et al. (2009),
que afirmam que a falta de agua no solo promove a queda de folhas e frutos.
Quando os frutos ja estdo formados, o estresse hidrico prejudica a qualidade da
producgéo, através do enrugamento dos mesmos. Por outro lado, o fornecimento
de 4gua nao sé aumenta a produtividade, como também eleva a qualidade dos
frutos, possibilitando a continuidade da producao e uniformidade dos frutos. Costa
et al. (2009), afirmam que o uso da irrigagdo em maracujazeiro pode elevar a
produtividade média de 15 t/ha para 45 t/ha.

Quanto a porcentagem de vingamento de frutos, a polinizacdo foi livre,
realizada por insetos e cujos valores foram superiores aos observados por
Carvalho e Teofilo Sobrinho (1973), que verificaram frutificagcdo de somente 3,6%.

Nas plantas em que ndo houve poda (T1), os resultados de producdo de
frutos, apesar de baixos, foram mais expressivos, desde o inicio da producgao

(Tabela 2).
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Tabela 2 - Produgdo média de frutos/planta de maracujazeiro-amarelo em trés
sistemas de conduc¢do e poda no inicio da producéao.

Tratamentos Datas das avaliagdes

05.09.09 12.09.09 19.09.09 26.09.09 03.10.09 10.10.09  17.10.09

T1 2a 2a 3a 1,8a 3a 2,8a 5,4a
T2 1b 1b 2b 2,4a 1,4b 2b 2,6b
T3 1b 1b 1c 1b 1c 1c 1,0c
CV% 30,61 18,44 19,16 23,55 17,56 13,35 14,90

Médias seguidas de mesma letra nao diferem significativa entre a P<0,05.
T1-Muda conduzida sem poda; T2-Muda conduzida com poda até altura do arame,
T3-Muda conduzida com poda até altura do arame e poda de formacao.

Este resultado levanta a possibilidade de que a realizacdo de podas nos
outros tratamentos (T2 e T3), com a abertura de portas para a possivel entrada de
microrganismos, pode ter sido o grande fator de desequilibrio. Esta informacéo é
confirmada por Sao José (2003), que afirma ser a poda um canal através do qual
pode ocorrer a penetracdo de patdogenos. A considerar os sintomas verificados no
experimento realizado, especialmente nos tratamentos em que houve poda, pode-
se sugerir que nas condicbes em que foi realizado o experimento, a execucao de
podas permitiu a entrada de agentes patogénicos.

No tratamento T1, as mudas no campo, apresentaram bom
desenvolvimento foliar. Essa condicao de maior numero de folhas, combina com a
informacéo obtida por Accorsi et al. (1992), que em trabalho sobre a intensidade

de podas, chama a atencado para o fato de que um maior nimero de folhas
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promove maior capacidade fotossintética e consequentemente maior rendimento
de colheita. Também alerta para a intensidade da poda, pois quanto mais severas,
tendem a reduzir a dominancia apical, promovendo redu¢do do numero de folhas
e conseqlentemente a capacidade fotossintética. Os dados apresentados na
Tabela 2, confirmam essa informacéo.

No que se refere as doencas do maracujazeiro relacionadas a poda, ha
informagdes que podem justificar a ocorréncia de patégenos em decorréncia da
realizacdo de podas, mas também ha informagbes sugerindo a realizacdo de
podas como medidas preventivas a incidéncia de doengas. Viana et al. (2003), a
respeito da antracnose, doenca causada pelo fungo Colletotrichium
gloeosporioides, cita que a poda de limpeza, com a retirada do material afetado
pela doenga, facilita a circulagdo do ar dentro do cultivo, reduzindo a severidade
da doenca. A verrugose, causada pelo fungo Cladosporium herbarum , tem como
uma das formas de controle, a realizacdo de podas sistematicas de limpeza, com
a remocao de ramos e de frutos afetados. A mancha parda, causada pelos fungos
Alternaria passiflorae e A. alternata, tem como controle a poda sistematica de
ramos e frutos secos, diminuindo o in6culo do fungo no pomar. Entre as doencas
causadas por bactérias, hd a mancha bacteriana, causada pela bactéria
Xanthomonas campestris, cujo controle passa pela realizagédo de poda de limpeza
antes da aplicacao de produto quimico. Em relacao as viroses, o endurecimento-
dos-frutos, que é relatada como doenca tanto em maracujazeiro- doce (Passiflora
alata), como em maracujzeiro-amarelo (Passiflora edulis), sendo considerada
como a virose mais importante em maracujazeiro, é causada por um Potyvirus. A

transmissao desse virus pode ser concretizada por ferramentas de poda.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Produzir alimentos tem-se constituido em tarefa ardua, principalmente
quando se busca a producgao de forma sustentavel. A dificuldade reside no modelo
atual de producéo, que privilegia o uso de insumos em detrimento ao potencial das
caracteristicas fisiologicas das espécies cultivadas e também a capacidade
produtiva dos sistemas agroecolégicos.

E diante desse quadro que se apresenta a cultura do maracujazeiro-
amarelo, alternativa capaz de, a baixo custo, com a ocupacao de pequenas areas,
proporcionar emprego, gerar renda e produzir alimentos. Essa espécie, representa
na pratica, uma alternativa vidvel, na busca por uma cultura que permita o
desenvolvimento em harmonia com o uso racional dos recursos naturais. Por
tratar-se de cultura tropical, capaz de desenvolver-se nas condigdes
edafoclimaticas tipicas do Maranhdo, apresenta caracteristicas vantajosas que
permitem uma mudanca no quadro atual da agricultura maranhense. E claro que
mudar esse quadro, significa enfrentar desafios. Para isso, faz-se necessario a
concretizacdo de parcerias, em especial aquelas que reinam pesquisadores e
extensionistas. Entre os desafios esta o de encontrar a melhor maneira de permitir
a essa espécie, maximizar seu potencial de transformar luz solar em alimentos.

A utilizacdo de poda em maracujazeiro é pratica conhecida por gerar
beneficios relacionados a emissdao de ramos produtivos e ao rendimento da
cultura. Entretanto, as condigdes edafoclimaticas tipicas do Maranhao, estdo a
desafiar os profissionais das Ciéncias Agrarias, na busca pela melhor adequagéao

dessa pratica a realidade maranhense.
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6 CONCLUSOES

1. O maracujazeiro-amarelo conduzido sem poda de formagédo, apresentou
produtividade superior as plantas podadas, na fase inicial de producéo da cultura.
2. A pesquisa comprovou a viabilidade de uso de praticas agroecoldgicas no
pomar de maracuja, com énfase para o rogo mecanico das ervas das entrelinhas e

a formacao de mulching na zona de coroamento das plantas.
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Anexo |. Datas de contagem de flores e frutos de maracujazeiro-amarelo - Sao

Luis/MA/2009-2010

MES / ANO DATA DAS CONTAGENS
SETEMBRO/2009 05,12, 19, 26
OUTUBRO/2009 03,10, 17, 24, 31
NOVEMBRO/2009 07,14, 21,28
DEZEMBRO/2009 05,12, 19, 26
JANEIRO/2010 02, 09, 16, 23, 30

Anexo II: Modelo de contagem de flores e frutos de maracujazeiro-amarelo — Séo

Luis/MA/2009-2010
TRATAMENTO T1

PLANTA

N2 DE FLOERS

N2 DE FRUTOS

T1R1

T1R2

T1R3

T1R4

T1R5

TRATAMENTO T2

PLANTA

Ne DE FLORES

N2 DE FRUTOS

T2R1

T2R1

T2R3

T2R4

T2R5

TRATAMENTO T3

PLANTA

N¢ DE FLORES

N2 DE FRUTOS

T3R1

T3R2

T3R3

T3R4

T3R5




