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EFEITO DA ALIMENTACAO ARTIFICIAL NO DESENVOLVIMENTO
DE COLONIAS DE Melipona compressipes fasciculata (Hymenoptera,
Apidae) NA BAIXADA OCIDENTAL MARANHENSE.

RESUMO

Esta pesquisa visou avaliar o efeito de diferentes tipos de alimentagdo em colOnias recém
povoadas de Melipona compressipes fasciculata, a fim de determinar quais os melhores
alimentos artificiais para aumento do peso das colonias e seu desenvolvimento. Em um
campo experimental situado no municipio de Palmerandia, Baixada Ocidental Maranhense,
durante os meses de novembro de 2008 a marco de 2009 foram instaladas 25 colOnias
alimentadas de forma diferencial com cinco tipos diferentes de alimentos, compreendendo
cinco tratamentos e cinco repeticdes. Os alimentos testados foram: mel; acicar e 4gua;
acucar, dgua e limao; acgucar, dgua, limdo, vitamina, esséncia; agucar, dgua, limao, vitamina,
esséncia e polen. Ao final de 75 dias observou-se que o desenvolvimento das coldnias é
influenciado pelos diferentes tipos de alimento artificial e que quanto mais for acrescido de
substancias nutritivas no alimento artificial das colonias melhor serd a sua adaptagdo apds um
povoamento, conseqiientemente o seu desenvolvimento. Todos os suplementos alimentares
apresentaram-se sauddveis e as colonias desenvolveram-se melhor alimentadas com
suplementos cada vez mais enriquecidos. Entretanto ndo houve diferenca significativa entre
as médias de cada tratamento durante cada periodo de monitoramento. Apesar do peso de

coldnias de Melipona compresipes fasciculata variar de acordo com o alimento fornecido.

PALAVRAS - CHAVE: Melipona; suplementos alimentares; desenvolvimento produtivo
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EFFECT OF ARTIFICIAL FEEDING ON DEVELOPMENT OF
COLONIES OF Melipona compressipes fasciculata (Hymenoptera, Apidae)
AT THE MARANHENSE WESTERN LOWLAND.

SUMMARY

This study aimed to evaluate the effect of different food supplements in newly populated
colonies of Melipona fasciculata compressipes to determine the best foods for affected
increase in the weight of the colonies and their productive development. In an experimental
field located in the municipality of Palmerandia, Maranhense Western Lowland, during the
months from november 2008 to march 2009 were installed in 25 colonies fed differential
with 05 additional food, comprising 05 treatments and 05 repetitions. The foods were: honey,
sugar and water, sugar, water and lemon, sugar, water, lemon, vitamin, essence, sugar, water,
lemon, vitamin, essence and pollen. By end of 75 days was observed that the development of
colonies is influenced by different types of affected food and the more that is added to
affected food nutrients in colonies of its better adaptation after a settlement, therefore its
development. However no significant difference between the means of each treatment during
each period of monitoring. Thus the weight of colonies of Melipona fasciculata compresipes
varies depending on the food provided, all dietary supplements showed no risk of toxicity

and the colonies had higher weight when fed fortified supplements.

KEYWORDS: Melipona ; food supplements; development
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1 INTRODUCAO

As abelhas indigenas sem ferrdo pertencem a subfamilia Meliponinae, na qual estd
subdividida em duas tribos: Meliponini e Trigonini. A tribo Meliponini € formada apenas pelo
género Melipona, enquanto a tribo Trigonini, abriga um grande nimero de géneros
(Wille,1983). Sua distribui¢ao ocorre em toda a América, Asia, Ilhas do Pacifico, Austrilia,

Nova Guiné e Africa (Roubik, 1989).

Segundo Kerr (1996) a Melipona compressipes fasciculata (a tiiba do Maranhao) esté
entre as trés espécies de Meliponini mais manipuladas pelo homem americano. Dentro do
Estado do Maranhdo essa possui uma grande importancia, visto que € a abelha social mais
comum e representa uma das principais fontes de renda para vdrias familias no interior do
Estado, principalmente na Baixada Ocidental Maranhense (Bezerra, 2004). Kerr (1996) ja
relatava que indios da tribo dos Timbiras possuiam mais de 2000 coldnias dessas abelhas

distribuidas ao redor de suas aldeias.

A contribuicdo ecoldgica das abelhas estd na sua atuagdo como agentes polinizadores,
sendo chave para a manuten¢ao da diversidade floristica e do equilibrio ecolégico na maioria

dos ecossistemas terrestres (Camargo; Pedro, 2003).

De acordo com Kerr; Carvalho; Nascimento (1996) os meliponineos sdo responsaveis,
de acordo com o ecossistema, pela polinizagdo de 40 a 90% das 4rvores nativas, atuando
também na produtividade das plantas cultivadas e na fertilidade dos vegetais que dependem
da polinizacdo cruzada. Segundo Aidar (2000) na floresta amazonica 60% das arvores sdo

didicas e dependem das abelhas para se reproduzirem.

Além dos beneficios ao meio ambiente, as abelhas elaboram diversos produtos
apreciados pelo homem, como por exemplo: o mel, o pdlen, cera, geoprépolis, resinas,
propolis, geléia real e apitoxina. Assim para intensificar essa producdo as abelhas estdo sendo
criadas de forma racional com o aproveitamento da mao-de-obra familiar, gerando renda e

fixando o homem no campo.
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Entretanto a meliponicultura € uma atividade dependente de recursos naturais,
sofrendo oscilagcdes de producao de acordo com as condicdes climéticas e ambientais de cada

regido (Pereira et. al, 2006).

Deste modo no Maranhdo observar-se um serio risco de extingdo da Melipona
compressipes fasciculata resultado da acdo indiscriminado de meleiros, desmatamentos,
queimadas, oscilagOes climaticas inesperadas e a falta de um manejo adequado nas criagdes
racionais (Bezerra, 2004). As agressoes as florestas nativas provocam a escassez de alimento
causando prejuizos a sua alimentacdo, tendo por conseqiiéncia a reducdo da quantidade de
colonias nas dreas naturais, baixo potencial produtivo nas criacdes e finalmente a morte
dessas abelhas. Além desses problemas enfrentados pelas abelhas sem ferrdo no Maranhdo
também verifica-se que a concentracdo de flora melifera no periodo seco e a escassez no
periodo chuvoso enfraquecem as coldnias ao longo do ano, na qual reduz o alimento para as
abelhas. Esse enfraquecimento resultam a diminuicdo da postura e, consequentemente, a

diminui¢do da quantidade de abelhas por coldnia.

Uma alternativa para os meliponicultores € o fornecimento de alimentos artificiais as
colonias durante periodos de pouca florada, mantendo as coldonias mais populosas o ano
inteiro, com aumento na postura da rainha, diminui¢do da perda de peso das colonias e
aumento da produ¢do de mel no periodo das floradas (Freitas, 1991;Lima,1995). Essa pratica
consiste em oferecer as colonias produtos substituitivos ao mel e polén, como por exemplo:
misturas de 4gua e acucar, vitaminas, farelo de soja, farinha lactea entre outros (Pereira et. al,
2000; Pereira, 2002). Contudo, a maioria desses alimentos € ministrada sem o respaldo de

pesquisas cientificas que demonstrem a viabilidade desses produtos.

Partindo desse pressuposto, esta pesquisa visa avaliar o efeito de diferentes tipos de
alimentos em colonias recém povoadas de Melipona compressipes fasciculata, a fim de
determinar quais os melhores alimentos artificiais para o aumento do peso das colonias e seu

desenvolvimento produtivo.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Aspectos dos Meliponinae

De acordo com Lopes; Ferreira; Santos (2005) existem no Brasil inimeras espécies de
meliponineos. Entre os mais conhecidos, estdo as abelhas mandagaia (Melipona
quadrifasciata Lep.), jatai (Tetragonisca angustula Latreielle), mirim (Plebeia sp), Rajada
(Melipona asilvae), canudo (Scaptotrigona sp) e urugu (Melipona sp). Algumas, como a jatai,
sao amplamente distribuidas. Outras sdo especificas de determinados ambientes, como a

jandaira ( Melipona subnitida) , que habita a caatinga nordestina (Figura 01).

scutelaris (BA, PE)

inata (BA, PE)

(SE. AL, PB)

itida (PB, RN, CE, PI, MA)
ompressipes (PT, MA)

Melipona favasa
Melipona marginata
Melipona seminigra
Melipona rufiventris

Melipon® quadrifasciata (SP, RT, MG, ES)
Melipona bicolor (SP, RT, M)

Melipona rufiventris (SP, RT, MG, ES)
Melipona capixaba (ES)

Melipona marginata (ES)

Melipona quadrifasciata
Tetragonisca angustula (SP, RT, ME)

Melipona marginata (SC)
Melipona bicolor (PR)

Tetragonisca angustula (| Legenda

B Regdo Certro-Oeste
B Fegido Mordeste
B Reqgido Marte
Regido Sudeste
B Regido Sul

Figura 01 - Distribuicao de algumas espécies de abelhas sem-ferrao nas regioes do Brasil
Fonte: Lopes; Ferreira; Santos (2005).

As abelhas indigenas sem ferrdo se organizam em coldnias constituidas de rainha,
operarias € machos. Os machos sdo menores, ndo possuem corbiculas na regido da tibia e sao
produzidos, em sua maioria, nas épocas de bastante alimento. As operdrias vivem, em média,
de 30 a 45 dias e sdo responsdveis por todo o trabalho da colonia. A distribui¢do de servigos
ocorre de acordo com as sucessivas transformagdes que operam em seu organismo no
decorrer do seu tempo de vida, desenvolvendo diversas fun¢gdes no ninho como: faxineira,
nutrizes, construtoras, guardas, campeiras, etc. (Godéi, 1989). A rainha, quando fecundada, é
caracterizada por possuir o abdomen bem dilatado e circulando entre os favos de cria

(Nogueira - Neto, 1970).
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Em Apis, de acordo com Robison; Page (1988) apud Waldschmidt et. al. (1997) ha
diferencas genéticas que determinam o desempenho em atividades iguais nos ninhos pelas
operérias, sendo esta também responsavel pela presenca de individuos que executam algumas

dessas atividades mais cedo do que em outras.

A Melipona compressipes fasciculata constréi seu ninho em oco de arvores como
cararauba, criviri, andiroba, bacuri, sabonete e outras. Sua colméia é caracterizada por possuir
uma entrada construida com barro misturado com resina, onde cabem de uma a trés abelhas
de cada vez. A parte interna do tubo de entrada varia de tamanho (2 mm até 12 mm) e tem
uma franja varidvel contendo de 0 a 12 protuberancias. A parte interna do tubo de entrada
pode ir até o ninho como um hemicilindro ou mesmo como um tubo. Na natureza, as colonias
de tidba ocupam corti¢os que vao desde 12 cm de diametro por 60 cm de altura, ou seja, 6,5

litros, até 20 cm de didmetro por 80 cm de altura, totalizando, 24 litros (Kerr, 1996).

Na regido central do ninho estdo localizados os favos de cria. Em cada célula do favo
serd desenvolvida uma abelha. Apés a postura da rainha as operarias fecham a célula de cria,
onde posteriormente ocorrerd o desenvolvimento larval. As células podem estar dispostas lado
a lado formando favos compactos (horizontais ou helicoidais) ou formando cachos. Todo o
alimento necessario para o desenvolvimento da abelha (ovo- larva - pupa - adulto) é fornecido

de uma s6 vez (Nogueira — Neto, 1997).

ApOs a célula de postura ter sido selada pelas operdrias, o ovo, e posteriormente, a
larva que dele eclodir ndo fard mais contato fisico com a colonia. A larva terd entdo que se
alimentar e completar seu ciclo larval apenas com o alimento que foi depositado na célula

antes que essa fosse fechada. (Aradjo, 2005).

As abelhas sem ferrdo coletam néctar das flores e por desidratacio e a¢do enzimatica o
transformam em mel o qual € armazenado na colméia em potes de cerume, uma mistura de
cera, propolis e secrecdo glandular. De acordo com Freitas (2003) potes fechados indica que o
excesso de dgua foi retirado e as enzimas adicionadas. O mel das abelhas indigenas sem
ferrdo apresenta composicao diferente do mel de Apis mellifera, pois sdo mais fluidos e
acidos, cristalizando lentamente. A quantidade do mel armazenado na colméia varia muito,
havendo espécies que armazenam quantidades muito pequenas, como é o caso de

7

Leurotrigona cujo sua quantidade é infimas e despreziveis (Monteiro, 2009) e, como a
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Melipona que armazenam quantidades bastante grandes podendo chegar de acordo com
Venturieri et. al. (2002) para Melipona fasciculata a 1.350 ml em caixa padrdo, como é o caso

de Melipona compressipes fasciculata (tidba) no Maranhdo (Campos; Peruquetti, 1999).

2.2 Importancia e vantagens das abelhas sem ferrao

A maior vantagem dos meliponineos ndo € a producdo de mel nem armazenamento de
polen, mas € a polinizacdo das espécies faner6gamas presentes nos ecossistemas terrestres

(Nogueira -Neto, 1997).

Outra importancia relaciona-se ao fato de que os atuais meliponineos formam um
grupo mais isolado e especializado cujos individuos dependem das caracteristicas climdticas e
floristicas da suas respectivas regides de origem. Diante disso, existe o fato de que das mais
de 300 espécies de meliponineos conhecidas, pelo menos 100 estdo em perigo de extin¢cdo
devido a destrui¢do de seu habitat pelo homem (Kerr; Carvalho; Nascimento, 1996). Pode-se
citar a Melipona capixaba no Brasil, como um exemplo para esse risco de extin¢ao. Esses
meliponineos ocupam uma area de 100 km ao redor de Domingos Martins (ES), cuja floresta
estd fragmentada e, atualmente, corresponde a 8% da mata anterior. Apenas um programa de
criacdo destas abelhas pelos sitiantes e apicultores com trocas de rainha e divisdo racional de

colonias poderd fazer a espécie atingir o ano 2010 (Kerr, 1999).

Existem outras vantagens que favorecem a criagcdo dos meliponineos, podendo-se
citar: o valor de mercado com a produ¢do de mel diferenciado, orginico, vendido a um prego
mais elevado do que o do mel de Apis; um custo de implantagdo e manutencio da criagdo
inferior ao da apicultura; o produtor poderd fazer parcerias com vizinhos e até formar
cooperativas para comercializagdo de coldnias, rainhas e acessérios para a criagdo. Todas
essas atividades poderdo adicionar renda para a familia e contribuir, diretamente, para a

elevacao do indice de desenvolvimento humano (IDH) nas suas regides (Bezerra, 2004).

2.3 Alimentos convencionais e artificiais as abelhas

As abelhas para sobreviverem necessitam se alimentar de 4gua, carboidratos

(acucares) e proteinas cujas substancias estdo contidas no mel, no néctar e pélen das flores

(Kerr, 1996).
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Para atender tal necessidade a formacao de reservas alimentares constituidas de potes

de alimentos na qual serd fornecido para a sua alimentacdo e de suas crias.

Contudo existem épocas do ano em que a escassez de alimento provoca o
enfraquecimento dos enxames com continua queda de postura da rainha e reducdo na
quantidade de cria e de abelhas na colonia (Camargo et.al, 2002). Verificou-se também que,

apos as divisdes das colOnias ocorre o enfraquecimento das mesmas.

Na tentativa de minimizar essas situacdes que correspondem a diminuicdo da
produtividade, os meliponicultores t€ém fornecido as coldnias os alimentos convencionais,

incluindo o mel e o pdlen.

> Mel

A funcdo do mel € suprir as necessidades energéticas das abelhas, atuando na

regulacdo e manutencao dos processos vitais (Portela; Gallego, 1999).

A composi¢do do mel depende, principalmente, das fontes vegetais das quais ele €
derivado, mas também de diferentes fatores, como o solo, a espécie da abelha, o estado
fisiolégico da colonia, o estado de maturacdo do mel, as condi¢des meteoroldgicas quando da

colheita, entre outros (Campos 2000 apud Alves, 2005).

De acordo com Souza et .al. (2004) o mel da Melipona compressipes manaosensis
possui na sua constitui¢do cerca de 28,6% de umidade, 0,4% de proteinas, 0,2% de cinzas,

0,15% de lipideos, 70,6% de glicidios e 285,3% de energia.

De acordo com Nogueira — Neto (1997) o mel pode ser fornecido na alimentacao

artificial dentro de alimentadores, porém hd a possibilidade de transmitir enfermidades.

> Pélen
Consiste o principal alimento protéico para as abelhas adultas e suas larvas. Ele €

transportado para a colonia por abelhas campeiras e estocado em potes que quando fechado

sofrem fermentagdo (Penedo et. al 1976 apud UFV, 2009).
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De acordo com Souza et. al. (2004) o pélen da Melipona compressipes manaosensis
possui em sua constituicao cerca de 36,9% de umidade, 19,5% de proteinas, 2,1% de cinzas, 4

% de lipideos, 37,5% de glicidios e 264,4% de energia.

Por outro lado, atualmente, diversos apicultores t€ém substituido o mel no manejo de

subsisténcia oferecendo alimentos artificiais como os abaixo citados:

> Xarope de dgua com agucar

De acordo com Camargo et.al (2002) o xarope € constituido de dgua e agicar em
propor¢des de 50% de agua e 50% de acucar ou 60% de dgua e 40% de agucar. Esse xarope
deve ser fornecido no dia em que foi preparado e o consumo é em média de 0,5 litros didrio

por colonia.

> Xarope de actcar invertido

Contém 5Kg de agucar, 1,7 litros de dgua e 5g de acido tartdrico ou citrico. Apds a
fervura da 4gua e acucar adicionam-se os dcidos e em fogo baixo espera-se por 40 a 50

minutos. Em Apis é recomendado fornecer 1 litro a cada 2 dias as colOnias.

Rapadura

Facilita o manejo, pois € um alimento que ja estd pronto, porém provoca morte de
enxames se ndo tiver os cuidados com a baixa qualidade do produto, armazenamento

inadequado e fornecimento inadequado.

De acordo com Sousa (2004) a alimentacdo energética para as abelhas é menos
problemdtica que a alimentacdo protéica, visto que a simples mistura de dgua e acgucar
responde aos objetivos do criador.Porém € de extrema importancia oferecer os dois tipos de
alimentos, pois as abelhas se mantém fortalecidas, aproveitam melhor os recursos naturais

sem causar prejuizos aos criadores e investem na proliferacdo de crias (Raad, 2002).

Assim a suplementagdo alimentar energética-proteica das colonias € importante, pois

pode ser adotada para antecipar o desenvolvimento das coldnias, para suprir necessidades
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multifuncionais, apds alguma adversidade climdtica, para que ndo ocorram reducdes bruscas

na producdo de mel acarretando certos tipos de disttrbios (Salomé, 2002).

2.4 Colméias racionais para criacao de abelhas sem ferrao

Varias espécies de abelhas sem ferrdo podem ser criadas pelo homem. O meliponério,
local onde as abelhas serdo criadas, devera ser protegido dos ventos fortes que dificultam o
voo das abelhas e deverd ser o mais proximo possivel da vegetacdo que fornecerd alimento
para as colonias (Campos, 1999). As colméias deverao ser instaladas em lugares sombreados,
protegidos da incidéncia direta dos raios solares e de chuvas. A colméia deverd ficar a uma
distancia minima de 60 cm do solo. Para obtencao das colonias os meliponicultores deverdao
compra-las de outros meliponicultores, cadastrados em 6rgdos especializados, ou capturd-las
na matas, isto acontecendo somente quando estas colOnias estiverem correndo riscos. Para a

instalacdo também, deve-se ter o cuidado com o transporte (Campos, 1991).

Segundo Bezerra (2004) a falta de informacdo dos meliponicultores associada a
escassez de recursos financeiros t€ém causado uma desuniformidade nas colméias para criacdao
das abelhas sem ferrdo no Maranhdo, causando uma irregularidade de producdo nos

melipondrios.

A escolha do tipo de colméia deve estar diretamente relacionada a espécie de abelha,
pois entre os meliponineos existem variagdes de tamanho, comportamento e adaptabilidade ao

ambiente (Kerr; Carvalho; Nascimento, 1996).

Assim diversas sdo as pesquisas que indicam as colméias mais aconselhdveis para
cada espécie de meliponineos, como por exemplo a pesquisa desenvolvida por Evangelista;
Sarmento (2003) que estudando Melipona scutellaris na regido do Brejo Paraibano. Esses
autores observaram que na transferéncia de 12 colméias de troncos para colméias racionais
modelo Uberlandia, houve uma imediata adaptacdo dessas coldnias as colméias racionais, este
fato foi decorrente do aumento na producdo de mel, da facilidade em realizar o
acompanhamento das col6nias, da redu¢do da mortalidade das abelhas e, conseqiientemente,

da manuten¢do do nivel 6timo da populagdo na escassez da florada.
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Atualmente, existem varios modelos de colméias racionais sendo utilizadas pelos

meliponicultores no Brasil, como os descritos abaixo:

» Colméia Sobenko para Jataf

Este modelo foi desenvolvido pelo Sr. Joao Sobenko da APACAME (Associacao
Paulista de Apicultores Criadores de Abelhas Meliferas Européias) para abelha jatai, visto que
€ bastante criada na regido sudeste do pais. Sua estrutura contempla uma melgueira (drea para
colocacdo dos potes de mel pelas abelhas) na parte superior da colméia, possibilitando um

aumento do ndmero delas de acordo com a produgao (Figura 02).

- Base

- Plataforma
- Minhe

- Melgueiras
-Tampa

Figura 02 — Colméia sobenko para Jatai montada e com seus componentes
FONTE: Campos; Peruquetti (1999)

» Modelo Uberlandia para Urucu

Este modelo foi idealizado por Paulo Nogueira Neto, Warwick Estevam Kerr,
Francisco Aguillera Peralta e Virgilio de Portugal Aradjo, sendo resultado da unido de varios

modelos e varias experiéncias (Kerr, 1996).

Kerr; Carvalho; Nascimento, (1996) consideraram o volume da colméia como fator
responsavel pela adaptacdo das abelhas ao ambiente da colméia. Logo, as medidas da colméia
equivalem ao dobro do volume médio ocupado pela coldnia das espécies na natureza,
podendo ter alteragdes de acordo com a regido. Assim este modelo ficou conhecido como
modelo cibico, com médulos medindo 30x30x30 centimetros e paredes revestidas de isopor,

fol primeiro modelo racional adotado para a abelha tiaba (Figura 03).
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Figura 03 — Colméia Uberlandia desmontada
FONTE: Campos; Peruquetti (1999)

Pesquisas realizadas por Aidar; Kerr (2003) verificaram o processo de adaptacdo das
abelhas Urugus (Melipona scutellaris) ap6s transferéncias para colméias modelo Uberlandia.
Os resultados demonstraram que as urugus nio apresentam variagdes comportamentais apos a
transferéncia, pois a colméia ofereceu boa condi¢do de adaptabilidade para a espécie. O
mesmo estudo prolongou-se a outros meliponineos, como: Mandacaia (Melipona
quadrifasciata anthidioides), onde na colméia houve diminui¢cdo do volume para garantir a
manutencdo do bom desempenho das coldnias; Manduris (Melipona marginata postica), que
apresentou o pior desempenho, mostrando que o volume da colméia foi excessivo para essas
abelhas, ja que essa espécie apresenta uma populacdo menor e mais sensivel as variagdes

ambientais.

» Modelo Paulo Nogueira Neto (PNN)

Este modelo foi idealizado por Paulo Nogueira Neto, com a finalidade de facilitar o
manuseio, a extracdo do mel e a divisdo das colonias (Figura 04). Para a utilizacdo desse
modelo deve-se ter um cuidado especial com os potes de alimento, pois a altura dos espacos

destinados a ele € limitada (UFV, 2004).
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Figura 04 — Colméia modelo Paulo Nogueira Neto com seus componentes.

> Modelo INPA

FONTE: Campos; Peruquetti (1999)

Este modelo foi idealizado por Fernando Oliveira e Warwick Kerr para as espécies de
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Figura 05 — Colméia modelo INPA com seus componentes.

FONTE: Campos; Peruquetti (1999)

urugu da amazodnia (Figura 05). Porém, pode também ser utilizada para outras espécies

(Carvalho; Alves; Souza, 2003).
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» Modelo MarThi

Este modelo foi idealizado com o objetivo de atender as exigéncias dos
meliponicultores do Estado do Maranhdo. Este modelo ¢ uma adaptacdo de outros modelos,
com um aperfeicoamento caracterizado pela presenca de algcas que facilitam o monitoramento

da produgdo de mel, a divisdo e o manejo das colonias (Bezerra, 1999).

A colméia MarThi é composta por dois compartimentos, um destinado a cria e outro a
estocagem de pdlen, mel, prépolis e geoprdpolis. Possui também diversos assessorios: um
visor (vidro ou pldstico colocado entre a melgueira e a tampa) para que sejam realizados o
monitoramento da colonia e dois alimentadores internos (estruturas de PVC), um para pélen e
outro para xarope/mel fixados em sua estrutura A regido destinada a cria, que é constituida
por trés algcas (ninho, sobre-ninho e ventilacdo), e a regido destinada a producdo do mel
constituida por melgueiras. Estas regides podem ser aumentadas ou diminuidas de acordo com

o desenvolvimento da coldnia e os objetivos do criador (Figura 06).

Figura 06 — Vista anterior (a direita) e posterior (a esquerda) de Colméia MarThi
completa.

FONTE: Bezerra (2004)

Os alimentadores internos foram criados a fim de melhorarem o manejo das abelhas,
sendo confeccionados com PVC, devido sua durabilidade, preco baixo, disponibilidade e

facilidade de limpeza. Os alimentadores sdo compostos por duas partes, um mével, que pode
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ser retirado da colméia, servindo de reservatdrio para o xarope e para o pélen, e assim facilitar
as trocas e limpezas, e outra fixa, que fica permanentemente na colméia, estes servem para o

encaixe da parte movel e para o acesso das abelhas ao alimento (Bezerra, 2004).

2.5 Métodos de divisao de colonias

Segundo Monteiro (2006) a divisdo da coldnia somente deverd ser feita quando a
mesma estiver forte, ou seja, quando possuirem muitos potes de alimento e diversos favos de
cria. A divis@o deve ser feita durante as grandes floradas, principalmente na primavera, em

dias quentes com auséncia de vento (Barros, 2006).

Estes métodos sdo importantes, pois garantem a manuten¢do do material genético e
possibilitam sua troca entre as colonias, impedindo a consangiiinidade, e também permitem

que as colonias possam fortalecer-se e aumentar sua produgao.

De acordo com Kerr; Carvalho; Nascimento (1996) para aumentar o nimero de
colméias na drea de producdo, deve-se usar técnicas de divisdo de coldnias, podendo seguir

alguns métodos, como:

> Meétodo dois favos

Neste método ocorre a disponibilidade de duas coldnias doadoras fortes, uma doard a
nova colonia dois favos de cria nascente, parte do invOlucro de cera, potes de alimento e
operdrias campeiras; enquanto a outra doard as operdrias campeiras. As rainhas fisiogastricas

permaneceram em suas colonias de origem.

» Método um pra um

Neste método divide-se a coldonia doadora de forma regular, retirando os favos

alternadamente, ou seja, todos os favos sdo repartidos igualmente. A rainha fisiogéstrica

permanece na colonia-mae.
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» Meétodo dois para um

Este método utiliza duas coldnias doadoras para formar uma nova col6nia. Uma das

doadoras cede favos de cria nascente e a outra cede potes de alimento e operarias campeiras.

Na utilizacdo desse método para formacao da nova colonia deve-se ter o cuidado para
ndo misturar abelhas adultas de mais de uma coldnia, pois elas se atacardo mutuamente e,

consequentemente, muitas delas morreraor.

» Método de otimizacdo de col6nias

Este método é baseado em um estudo realizado por Carvalho (2007) com coldnias de
tidba na regido da Baixada Maranhense. Consistindo na selecdo de coldnias fortes doadoras
na qual se retira cerca de 200 abelhas, entre jovens e adultas, além de favos de cria nascentes
com cerca de 500 células de cria para formacdo de uma nova coldnia seguindo os seguintes

passos:

1) Selecionam-se coldnias doadoras fortes caracterizadas por apresentarem mais de cinco
favos de cria com didmetro superior a 10 cm, populacdo com grande nimero de

operérias e intensas posturas de ovos pela rainha;

2) No dia anterior a divisdo fecha-se a entrada das colonias e prepara-se todo o material
que ird ser utilizado como, por exemplo: formao, espatula, fios de nylon, caixas
vazias, cera derretida, telas e garrafas Peti com perfuragdes laterais. A divisdo deve ser
realizada nas primeiras horas da manha devido a temperatura ser mais amena que

facilita o manejo para o meliponicultor (a);

3) Selecionam-se algumas colonias doadoras para serem cederem favos de cria nascentes

e outras para serem doadoras de abelhas adultas;

4) Retiram-se os favos de cria nascentes das colonias doadoras com auxilio de tesouras e
fios de nylon, e os fixam na parte referente ao fundo das caixas. Enquanto as abelhas

adultas sao retiradas com garrafas Peti colocadas na entrada da colonia;
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5) Apds o povoamento as novas colméias sao fechadas com tela e transferidas para um
novo melipondrio distante cerca de 2 Km do anterior. No novo melipondrio as
colonias devem ser alimentadas com xarope e abertas somente na noite do dia
posterior a transferéncia. O monitoramento é fundamental para o sucesso da divisdo,

pois se deve observar o aparecimento da rainha fisiogdstrica e o inicio da postura.

Este método de multiplica¢do de coldnias maximiza a quantidade de colOnias geradas
de uma s6 colonia mae ou doadora. Assim de apenas uma colonia mae forte pode gerar até 5

novas coldnias.
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Local do experimento

A pesquisa foi realizada em um campo experimental de criacdo de abelhas Melipona
situado no municipio de Palmerandia, Baixada Ocidental Maranhense, localizado a 02°4(’

27.8”S (longitude) e 044° 52746.6”W (latitude) no Estado do Maranhdo.

3.2 Periodo de execucao

A pesquisa abrangeu o final do periodo seco a meados do periodo chuvoso no Estado
do Maranhdo, compreendendo os meses de novembro de 2008 a marco de 2009, ou seja, no
momento em que na meliponicultura tradicional ndo se devem realizar divisdes de colonias e,

necessariamente, ha o fornecimento de alimentos artificiais.

Dessa forma os resultados demonstraram interferéncias do periodo climdtico que

ajudam a esclarecer algumas dividas praticas para os meliponicultores maranhenses.

3.3 Formacao das colonias experimentais

Para a formacdo das coldnias experimentais foi utilizado o método de povoamento de

colméias proposto por Carvalho (2007).

Selecionaram-se colonias maes (CM) oriundas de melipondrios situados no povoado
de Monte Alegre (Bequimao — MA). As colonias maes foram todas caracterizadas como
fortes, ou seja, apresentavam mais de cinco favos de cria com didmetro superior a 10cm,
populacdo com grande nimero de operdrias, alimento estocado e intensas posturas de ovos
pela rainha, de modo que qualquer uma delas poderia ser dividias ao meio e multiplicadas

racionalmente (Figura 07).
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Figura 07 — Colonias doadoras de favos e abelhas

As colonias doadoras foram divididas em dois grupos: 1°) composto por coldnias

doadoras de abelhas adultas; 2°) composto por colonias doadoras de favos de cria nascente.

O modelo de colméia utilizado no experimento foi o MarThi (Bezerra, 2004). Os favos
de cria nascentes utilizados no povoamento das coldnias quando retirados das colOnias
doadoras eram desenhados em papel e as células de cria eram conferidas, a fim estabelecer
uma relacdo entre o nimero de abelhas inseridas. Foram colocadas aproximadamente 500

células de cria nascente por colméia.

As abelhas adultas foram retiradas da colonia doadora através de garrafas Peti
facilitando a contagem e a separacdo das abelhas jovens e das abelhas campeiras (Figura -08).
Cada abelha foi colocada separadamente na colméia a ser povoada. A propor¢do de abelhas
utilizadas foi de metade para abelhas consideradas jovens (estdo no interior da colméia, ndo

voam) e metades para abelhas campeiras (desempenham atividades externas a colméia).
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Figura 08 — Retirada das abelhas das colonias doadoras

Ao final cada colonia nova formada possuia cerca de 500 células de cria nascente e

200 abelhas adultas, entre jovens e campeiras.

3.4 Alimentacao Artificial

Foram realizados cinco tratamentos baseados em diferentes alimentos artificiais

distribuidos em cinco repeti¢des, de acordo com as especificacdes abaixo:

T1 — Mel

T2 — Acgucar e 4gua (1:1)

T3 — Actcar; dgua; limdo (1:1:1 colher de sopa de limao)

T4 — Acucar; dgua; limdo; vitamina; esséncia (1:1:1 colher de sopa de limao:10 gotas de
vitamina:5 gotas de esséncia)

TS5 — agucar; dgua; limdo; vitamina; esséncia; polen (1:1:1 colher de sopa de limdo: 10 gotas

de vitamina:5 gotas de esséncia: 1 colher de sopa de pdlen)

No tratamento 01 foi fornecido o mel da prépria Melipona compressipes fasciculata

sem diluicao.

No tratamento 02 foi fornecido 1 Kg de acucar refinado dissolvido em 01 litro de d4gua

fervida.
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No tratamento 03 foi fornecido 1 Kg de agucar refinado dissolvido em 01 litro de dgua
fervida acrescido de suco de limdo, proveniente de um limdo. O limdo serviu de fonte de

acido citrico.

No tratamento 04 foram fornecidos 1 Kg de acucar refinado dissolvido em 01 litro de
dgua fervida acrescido de suco de um limao, 10 gotas de vitamina e 5 gotas de esséncia de

rosas.

No tratamento 05 foi fornecido 1 Kg de acucar refinado dissolvido em 01 litro de d4gua
fervida acrescido de suco de um liméo, 10 gotas de vitamina, 5 gotas de esséncia de rosas e

uma colher de sopa de pdlen.

As coldnias foram alimentadas diariamente de acordo com os tratamentos, através de

alimentadores artificiais (Figura 09).

Figura 09 — Colonias recém formadas de Melipona compressipes fasciculata

O monitoramento das colOnias realizou-se de 15 em 15 dias por um periodo de 75
dias. Esse acompanhamento baseou-se em pesagens de cada colonia em uma balanga de Skg,

com precisdo de um décimo de grama (Figura 10).
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Figura 10 — Pesagens das colonias recém formadas de Melipona compressipes fasciculata

3.5 Analise estatistica

Para andlise estatistica foi considerado o peso de cada colonia de acordo com o
tratamento durante o periodo de 75 dias apds a formacao das novas coldnias. Os dados foram

submetidos a variancia (ANOVA).

3.6 Avaliaciao do desenvolvimento das colonias de Melipona compressipes fasciculata

As coldnias de Melipona compressipes fasciculata foram fotografadas durante
todo o periodo do experimento para que se pudesse avaliar a qualidade de acordo com o
alimento artificial fornecido. Ao final do periodo de execucdo da pesquisa, ou seja, aos 75
dias as colonias foram classificadas de acordo com o seu desenvolvimento, por meio das

fotografias da seguinte forma: fraca (-); forte (+); média (+ ou -).

Dessa forma, as colonias foram classificadas seguindo os critérios abaixo:

FRACA OU EM EXTICAO: MEDIA: FORTE:
* Auséncia de rainha ou * Presenca de Rainha; * Presenca de Rainha
rainha sem postura; * Pouca postura; * Presenca de muita postura;
* Auséncia de postura; * Presenca de poucos potes de ¢ Muitos potes de alimentos;
* Poucas operdrias; Alimentos; e Invélucros de Alimentos
* Auséncia de potes de * Invélucros incompletos; completos;

alimentos. * Poucas Operdrias; * Muitas Operdrias;



4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relagdo aos pesos do inicio do experimento até 75 dias apds o povoamento da
colméia de Melipona compressipes fasciculata foram verificados os seguintes pesos de acordo

com a Tabela 01 abaixo.

Tabela 01 — Peso em kilogramas das colonias recém-formadas de Melipona compressipes
fasciculata alimentadas com diferentes alimentos artificiais no periodo de 15, 30, 45, 60 e

75 dias.

S— Colo- Peso (kg)/dias MEDIA
nias Inicio 15 30 Per. 01 45 60 75 Per. 02 TOTAL
T1 1 1,70 1,60 1,90 1,75 1,60 1,95
T1 2 1,85 2,30 2,10 1,95 1,80 1,60
T1 3 1,65 1,60 1,80 1,75 1,70 1,90
T1 4 1,65 1,60 2,00 1,90 1,80 1,60
T1 5 1,65 2,00 2,10 1,90 1,80 1,80
MEDIA 1,7 1,82 1,98 1,84 1,85 1,74 1,77 1,81 1,81
T2 1 1,65 1,60 1,90 1,95 2,00 2,10
T2 2 1,75 1,80 1,80 1,90 1,80 1,90
T2 3 1,6 1,70 1,80 1,70 1,60 1,60
T2 4 1,95 2,10 2,00 1,90 1,70 1,80
T2 5 1,80 2,10 2,10 1,90 1,80 2,00
MEDIA 1,75 1,86 1,92 1,84 1,87 1,78 1,88 1,84 1,84
T3 1 1,50 1,30 1,00 1,50 1,70 1,75
T3 2 1,90 1,70 1,85 1,90 1,60 1,80
T3 3 1,95 2,10 2,00 2,20 2,10 2,35
T3 4 1,80 2,00 1,80 1,90 1,80 1,60
T3 5 1,40 1,50 1,75 1,80 1,60 1,80
MEDIA 1,71 1,72 1,68 1,71 1,8 176 1,86 1,77 1,76
T4 1 1,90 2,10 1,80 1,90 1,80 1,85
T4 2 1,90 2,20 2,00 2,10 2,20 2,25
T4 3 1,00 1,30 1,25 1,60 1,60 1,80
T4 4 1,45 1,60 1,50 1,80 1,70 1,90
T4 5 1,25 1,50 1,40 1,60 1,70 1,80
MEDIA 1,5 1,74 1,59 1,61 1,8 1,8 1,92 1,82 1,72
T5 1 1,90 2,10 2,00 2,20 2,60 2,55
T5 2 1,90 2,15 1,80 2,10 2,00 2,00
T5 3 1,80 1,70 1,00 1,50 1,70 2,00
T5 4 1,90 2,00 2,05 2,15 2,00 2,50
T5 5 1,90 2,10 1,70 2,20 1,90 1,90
MEDIA 1,88 2,01 1,71 1,87 2,03 2,04 2,19 2,09 1,98

* T1: mel; T2: Actcar e dgua; T3: Actcar, dgua e limdo; T4: acucar, dgua, limdo, vitamina e esséncia; T5:
acucar, dgua, limao, vitamina, esséncia e pélen.

De acordo com o apresentado na Tabela 01 aos 15 dias apds o inicio do experimento a
maioria das coldonias em todos os tratamentos ganhou peso, mostrando uma boa adaptagdo e
desenvolvimento das colonias recém-formadas. Contudo a coldnia 02 do tratamento 01, que
corresponde a alimentacdo baseada em mel, possui um peso superior a todas as outras
colonias. Este fato foi determinado pelo aparecimento mais rdpido da rainha fisiogdstrica,

conseqiientemente houve o povoamento mais rapido da coldnia. J4 a colonia 01 do tratamento
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3(4gua, acucar e limdo), assim como a coldnia 03 do tratamento 4(agucar; dgua; limao;
vitamina; esséncia) possuiram valores muito abaixo relacionando com as demais colOnias,
demonstrando dificuldade de adaptac@o, como conseqiiéncia atraso na construcdo de potes de

alimento e aparecimento da rainha fisiogastrica.

Aos 30 dias apds o povoamento a maior parte das coldnias perde peso, onde a colonia
03 no tratamento 05(agucar; dgua; limdo; vitamina; esséncia; pdlen) perdeu cerca de 700g,
demonstrando que nessa fase apesar da postura da rainha, as abelhas adultas inseridas estdo
inicialmente em seus ultimos estigios de vida. Nesse periodo a colonia 01 e 02 do tratamento
01(mel) e a coldnia 05 do tratamento 02 apresentam peso superior a todas as outras colonias.
A coldnia 01 do tratamento 03(4gua; acucar; limdo) apresenta peso inferior a todas as outras

coldnias, pois essa coldnia foi a que possuiu o pior indice de adaptacdo apds o povoamento.

Aos 45 dias apds o povoamento as abelhas resultantes de posturas recentes comecam a
nascer € a maioria das colonias apresenta ganho de peso. Contudo a colonia 01 do tratamento
03 e a coldnia 03 do tratamento 05 ainda possuem peso inferior as demais, porém ressalta-se
que a colonia 01 do tratamento 03 comecga a ganhar peso, resultado do inicio da postura da
rainha fisiogéstrica. Ja as colonias 03 do tratamento 03, coldnia 01 do tratamento 05 e a
colonia 05 do tratamento 05 apresentam maior ganho de peso com relacio a todas as outras

colonias.

Aos 60 dias observa-se que a maioria das colonias volta a perder peso, cerca de 100 g
na grande maioria, porém essa perda € relativamente baixa, pois a quantidade de abelhas
jovens ainda € pequena no interior das coldnias. A construgdo de potes de alimento € realizada
pelas abelhas jovens sendo proporcional ao nimero de abelhas e a quantidade de células de
cria presentes na colonia. Nesse periodo a colonia 01 do tratamento 05 apresenta maior peso
em relagdo a todas as outras col6nias, demonstrado por um ganho de peso continuo em todas
as pesagens durante o experimento.J4 as colonias 01 do tratamento 01 e a 02 do tratamento 03
apresentam ganho de peso inferior a todas as outras colonias, mostrando uma oscilagdo de

peso durante as pesagens.

Aos 75 dias a maioria das colonias apresenta ganho de peso demonstrando que neste
periodo as colOnias j4 estdo estdveis, com bom desenvolvimento determinado pela quantidade

de abelhas adultas, células de cria e potes de alimento suficientes para a sua manutengao.
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Ressalta-se a colonia 01 do tratamento 05 com ganho de peso superior as demais coldnias e a

coldnia 03 do tratamento 02 com ganho de peso inferior as demais colonias.

Observa-se que o desenvolvimento das coldnias € influenciado pelos diferentes tipos
de alimento artificial e que quanto mais for acrescido de substincias nutritivas no alimento
artificial das coldnias melhor serd a sua adaptagdao apds um povoamento, conseqiientemente o

seu desenvolvimento (Figura -11).

2.5 -
2 _
_1,5- D:'?
o ]
= T3
O
g
- |oT4
™ mT5
0,5
0 .

1 2 3 4 5 5
inicio 15 dias 30§dias 45 dias 60dias 75dias

Periodo de observagéo (dias)

Figura 11 — Médias de peso das colonias durante o periodo de observacao.

O tratamento 05 cujo sua composicdo consta de agucar, dgua, limdo, vitamina,
esséncia e polen ao final do periodo de observa¢do demonstrou valores superiores aos demais
tratamentos ao final do periodo de coleta de dados da pesquisa. O tratamento trés que se
relaciona ao alimento artificial mais utilizado pelos apicultores demonstrou um ganho de peso

inicial superior aos demais tratamentos, porém ao passar do tempo se mantém.

Logo os resultados demonstram que o grau de desenvolvimento da coldnia relaciona-

se a quantidade de alimento disponivel e ao tipo de alimento. De acordo com Costagnino et.al
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(2006) existem diversas pesquisas cientificas que estabelece uma estreita relacdo entre o

estado nutricional da colonia com a drea de pdlen e de cria.

Verificando o aparecimento da rainha fisiogdstrica observou-se que colOnias
alimentadas com mel seu aparecimento esta entre 10 dias apds o povoamento, ou seja, inferior
as demais colonias que estd em torno de 15 dias. Contudo isto ndo resulta em um ganho de
peso mais rdpido das colOnias, visto que hd uma reducdo das abelhas adultas e o seu
desenvolvimento sé volta aumentar com o nascimento das novas abelhas, conforme pode-se

notar na figura 12.

2,5 -
2 B
S 1,5 - |:|Pesode9a30 dias de
;;, observacao
8 m Peso de 45 a 75 dias de
a 17 observacao
0,5 -
0
1 2 3 4 5
Tratamentos

Figura 12 — Médias de peso das colonias no primeiro periodo (0 a 30 dias) e no segundo

periodo (45 a 75dias) de observacao.

Ja quando o alimento artificial é enriquecido com outras fontes energéticas as abelhas
adultas aumentam a sua longevidade, realizando a construcdo de potes de alimento. Além
disso, ocorre a postura da rainha fisiogdstrica, aumento do numero de abelhas,
gradativamente, ou seja, as condi¢cdes da coldnia serdo melhoradas até atingir a sua

estabilidade.

De acordo Costagnino et.al (2006), ao observar o desenvolvimento de nucleos de Apis

mellifera alimentados com suplemento aminoicido e vitaminico (Promotor L), ndo ha



15

influéncia no crescimento da area de cria das coldnias, aumentando assim, 0s custos com a

alimentacao.

Também foi observado que todos os diferentes alimentos contido nos cinco
tratamentos ndo ofereceram riscos a sadde das colonias recém-formadas, j4 que todas
apresentaram desenvolvimento da drea de cria e de alimento até o fim das observacdes. Assim
recomenda-se sua utilizacdo como suplemento alimentar as abelhas Melipona compressipes
fasciculata nos melipondrios maranhenses, ressaltando que o tratamento 02 € muito utilizado

cotidianamente, qual deve ser substituido pelo tratamento 5.

Pereira et al. (2007) relata a importancia de se observar a toxicidade dos suplementos
alimentares as abelhas, visto que € grande o numero de criadores que recorrem a esse
mecanismo a fim de melhorar suas colonias. Quanto a suplementacdo protéica ndo se
recomenda alimentar as abelhas Apis mellifera com farinha de bordao-de-velho
(Pithecellobium cf. samem), pois causa toxicidade (Pereira et al., 2007). Também se relata
que 40% dos acgucares da soja sdo toxicos ds abelhas (Barker,1977) e a adicdo de 10% de
lactose ou galactose em xarope de acucar aumenta a mortalidade das abelhas

(Sylvester,1979). Logo o uso do préprio pdlen é o mais recomenddvel para a suplementagao

alimentar.

De acordo com os dados obtidos através do monitoramento das colonias, os resultados

foram analisados estatisticamente e estdao descritos na Tabela-02 abaixo.

TABELA 02 - Andlise de variancia do ganho de peso das colonias de Melipona
compressipes fasciculata alimentadas com diferentes alimentos artificias com 15, 30, 45,

60 e 75 DIAS.

TRATAMENTO MEDIAS DE GANHO DE PESO (kg)/DIAS
Inicio 15 30 45 60 75
Mel 1,70 1,82 1,98 1,85 1,74 1,77
Agua; agtcar 1,75 1,86 1,92 1,87 1,78 1,88
Agua; acticar;liméo 1,71 1,72 1,68 1,86 1,76 1,86
Actcar; dgua; limao; vitamina; esséncia 1,50 1,74 1,59 1,80 1,80 1,92

acucar; dgua; limdo; vitamina; esséncia; 1,88 2,01 1,71 2,03 2,04 2,19
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polen
C.V(%) 13,03 16,45 17,05 11,04 12,04 12,23
F* 1,88 0,740 1,507 0,877 1,564 2,268™°

NS

* Médias seguidas da mesma letra e nimero, ndo diferem estatisticamente pelo teste F a 5%

Apesar das variacdes no peso das colonias de acordo com o alimento fornecido, nas
colonias recém-formadas ndo houve diferenca significativa entre as médias de cada

tratamento durante cada periodo de monitoramento.

Este resultado difere do encontrado por Padilha er.al (2008), que observando 05
colonias de Apis mellifera suplementadas com xarope de agucar invertido e um componente
protéico vitaminico (Promotor L) e 05 col6nias que ndo receberam suplementacdo, houve
diferencga significativa entre os tratamentos, visto que as colonias com a dieta suplementar
apresentaram maiores areas de ovo e larva, pupa, mel e pdlen. Entretanto acompanha os
resultados obtidos por Costa et.al (2002) que ndo encontrou diferencas significativas no uso
de suplementagdo alimentar para o desenvolvimento das dreas de ovos, larvas e pupas, e para

as areas de alimento (pdélen e mel) em colonias de Apis mellifera.

A partir das fotografias tiradas aos 75 dias apds o povoamento, ou seja, no final do
experimento, foi observado que as coldnias de Melipona compressipes fasciculata sofriam
divergéncias em relacdo ao se desenvolvimento entre colonias no mesmo tratamento e entre

coldnias de tratamentos diferentes, como mostra as figuras 13 a 17.

De acordo com a Figura 13 foi observado que as coldnias estavam médias, possuindo

apenas uma fraca ou em exting¢ao.
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(+ou-) (+ oui—)
Colbnia 1 Colonia 2 Co@nia 3

“(+ ou-) (+
Colonia 4 Colonia 5

Figura 13 — Colonias de Melipona compressipes fasciculata alimentadas com o

tratamento 01 (mel).

Quando alimentadas com 4gua e acucar (tratamento 02) as colOnias tiveram um menor
desenvolvimento quando comparada com os resultados obtidos pelo tratamento 01. (Figura

14).

) (+ou-)

Colonia 1 Coldnia 2 Colo6nia 3

(+)

ColoOnia 4 Colo6nia 5
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Figura 14 — Colonias de Melipona compressipes fasciculata alimentadas com o

tratamento 02 (acdicar + agua).

As colonias alimentadas com o tratamento 03 demonstram qualidade boa em sua
maioria (Figura 15) (Ressalta-se que este € o tratamento mais empregado pelos

meliponicultores maranhenses para suplementagdo alimentar no periodo chuvoso).

Coldnia 1

(+ou-)
Colonia 4 Coldnia 5

Figura 15 — Colonias de Melipona compressipes fasciculata alimentadas com o

tratamento 03 (acdcar + agua + limao).

Contudo, notou-se que o tratamento 04 somente uma coldnia teve a classificacdo do
tipo fraca ou em extingdo, sendo as demais todas com a qualidade boa (Figura 16). Neste
momento, percebendo-se uma melhora em relagdo ao tratamento de anterior, verifica-se uma
tendéncia que quanto mais enriquecido o alimento artificial, melhor serd o desenvolvimento

das coldnias.
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+) Y

ColoOnia 1 Colobnia 2 ColOnia 3

+) | =y

Colonia 4 Colobnia 5

Figura 16 — Colonias de Melipona compressipes fasciculata alimentadas com o
tratamento 04 (acdicar + agua + limao + vitamina + esséncia).
Seguindo a mesma tendéncia anterior, as coldnias do tratamento 05 apresentam
qualidade forte e apenas uma com qualidade média, sendo entdo o melhor resultado dentre

todos os tratamentos (Figura 17).

) - (+ ou -)

ColoOnia 1 Colodnia 2 ColOnia 3

(+)

ColoOnia 4 ColOnia 5

Figura 17 — Colonias de Melipona compressipes fasciculata alimentadas com o

tratamento 05 (acicar + agua + limao + vitamina + esséncia + pélen).
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A tabela 03 sintetiza o desenvolvimento das coldnias de acordo com o tratamento,
onde podemos notar a melhor eficicia do tratamento 5, que apresenta quatro das cinco

colonias como forte, enquanto que apenas uma como fraca.

TABELA 03 - Classificacao das colonias de acordo com a alimentacio e critérios de ser

fraca (FR), média (M) e forte (FO).

Colonia n.°:
TRATAMENTO Téndencia
01 02 03 04 05
TO1 +/- +/- - +/- + M (3 +/-)
T02 - +/- +/- + - FR (2-€2+/-)
T 03 +/- - + +/- + M@+)
T 04 + - + +/- + F3+)
T 05 + + +/- + + F4+)

Assim os alimentos podem ser fornecidos para coldnias resultantes de povoamentos
artificiais. Entretanto haverd variacdes no desenvolvimento até que atinjam a estabilidade,
resultando em uma diferengca no nimero de abelhas adultas, células de cria e potes de

alimento.

Podemos notar, que ao se atribuir os valores: “0” para as coldnias fracas ou em
extingdo, “1” para as coldonias médias e 2 para as colOnias fortes, verifica-se que quanto maior

o numero nutrientes melhor o desenvolvimento da colonia.

10

8 1 @T 01

6 - _ mTO02
— OT 03

4 OT 04

2 - mTO05

0

FIGURA 18 - Desempenho dos tratamentos de acordo com a atribuicao de valores para

os critérios de ser fraca (FR), média (M) e forte (FO).
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5 CONCLUSAO

» O peso e o desenvolvimento das coldnias de Melipona compresipes fasciculata varia
de acordo com a qualidade do alimento fornecido, resultando em periodos diferentes
para as etapas de desenvolvimento das colOnias, entretanto com médias sem diferenca

significativa;

» Todos os suplementos alimentares auxiliam na multiplicacio das colonias de

Melipona compresipes fasciculata;

» As coldnias de Melipona compresipes fasciculata apresentaram peso e qualidade

superior quando alimentadas com suplementos enriquecidos.
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