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RESUMO

Com o objetivo de conhecer a situagédo da tuberculose ovina no Maranh&o, verificar
a ocorréncia da enfermidade no rebanho e identificar reagentes ao Teste de
Tuberculina, utilizando os parametros propostos por Cyrillo at al. (2007), avaliou-se
343 ovinos da regido sudoeste maranhense, de ambos 0s sexos, com idade acima
de seis meses, através do Teste Cervical Comparativo (TCC), pela inoculagcao de
tuberculinas na regido cervical direita. Cranialmente injetou-se o PPD aviario e
caudalmente o PPB bovino, em doses individuais de 0,1 mL de cada tuberculina. Na
avaliacao dos resultados, utilizando-se os parametros propostos por Cyrillo et al.
(2007), todos os animais apresentaram resultado negativo para tuberculose. A
amostra foi composta de 247 (72,01%) fémeas e 96 (27,99%) machos. Do total, 65
ovinos apresentaram reacao a tuberculina bovina superior a aviaria, com aumento
nao significativo para a positividade ao teste; e 278 ovinos apresentaram reacao a
tuberculina bovina inferior a aviaria. Nao houve reacéo a tuberculina bovina em 338
(98,54%) e a tuberculina avidaria em 254 (74,64%) animais. Para investigar a
possibilidade de baixa sensibilizacdo ou anergia em animais com tuberculose
avancada, foi necropsiado um ovino caquético, idade acima de quatro anos,
negativo para tuberculose pelo TCC, porém com reagao a aplicacao da tuberculina
aviaria e linfonodos aumentados com consisténcia endurecida, sugestivos de
Linfadenite Caseosa, para colheita de amostras e realizacdo de exames
histopatoldgicos, cultura e isolamento. Os resultados indicaram infecgdes por C.
pseudotuberculosis,  Actinomyces  pyogenes;  Staphylococcus  aureus e
Mycobacterium sp.. A cultura e isolamento resultaram em Pseudomonas
aeruginosas e Bacillus sp.. Nao foram visualizadas estruturas bacterianas
compativeis com BAAR. Os resultados confirmam a auséncia de animais reagentes
ao M. bovis, pressupondo a inexisténcia da tuberculose em ovinos na regiao

estudada.

Palavras-chave: Teste Cervical Comparativo, Tuberculina, Diagnéstico, Ovinos,

Histopatol6gico, Bacterioscopia.



SUMMARY

The aim of this study was to know the situation of the ovine tuberculosis in
Maranhao, verifying the occurrence of the disease in the herd, identifying reagents to
the tuberculin test. We evaluated 343 sheep, of both sexes, aged over six months,
from the south region of the state through the comparative cervical test, by
inoculation of tuberculin in the right cervical region cranial was injected with the avian
PPD and the caudal PPB beef in individual doses of 0.1 mL of each tuberculin. In
assessing the results, all animals were negative for tuberculosis. The sample
consisted of 247 (72.01%) females and 96 (27.99%) males. Of the total, 65 sheep
had higher than the avian reaction to bovine tuberculin, with no significant increase
for positive testing; and 278 sheep had lower avian reaction to bovine tuberculin.
There was no reaction to avian tuberculin in 254 (74.64%) animals and bovine
tuberculin in 338 (98.54%). To investigate the possibility of animals with advanced
tuberculosis, with decrease in anergy or allergic sensitization, was necropsied one
cachectic sheep, above the age of four years, with negative results for tuberculosis
by TCC, which showed reaction at the application site of avian tuberculin and lymph
nodes augmented with hardened, suggesting consistency of Caseous
Lymphadenitis, for sampling and conducting histopathology, culture and isolation.
The results suggest C. pseudotuberculosis infections, Actinomyces pyogenes;
Staphylococcus aureus and Mycobacterium sp. The culture and isolation resulted in
Pseudomonas aeruginosa and Bacillus sp. Not compatible with AFB bacterial
structures were visualized. The results confirm the absence of reactor animals to M.

bovis, assuming the absence of tuberculosis in sheep in the study area.

Keywords: Cervival Comparative Test; Tuberculin; Diagnosis, Sheep, Histopatologic;
Bacterioscopy.
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1 INTRODUCAO

O pequeno numero de relatos isolados de tuberculose em ovinos gera
controvérsia quanto a importancia da doenga nessa espécie. A tuberculose animal é
de notificacdo obrigatéria, merecendo medidas sanitarias de controle inclusive em
pequenos ruminantes (YURI, 2010). A baixa ocorréncia de relatos da enfermidade
em ovinos pode estar associada a diversos fatores; entre eles, a inexisténcia de
abatedouros especializados com inspecao sanitaria durante o processo de matanca,
uma vez que o maior registro da enfermidade se da por ocasido do abate (MALONE
et al., 2003; MARCONDES, 2007).

Carvalho et al. (2011) chamam a atencdo para o fato da suposta
resisténcia dos ovinos a infeccdo pelos agentes causadores da tuberculose
(Mycobacterium bovis, Mycobacterium avis e Mycobacterium tuberculosis) estar
atribuida a: falta de oportunidade de exposicao as infecgdes; ser decorrente de
fatores ambientais e de manejo dos rebanhos; e, principalmente, devido as falhas de
diagnoéstico de outras enfermidades mais comuns, como a linfadenite caseosa
(Corynebacterium pseudotuberculosis) e as micobacterioses - que provocam lesdes
macroscopicas muito semelhantes e encontra ampla distribuicdo nas criacdes
brasileiras (ALMEIDA, 2009; CYRILLO, 2006; PINHEIRO, 2007).

De acordo com Brasil (2006), as condigdes de risco para a tuberculose
ovina se mostram ligadas ao confinamento de animais ou condigbes naturais de
aglomeracdes, como em torno de bebedouros. Para Pignata (2008), a eficiéncia da
propagacao da enfermidade também pode ser potencializada pela aglomeracéao de
animais em estabulos ou instalagdes zootécnicas inadequadas.

Para Brasil (2006), a infec¢cdo pelo M. bovis se propaga nos animais
independentemente de sexo, raga ou idade; sendo que a introdu¢cdo e manutengao
da doenca em um rebanho sao fortemente influenciadas por caracteristicas de
unidade de criacdo, tipo de exploracdo, tamanho do rebanho, densidade
populacional e praticas zootécnicas e sanitérias.

Marcondes (2007) descreve que a generalizacdo da doenca no animal
pode ocorrer de duas formas: a miliar (entrada de grande nimero de micobactérias
na circulacdo) ou a protraida (disseminacao dos bacilos pela via linfatica ou
sanguinea) - que € a forma mais comum, atingindo com maior frequéncia os

linfonodos (mediastinicos, mesentéricos, retrofaringeos, parotideos, cervicais e
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inguinais superficiais), pulmdées e figado (MARQUES, 2008; OHARA, 2006;
RADOSTITS et al., 2002).

Os procedimentos para o diagnostico de tuberculose em bovinos estdo
padronizados em teste cervical simples (TCS), como prova de rotina em gado de
leite; o teste da prega ano-caudal, como prova de triagem em gado de corte; e o
teste cervical comparativo (TCC), que pode ser empregado como prova
confirmatoria ou Unica prova diagnéstica (BRASIL, 2006).

Yuri (2010) informa que trabalhos recentes, relacionados a resposta ao
alergoteste da Tuberculina com pequenos ruminantes, mostraram que é possivel
realizar o teste nessas espécies, com a finalidade de obtencdo de resultados
mensuraveis e correlacionados as lesdes tuberculosas encontradas apos necropsia
em animais positivos aos testes.

Silva et al. (2006) desenvolveram experimentalmente, em condi¢coes
brasileiras, com caprinos, a padronizagcdo dos valores para leitura da reacdo a
aplicagéo intradérmica do Derivado Protéico Purificado (PPD) nessa espécie. Cyrillo
(2006) realizou estudo semelhante, padronizando os valores da leitura do
alergoteste da tuberculina em ovinos.

Carvalho et al. (2011), mediante a auséncia de técnicas diagnésticas
padronizadas para a pesquisa de tuberculose em ovinos, realizaram experimento
seguindo o protocolo proposto por Cyrillo (2006) para a espécie, obtendo resultados
semelhantes na leitura e corroborando a utilizacdo desse teste como técnica de
rotina no diagndstico da enfermidade.

Corréa (2008) efetuou o estudo da influéncia da regiao corpérea na
resposta ao PPD em caprinos, indicando que as regides de realizacdo que
apresentam as melhores respostas ao teste tuberculinico sdo a abdominal e a
toracica dorsais, e cervical caudal; enquanto Yuri (2010), em estudo similar com
ovinos, encontrou que as melhores respostas para a espécie estdo nas regides
toracica dorsal, cervical média e na abdominal dorsal.

Cyrillo (2006) afirmou que, para o diagnéstico da tuberculose em bovinos,
caprinos e ovinos, a prova tuberculinica é amplamente utilizada e pode ser auxiliada
com a realizagdo de analises necroscopicas, bacteriolégicas e histopatologicas,
inoculagdo do agente em cobaias, sendo necessérios para analises laboratoriais
fragmentos dos tecidos lesados, obtidos por meio de biépsia ou retirados no

momento da necropsia. Furlanetto et al. (2012) acrescentam a essa lista a
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realizacdo de testes moleculares baseados nas reagcées em cadeia de polimerase
(PCR) e Almeida (2004) adiciona, ainda, outra possibilidade de diagnéstico indireto
da tuberculose bovina, através do teste para detecgdo do interferon-gama (INF-y)
liberado pelos linfécitos sensibilizados durante a incubacao com material antigénico
gue contém antigenos espécie-especificos.

No Brasil, é notavel a importancia econdmica da ovinocaprinocultura, que
cresceu muito nos ultimos anos, passando de atividade de subsisténcia para
atividade econ6mica. Suas criacbes se encontram distribuidas em todas as
Unidades Federativas, se observando uma maior producado e consumo de ovinos no
sul e de caprinos no nordeste do pais (HIGINO et al., 2013).

O pais possui grandes areas de terra e condigcbes ambientais favoraveis
para a criacao de ovinos. A producdo nacional possui um grande potencial a ser
explorado, o que desperta o interesse de produtores rurais que encontram, na
espécie ovina, animais que se adaptam a diferentes tipos de sistema de producao,
desde o tecnificado até os mais simples, e sdo uma excelente alternativa de
exploracao tanto para o pequeno, o médio ou o grande produtor (BRAYER, 2013).

No estado do Maranh&o, a ovinocultura apresenta ampla distribuicao por
todo o territério, utilizando a sistematica de criacdo consorciada com bovinos nos
mesmos piquetes, para melhor aproveitamento de pastagens e controle de
verminoses dos ovinos. Devido a criagdo de ovinos ser complementar a renda das
propriedades (secundaria), ndo ha registro de casos ou estudos da tuberculose
nesta espécie. No estado, também sao considerados baixos os relatos de casos ou
notificacbes da enfermidade no rebanho bovino, que apresenta maior numero de
animais e distribuicao no territério maranhense.

Outro fato que causa preocupagdo € a informagédo veiculada pelo
noticiario televisivo relatando que Imperatriz - cidade localizada a 626 km da capital
do estado (72 km de distancia de Acailandia e 70 km distante de Sdo Francisco do
Brejao - limitrofe) - registrou dez novos casos de tuberculose humana de janeiro até
o més de marco de 2014, tendo, entdo, 41 pacientes em tratamento. Esse fato
chamou a atencao das autoridades sanitarias locais, as quais optaram por realizar
campanha de prevencao e combate a doenca no municipio (DOURADO, 2014).

A criacdo de ovinos chama a atengdo também por outras medidas
adotadas no seu manejo na propriedade, uma vez que necessita de um contato mais

direto e intimo com o homem. Dessa forma, esses animais passam a atuar como
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veiculo de transmisséo e contagio de zoonoses. Nesse aspecto, a tuberculose ovina
assume importancia fundamental, j& que possui sintomas semelhantes a linfadenite
caseosa - enfermidade amplamente difundida na criagdo do estado - e um
diagnéstico equivocado permite que o animal portador permaneca como fonte de
contaminacgao no rebanho.

Pinheiro (2007) indica que a introdugé&o da tuberculose no rebanho ovino
ou sua propagacao € facilitada por praticas comuns de manejo, como alimentagao
complementar de pequenos ruminantes com leite de vaca contaminada, ou sua
manutengao em piquetes com rotacdo de pastagens com bovinos infectados. Esse
manejo gera preocupag¢ao com relagdo a tuberculose no estado do Maranhao, uma
vez que o estudo realizado por Pereira et al. (2009) no municipio de Santa Rita
encontrou em rebanho bovino leiteiro uma prevaléncia de 12,12% de animais
positivos.

Yuri (2010) acrescenta que estudos com ovinos mantidos junto aos
bovinos apresentaram maior percentagem de reacédo a tuberculose, sugerindo que
0S pequenos ruminantes adquirem a infeccdo a partir dos bovinos e que
possivelmente os ovinos nao dispersariam a doenca, necessitando, porém, de
estudo que comprovem essa suspeita.

Portanto, para a realizacao deste trabalho, buscou-se identificar casos de
tuberculose ovina no rebanho maranhense, delimitando as areas do estado onde
ocorre maior concentracdo de criagdes conjuntas com bovinos leiteiros, mais
propensos a se infectarem com tuberculose, utilizando-se o TCC, considerando que
a identificacao de ovinos reagentes a essa prova € de fundamental importancia para
o controle e erradicagdo da tuberculose e para o diagnéstico diferencial de outras
doencas com sintomatologias semelhantes, que se encontram amplamente

difundidas no rebanho estadual.
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2 OBJETIVOS

e Conhecer a situacao da tuberculose ovina no Maranh&o;
e Conhecer a ocorréncia da infecgao de tuberculose em rebanho ovino;
o Verificar a reacdo ao Teste de Tuberculina em animais assintomaticos ou com

sinais clinicos da Linfadenite Caseosa.
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3 REVISAO DE LITERATURA

Em 1993, a Organizacdo Mundial de Saude (OMS) declarou a tuberculose
uma “doenca de emergéncia global” (COSTA, 2012). Em 2011, a doenga chegou a
alcancar 1,4 milhdes de mortes e a registrar 8,7 milhbes de novos casos, se
confirmando como um flagelo global (GLAZIOU et al.,, 2013). A cada ano, a
tuberculose afeta mais de oito milhdes de pessoas no mundo, matando uma em
cada cinco delas (WHO, 2013).

Teixeira (2007) destaca que o aumento da incidéncia de tuberculose
humana a partir dos anos 1990 estava relacionado ao aparecimento de epidemias
da Sindrome da Imunodeficiéncia Adquirida (AIDS), que apresenta a progressiva
destruicdo de linfocitos responsaveis pela resposta imune ao M. tuberculosis e ao
diagnéstico imunolégico da tuberculose como caracteristica principal da infeccéao
pelo virus da imunodeficiéncia humana (HIV), além de contribuir para o surgimento
de cepas multidroga-resistentes.

A tuberculose bovina apresenta uma prevaléncia maior nos paises em
desenvolvimento, e menor nos paises desenvolvidos, que possuem programas de
controle e erradicacdao em fase avancada. Em alguns paises do continente Europeu,
a doenca esta erradicada; em outros, se encontra em fase final de erradicacdo, com
baixas prevaléncias. Na América Latina e Caribe, existem areas com prevaléncia
que ultrapassa 1% (GATTI, 2010; RADOSTITS et al., 2002; ROXO, 1997).
Zumarraga (2009) estima, através da deteccao de lesdes em abatedouros, que, na
Argentina, a prevaléncia da tuberculose no gado bovino gira em torno de 1,2%.

Ejeh et al. (2014) realizaram na Nigéria, estudo retrospectivo da
prevaléncia de tuberculose bovina em animais de abate no periodo de 2008 a 2012,
encontrando um crescimento na prevaléncia anual de 0,90% para 4,04%,
respectivamente, concluindo que este incremento contribuiu significativamente para
perdas econdmicas decorrentes da condenacao de 6rgaos comestiveis.

Em estudo realizado na Comunidade de Asturias, na Espanha, com
rebanho caprino de carne e leite, Balseiro et al. (2001) encontraram uma prevaléncia
de 12,16% de animais positivos e um total de 92% de rebanhos infectados com M.
bovis, e consideraram a enfermidade endémica em muitas areas da comunidade.
Esses autores informam que a prevaléncia de tuberculose bovina no ano de 2000 na

mesma regiao foi de 0,4% do rebanho positivo e de 0,1% de animais infectados,
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sugerindo que 0s caprinos possam atuar como reservatorios importantes da
enfermidade para o gado bovino.

Em um rebanho de 15 mil ovinos, foram identificados M. bovis em 32
(74,4%) dos 43 individuos com lesdes tuberculosas. O rebanho pastava em area de
uma propriedade com histérico de tuberculose grave e extensa em bovinos e
gambas (Trichosurus vulpecula). As lesdes tuberculosas estavam concentradas na
parte posterior do térax e porcao anterior das cavidades abdominais, com poucas
lesbes nos ganglios linfaticos da cabeca e pescoco, sugerindo a via oral como rota
de infeccdo. A microscopia das lesdes foi de tipico granuloma com um centro
caseoso. Macroscopicamente, possuiam uma aparéncia atipica das lesdes
tuberculosas comumente vista em bovinos, demonstrando um abscesso com uma
fina capsula e abundante pus mucopegajoso ao centro. Do grupo de 281 ovinos
testados por tuberculina intradérmica simples, foram identificados 31 reatores,
indicando que os ovinos sao muito suscetiveis a infecgao pelo M. bovis (CORDES et
al., 1981).

Allen (1988) realizou estudo sobre a tuberculose na Nova Zelandia,
relatando, em 1987, uma incidéncia de infeccdo em bovinos de 0,5% e uma
prevaléncia de propriedades positivas no mesmo periodo de 0,6%. No estudo da
tuberculose em ovinos, a prevaléncia para a espécie no estudo foi de menos de
0,00002%, indicando baixa frequéncia de tuberculose associada a infecgéo por M.
bovis.

O primeiro relato de um surto de tuberculose em ovinos na Irlanda, Gra-
Bretanha, indica que o rebanho ovino foi infectado a partir de contato com bovinos
tuberculosos. Ao exame da tuberculina comparativa realizado, seis ovelhas reagiram
positivas, evidenciando a infeccdo. Destas, quatro apresentaram lesdes
tuberculosas no exame post mortem. A Morfologia e distribuicdo da lesdo na ovelha
foram semelhantes aquelas dos bovinos (MALONE et al., 2003).

Ao investigarem o percentual de ovinos e caprinos reagentes ao teste
intradérmico com PPD bovina e aviaria em sete estagdes pecudrias experimentais
de Punjab, Paquistdo, e aldeias ao redor de duas cidades, Javed et al. (2010)
encontraram uma porcentagem total de reagentes no teste de tuberculose em 0,9%
dos ovinos e 2,4% dos caprinos. Houve animais reagentes positivos em 100% das
fazendas de caprinos e em 86% das fazendas que criavam ovinos.
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Em estudo com tuberculose em bovinos e pequenos ruminante na Etidpia,
Tschopp et al. (2011) testaram 1.214 bovinos, 343 ovinos e 63 caprinos. Foram
encontradas prevaléncias para bovinos de 6,8% global individual e de 100% nos
rebanhos, enquanto em pequenos ruminantes foi encontrada prevaléncia de 0,4%
individual global e de 25% dos rebanhos. Dos pequenos ruminantes testados,
somente trés (dois ovinos e um caprino) foram reagentes.

Em outra regido da Etidpia, Kassa et al. (2012) relataram uma prevaléncia
de tuberculose em pequenos ruminantes de 3,8% de animais positivos e 47% de
propriedades positivas para a enfermidade. Nos ovinos pesquisados, foi observada
prevaléncia de 1,44% de animais positivos para tuberculose.

A tuberculose bovina vem sendo cada vez mais reportada em pequenos
ruminantes no continente europeu, entretanto apresenta uma baixa prevaléncia
associada a patologias graves (TSCHOPP et al., 2011). Marianelli et al. (2010)
descreveram, na Itdlia, um raro caso de tuberculose generalizada, descoberto
durante o processamento de abate, em uma ovelha de quatro anos oriunda de uma
regiao que, em 2007, apresentou uma prevaléncia de tuberculose de 29,27% e uma
incidéncia de 24,37%.

Na Espanha, a tuberculose foi diagnosticada em trés rebanhos de ovelhas
nos anos de 2009 e 2010. Dois rebanhos foram infectados por M. bovis e um
rebanho por M. caprae. A infecgdo foi confirmada através de teste tuberculinico
intradérmico comparativo, bacteriologia, andlise molecular e histopatologia,
concluindo-se que ovinos possuem potencial para atuarem como reservatério de
tuberculoses (MENDONZA et al., 2012).

Van der Burgt et al. (2013) descreveram um surto de infeccdo por M.
bovis em rebanho ovino associado com sinais clinicos de tuberculose, no Reino
Unido. No relato, & desconhecido o contato direto dos ovinos com gado tuberculoso,
entretanto, a regido é considerada endémica para a tuberculose bovina. O
espoligotipo isolado da ovelha doente foi o espoligotipo local. O uso repetido da
prova de tuberculina comparativa e posterior remogcdo dos animais reagentes
resultaram na eliminagdo aparente da tuberculose bovina do rebanho ovino. Nos
ovinos, foram encontrados poucos Bacilos Alcool-Acido Resistentes (BAAR) nas
lesbes causadas por M bovis e as lesbes macroscédpicas assemelharam-se as
encontradas em casos de linfadenite caseosa.
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Em 1986, a ocorréncia de tuberculose bovina no Brasil, com uma
populacao estimada em 137 milhdes de bovinos, estava entre 0,9 e 2,9%, com 6,2%
a 26,3% dos rebanhos acometidos, sendo que, naquele ano, em matadouros, a taxa
de identificagdo dos animais abatidos com lesdes tuberculosas era de 0,14%
(KANTOR e RITACCO, 1994).

Dados de notificagbes oficiais do Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA) sobre tuberculose bovina demonstram que, no periodo de
1989 a 1998, o Brasil registrou uma prevaléncia média de 1,3% animais infectados
(BRASIL, 2006; LIEVORE e CASTRO, 2008). Entre janeiro e maio de 1998, foram
notificados ao Ministério da Agricultura 257 casos de tuberculose bovina, num
rebanho que, na época, somava aproximadamente 153 milhdes de cabecas de gado
(ABRAHAO, 1999).

Leite et al. (2003) isolaram micobactérias a partir de 15 (68,2%) lesdes
caseosas de linfonodos recolhidos em frigorificos de suinos e bovinos de vérias
regidbes do Brasil e de 23 amostras de leite comercializados em Sao Paulo,
demonstrando que os produtos de origem animal do pais sédo frequentes fontes de
micobactérias e podem representar risco para a saude publica.

Baptista et al. (2004) descreveram uma prevaléncia de tuberculose bovina
de 8,7% no estado de Minas Gerais, enquanto Oliveira et al. (2007) encontraram
prevaléncia de 8,66% para a mesma espécie no Municipio de Mossoré. Franca et al.
(2013) encontraram, em estudo na Bahia, prevaléncia de bovinos com lesdes
sugestivas de tuberculose ao exame anatomopatolégico de 0,12%. Em 60,6% dos
linfonodos com lesGes presuntivas, foram confirmadas alteracbes histoldgicas
sugestivas de micobactérias, das quais 10,0% apresentaram BAAR. Ja Vendrame
(2013) encontrou prevaléncias de 2,3% em propriedades e de 0,1% em animais no
estado de Rondbnia.

No estado do Maranhdo, Pereira et al. (2009) encontraram uma
prevaléncia de 12,12% em bovinos positivos para tuberculose em teste cervical
comparativo. Neste estudo, os autores ainda informam uma prevaléncia de 6,06%
de animais com reag¢des inconclusivas ao teste realizado, sendo classificados como
suspeitos. Para os autores as altas frequéncias foram justificadas pelo fato do
rebanho analisado ser de exploracdo leiteira, onde a incidéncia da tuberculose é

maior.
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Benesi et al. (2008) relataram a ocorréncia de caprino com sintomas
clinicos sugestivos de tuberculose, em Sao Paulo. Apés resultado positivo no TCC e
posterior sacrificio, demonstraram lesdes sugestivas de tuberculose em linfonodos,
pulmdo e baco. Nos exames laboratoriais, houve crescimento de BAAR, que foi
identificado como M. bovis ap6s o isolamento.

Almeida (2009), examinando caprinos de diferentes estados brasileiros,
encontrou por meio do TCC uma prevaléncia de 72% de animais positivos,
resultando em isolamento de micobactérias tipificadas como M. tuberculosis. O
estudo resultou em focos de tuberculose em caprinos nos estados de Sao Paulo,
Minas Gerais e Paraiba.

Silva et al. (2009) realizaram experimento em propriedades de caprinos
leiteiros de quatro municipios de Pernambuco, encontrando resultado positivo em
11,8% dos caprinos tuberculinizados. Apdés o Obito de alguns caprinos, foi
identificado Mycobacterium por técnica de deteccao de DNA pela PCR multiplex.

Pignata et al. (2009) realizaram experimento com o objetivo de identificar
prevaléncia de tuberculose em caprinos de propriedades localizadas na Paraiba.
Das cabras submetidas ao TCC, 0,47% reagiram positivamente. A prevaléncia de
propriedades positivas para a tuberculose caprina foi de 10,71%.

Pignata et al. (2010) relataram a ocorréncia de tuberculose em caprino
procedente do semidrido da Paraiba, que, embora ndo apresentasse sinais clinicos
sugestivos da doencga, reagiu positivamente ao TCC. Foi detectada a presenca de
BAAR e de lesdes compativeis com tuberculose. A infeccado foi confirmada por
isolamento bacteriano, visualizagdo do agente pela técnica Ziehl-Neelsen e
histopatoldgico.

Melo et al. (2012), em estudo sobre tuberculose em caprinos leiteiros com
doenca respiratéria oriundos do estado de Pernambuco, obtiveram um resultado de
3,4% de animais positivos ao teste tuberculinico, com identificacdo do agente
etioldégico realizado por PCR, por amplificacdo de sequéncias genOmicas do
Complexo M. tuberculosis e, posteriormente, de M. bovis.

Durante estudo para isolar e tipificar microrganismos presentes em
linfonodos hipertrofiados ou lesbes macroscopicas sugestivas de tuberculose
colhidas de caprinos e ovinos abatidos em Patos, na Paraiba, Higino et al. (2013)
encontraram um caprino positivo no cultivo de micobactérias - que foi posteriormente

classificada como pertencente ao complexo M. tuberculosis, e dois ovinos positivos
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para a presenca de micobactérias ambientais. Ainda no estudo, houve o isolamento
de C. pseudotuberculosis em oito caprinos e 17 ovinos, e o isolamento simultaneo
de micobacterias e C. pseudotuberculosis em um ovino e um caprino.

Marcondes (2007) avaliou ovinos de propriedades de Pindamonhangaba,
Sao Paulo. Apés aplicagao de teste tuberculinico, foram isoladas micobactérias em
sete animais com tipificacdo genética de infecgbes por M. flavescens 1, M. kansasi,
e por micobactéria pertencente ao complexo M. tuberculosis. Exames
bacteriolégicos para outras bactérias e/ou fungos isolaram C. pseudotuberculosis,
havendo isolamento simultdneo de micobactérias e C. pseudotuberculosis em dois

animais.
3.1 Etiologia

As Dbactérias causadoras da tuberculose pertencem a ordem
Actinomycetales, familia Mycobacteriaceae, género Mycobacterium (CORREA e
CORREA, 1992). Neste, trés tipos classicos apresentam diferentes graus de
patogenicidade para as espécies animais: M. tuberculosis, M. bovis e M. avium
(SILVA, 2013).

Em condi¢des naturais, o M. bovis é capaz de infectar multiplas espécies,
causando a tuberculose nos bovinos e suinos, podendo ainda, participar da etiologia
da tuberculose no homem e acometer equinos, caninos, felinos caprinos e ovinos
CORREA e CORREA, 1992); o M. tuberculosis, principal causa da tuberculose em
humanos, pode infectar bovinos, mas sem causar doenga progressiva nesta
espécie, porém pode sensibiliza-los ao teste tuberculinico; ja o M. avium causa
tuberculose em varias espécies de aves e pode provocar reagdes inespecificas a
tuberculinizacao, dificultando o diagnostico da tuberculose em bovinos e bubalinos
(BRASIL, 2006; GATTI, 2010; KANTOR, 1998; O'REILLY e DABORN, 1995).

A tuberculose nos rebanhos de ovinos é causada principalmente pelo
Mycobacterium bovis (BEER, 1999; CORREA e CORREA, 1992; JONES, 2000;
LIEVORE e CASTRO, 2008; OLIVEIRA et al., 2007; RADOSTITS et al., 2002). O
Mycobacterium avium e Mycobacterium tuberculosis também tém sido identificados
causando a doenga em caprinos e ovinos (SILVA, 2013).

Esses microrganismos sdo pequenos bacilos Gram positivo (G*), curtos,

imoveis, nao ramificados, finos, que nao apresentam capsula nem esporo, podem
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ser encurvados ou em forma de bastbes, as vezes filamentosos. Sdo BAAR
possuindo grande quantidade de lipideos e acido micélico. Apresentam aspecto
granular quando corados, medindo de 0,5 a 10 pum de comprimento por 0,2 a 0,7 um
de largura. Sao aerdbios restritos, intracelulares facultativos e resistem a
temperatura superior a 36-37 °C para o M. bovis e M. tuberculosis e 42-44 °C para o
M. Avium (ALZAMORA FILHO, 2013; CARTER, 1988; GATTI, 2010; LIEVORE e
CASTRO, 2008).

Embora o M. bovis possa sobreviver por varios meses em estabulos, ao
abrigo da luz; e nas pastagens por até dois anos, essas bactérias morrem pela
pasteurizacdo do leite, ou acédo da luz solar direta em ambiente seco. Resistem
muitas horas ou dias aos desinfetantes comuns, s6 alguns fendis organicos
conseguem mata-las em meia hora, se forem usados a 3% (CORREA e CORREA,
1992).

3.2 Epidemiologia

A tuberculose bovina é uma zoonose de distribuicdo mundial, que assume
papel preocupante principalmente nos paises em desenvolvimento e em criagdes
intensivas, como as de bovinos leiteiros (CYRILLO, 2006; FLEURY, 2010; ROXO,
1996).

No Brasil, a tuberculose bovina esta disseminada por todo o territorio
nacional, porém a sua ocorréncia e distribuicdo regional ndo estdo bem
caracterizadas (BRASIL, 2006). Os animais domésticos doentes e, algumas vezes
animais silvestres, atuam como reservatérios da tuberculose. Os meios de infeccao
mais comuns sao o ar, alimentos, agua, comedouros, bebedouros e fomites
contaminados (BEER,1999; GATTI, 2010).

A tuberculose pode provocar perdas econdmicas relacionadas
principalmente a baixa produtividade e a condenacgédo de carcagas em matadouros,
uma vez que o animal enfermo pode apresentar de 10 a 25% de queda na
capacidade produtiva, além de atuar como fonte de infeccdo para outros animais e
para o homem. No Brasil, ndo existem dados sobre o impacto da tuberculose na
producéo de leite. Porém, estudo realizado em 1988, na Argentina, demonstrou uma
perda na producao leiteira de vacas tuberculosas na ordem de 18%, levando a um
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decréscimo no numero e na duragdo de lactacdo nesses animais, quando
comparados com vacas sadias (KANTOR e RITACCO, 1994).

Essa enfermidade afeta quase todas as espécies de mamiferos. Em
bovinos, € uma doenga granulomatosa e infecciosa, causada principalmente por M.
bovis e, com menor frequéncia, por M. avium e M. tuberculosis, podendo ser
infectados por outros tipos de Mycobacterium (AIELLO, 2001).

Embora os bovinos, caprinos e suinos sejam mais sensiveis ao M. bovis,
trés espécies animais sao responsaveis pela permanéncia da tuberculose na
natureza através dos séculos: 0 homem, o bovino e as aves em geral (ABRAHAO,
1998; MOTA e NAKAJIMA, 1992; RIET-CORREA e GARCIA, 2001;
VASCONCELLOS, 1979).

Humblet et al. (2009) classificaram em trés niveis os fatores de risco que
influenciam a cadeia epidemiol6gica da tuberculose bovina:

1. Animal: idade, raga, condicdo corporal, status imune, resisténcia ou
susceptibilidade genética, transmissao vertical e auto-contaminacéo;

2. Rebanho: histérico de surto de tuberculose, tamanho do rebanho e manejo,
sistema de criagdo, tratamento de dejetos, suplementacdo alimentar
(importante na rota de transmisséo oral), auséncia de testes de diagndstico,
introducdo de novos animais no rebanho por aquisicbes ou movimentacgao,
taxa de abate, contato com animais domésticos ou silvestres e persisténcia
do agente no ambiente, influenciado principalmente por fatores climaticos;

3. Regiado/pais: antecedentes e prevaléncia da doenca em bovinos de uma
determinada regido, comércio internacional e movimentacao de gado entre
paises vizinhos, migracao internacional de pessoas (principalmente vindas
de paises em que ha consumo de leite ndo pasteurizado) e animais

silvestres.
3.3 Patogenia

Cooper (2009) e Fleury (2010) definiram a patogenia da tuberculose como
o produto da interacdo entre duas variaveis distintas e independentes: a viruléncia
da bactéria e a resposta imune do hospedeiro. Lievore e Castro (2008) defendem a
ideia de que a patogenia da tuberculose depende da infectividade do microrganismo,

da carga infectante e da resisténcia oferecida pelo organismo invadido.
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Cyrillo (2006) e Marcondes (2007) caracterizaram a tuberculose em
ovinos como uma enfermidade insidiosa, progressiva e de carater crbnico, que
apresenta evolugédo longa, podendo levar a ndo percepgédo da infeccdo, o que é
considerado um perigo a saude dos demais animais e dos seres humanos (YURI,
2010). Segundo Pinheiro (2007), o ovino, mesmo afetado pela doenca, pode
apresentar boa condi¢ao corporal devido a mesma apresentar evolucao lenta, que
pode durar de meses a anos.

As principais vias de infeccao no gado séo a respiratéria - que ocorre em
80 a 90% dos casos-, afetando o pulm&o, assim como os linfonodos bronquiais e
mediastinicos, e a digestiva - que ocorre principalmente em animais jovens, quando
alimentados com leite de vacas com tuberculose na glandula mamaria, produzindo
lesdo no sitio de entrada, principalmente nos linfonodos faringeos e mesentéricos -,
sendo menos comum a transmissdao cutanea, transplacentaria e genital. A
enfermidade apresenta natureza crbnica, lentamente progressiva, geralmente
possuindo como porta de entrada as vias aéreas superiores (ABRAHAO, 1998;
FLEURY, 2010).

A multiplicacdo do agente infeccioso cessa por volta de duas a trés
semanas apoOs a sua inalacdo. Ocorre resposta imune celular com reacdo de
hipersensibilidade tardia mediado por linfécitos T e migracdo de novas células de
defesa ao local da infecgcdo. Para conter o crescimento intracelular das
micobactérias, ocorre a formacdo dos granulomas da tuberculose, lesdes
constituidas por uma parte central, as vezes com area de necrose de caseificagao,
envolvida por células epitelidides, células gigantes, linfécitos, macréfagos e uma
camada de fibroblastos na superficie (BRASIL, 2006; LIEVORE e CASTRO, 2008;
RADOSTITS et al., 2002; SMITH, 1993).

A lesao pulmonar primaria (foco primario) formada no local da infecgédo se
caracteriza, inicialmente, por pequenos nédulos acinzentados que, geralmente,
contém pequenas areas centrais amarelas de aspecto caseoso, que provoca um
aumento consideravel dos linfonodos que drenam o segmento afetado, originando o
complexo primario. Diferente dos humanos, os bovinos apresentam rara cura
espontanea para o complexo primario, transformando um animal tuberculina-positivo
em fonte permanente de infeccdo para o rebanho (RIET-CORREA e GARCIA,
2001).
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Abrahdo (1998) alerta que a evolugdo e gravidade da infecgcdo podem
estar associadas a existéncia de fatores, como: doencas intercorrentes, caréncia
mineral, condigbes climaticas extremas ou outros fatores, associados ao estresse,
que reduzem a resisténcia do animal, possibilitando que micobactérias usualmente
restritas ao complexo primario ganhem a circulacdo, atingindo os mais diversos
orgaos.

Riet-Corréa e Garcia (2001) chamam a atencdo para a importancia das
infecgbes por M. avium e M. tuberculosis, uma vez que os animais infectados com
estas cepas reagem positivamente a inoculacdo intradérmica de tuberculina
produzida com M. bovis. As reagbes inespecificas provocadas por outras
micobactérias patogénicas, facultativamente patogénicas ou sapréfitas, que muitas
vezes falham em produzir uma doenga progressiva, sdo também importantes na
inducdo de uma sensibilidade cutanea transitoria, que pode interferir na
interpretacdo da reacdo a tuberculina e causar problemas de diagnéstico (AIELLO,
2001).

3.4 Achados Clinicos

Segundo Aiello (2001), as lesdes causadas por M. bovis nos pulmdes e
linfonodos de ovinos e caprinos “sao semelhantes aos observados em bovinos, e o
organismo pode, por vezes, disseminar para outros 6rgaos”. Para esse autor, ovinos
e caprinos sao bastante resistentes a infecgdo pelo M. Tuberculosis, e o teste da
tuberculina intradérmica é o Unico teste diagnéstico com importancia para a
tuberculose.

A tuberculose bovina é caracterizada pela formacédo de lesdo do tipo
granulomatoso, de aspecto nodular - denominada “tubérculo”- cujo hospedeiro
primario € o bovino, embora diversas espécies mamiferas, incluindo o homem,
apresentem susceptibilidade (ABRAHAO, 1998).

A doenca apresenta um curso lento e a medida que progride ocorre a
perda da condicdo fisica. Somente na doenca avancada os sinais clinicos sao
evidentes, embora animais com lesdes extensas possam apresentar um bom estado
de saude (BEER; 1999; BRASIL, 2006; LIEVORE e CASTRO, 2008; RADOSTITS et
al., 2002).



28

Em bovinos, as lesbes de aspecto caseoso sdao mais observadas nos
linfonodos periféricos (principalmente da cabeca, pescoco, mediastinicos e
mesentéricos, intestinos, pulmdes, bago, pleura e peritbneo). Os sinais clinicos
podem demorar varios meses para se desenvolver. A infeccdo pode se tornar latente
durante anos e se reativar diante de algum stress ou em idade avangada (MELO,
2014; RIET-CORREA e GARCIA, 2001).

Macroscopicamente as lesdes possuem coloracdo esbranquicada,
acinzentada ou amarelada, em forma de nddulos de um a trés centimetros de
didametro, ou mais, que podem ser confluentes, de aspecto purulento ou caseoso e
com presenca de capsula fibrosa, apresentando necrose de caseificacao no centro
da leséo ou calcificacdo nos casos mais avancados. As lesdes sdo encontradas com
maior frequéncia em linfonodos (mediastinicos, inguinais superficiais, retrofaringeos,
bronquiais, parotideos, cervicais e mesentéricos), nos pulmdes e no figado (GATTI,
2010; LIEVORE e CASTRO, 2008; RADOSTITS at al., 2002).

Devido a sua natureza crbénica, que causa lesbées em multiplos linfonodos
e oOrgaos, a tuberculose provoca sintomas inespecificos. Os sinais clinicos nos
ovinos incluem: perda progressiva de peso, debilidade, anorexia, dificuldade
respiratéria, apetite seletivo e temperatura oscilante. Nos casos mais severos, ha
evolucdo para quadros de hipertermia, apatia, broncopneumonia, dispneia e
caquexia. Pode apresentar um aumento dos génglios linfaticos de forma localizada
ou generalizada, tornando a enfermidade, de modo geral, de dificil diagnostico
através exclusivamente do exame fisico (MELO, 2014; RADOSTITS et al., 2002;
SMITH, 1993; ZAMPROGNA, 2014).

Cyrillo (2006) afirma que os sintomas da tuberculose sdo progressivos e
variam conforme o local de infecgédo, porém pode associar-se a quadros de toxemia
e debilidade, seguidos por morte.

A tuberculose dos linfonodos da pele e do tecido conjuntivo subcutaneo
aparecem com elevacdes, geralmente indolores, com aspecto tumoral, mas sem
aderéncia a pele. Pode estar afetado um ou varios linfonodos unilateralmente, ou
mais comum, bilateralmente, assumindo grande importancia diagnéstica. As lesbes
acometem principalmente os linfonodos da cabeca e cervicais superficiais, que
também podem se apresentar indolores e endurecidos (CORREA e CORREA, 1992;
LIEVORE e CASTRO, 2008; RIET-CORREA e GARCIA, 2001).
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Marcondes (2007) sugere que seja feito o diagnéstico diferencial com
varias enfermidades, entre elas: micobacterioses, pneumonia supurativa crénica,
verminose pulmonar, broncopneumonias, pasteureloses, linfadenite caseosa

(Corynebacterium pseudotuberculosis), entre outas.
3.5 Patologia
3.5.1 Alteragc6es Macroscopicas

A lesdo macroscopica caracteristica da tuberculose causada por M. bovis
€ o tubérculo. Um nodulo de consisténcia firme apresentando coloragdo que varia do
branco ao cinza ou amarelo (RIET-CORREA e GARCIA, 2001).

Nas seccOes de corte, o centro da lesdao se apresenta necrosado e
caseoso, com coloracdo amarelada, geralmente seco e sélido, rodeado por uma
capsula esbranquigcada. Em muitos animais é comum ocorrer calcificacdo nas lesdes
do granuloma, promovendo uma sensagdo arenosa e rangente ao corte, pela
presencga de material calcario no seu interior (CARLTON, 1998).

Geralmente o tubérculo se abre para um vaso sanglineo, que recebe
sangue e grandes quantidades de bacilos que se alojam nos capilares do
parénquima dos érgaos originando grande numero de tubérculos secundarios, com
dois ou trés milimetros de didametro, todos da mesma idade. Essas lesdes
caracterizam a tuberculose miliar (JONES, 2000; SMITH, 1993).

Além dos tubérculos, nos pulmdes pode estar presente uma pneumonia
localizada ou difusa (LIEVORE e CASTRO, 2008).

No figado sédo encontrados tubérculos com centros caseosos e/ou
calcificados, podendo ser nédulos miliares ou, mais frequentemente, nddulos
grandes que podem chegar a oito ou dez centimetros de diametro (CORREA e
CORREA, 1992).

3.5.2 Alteragdes Microscopicas
As lesoes histologicas causadas pelo M. bovis caracterizam-se por areas

de necrose caseosa central, com areas de calcificagdo nesse mesmo local. A area

central geralmente esta rodeada por um halo onde predominam as denominadas
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células epitelidides e encontram-se também as células gigantes de Langhans, que
sdao a fusdao de varios macréfagos. Mais na periferia da lesdo observam-se
mondcitos, linfécitos e a proliferagdo de tecido fibroso, que encapsula a lesao (RIET-
CORREA e GARCIA, 2001).

Os bacilos presentes em numero variavel no tubérculo podem ser
demonstrados com corantes acido-resistentes no citoplasma de células gigantes de
Langhans, células epitelibides e nas areas de necrose caseosa (JONES, 2000).

Granulomas tuberculoides podem apresentar mineralizacdo dependendo
da espécie animal envolvida. A mineralizagdo € comum em bovinos, menos

frequente em suinos, e incomum em ovinos (McGAVIN e ZACHARY, 2013).

3.6 Diagnéstico

Para realizagdo do diagndstico da tuberculose, pode-se recorrer aos
métodos clinicos, alérgicos, bacterioldgicos, sorolégicos e/ou anatomopatoldgicos
(ROSENBERGER et al, 1989). O diagnoéstico clinico da tuberculose é dificil. Os
sinais clinicos, que ocorrem em casos avancados da enfermidade, como sinais
respiratérios, emagrecimento € 0 aumento de tamanho de alguns linfonodos, podem
ser confundidos com sinais de outras doencas (LIEVORE e CASTRO, 2008).

Em animais vivos, uma forma eficiente de diagnosticar a tuberculose é
através da tuberculinizagcdo, que desenvolve nos animais infectados uma reacao
alérgica as proteinas contidas na tuberculina, desencadeando reagbes
caracteristicas de hipersensibilidade do tipo tardio (tipo V), evidenciada por edema
no local da inoculacdo (RIET-CORREA e GARCIA, 2001).

O tipo de tuberculina mais freqientemente utilizado é o PPD produzidos
com M. bovis — contendo 0,1mg/mL (32.500 Ul por dose); e com M. avium -
contendo 0,05mg/mL (25.000 Ul por dose). Ambas devem ser aplicadas na dose de
0,1mL (BRASIL, 2006; RADOSTITS et al., 2002).

Histologicamente, no local da aplicacdo da tuberculina, a reagdo é
caracterizada por um infiltrado de células mononucleares (NEILL et al., 1994). Para
a realizagdo do teste, os locais utilizados variam em sensibilidade, incluindo a regiao
do pescoco ou a prega ano-caudal, além das variacoes adotadas em cada pais
(AIELLO, 2001).
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A prova da tuberculina deve ser realizada somente por meédico veterinario,
com equipamento adequado, utilizando tuberculina refrigerada, nunca congelada e
somente em animais com idade igual ou superior a seis semanas. A tuberculina
deve ser injetada sempre por via intradérmica, formando uma papula, devendo ser
repetida quando for injetada por via subcutanea (BRASIL, 2006).

Deve ser obedecido o intervalo de minimo de 60 dias entre testes para
gue nao ocorram resultados falsos negativos (RIET-CORREA e GARCIA, 2001) ja
que, apods a tuberculinizagcdo, os animais testados apresentam dessensibilizagéo,
uma diminuicdo na capacidade de responder a novos testes (MONAGHAN et al.,
1994).

Da mesma forma, a tuberculinizacdo ndo deve ser realizada em fémeas
no intervalo de 15 dias antes e apo6s o parto, pois, nesse periodo, ocorre uma
relativa hipossensibilidade (SMITH, 1993) provavelmente decorrente de uma
reduzida atividade imunoldgica geral associada ao parto (RADOSTITS et al., 2002).

O diagnéstico pode ser realizado a partir da demonstragdo de
microrganismos BAAR no interior de tubérculos obtidos de tecidos colhidos através
de cirurgias ou por ocasido da necropsia. O isolamento bacteriolégico do
microrganismo pode demorar até mais de 12 semanas e é necessario para que seja
estabelecida sua tipificacdo (JONES, 2000). A identificacdo da cepa isolada por
métodos bioquimicos também & demorada (CORNER, 1994). O meio de cultura
mais recomendado para o primo-isolamento de M. bovis é o Stonebrink, contendo
piruvato de sddio e ndo glicerina. O crescimento da micobactéria se da apos trés a
cinco semanas de incubacdo (HAAGSMA, 1995).

Para a determinagdo da eliminacdo do microrganismo, e para 0
diagnéstico positivo dos animais reativos, podem ser empregados cultivos de
exsudato nasal, escarro traqueal, e das lesées (SMITH, 1993).

O exame histopatolégico, por apresentar uma conclusédo rapida, pode
aumentar a confianga do diagnostico presuntivo e ser aplicado principalmente em
regides de alta prevaléncia da doenca, mas deve ser confirmado em definitivo pelo
cultivo da amostra (ROXO, 1997). Em locais onde a prevaléncia da tuberculose é
baixa, a cultura do microrganismo é necessaria nos estagios finais de uma
campanha de erradicacdo, ou quando o animal ndo apresenta lesées macroscopicas

visiveis, mas é reativo a tuberculina (CORNER, 1994).
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3.7 Controle e prevencao

A intensificagdo da produgédo de ovinos aumentou a preocupagao com
relacdo a determinados problemas sanitarios. Nesse contexto, a tuberculose ovina
caracteriza-se como doencga altamente preocupante com relacao aos aspectos de
saude publica e saude animal (ZAMPROGNA, 2014).

O M. bovis, agente etiolégico da tuberculose em rebanhos, é responsavel
por perdas econdmicas consideraveis em varias partes do mundo, vinculadas
principalmente a restricio ao comércio de produtos agropecuarios e ao custo
dispensado a implementacdo de programas de erradicacdo da doenca (MELO,
2014).

De acordo com Lievore e Castro (2008), o prognostico para a tuberculose
varia de reservado a ruim. Isso pode ser intensificado devido a fatores como
diagnéstico tardio, tratamento animal proibido por lei, enfermidade problematica e
perigosa, tanto para a satde animal como a satde publica (CORREA & CORREA,
1992).

No Brasil, o controle da tuberculose é realizado pelos Servicos de Defesa
Sanitaria Animal e foi regulamentado pelo Decreto n.? 24.548, de 03 de julho de
1934, prevendo o sacrificio de animais com diagndstico positivo de tuberculose,
entre outras doencas, além da adocdo de medidas profilaticas necessérias a cada
enfermidade (BRASIL, 2009).

O Servigo de Defesa Sanitaria Animal brasileiro adota recomendacdes de
acOes e principios direcionados pela Organizacdo Mundial de Sanidade Animal -
OIE, e esta estruturado através do Ministério da Agricultura, Pecuéaria e
Abastecimento, que, em parceria com entidades vinculadas (6rgdos estaduais
responsaveis pela execucao da defesa sanitaria animal - grifo nosso), visa garantir a
sanidade dos rebanhos e a saude dos consumidores, elaborando normas e
fiscalizando o seu cumprimento (BRASIL, 2013).

No Maranhao, para atender aos servicos de defesa sanitaria animal e
salvaguardar o patriménio animal do estado, foi criada a Agéncia Estadual de
Defesa Agropecuaria do Maranhao (AGED) através da Lei n.? 7.734, de 19 de abril
de 2002 (MARANHAO, 2002). As agdes de controle da tuberculose no estado ainda
estdo limitadas aos rebanhos bovino e bubalino, contempladas pelo Programa
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Nacional de Controle e Erradicacdo da Brucelose e Tuberculose Animal (PNCEBT),
nao havendo registro e controle da enfermidade em pequenos ruminantes.

O PNCEBT foi instituido pela Instru¢ao Normativa Ministerial n.? 02/2001,
de 10 de janeiro de 2001, e posteriormente regulamentado pela Instru¢do Normativa
SDA n.? 06/2004, de 08 de janeiro de 2004, com objetivos de padronizar e garantir a
qualidade dos instrumentos e das acgdes profilaticas, de diagnostico, de saneamento
de rebanhos e de vigilancia sanitaria ativa, além da definicado do papel dos érgaos
publicos de defesa e inspecdo sanitaria animal no combate as enfermidades e sua
integracdo com 0s pecuaristas, com instituicobes de ensino ou pesquisa, com
médicos veterinarios que atuam no setor privado e com laboratérios nao
pertencentes a rede do MAPA (BRASIL, 2009).

O PNCEBT recomenda o controle e prevencao da tuberculose baseados
na realizacao periédica da prova de tubeculina e abate dos animais que reagirem
positivamente (BRASIL, 2006; SILVA, 2013).

Quanto a prevengcdo dessa enfermidade em ovinos, Cyrillo (2006) e
outros pesquisadores recomendam que sejam direcionadas acdes especificas,
submetendo os animais as medidas semelhantes aquelas adotadas com bovino,
quando suspeitos de tuberculose. A autora acrescenta outros cuidados a serem
realizados nas propriedades criatérias de ovinos, como: métodos de desinfeccao, do
controle de transito, de quarentena para animais recém adquiridos, além do controle
de reservatérios e notificacdo de novos casos de ovinos infectados pelo agente da

tuberculose.
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4 METODOLOGIA
4.1 Descricao e caracterizacao da area de estudo

A Organizacdo das Nacoes Unidas para a Agricultura e Alimentagéao -
FAQO, em levantamento estatistico, ranqueou o Brasil na 282 colocacdo em relacao a
producdo mundial de carne ovina, com um total de 111.000 toneladas de carne
produzida no ano de 2010 (FOOD..., 2013). Nesse mesmo ano, o Brasil respondeu
por 2% da produgcédo mundial deste tipo de carne (BRAYER, 2013).

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), no ano
de 2012, o efetivo do rebanho ovino no Brasil foi 16.789 milhdes de cabecas,
apresentando uma reducao de 5% em relacédo ao ano de 2011.

O estado do Maranh&o apresenta o segundo maior rebanho bovino do
Nordeste, ficando atrds somente da Bahia em termos de populagéo animal (BRASIL,
2014). O rebanho declarado na Il etapa de vacinacao contra a febre aftosa —
novembro de 2013 - informa um total de 7.364.612 bovideos e um quantitativo de
77.501 propriedades. O rebanho ovino no estado € de 140.297 animais, distribuidos
em 8.274 propriedades. Os dados da campanha revelam que o estado possui um
rebanho leiteiro da ordem de 763.343 animais, distribuidos em 4.262 propriedades,
que possuem uma producdo de 362.221 litros de leite/dia (MARANHAOQ, 2014).

Por apresentar um territério de 331.935,507 km?, divididos em 217
municipios, o Governo do Estado do Maranhao, para melhor administrar e gerenciar,
subdividiu o0 estado em 32 Regides (MARANHAO, 2007).

A AGED adota subdivisao prépria através da Portaria n.® 010, de 13 de
fevereiro de 2009, que implantou a reestruturacdo operacional da AGED/MA,
adequando as 32 regides de planejamento do estado do Maranhdo a sua
necessidade administrativa, para controle administrativo e sanitario de rebanhos
(MARANHAO, 2009).

A agéncia apresenta capilaridade formada por 01 Unidade Central, 18
Unidades Regionais (UR), 81 Unidades Veterinarias Locais (UVL), 115 Escritérios de
Atendimento a Comunidade (EAC), 15 municipios atendidos por UVL, 06 municipios
atendidos por EAC. Na figura 1 esta ilustrada a divisao administrativa da AGED/MA
em suas 18 UR (MARANHAO, 2014).
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Figura 1: Divisdo administrativa da AGED/MA em Unidades Regionais

Legenda

EEEECEN EEEEOEEECIL

Fonte: AGED/MA

UR Agailandia

UR Bacabal

UR Balsas

UR Barra do Corda
UR Caxias

UR Chapadinha

UR Codd

UR Imperatriz

UR Itapecuru

UR Pedreiras

UR Pinheiro

UR Presidente Dutra
UR Rosdrio

UR Santa Inés

UR S3c Jodo dos Patos
UR S3c Luis

UR Viana

UR Z€ Doca

Conforme relatério da Il etapa de vacinacao contra febre aftosa —

novembro 2013, o rebanho bovino leiteiro do estado apresenta como seu principal

representante a UR de Acailandia, que possui 0 maior quantitativo desses animais
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com 372.193 bovinos (48,76%) e uma significativa producéao leiteira diaria de
190.539 litros (52,60%) (MARANHAO, 2014).

4.2 Delineamento amostral

Para avaliacao dos casos de infeccao de tuberculose em ovinos, foram
considerados os animais criados consorciados em pastagens com bovinos leiteiros -
mais propensos a contrair a tuberculose devido ao manejo adotado na pratica da
producao.

Na formulacdo das estratégias de acdo e formacao de amostras, foram
realizados levantamentos de informagdes referentes a populagéo bovina leiteira e o
total de propriedades que criam ovinos, observando-se uma maior concentragéo de
bovinos leiteiros nos municipios que compdem a UR de Acailandia.

A partir desses dados, foram selecionados, entre 0s municipios dessa
UR, aqueles com maior representatividade de criagdo de bovinos leiteiros e que
possuiam ovinos em numero significativo de cabecgas (acima de quarenta animais)
em manejo integrado de pastagens, conforme relacionado na Tabela 1.

Tabela 1- Municipios da Unidade Regional de Acgailandia com maior nimero de efetivo bovino e ovino
por propriedade — Maranhao, 2014.

QUANTIDADE CADASTRADA

BOVINOS OVINOS
MUNICIPIO Prod.
N2. de Quant. Ne. de Quant.
Leite/dia

Prop. cabecas © Prop. cabecas

Acailandia 653 168.286 67.887 151 5.330

Séao Francisco do Brejao 332 72.677 46.579 79 2.078

TOTAL 985 240.963 114.466 230 7.408

Fonte: MARANHAO (AGED) - Relatério de Campanha de Vacinagao contra Febre Aftosa — Il Etapa,
jan. 2014.

A amostragem foi realizada em duas etapas. Primeiro, foi feita a selecao
aleatoria de propriedades cadastradas junto a AGED/MA em cada municipio, que
apresentavam as caracteristicas desejadas (rebanho leiteiro com criacao
consorciada de ovinos em numero superior a quarenta animais), para representar as

unidades primarias de amostragem. Para cada municipio, as propriedades
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existentes foram numeradas e os dados armazenados em planilhas do programa
Microsoft Office Excel 2007®.

Dentro das unidades primarias selecionadas, para formar as unidades
secundarias, com a finalidade de determinar o estado sanitario do rebanho, foi
considerada como amostra a totalidade dos ovinos da propriedade, de ambos os
sexos, com idade acima de 06 (seis) meses, sendo excluidas as fémeas que se
encontravam no periodo compreendido entre os 15 dias anteriores e 15 dias apds o
parto, conforme orientagdo preconizada no Manual do PNCEBT (BRASIL, 2006),
pela possibilidade de se apresentarem menos reativas neste periodo, além das
fémeas em fase de amamentacéao e seus cordeiros em aleitamento.

O calculo do numero de amostras foi determinado pelo grau de confianga
de 95%, nivel de precisao desejado de 10% e pelo valor da prevaléncia esperada de
50% (Sousa et al., 2009), utilizando-se a férmula para amostras simples aleatérias,
segundo Thrusfield (1995), obtendo-se o numero de amostras esperado de 94
animais para o municipio de Acailandia e 92 animais para 0 municipio de Séo
Francisco do Brejao.

O planejamento amostral para as unidades secundarias visou estimar o
namero minimo de quarenta animais em cada propriedade, de forma a permitir que o
minimo de um ovino positivo fosse suficiente para classificar a propriedade como
foco para tuberculose.

Nenhum ovino foi excluido por motivo de doengas no momento do estudo.
4.3 Animais

O estudo sobre a prevaléncia de tuberculose em ovinos foi realizado
durante os meses de marco, abril e junho de 2014.

O trabalho foi registrado na Comissao de Etica e Experimentagdo Animal
(CEEA) do Curso de Medicina Veterinaria da Universidade Estadual do Maranh&o,
sob o numero 016/2013.

Foram selecionados, para compor a amostra, ovinos de ambos 0S Sexos,
com idade acima de 06 (seis) meses, sendo excluidas as fémeas em periodo pré

e/ou pds-parto, em fase de amamentacao e seus cordeiros em aleitamento.
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Os ovinos foram identificados individualmente através da aplicacdo de
colares com plaquetas plasticas numeradas em ordem crescente, que obedeceu a
ordem de realizagdo do exame.

Os animais foram avaliados por meio de exame clinico e seus dados
foram anotados na planilha de Resenha zootécnica (Anexo A), de acordo com a
propriedade de origem. Essa resenha contemplou, também, informacdes sobre
sexo, faixa etéria, raga, criatorio, proprietario estudado e municipio de localizagdo da
propriedade, total de animais existentes na propriedade, o regime de criagdo
adotado para os bovinos, o quantitativo de bovinos total e o nimero de fémeas em
lactagdo durante o periodo de realizacdo do experimento, o total de ovinos da
propriedade e seu quantitativo de unidades amostrais, além de outras informagdes
relacionadas a PPD bovina e aviaria (laboratério, partida, fabricagao, validade, doses
adquiridas e doses utilizadas, doses perdidas e quantidade em estoque ap6s cada
experimento).

Para a caracterizagcdo das criagcdes que participaram do estudo, foi
aplicado questionario (Apéndice A) de mudltiplas escolhas, considerando a
infraestrutura da propriedade, o manejo (alimentar, reprodutivo e sanitario) dos
animais, espécies animais criadas na propriedade, produtos e subprodutos
comercializados, assisténcia técnica e conhecimento com relacdo a tuberculose

animal.

4.4 Tamanho da amostra

Realizou-se a pesquisa em 343 ovinos.

Ap6s a execucado dos pontos de corte para o estudo (propriedade de
bovino leiteiro; criacdo de ovinos com no minimo 40 animais; exclusao daqueles
impedidos de participar do estudo — fémeas em pré e/ou pos parto, fémeas em
amamentacao; cordeiros em aleitamento), foram avaliados um total de 192 animais
oriundos de quatro propriedades do municipio de Acailandia; e 151 animais de seis
propriedades do municipio de Sao Francisco do Brejao, objetivando-se o maior
namero de amostras viaveis dentro de cada propriedade.

Na Tabela 2, encontra-se distribuida a quantidade de unidades amostrais

utilizadas no estudo. Na mesma tabela, encontra-se o nimero total de animais da
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espécie ovina no rebanho das propriedades pesquisadas, individualizadas por

municipios.

Tabela 2- Nimero de unidades amostrais por propriedade e municipio — Maranh&o, 2014.

N.2 de
N.2 de animais no
Municipio  Propriedade unidades Total
rebanho .
amostrais

1 75 48
2 120 82

Acailandia 192
3 43 29
4 41 33
1 40 29

3 2 75 38
Sao

3 27 17

Francisco 151
4 65 20

do Brejao
5 94 41
6 51 06

TOTAL 10 631 343 343

Fonte: Autor.

4.5 Exame clinico e tuberculinizacao

No exame clinico das unidades amostrais, foram observados os padrdes
de coloragdo da mucosa, presenca de linfonodos aumentados a palpagéo
(sintomatologia clinica confundivel com linfadenite caseosa), frequéncia cardiaca,
frequéncia respiratéria, movimentos ruminais e temperatura retal.

Em seguida, foi realizada a tricotomia do local de inoculagdo das
tuberculinas na regido cervical (tabua do pescoco) direita dos animais, a uma
distancia entre os locais de aplicacdo de aproximadamente 7 cm. Mediu-se a
espessura da pele pré-inoculacao, com utilizagéo do cutimetro analégico (Walmur®).

Foram injetados cranialmente o PPD Aviario (tuberculina aviaria, Tecpar —
0,5 mg/mL — 25.000 Ul) e, caudalmente, o PPD Bovino (tuberculina bovina, Tecpar —
1 mg/mL — 32.500 Ul), intradermicamente, em doses individuais de 0,1 mL de
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tuberculinas cada, com utilizagdo de seringas para tuberculinizacdo (Walmur®)
(modelo TBC, calibradas, com capacidade para 2 mL, com dosagem de 0,1 mL).

Como método de identificacdo das unidades amostrais no rebanho, foram
aplicados colares em cor amarela. Para a individualizagdo da amostra, foram
afixadas plaquetas de identificacdo numeradas em ordem crescente, em cor azul -
para aqueles animais sem indicativo de enfermidades e, em cor vermelha, com
adocédo de legendas contendo duas letras seguidas de trés numeros em ordem
crescente, conforme a quantidade de animais com lesdes (ex. VM 001; VM 002; VM
003) - para os animais com les6es ou quadro clinico sugestivo de lindafenite
caseosa. Foi adotada numeracao progressiva para 0os municipios estudados (0 a
194 para os animais originarios do municipio de Acailandia, e de 200 a 350 para os
animais originarios do municipio de Sao Francisco do Brejao).

Ap6s os procedimentos de inoculacdo, aplicou-se questionario sobre o
manejo dos animais com proprietarios, gerentes da fazenda e/ou tratadores, para
levantamento dos possiveis fatores de risco de introdugdo e/ou manutencédo da
tuberculose na propriedade ou, ainda, de possiveis indicativos que justifiquem a
presenga ou auséncia da enfermidade na propriedade.

Decorridas 72 horas da aplicacdo das tuberculinas, foi realizada nova
medida de espessura da pele com a utilizacdo do cutimetro. Os resultados de
diagnéstico de tuberculose obtidos por meio do TCC foram avaliados conforme
padrao estabelecido por Cyrillo et al. (2007), usando-se como referéncia os valores
contidos na tabela 3:

Tabela 3- Valores de referéncia do Teste Cervical Comparativo para ovinos

Teste Cervical

. Diferenca Resultado em relacéo a
Comparativo

. AB - AA (mm) tuberculose
(reacao)
AB < AA <0 Negativo
AB 2 AA 0,00 a 0,99 Negativo
AB > AA 1,00 a 1,99 Inconclusivo
AB > AA =>2,00 Positivo

AA: diferenca das medidas de espessura de pele frente a reagdo ao PPD Aviario

AB: diferenca das medidas de espessura de pele frente a reagédo ao PPD Bovino

Fonte: Cyrillo (2006)
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Foi utilizada a interpretacao do teste cervical simples adotada para a
espécie bovina segundo BRASIL (2006) para caracterizar a reacéo local a aplicagao
de tuberculinas, adotando-se os valores adotados para a espécie ovina,
preconizados por Cyrillo (2006), conforme Tabela 4.

Tabela 4- Interpretacdo da reacdo cutanea no local de aplicacio do Teste Cervical em ovinos

CARACTERISICA DA REACAO
AB (mm) . o Outras .
Sensibilidade Consisténcia . Interpretacao
alteracoes
<0 ) ) ) Negativo
0,00 2 0,99 Pouca dor Endurecida Delimitada Negativo
. , Exsudato,
1,00 a 1,99 Muita dor Macia necrose Inconclusivo
>2,00 ) ) ) Positivo

Fonte: Adaptado de BRASIL (2006)

4.6 Colheita de amostras para analise laboratorial

Durante a realizagdo do experimento, foi esclarecido aos proprietarios
que, na hipbtese de algum animal reagir positivamente a prova tuberculinica, por ser
considerado foco da enfermidade, o procedimento recomendado seria a notificacao
ao servico estadual de defesa agropecuaria, o sacrificio daquele animal positivo,
para colheita de material (amostras de tecido linfatico, pulmonar, hepatico ou outro
tecido acometido; amostras de secrecdes das lesdes e nasais, com o objetivo de
realizacdo de cultura para isolamento do agente) e envio ao laboratorio para
diagnéstico confirmatério, além da avaliacdo do rebanho bovino para verificacdo de
possiveis animais positivos e inicio dos procedimentos para saneamento da
propriedade.

Houve coleta para andlise em laboratério de amostras de fragmentos de
tecido com lesbes sugestivas de tuberculose. As amostras coletadas para realizacéao
de exame histopatoldgico foram acondicionadas em frascos plasticos de boca larga,
contendo solucdo de formaldeido a 10% na proporcdo de uma parte de amostra
para 10 partes de solucao. Também foram colhidas amostras de secrecdes nasais e
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das lesbes com a utilizacdo de Swabes estéreis com meio conservante para

isolamento bacteriano.
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5 RESULTADOS

As propriedades amostradas representam um protétipo das propriedades
existentes na regido para a criagéo de ovinos.

Os resultados sobre o manejo da propriedade e dos animais, obtidos
através da aplicagdo de questionario com proprietarios, gerentes da fazenda e/ou
tratadores, revelou que, em 100% das propriedades amostradas, a pastagem €
utilizada por diferentes espécies - geralmente bovinos e ovinos -, existindo relato de
somente uma propriedade que inclui caprinos em pastejo contiguo com os ovinos.

Basicamente, a alimentacdo dos animais da propriedade é realizada a
pasto, havendo suplementacdo dos bovinos leiteiros com alimentos balanceados e
volumosos somente na estacdo da seca. Aos borregos € fornecido leite de vaca
como complemento alimentar em 100% das propriedades visitadas.

Os animais passam o dia solto no pasto, sendo recolhidos no final da
tarde para o abrigo, que, em 90% dos casos, se apresenta como uma instalacao de
aprisco coletivo, apresentando, em oito instalagées, piso suspenso ripado, todos em
bom estado de conservacdo. Apenas em uma propriedade visitada nao havia
instalagdes apropriadas para abrigar 0s ovinos, 0sS quais passavam a noite ao
relento no curral, junto aos bovinos.

A exploracédo pecuaria dos ovinos nas propriedades teve como objetivo
declarado a producdo de carne (100%), realizada em um sistema de criacdo
extensivo (80%) e semi-extensivo (20%), com utilizacdo de animais mesticos de
Santa Inés, com presenca de poucos machos da raca Dorper (2/96) e fémeas puras
da raca Santa Inés (03/247). Ja a exploracdo pecudria dos bovinos foi declarada
com aptiddo para a producdo de leite (50%) e produgdo mista (50%), sendo
utilizados animais mesticos para a producao.

A obtencéao do leite do gado bovino, realizada em todas as propriedades
visitadas com o objetivo da exploracdo para comercializacdo, é feita através da
ordenha manual. O leite € obtido apenas uma vez ao dia, coletado no amanhecer e
entregue ao laticinio em latdes (80%) sem sofrer nenhum processo térmico.
Somente duas (20%) propriedades declararam possuir tanque de resfriamento para
acondicionar o leite até a entrega ao laticinio. Todos os proprietarios declararam que
o leite consumido na fazenda é fervido antes de sua utilizagdo. O niumero médio de

vacas em lactacao foi de 96,1 (com variacdo do numero de animais de 26 a 280),
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enquanto o numero médio de litros de leite produzidos/dia de todas as vacas em
lactacao foi de 466 litros (variacdo de 140 a 1.150 litros por dia).

Sobre 0 manejo reprodutivo realizado nas propriedades, foi declarado por
100% dos entrevistados que a cobertura das fémeas é realizada por monta natural a
pasto, sem nenhum tipo de controle, observacao de cio, numero de coberturas. Nao
ha utilizacao de rufides. A idade média para primeira cria é de até 18 meses, sendo
informado um intervalo médio entre partos de até 14 meses. Ha observacao por
parte do entrevistado de problemas reprodutivos, como partos distécicos (30%),
abortos (80%), natimortos (70%). Houve relato de fémeas primiparas (40%) e
fémeas com histérico de mais de duas crias (40%) abortando, esporadicamente,
fetos em fases média (30%) e final (40%) de gestacdo, ocorrendo também
observacgao de retencao de placenta (30%).

As idades de descarte das ovelhas foram informadas como por volta de
dois anos (10%); até trés anos (10%); até quatro anos (20%) e acima de cinco anos
(40%). Dois (20%) entrevistados ndao souberam precisar a idade de descarte. Ja os
ovinos machos sédo descartados com idade aproximada de um ano (50%); dois anos
(10%) e trés anos (30%). Um (10%) entrevistado ndo soube precisar a idade de
descarte dos machos da propriedade. Os bovinos das propriedades, quando
necessitam ser descartados, sdao abatidos na propriedade (40%), em frigorificos com
inspecao sanitaria (60%) ou matadouro com inspec¢ao sanitaria (90%).

Em 70% dos casos, a compra de animais, quando realizada, é feita nas
propriedades do municipio de localizagdo do entrevistado, mas ha pouca adocao de
medidas de seguranca como solicitar atestados sanitarios dos animais (30%) ou
realizacdo de quarentena (30%) ao chegar a propriedade de destino.

Os ovinos das propriedades sado comercializados para abate, nao
havendo registro de comercializagdo com finalidade reprodutiva entre as
propriedades entrevistadas. Houve relato de troca de reprodutores entre fazendas
vizinhas ou entre familiares. Os machos reprodutores sédo escolhidos entre os
animais do plantel da propriedade, com excecao dos reprodutores Dorper, que foram
adquiridos em exposicoes agropecuarias.

Nos quesitos referentes ao manejo sanitario realizado nas fazendas, foi
informado que, em 100% das propriedades, € realizado manejo sanitario. Em 80%
delas, ha a préatica de vacinac6es (raiva, brucelose, febre aftosa) nos animais da

propriedade, de acordo com a espécie envolvida. De acordo com os entrevistados,
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em 90% dos casos, ja foi observado pelo menos um dos sinais de doenca em ovinos
(febre, abscessos, secre¢cdes nasais, falta de apetite).

Com relacao a assisténcia técnica, 40 % dos entrevistados afirmaram que
a propriedade possui assisténcia técnica de forma regular, 90% somente chama o
veterinario para realizar vacinacao de bovinos (brucelose), 20% chamam assisténcia
quando existe algum animal doente e somente 10% aciona a assisténcia técnica
para programas de reproducgao.

O monitoramento da produgéo na propriedade é escasso, somente sendo
informado controle em cadernos (30%) e fichas de controle da producéao (10%).

Durante a realizacdo do estudo, foram realizados exames clinicos nos
ovinos, que nao apresentaram alteragdes clinicas notaveis no estado geral, com as
fungdes vitais (frequéncia respiratéria, batimentos cardiacos, movimentos ruminais e
temperatura) dentro dos limites fisiolégicos para a espécie ovina (PUGH, 2005;
AIELLO, 2001).

Na tabela 5 estdo dispostos os valores representativos da amostra por
sexo, raga e municipio de origem em relacdo ao seu tamanho total. Do total da
amostra, 247 (72,01%) foram representados por fémeas, sendo 244 (98,79%) sem
raca definida — SRD - e 03 (1,21%) da raca Santa Inés.

Tabela 5- Composicdo da amostra e porcentagem por sexo em relagcdo ao tamanho geral, segundo o
municipio de origem e raga — Maranh&o — 2014.

TOTAL DE ANIMAIS

SEXO
M F

Mun. .

Reprodutores Inteiros Castrados

SRD (%) DOR (%) SRD (%) SRD (%) SRD (%) S.l. (%)

10 01 23 21 134 03
Acailandia

(10,42%) (1,04%) (23,96%) (21,88%) (54,25%) (1,21%)
Séo

10 01 11 19 110
Francisco do -
. (10,42%) (1,04%) (11,46%) (19,79%) (44,53%)
Brejao

TOTAL 96 (100%) 247 (100%)

Mun.: Municipio

SRD: Sem raga Definida
DOR: Dorper

S. |.: Santa Inés

Fonte: Autor.



46

Dos 96 (27,99%) machos, 40 (41,67%) SRD estavam castrados. Os 56
(58,33%) machos restantes eram “inteiros”. Foi observada, nesse grupo, a presenga
de dois animais (37,04%) da raca Dorper atuando como reprodutores em rebanho
mestico de Santa Inés. Dos 54 (96,43%) machos restantes, 20 (37,04%) mesticos
atuavam como reprodutores e outros 34 (62,96%) animais inteiros ainda nao
possuiam definicao da finalidade reprodutiva. Alguns representantes desse grupo
seriam castrados assim que atingissem a puberdade.

Todos os animais testados apresentaram reacao negativa a inoculagéo de
tuberculina no TCC. Os valores médios e desvio padrdao da espessura da pele dos
ovinos, por municipio, estdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6- Valores médios e desvios padrdao da espessura da pele de ovinos, segundo o municipio, o
momento da leitura e o tipo de tuberculina — Maranhdo — 2014

N2 0 hora (a.i.) 72 6 horas (p.i.)

Mun. Anim AA AB AB-AA
PPDA PPDB PPDA PPDB

310 308 531 447 222 138 083
Acailandia 192

(+0,05) (+0,05) (+0.09) (+0,6) (+0,07) (+0,04) (+0,07)
Sao 344 338 518 431 174 094  -0.80

(¥0,05) (#0,05) (0,09) (+0,06) (+0,07) (+0,05) (0,07)

Francisco 151
do Brejao

N? de Anim.: Nimero de animais amostrados por municipio estudado.

a.i.: medida da espessura da pele em mm, antes da inoculagdo de PPD A ou PPD B

p.i.. medida da espessura da pele em mm, ap6s a inoculagdo de PPD A ou PPD B

PPD A: Tuberculina Aviaria

PPD B: Tuberculina Bovina

AA: Diferenca final de espessura da pele em mm (entre 72 +6horas e 0 hora), no local da aplicagdo
do PPD Aviario.

AB: Diferenca final de espessura da pele em mm (entre 72 +6horas e 0 hora), no local da aplicagdo
do PPD Bovino.

AB - AA: Diferengca (mm) entre as variacdes de espessura da pele no local da aplicacdo do PPD
Aviario e PPD Bovino.

Fonte: Autor

Apesar da diferenca entre AB e AA apresentar resultados negativos em
todas as mostras testadas, durante a leitura, foram observados alguns casos de
reacdo local na éarea de aplicagdo da tuberculina, que nao representaram
significAncia para o resultado final do teste. Para avaliar a reacdo em conjunto aos
valores obtidos da diferenca entre AB e AA, para a espécie ovina, preconizado por
Cyrillo et al. (2007), foi utilizada a interpretacdo do teste cervical simples adotada
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para a espécie bovina segundo BRASIL (2006) como forma de caracterizar a reacao
local a aplicacao de tuberculinas.

Os valores médios referentes ao tipo de reacdo cuténea observada apos
inoculacdo de tuberculina, de acordo com as propriedades testadas e segundo o
sexo dos animais, estdo relacionados na Tabela 7. Verificou-se que, embora
houvesse a reacao local, o resultado da diferenca entre AB e AA néo foi significativo
para considerar as amostras positivas para tuberculose.

Tabela 7- Tipo de reagao cutanea apos inoculagao de tuberculina, segundo a propriedade, sexo dos
animais e local de aplicacédo

Local da Tipo de Quantidade

Prop. . . AA* AB* AB - AA*
Reacao Reacao M F
3,26 1,67 _1 159
PPD A C 3
(0,2) (0,14) (0,17)
A1 PPD B C 0 1 0,7 0,7 0
2595 2550 '0,45
PPD A+B C+C 1 1
(0,45) (0,9) (0,43)
3,45 1,67 -1,78
PPD A C 3 8
A2 (0,39) (0,18) (0,35)
PPD A C/E 1 0 4,2 1,9 -2,3
3,12 1,44 -1,68
PPD A M 4 7
A3 (0,45) (0,16) (0,44)
PPD A+B E+M 0 1 5,4 2,7 2,7
2,99 1,26 -1,73
PPD A C 2 5
(0,36)  (0,18) (0,34)
A4 PPD A E 1 0 3,2 2,2 -1
3,48 1,47 -2,02
PPD A M 3 3
(0,21) (0,17) (0,22)
2,85 1,80 -1,05
PPD A C 0 2
(0,95) (0,3) (0,65)
5 PPD A E 0 1 3,5 1,7 -1,8
2,51 0,71 -1,8
PPD A M 0 7
(0,21)  (0,19) (0,36)
PPD A+B C+C 1 4 4,3 0,3

B2 PPD A C 0 3 2,97 1,43 -1,53
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Local da Tipo de Quantidade
Prop. . . AA* AB* AB - AA*
Reacao Reacao M F
(0,6) (0,24) (0,52)
PPD A E 0 1 2,5 1,9 -0,6
2,90 1,37 -1,53
PPD A M 0 3
(0,66) (0,35) (0,98)
PPD A E 1 2 0,7 -1,3
PPD A E/D 1 3,1 0,5 -2,6
3,53 0,8 -2,73
B3 PPD A E/M 0 3
(0,15) (0,29) (0,39)
1,67 0,53 -1,13
PPD A M 1 2
(0,23)  (0,15) (0,33)
1,25 -0,85
PPD A E 0 2 2,1(0,2)
B4 (0,75) (0,55)
PPD A M 0 1 2,7 0,9 -1,8
1,45 -1,15
PPD A E 0 2 2,6 (0,9)
(0,45) (1,35)
B5
2,75 1,45 -1,3
PPD A M 1
(0,25)  (0,55) (0,3)
2,98 1,53 -1,44
TOTAL 20
(0,18) (0,16) (0,15)

Prop: Propriedade

C: Enrijecimento Superficial da Pele

C+C: Enrijecimento superficial da pele em ambos os locais de aplicagédo das tuberculinas (A e B).

C/E: Enrijecimento Superficial da Pele, com endurecimento no mesmo local de aplica¢do da

tuberculina.

E: Endurecimento no local de aplicagdo da tuberculina

E/D: Endurecimento e sensibilidade no mesmo local de aplicagdo da tuberculina

E/M: Endurecimento superficial da pele com maciez no mesmo local de aplicagéo da tuberculina

E+M: Endurecimento superficial da pele no local de aplicagao tuberculina aviaria e maciez no local

de aplicacdo da tuberculina bovina.

M: Reagéo de maciez no local de aplica¢do das tuberculinas

*: Valores da média e desvios padrao

Fonte: Autor
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No local de aplicagdo da tuberculina bovina, foi observado aumento
cutdneo em cinco (1,46%) animais (um macho e quatro fémeas), SRD, que, no
resultado da diferenga entre AB e AA, ndo significou positividade a tuberculose.
Desses, notou-se leve consisténcia (enrijecimento superficial da pele) no local de
aplicacao de ambas as tuberculinas em quatro animais (um macho e trés fémeas),
porém sem presenca de dor ou sensibilidade. Somente uma fémea foi originaria do
rebanho do municipio de Sao Francisco do Brejao. Uma fémea, oriunda do
municipio e Acailandia, ndo apresentou reagao concomitante no local de aplicagéo
da tuberculina aviaria. Verificou-se, ainda, que uma fémea do municipio de
Acailandia apresentou reacao de maciez no local de aplicacao da tuberculina bovina,
associada a um endurecimento no local de aplicagdo da tuberculina aviaria.

Foram observadas diferentes reag¢des cutdneas no local da aplicagcao da
tuberculina aviaria envolvendo diferentes quantitativos de animais, sugerindo a
interferéncia de micobactérias ambientais no teste tuberculinico.

Leve aumento da consisténcia (enrijecimento) no local de aplicagdo da
tuberculina aviaria, sem o indicativo de dor ou sensibilidade no local da reacédo ou
aumento que refletisse positividade a tuberculose, foi observado em nove machos
oriundos do municipio de Agailandia e 29 fémeas (23 delas originarias do municipio
de Acailandia e seis do municipio de Sao Francisco do Brejao).

Notou-se um macho do municipio de Acailandia com certo enrijecimento
consistente no local de aplicagdo da tuberculina aviaria, associado a um leve
endurecimento superficial da pele, sendo o Unico animal do estudo a apresentar
estas duas reag6es no mesmo local de inoculagéo tuberculinica.

Observou-se em um macho e uma fémea do municipio de Acailandia e
em sete outras fémeas do municipio de S&o Francisco do Brejdo certo enrijecimento
superficial da pele no local de aplicagao da tuberculina aviaria, porém sem presenca
de edema ou dor local ou outro fator que possibilitasse a interpretacéo positiva a
tuberculose.

Em uma fémea do municipio de Sao Francisco do Brejao foi observado
pequeno enrijecimento superficial no local de aplicacdo, com presenca de leve
sensibilidade local, enquanto que, em outras trés fémeas do mesmo municipio,
notou-se o enrijecimento superficial no local de aplicacdo, associado a leve reagao
de maciez no local. Em todos estes casos, o resultado da diferenca entre AB e AA

nao apresentou significancia para tuberculose.
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No somatério das reacdes locais, foi possivel quantificar a maciez em 33
ocorréncias observadas. Nove machos (sendo sete machos do municipio de
Acailandia e dois machos do municipio de Sao Francisco do Brejao) e 24 fémeas (10
fémeas do municipio de Acailandia e 14 fémeas do municipio de Sdo Francisco do
Brejao) apresentaram esse sinal. Foram observados quatro casos de reagao
conjunta as aplicacées de tuberculinas aviaria e bovina, sendo um macho e duas
fémeas oriundas do municipio de Acgailandia e uma fémea do municipio de Sao
Francisco do Brejao, sendo o resultado negativo para tuberculose em todos esses
casos.

Com relacao ao total de animais estudados, foi constatado que, em 254
(74,64%) amostras, ndo houve nenhum tipo de reagéo local a tuberculina aviaria; em
338 (98,54%) amostras, ndo houve reacao a tuberculina bovina; e, em 253 (74,34%)
animais, ndo houve reagdes concomitantes a aplicacdo das duas tuberculinas.

Na Tabela 8, esta apresentado o numero de ovinos submetidos a prova
diagnéstica de tuberculose por propriedade, conforme os resultados obtidos e
segundo o local de reagéo a tuberculina (bovina ou aviaria).

Tabela 8- Numero de ovinos submetidos ao diagnéstico intradérmico de tuberculina pelo Teste

Cervical Comparado (TCC), segundo o municipio, propriedade e natureza do resultado
obtido — Maranhao - 2014

Municipio Propriedades AB - AA =0’ AB - AA < 0° TOTAL
A1 11 37 48
A2 19 63 82
Acailandia
A3 03 26 29
A4 01 32 33
B1 05 24 29
i B2 07 31 38
Sao B3 02 15 17
Francisco
o B4 08 12 20
do Brejao
B5 08 33 41
B6 01 05 6
TOTAL 65 278 343

' Reagao a tuberculina bovina maior que a aviaria
?: Reacdo a tuberculina bovina menor que a aviaria

Fonte: Autor
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Ao exame clinico, foram observados linfonodos superficiais aumentados

(Figuras 2 a 7), sugestivos de linfadenite em dois machos e quatro fémeas. Esses

animais nao apresentaram reagao a tuberculina bovina.

Figura 2- Ovino apresentando nédulo
subcutaneo na regido cervical, tergo
médio, sugestivo de linfadenite
caseosa

Fonte: Acervo pessoal

Figura 4- Exame clinico de palpacdo em
linfonodos superficiais.

Fonte: Acervo pessoal

Figura 6- Exame clinico de palpacdo em
linfonodos superficiais.

Fonte: Acervo pessoal

Figura 3- Exame clinico de palpacdo em
linfonodos superficiais

Fonte: Acervo pessoal

Figura 5- Exame clinico de palpagao em
linfonodos superficiais

B

; 1] .
Fonte: Acervo pessoal

Figura 7- Exame clinico de palpag¢do em
linfonodos superficiais.

1 2 T
Fonte: Acervo pessoal
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A relacao dos animais com linfonodos aumentados encontra-se na Tabela
9, de acordo com as propriedades e seus respectivos resultados no TCC.
Tabela 9 - Ovinos com linfonodos aumentados segundo a propriedade de origem, localizagao da

lesdo e sexo, com respectivo resultado de leitura de Teste Cervical Comparativo para
Tuberculose — Maranh&o — 2014.

N¢ da . o Quantidade
Prop. amostra Sexo Linfonodo atingido M = AA AB AB-AA
Caroco na base do
ooi/yM  F Pescogo (terco o 1 19 14 0,8
médio), Pré-
escapular, Inguinal
A2 Pré-escapular,
002/VM F Inguinal 0 1 2,2 1,3 -0,9
003/VM M  Pré-escapular, 54 27 27
Inguinal, sub-maxilar
177 M Pré-escapular 1 0 1,8 1,5 -0,3
B2 261 F Pre-escapular, o 1 28 19 0,9
Inguinal
B3 281 F rre"?scap“'ar’ o 1 33 08 25
nguinal

Fonte: Autor.

Foi realizada avaliacdo clinica associada a tuberculinizagdo para
investigar a possibilidade de identificacdo de animais com tuberculose avangada,
pois, segundo BRASIL (2006), esses animais podem apresentar decréscimo na
sensibilizagao alérgica, podendo, por vezes, chegar a anergia.

Diante disso, foi necropsiado um ovino, SRD, macho, com idade acima de
quatro anos, que exibia magreza excessiva (caquexia). Ao TCC, apresentou
negatividade para tuberculose no resultado da diferenca entre AB e AA (-2,7).
Porém, notou-se nesse ovino reacdo de consisténcia local, com leve endurecimento
superficial da pele no local de aplicacado da tuberculina aviaria. No exame clinico, foi
observada a presenca de linfonodos aumentados (Pré-escapulares, bilaterais —
cervical superficial, submandibular), de consisténcia endurecida, sugestivos de
Linfadenite Caseosa. Ao exame fisico, apresentou os sinais clinicos dentro dos
limites fisiolégicos para a espécie ovina.

Foram encaminhadas para laboratério amostras de fragmentos de tecido
coletados a partir do pulmao, linfonodos pulmonares, figado e linfonodos cervicais
para a realizacdo de exames histopatolégicos. Foram encaminhadas também
amostras de secrecdo nasal e secrecdao das lesdes em linfonodos, colhidas com
Swabes estéreis contendo meio conservante, para cultura e isolamento do agente
(Figuras 8 a 17).



Figura 8- Ovino caquético que apresentou reacao
de endurecimento superficial da pele no
local de aplicacao da tuberculina
avi[ia

Wi >

Fonte: Acervo pessoal

Figura 10- Aumento de linfonodo sub-maxilar,
bilateral (interior do circulo) em ovino.

r""ﬁ_ﬁ Lo

Fonte: Acervo pessoal

Figura 12- Exposigao de linfonodo pré-escapular

de ovino, aumentado de tamanho, com

consisténcia endurecida a palpacao.
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Figura 9- Aumento de linfonodos pré-escapular,
bilateral em ovino.

Mo i

Fonte: Acervo pessoal

Figura 11- Colheita de secregao nasal com
utilizacdo de swabes estéreis em
ovino.

Fonte: Acervo pessoal

Figura 13- Exposigcao e corte de linfonodo pré-
escapular de ovino. Notar material
caseoso encapsulado em seu interior

Fonte: Acervo pessoal
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Figura 14- Corte de linfonodo sub-maxilar de Figura 15- Linfonodo pulmonar de ovino.
ovino. Notar secrecdo caseosa em
seu interior (setas).

3 \

Fonte: Acervo pessoal

Fonte: Acervo pessoal

Figura 16- Pulm&ao de ovino. Notar area com Figura 17- Leséo circunscrita no parénquima
lesao circunscrita (seta). hepatico (seta) de ovino

- i
Fonte: Acervo pessoa

o i [y
Fonte: Acervo pessoal

Por se tratar de estudo para verificacdo de possivel animal anérgico a
tuberculinizacdo, as amostras de tecido colhidas do pulmé&o, figado e linfonodos
(pulmonar, cervical superficial e submandibular), foram encaminhadas para analise
histopatoldgica com coloragéo especial de Ziehl-Neelsen.

Foi observado microscopicamente o parénquima pulmonar exibindo
pneumonia bronco-intesticial mista moderada multifocal sub-aguda, com leve
espessamento da parede alveolar apresentando moderado infiltrado inflamatério,
composto por neutrofilos e linfocitos com distribuigdo intersticial. Foi observado
também moderado infiltrado inflamatério, composto por linfocitos com distribuicdo ao
redor de brénquios e bronquiolos.

O fragmento de linfonodo pulmonar revelou ao exame microscopico uma
hiperplasia linfoide reativa, com aumento no numero e no tamanho de foliculos
linfoides com centro germinativo evidente, compostos por uma mistura de linfécitos
de tamanhos variados, plasmécitos e macréfagos, além de pequena quantidade de
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células reticulares dendriticas. Os seios medulares se encontravam distendidos e
preenchidos por macréfagos e plasmaocitos.

O exame microscopico do fragmento de figado revelou uma hepatite
mista multifocal moderada sub-aguda, apresentando moderado infiltrado inflamatério
composto por linfocitos e plasmacitos com distribuicao periportal. Notou-se presenca
de piogranuloma com area central calcificada em regido de capsula, moderada
degeneracao difusa micro-vacuolar de hepatocitos, além de moderada congestao.

No linfonodo  submandibular  constatou-se  uma linfadenite
piogranulomatosa focal severa, apresentando severo infiltrado inflamat6rio composto
por macrofagos, neutréfilos, muitos dos quais degenerados (cariopicnose), além de
plasmécitos com distribuicao focal. Os foliculos linfoides se apresentaram compostos
por uma mistura de linfécitos de tamanhos variados.

O exame microscopico de linfonodo pré-escapular revelou hiperplasia
linfoide reativa associada a area de necrose, apresentando aumento no nimero € no
tamanho de foliculos linfoides com centro germinativo evidente. Os foliculos linfoides
estavam compostos por uma mistura de linfécitos de tamanhos variados,
plasmécitos e macréfagos, além de pequena quantidade de células reticulares
dendriticas. Os seios medulares se encontravam distendidos e preenchidos por
macréfagos e plasmaocitos. Notaram-se areas de necrose.

Esses achados histopatolégicos sugerem infec¢des bacterianas, fungicas
e parasitarias. Em ovinos, os agentes mais comuns que causam essas lesdes sdo o
Corynebacterium pseudotuberculosis, Actinomyces pyogenes, Staphylococcus
aureus e Mycobacterium sp. Para identificacdo de possiveis micobacterioses, foi
realizado exame histopatolégico com coloracdo especial de Ziehl-Neelsen, nao
sendo visualizadas estruturas bacterianas compativeis com BAAR.

A cultura de bactérias a partir da amostra de secrecao da narina revelou
um crescimento abundante de Pseudomonas aeruginosa. Ja na amostra colhida do

exsudato do linfonodo houve o isolamento de Bacillus sp.
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6. DISCUSSAO

De acordo com os padrdes estabelecidos por Cyrillo et al. (2007) para a
interpretacdo do teste imunoldgico de tuberculina aplicado ao diagnostico de
tuberculose em ovinos, o total de 343 animais testados foi considerado negativo ao
TCC. Destes, 65 animais apresentaram reacao a tuberculina bovina superior a
aviaria (AB - AA = 0), poréem sem aumento que significasse positividade ao teste,
enquanto 278 ovinos apresentaram reacao a tuberculina bovina inferior a aviaria (AB
-AA<0).

Estes achados podem significar que na area escolhida para o estudo é
pouco provavel a presenga da tuberculose, uma vez que 0s ovinos amostrados sédo
criados em consorciacdo a rebanhos bovinos leiteiros que, de acordo com Roxo
(1997), apresentam uma maior incidéncia de tuberculose quando comparados com o
gado de corte.

Uma vez que a tuberculose foi, por muito tempo, considerada rara nos
ovinos, ou subestimada nesta espécie pelos pequenos numeros de ocorréncia frente
a grande prevaléncia da enfermidade nos bovinos (CORDES et al., 1981; CYRILLO,
2006), varias pesquisas no Brasil e no mundo comprovam que a espécie pode
contrair a enfermidade a partir de outros animais (KASSA et al., 2012; MALONE et
al., 2003; MARIANELLI et al. 2010; MENDONZA et al., 2012; TSCHOPP et al., 2011;
VAN DER BURGT, et al., 2013).

Na area estudada, a auséncia de ovinos positivos para tuberculose
sugere uma baixa incidéncia do agente no ambiente, mas nao descarta a
necessidade de medidas de controle e erradicagdo, como a verificacdo da
enfermidade em outras espécies animais criadas na regido, ndo somente naquelas
espécies contempladas pelo PNCEBT, uma vez que foi observada no local, a
criagdo conjunta de bovinos, suinos, ovinos, caprinos, equideos, animais domésticos
como cao e gato, convivendo nas mesmas instalagées.

Este fato deve ser considerado no estudo epidemiolégico de
enfermidades e medidas de controle para o estado do Maranhdo, uma vez que as
praticas e os manejos de animais adotados na area de estudo nao diferem da
realidade apresentada por diversas criagdes de animais distribuidas no estado,
concordando com acgdes sugeridas por Silva et al. (2011), que acrescenta as

medidas sanitarias a ser adotadas, a necessidade de implantagdo de politicas
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publicas com acdes voltadas para a educacdo sanitaria dos criadores, busca de
conscientizagao dos riscos causados pela tuberculose, monitoramento e controle do
transito de reprodutores e normas sanitarias.

Outro fato relevante considerado no estudo da tuberculose na area
escolhida para a realizacao do estudo foi o fato da notificacdo, no primeiro trimestre
do ano de 2014, de dez novos casos de tuberculose em humanos em um municipio
vizinho a area estudada (DOURADO, 2014), uma vez que Abrahdo (1998) alerta
para o risco da enfermidade em humanos contribuir para a manutencao do agente
no ambiente, ja que existe a possibilidade da infecgdo destes pelo M. Bovis.

Portanto, a baixa notificacdo de tuberculose em pequenos ruminantes nao
descarta a necessidade de medidas sanitarias que visem o controle e erradicacéo,
concordando com Melo et al. (2012), que, em estudo com caprinos, sugeriu que a
baixa frequéncia sirva como um alerta para a tomada de decisbes e ndo como
justificativa de uma aparente situagao de controle, uma vez que outros focos em
pequenos ruminantes estdo sendo identificados em diferentes estados brasileiros
(ALMEIDA, 2009; BENESI et al., 2008; HIGINO et al., 2013; PIGNATA et al., 2009,
2010; SILVA, 2009).

Allen (1988) destaca que, embora o pequeno numero de casos de
tuberculose ovina possa ser confundido com outras doengas mais comuns das
ovelhas, é provavel que um numero de fatores comportamentais e de criacdo possa
ser combinado para tornar a doengca em ovelhas extremamente rara,
independentemente do verdadeiro nivel de suscetibilidade.

Isto pdde ser comprovado neste estudo, o que nos permite afirmar que o
manejo adotado nas propriedades amostrais refletem as praticas adotadas na regiao
sudoeste maranhense para a criagdo de ovinos. Habitos como adotar mesma
pastagem para diferentes espécies como meio de controle de parasitos
gastrintestinais e aumento da eficiéncia de pastagens; suplementacao alimentar de
borregos com leite de vacas nao testadas para tuberculose; criacdo extensiva de
ovinos sem nenhum controle reprodutivo, minimo controle sanitario restrito apenas a
aplicacao de vermifugos e vacinacbes compulsorias; escassa assisténcia veterinaria
faz com que as enfermidades que acometem o plantel ovino no estado sejam
desconhecidas ou subestimadas. Tratadores rompem abscesso em linfonodos

aumentados, sem a orientacdo de médico veterinario, sem utilizagcdo de
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equipamentos minimos que possam protegé-los de uma infecgdo por diferentes
ZOONoses ou que nao permitam a contaminagao do ambiente.

Embora o TCC de todas as amostras tenha apresentado resultado
negativo para tuberculose, foi possivel verificar algumas reagdes nos locais de
aplicagdo de tuberculinas. Em cinco animais (1,46%) foram observados suaves
reagoes no local da aplicagao da tuberculose bovina, que variaram de um aumento
da consisténcia da pele no local da aplicagdo até certa maciez a palpagao. Em 38
(11,08%) animais, foi possivel verificar sinais de reacdo no local de aplicacdo da
tuberculina aviaria, apresentando aumentos na consisténcia da pele e presenca de
leve endurecimento superficial até presenga de maciez a palpacdo. Isso pode ser
explicado pelo fato da reacdo alérgica a tuberculina indicar que ha possibilidade do
organismo estar infectado por bacilos virulentos, atenuados, inativados, vacinais ou
ambientais; nao significando imunidade contra a tuberculose, concordando com as
afirmacgdes de Brasil (2006).

Outra possivel justificativa para o grande numero de reagbes
inespecificas (em 278 ovinos houve aumento na medida da espessura da pele maior
no local da aplicacao da tuberculina aviaria em comparacao a espessura da pele no
local de aplicacdo da tuberculina bovina), provavelmente provenientes de infeccao
por micobactérias ambientais nos ovinos é proposta por Higino et al. (2013), que
relacionam a infeccédo a forma de pastejo dos animais, realizada rente ao solo, o que
aumenta a probabilidade de ingestdo de micobactérias ambientais que tém como
habitat o solo, agua, poeira e aerossoéis. Alzamora Filho (2013) acrescenta que
outras espécies de micobactérias ndao causadoras de tuberculose, bactérias
ubiquitarias, presentes no ambiente, podem desencadear doencas nos homens e
nos animais, com quadro de enfermidade pulmonar e extra pulmonar, principalmente
em individuos imunossuprimidos.

Foram observados quatro casos de reagdo cutanea conjunta as
aplicagbes de tuberculinas aviaria e bovina. Essa possibilidade de reacao
concomitante foi também encontrada por Fernandez Benito (2001) em trabalho com
0 objetivo de demonstrar a presencga de tuberculose e paratuberculose em rebanhos
caprinos. Ao realizar testes dérmicos baseados em intradermorreacoes, ele obteve
valores na tuberculinizacdo dupla dos rebanhos de 73,91% de reac¢des no local de
aplicagéo da tuberculina bovina, e de 86,95% na tuberculina aviaria, indicando alta

prevaléncia em ambas as patologias em nivel de rebanho. Porém notou que
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individualmente, apenas 14,02% dos animais reagiram a tuberculina bovina e
20,45% apresentaram reacdes a tuberculina aviaria.

Quanto a localizacdo dos abscessos encontrados em linfonodos da
cabeca e pescocgo, esta pesquisa se assemelha com os achados de Said et al.
(2002) que, ao realizarem estudo com linfadenite provocada por C.
pseudotuberculosis, encontrou abscessos localizados especialmente sobre os
orgaos da cabega, como ganglios linfaticos mandibulares (47,27%), retrofaringeo
lateral (18,18%) e pardtida (18,18%), seguidos de ganglios linfaticos cervical
superficial (pré-escapulares) (13,63%) e sub-iliaco (precrural) com 2,74%.

Resultado dos exames histopatolégicos de pulmao, linfonodo e figado
sugeriram infeccées bacterianas, fungicas e parasitarias, podendo, para a espécie
ovina, estarem envolvidos agentes como Corynebacterium pseudotuberculosis,
Actinomyces pyogenes, Staphylococcus aureus e Mycobacterium sp.

Gutiérrez e Garcia Marin (1999) chamam a atencéo para o fato de que a
presenca de varios agentes atuando no mesmo animal, manifestando sinais clinicos
néao patognomonicos, dificulta o diagnostico de doencas. Esses autores encontraram
presenca concomitante de Cryptococcus neoformans e M. bovis em uma cabra.
Concluiram que houve sinergia entre os dois agentes patogénicos, acreditando que
os fungos foram responséaveis pela falta de resposta imune celular humoral nos
testes de tuberculose.

Marcondes (2007) avaliou ovinos de propriedades de Pindamonhangaba,
Sao Paulo. Apds aplicacdo de teste tuberculinico, foram isoladas micobactérias de
sete animais. Exames bacteriol6gicos para outras bactérias e/ou fungos isolaram C.
pseudotuberculosis, havendo em dois animais, isolamento simultdneo de
micobactérias e C. pseudotuberculosis, resultado também encontrado na amostra
desta pesquisa.

Abreu et al. (2008), ao realizarem cultura do conteldo dos abscessos
superficiais sugestivos de linfadenite, obtidos de caprinos e ovinos, encontraram
crescimento de mais de um tipo de microrganismo, demonstrando uma provavel
pluralidade de agentes infecciosos envolvidos nos processos abscedativos dos
pequenos ruminantes. Eles isolaram bactérias em associacdo a Corynebacterium
pseudotuberculosis, com destaque a Staphylococcus sp. e bactérias Gram-negativas
nao identificadas, corroborando achados semelhantes encontrados por Said et al.
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(2002), que relataram o isolamento de Staphyloccocus aureus subsp. anaerobius,
Streptoccocus sp. entre outros, de conteudo de abscessos de ovinos, na Tunisia.

Valencoela et al. (2012), em estudo para caracterizar as bactérias
presentes em abscessos de ovinos abatidos no Estado de Mato Grosso do Sul,
identificaram doze (57,14%) C. pseudotuberculosis, cinco (23,81%) classificadas
como enterobactérias, trés (14,29%) positivas para Staphylococcus sp. e em uma
amostra (4,76%) isolou-se Arcanobacterium pyogenes.

Durante estudo para isolar e tipificar microrganismos presentes em
linfonodos hipertrofiados ou lesbes macroscopicas sugestivas de tuberculose
colhidas de caprinos e ovinos abatidos em Patos, na Paraiba, Higino et al. (2013)
encontraram um caprino positivo no cultivo de micobactérias (complexo M.
tuberculosis), dois ovinos positivos para micobactérias ambientais. Ainda houve
isolamento de C. pseudotuberculosis em oito caprinos e 17 ovinos e isolamento
simultdneo de micobactérias e C. pseudotuberculosis em um ovino e um caprino.

No exame histopatolégico com coloragao especial de Ziehl-Neelsen, ndo
foram visualizadas estruturas compativeis com bactérias alcool acido resistentes.

Os achados histopatolégicos sugerem infeccées bacterianas, fungicas e
parasitarias, tendo como agentes mais comuns a causar estas lesdes, nos ovinos, o
Corynebacterium pseudotuberculosis, Actinomyces pyogenes, Staphylococcus
aureus e Mycobacterium sp. O C. pseudotuberculosis € o causador da Linfadenite
caseosa - doenca infecto contagiosa de pequenos ruminantes domeésticos (ABREU
et al.,, 2008). A Linfadenite apresenta lesbes macroscépicas semelhantes as da
tuberculose (HIGINO et al., 2013). Para Ribeiro et al. (2011) outros microrganismos
também estao envolvidos na génese da linfadenite infecciosa em ovinos, entre eles
a Pseudomonas aeruginosa, achado semelhante a este estudo, que na cultura de
bactérias a partir da amostra de secre¢cao da narina revelou, através do isolamento,
um crescimento abundante de Pseudomonas aeruginosa, enquanto da amostra

colhida do exsudato do linfonodo houve isolamento de bactérias Bacillus sp.
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7 CONCLUSAO

Conclui-se que a auséncia de animais reagentes ao M. bovis pressupe a
inexisténcia da tuberculose em ovinos na regiao estudada.

O rebanho estudado estava formado por média de 63,1 ovinos por
propriedade (variagao de 27 a 120 ovinos), criados consorciados com bovinos de
leite. O manejo adotado nas propriedades reflete as praticas da regidao, com adogao
de mesma pastagem para diferentes espécies animais; suplementagéao alimentar de
borregos com leite de vacas; criagcao extensiva sem controle reprodutivo e minimo
controle sanitario; escassa assisténcia veterinaria; pratica de tratadores em romper
abscessos em linfonodos aumentados, sem orientacdo de médico veterinario ou
utilizacdo de equipamentos minimos para protecdo de infecgdes por diferentes
Zoonoses.

Em animais negativos a tuberculinizacdo foi possivel notar uma maior
reacdo a tuberculina aviaria, quando comparada a reacao a tuberculina bovina, o
que pode ser indicativo de reacdo inespecifica, ou ainda, a contaminagdo dos
animais por micobactérias presentes no meio ambiente, fato confirmado pelos
achados bacteriol6gicos e que pode estar relacionado a forma de pastejo dos
animais, realizado rente ao solo.

Foi possivel ainda, verificar a interferéncia do Corinebacterium
pseudotuberculosis e de outros agentes na prova da tuberculina. Isto é plausivel,
principalmente em enfermidades em que os sinais clinicos e de comprometimento
linfatico sejam confundiveis com os da tuberculose. Para esclarecer essa
interferéncia, materiais bioldgicos devem ser coletados e encaminhados para
isolamento e andlise laboratorial, reduzindo os diagndsticos errdneos e contribuindo
para o controle da disseminagdo, no ambiente, de micobactérias que tenham
possibilidade de contaminar outras espécies de animais.

Este estudo demonstrou a importancia da auséncia da tuberculose em
uma area geografica, uma vez que é muito mais importante para o pais a auséncia
de determinada enfermidade do que sua incidéncia. Em se tratando de uma zoonose
como a tuberculose, que é considerada um flagelo mundial, estes resultados sao
altamente desejados.

Com base nos resultados apresentados, propomos a AGED/MA que o

exame de tuberculose em pequenos ruminantes integre o PESCO como forma de
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garantir que estas espécies permanecam livres da tuberculose no territério
maranhense, sendo exigido, inicialmente, o diagnéstico negativo através da
aplicagdo de tuberculinas pelo TCC, para a participacdo de ovinos em feiras e
aglomeracoes e com o objetivo de certificagdo de propriedades.
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ANEXO A - Resenha zootécnica para realizacédo de exame de tuberculose em ovinos

PROPRIETARIO:

PROPRIEDADE:
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TOTAL DE AMINALS EXISTENTES:

TOTAL DE BOWINOS:
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APENDICE A — Planilha de colete de dados (Modelo de questionario) — Folha 1/3
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ALUNA DO CURSD DE MESTRADD PROFIESONAL P DEFESA SANITARLS ANRALL - UEMS

REFERENTES AL PROPRIETRRID E & PROFRIEDADE

ROE L0 PEOPRIETARID; BIORE Ha PROFREEDADE
TELEFCHE: IN&RE
EMEERE
ML IP I CEP:
SRAL DF INETRICED:  SEM INSTRUCED FLRDAMERTAL MEDID HESEL SUPERIOR
DOMAFLETS ) I 1 [} [ |
ISCOMPLETO [ ] | 1 I ¥ i1
CUTRA ATRADADE
IENTIFFACAD DO ENTRENSTADD.
MCRKE - MORA HA FROMREDADE
TELEFONE! IDADE
EMIEREC
ML P EF:
GRAL DEINSTRUCED:  SEM INSTRUICED FLUNDAMENTAL MEDIO WAEL SUPERIDR
DOMPLETO ] [ 1 {1 | i1
BCOMPLETD [ ] | 1 (3] i1
OUTRA ETRADADE
CARACTERTEALLD DA PROPEEDADE
MCHAE LOCALIDADE:
(CIECE N ] DIETANCEA D SEDE J0M]: AREA TOTAL:
BREA PASTHGEM. ARES DUTRAS CULTURAS: AR MaTA:
EsPLOSATED PRINCIFAL DA PROPRIEDADE TO DE LD DE ORRA
SO BRSO
TRy MADE :
OUANT.: TIFD OF BERTANNA PrF ECTADD DE CORSEEVALED
TRATOR S0 (i EEGATLAR i1 LA |1
CORILINTO GE IRRIGECED = ] (] REGLILAR [ FoLiid | |
FORREGTIRA RO I} REGULAR {1 Bl [ 1
CLITRAS £ (] REGULAK {1 Riliihd |
TIFD OE PASTAGEM:
MESMO FASTEND PERS ESPECIES DIFEREMTEST S | M&OT |
CIEASS ESPECIEST =22 | BUBY Car| | LT gl
ALIMENTACED: PASTON ) WOLLINMOED ) COMCENTRADC| | OLTROS| )
3 3 i TEAD TR |MADL | FMOUETES MATERMIDADE? S04 ¢ Y RED] |
INFORMELDES BEFERENTES AD PLANTEL INE OVIRDS
FELIFAE: PSAOHOE: EEPROMHIMORES: RELE PREDCRENANTE
LIETERAS [iE CRIACSN BTEMSINDE ) SEMEERTENSRAD | ] EXTEMERD| |
EEPUDEACED PRINCIPAL: CARME] 1] iETTE| 1 MISTA| |
PRODLCED MEDMA DULRLS DE LETTE:
TIPD DE INSTALACKD:
GalrED| | GAJOILE PRORMDLAL | ) GANHS TOUETIA L ) FIPROS SUSPERSO [
CAMIAT | PO BETIDO L | CURRAL SEM CELCAMENTO] 1 CLURRAL OOSERTO CALCADD| j§
CURAAL DESODBERTD CARLCADD| | MED TEM “.15"'.5.'..i||,'.l.'!lE-| |
IDADE DAL INSTALADDES [EM ANOS): ATES] | CESALQ] | ACIMA DE 1O] |
ESTADD IE COMSERYACAD DS INSTALADDES: B | | REGLHARE § R |
REFRODUCAD DO REEANHD DVING
TEQD OE ODBFRTIIRS:.  MAONTAA CARPD| | RSOHTA CORNTROCADA | | INEEPAMNACED ARTIFICIALY |
3 Ca0 T SEMCONTROGE | ) COM RURAD | SEM RIFRED] § OUTROS[ |
BELACED CARMOIED Ao FIHA rag ) 1Laaf 1 140{ ] ACTMWA DE 10400 |
BEPETICED DE Cig; ST MEC| 1 A INTERWALODS REGLLARESY |} B INTERVALDE RREGLILARESL )
FRECRIERIA: HLMERD DE OAVELHAS Fb REPRODLCED:
INTEEVALD ABECED ENTRE PARTOS (MESES) | IATE24 | jDEESASA | yDESTAIS | 1&AliAa DE 24
HLURERD DE DOBERTLISAC MR PREMEET il ] ir | [ 3 SEMOTONTROLE[ |
W DOSES DE SEMEN POR PRENHET: il ] r | 3F ) SEM COMTROLE[ )
LITILITA CARMERD DE REPRSSE SR RECY b UTILZA TRANFERENCIA DF EMVERDEL UM | NADE 1
IDAGE REDGA PARA & PRIMESSA CRIA: ! JATE1SANDE [ ]DELSATARDS | pOEIATE ARNDS

| JDELS &3 ANDS | [&CISAS [F 3 AMOE
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Folha 2/3
IADE DESCASTE OF FEREAE. | 13ALAN0E I pEASANDS i ISAEANDS | |WUALS O B ANOS
JEADE DESCARTE DE MACHOS | 134 &ANTS [ }2ASARNDS | 15 AEANDS | 1 SAKES DE & ARCE
BERTOS DESTOCHOE: SR | MEZ ) FESOLEMCIA:
ARORTGS. S b sl | FEEOLEMCLA:
TEM OESERVADD A PRESENCE DE NATIMORTOS SMAL MAD| )
ANIMALS ABORTAMDO, i 1 PRIMIFRRAL | PONELHAS OF 20 CRIS [ §OELHAS DE RUKIS DE 2 CRIAS
R OUIE FASE Do GESTAC RO DODRREM 06 ABDRTOS: |V TERCD INHEAL | | TEECD BAEDIO | JTERDD FiMAL
RETEMCED DE PLACENTA E COMLUIM N& FROPRIEDADE Hll | MEDY| |
VERDE PARA DWUTHRA AMALICADE DIFERENTE DE ABETE SR ) MEDY |
PAANEID S ANTTARKD
HEALTE &LGLUIM TIPC CrF b&MEICH S8 TR KO aN|MAS] SRAT ] MEOY )
CIEAL T
Lo ARSI SR VACINADDS CONTRA AIGUNMS DOERCAT SR MED] |
CHALSIEET
FERRE| §} TOSSE| | KTERKM| | ARTEESOE ] b SECREOOES MBSAIS] | FRLTR DE AFETITE | |
FORMECE LETTE IDE WACA ACS BDARERDST AL MAD|
OUAL E & FOMTE DF S5U8 EM LA PROPRIEDADE? CACIREA | | BCLDEL | CISTERAA [ ]
REWRIACHO | PO RATESIARD| | FOOC RASO TUEULAR | | EM OUTRA FROPRIEDADE | |
COMPRANENMDS DE ANIMAT: WO MLUMCRD ) ) FORS DO MUMICIOVESTADO | ]
CriAsss
EXKGE ALGURA VACINATRANE KA COMPRAY  SIMI ] NAD
CUALSE
REALTA OLARENTENA L7 O NEGY b
PAATICIRA DE EVENTOS AEROFECUARINS (FERA ek ? St | | MEO] §
RO MUNCIPID ] | FORA DO MUSICIPROVESTADD | ]
ERFORMAALDES REFERENTES A OLITROS Ahiii A (18 FROPRIEDEDE
BOVGWCIS: -S40 | L | METOTAL [BLISELINCS S [ 1 RED | ] W TOTAL
FEMEAL: MACHTE, FEMEAE: MATHOE:
FINALIDADE FIRLALIDS DE,
CAPERCS:  SIA| | HAO | | N TOTAL MLUAREL: - SIM| | WED| | M TOTAL:
FEMEAE. MACHE FEMERE: MRS
FIRALIDEDE FINALITAADE:
ECLINGS 56 ) HAO| | W TOTAL JASIRINCES SIM | ) WAD | | W TOTAL
FEMIEAL MACHDA: FEMEAE: MACHDE:
Fin&LIDADE: FIALIDEDE:
SIS S| SAO| | RETOTAL: JANEL S0 KD | ] W TOTAL
FEMEAE MACHTE, FEMEAS, MATHOE:
FIRNELIDADE. FIMALITDATE,
CRACED FUMDD DE QUINTAL: SMA|  |MAD] CRIGCAD FUMDO DE CLENTAL SA{ |MEO[ |
CRAMAS COMEERCIAL: S| | NED| | GRAMIS CORIZROIAL. S04 JMEODE |
LARRTERIEACAD D0 REBAMHC BOWIDEC
TIFD OE PRODICESD AMRAAL: CORTEL | iEME| ] MIESTA | |
RACE PREDDSINANTE EURGPFEL | ) TESAR] ] MESTROO | ]
TEMANED E ESTRUTLIRS OO RERANBD:
SETERRCSIAT) NOWILHAL |MESEL) HOWIHOS {MESES] WACAS TOLURDE
ATE & pAESES 45 02M 13434 I5 436 23424 P 36 w325
It F L F
ERISTENTES
LR TLADD
A EIE
TOTAL
FANDID DD REESNIND BOVILED
TIRG DF CROENHA: INCICAR APEMAS UGS, DAS QLR TR OPJOES CEGLINTES
KA CADERHA T | ORDERHA BRAMUALY | OROEMES MECAKICA A0 RE) ) DEDENHS MEBC EM S&LA D ORDENHAL |
P'F:CCIEA_CFDE LETTE
i DE ODERHAS POR DA 1iuni) g & 2RCLIAS] b ITEES )
i OF VAZAS B LACTACED: UTROES DE LEME PROCUTIDOSTUA [TOLAS A5 WACAT] JUETROS T
EEFRISERACAD, TRATAMENTO E UTILESCAD 060 LETE - COMEROALITACAD [0 LETE £ 3EUS DENVAINDS
POEELE. RESFRIGDOA DELEITE] ] TANOUE DE FPAREEDY ) FASTELIREADOR MA PROFRIEDADE| |
LEITE COMEARMIDG B8 PROPREDADE E: FESWEDO. SO PMBOE | PASTELIREADO: S0 | WED[ |
FROOUT CRIEUD OU SECHIELILS, SR TMED )
COM LEME CRLE | ) COMA LETTE FERVEDO ) OO0t LEITE PASTELIRZADD [ |
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Folha 3/3

VMDA, [0 LETTE: CODPERATIVA 530 | | MAD( | LATICIND SN[ 18AD( |
VENDA DO QUELDT  COMSUMIDOR QU INTERMEDARKY: S | | NED[ )
WLANERD ALIMENTAR D05 BOVIDEDS
AUBAENTOS BALAWCEADDS: MY | WAD( |
MONITORAMENTD DA PEODUCAC
CACERRO| | FCHES ESTRUTURADS § |
ASSISTEROA TECNICA

COMEUMIDORANTERMEDIARIC: 5w | | NEDT |
LOIAS DU SUPERMERCADOS: SIM | THEO] )

SUIMEMENTACRD. VOLUMOSOS: SIM | INAD| |

MEOFAT| | COMPUTADOR | |

TEM ASSETENDA BEGULLR: S| | MADT )
CHAMA VETERNARID PaiA VACINACAD: SING | WMED] | VERMIFLIGACRD: Sl |
OUANDO ALGLIM SNIMAL ADDECE: S8 | MED| ) FaRA PROGRAMS DE REPRODUCED: SIM |

COMERCIALIZACRD [ ANIMAK

PODE MARCAR WAIS DE URAR DFCAD FSOOLHPNDO A5 REGIIES OHDF HA MAIDS PORCENTAGEM.

| RED( )
| kDL |

REGEDES [F ONDE COMAPILA BNIMUS
T[HCAS PROVERIEMCDA D05 ANIMALE CORPRADOE.

REGIAC PARA ONDE VENDE ANIBALS
MAD COMEIDERAR VENDA RARA ABATE.
1M |

[ P& §M [ |FE I £

!

L

i

i ICE i
| G0 | 1AL [
! JsE

JPRE

J RN
L4
LEILA | )
CAITRAS FATFMOAE Sl |

| [
5 - N 1 - [ TPE L] [ I
| 160 | AL [ TRH | | |
[ JEBh | NSE il [ ] i) I

LOCATY ORDE CORAPEA AMIMAL: EXPOSICED [ |
COMERCIANTE: SIM | 1MAD |

DESCARTE D AMNIMAS

INTOOUE OMNDE £ REALTADD O ABATE DE AMIMKIS DESCARTADDE, PODE MARCAR MALS DE LA OFAD
P& PROPREEDADE: 5IM Y YNED! | Ebd FRIGORIFCD CORY INSPECED SENITARIA S| JNAD] |

RUATADCAIRD SEM [MEP. SANTARLE: S | I MED| § MATADOURS COM INOPECED SAMNTARLA S | INAD| |

ATTTUDE EM RELACAD A TUBERCUILDSE BOVINA

JAOUNR) FALAR CE TUSERCUNOSE BOVINA SM | | MAOT | COMHECE OF SHTOMAS. S |
EXIGE ATESTADD MESATIVO SNTES DA COMPRA: S| JRED] |

o

s

]

1 HAD

|RE3 )

FAT TUSERCULIMIZACAC/ DIGROSTIOO DA DOFRCAT &M | JNEDL |

SE B BERFOETA FOR SIM:

EPERIOCICA- SM] |WAO| ) APCIS COMPRAR 05 ANIMAS S| | NEDT |
ANTEE [, VENDA ARIMAE Pf TRANSTO INTRE: S50 | | MADT | ANTES Dk VENDA Py TRANEITD INTER: SiM | | RED[ §
LOWCAL DF APLICACAD Do TURERCULNIZACRD:

| - VPREGA ANOCAUTAL | JESCAFULAR [ JCERWICAL | POUTERD LOCAL

DLOUE FAT DOMA 05 AKIMAT POSITIVES KO TESTE [0 TUBERCULIKE|

CASO DE TUSERCULOSE HUREANE (MORARLTRARALHANS MA FATEMDE: Sik |
CAECHDE TUSERCULIGE HURA RE CRIE FO8 TRATADD) D08 SUATESED: SIM |
BL(FURA OUTROD AKIAAL APRESENTOL SINTOMAS DE TURERCUQOSE: S1M |

J MEDY
INEC] )
|&A0 ] )

ARATE COMID ARMAL POSTIVO: SM | | HBD[ | ABATE COMO ANIMAL REGETIVO: S0 | JHED] |

TEWNTATRETAMENTO: S0E[ | MED[ ] WENDE PARE OUTRE FINALIDADE DIFERENTE DE ARBATE: S| | MED[ |
TUBERCULOGE HUBANA

LASE 3F A TUBEROULOSE BOWVINA E TRAMNERES SIVEL &0 HOMER: S | [ RED] )

COMKD ELASF TRANSRATE

BERENDO LEITECRL S| WA ) COMENDO QIS FEMD OOk LETTE Oiili M [ J MAD| - )

DOMEMDI) CARME CONTAMIMADS: SIM | JMEDL | CONTATO DIRETO COM ANIMALS DOERTES: SM | INBD| |
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APENDICE B - Termo de consentimento livre e esclarecido

Vocé estd sendo convidado (a) a participar de uma pesquisa sobre
Tuberculose Ovina, doenca bacteriana que acomete mamiferos independente de
ragca, sexo e idade. Esta doenga € infectocontagiosa de evolugéo lenta, que pode
levar a morte do animal acometido. Até o0 momento, ndo ha tratamento curativo nem
vacina para Tuberculose, e 0 reservatorio e a fonte de infeccdo sdo os proprios
animais infectados.

E uma doenca ainda pouco conhecida e estudada, que vem sendo, aos
poucos, difundida entre os ovinos, causando grandes prejuizos econdmicos e
colocando em risco o desenvolvimento da ovinocultura. Devido a dificuldade na
identificagdo de animais positivos, pois muitos ndo apresentam sinais clinicos da
doencga, enquanto outros apresentam sinais confundiveis com a Linfadenite caseosa
ou Mal do caroco, o diagnéstico é realizado através do exame alérgico chamado
Tuberculinizacao, que é necessario e de extrema importancia.

Assim, precisamos saber algumas informacdes sobre vocé, sua
propriedade, seu rebanho e o0 manejo geral, alimentar e sanitario da criacdo, bem
como examinar individualmente os animais escolhidos para participarem da
pesquisa e inocular as tuberculinas para posterior leitura e avaliacdo, sem nenhum
custo financeiro para vocé. Havendo manifestacao de interesse, os resultados dos
exames poderdo ser informados a vocé e, orientacées e recomendagdes poderao
ser repassadas, havendo, ou ndo, animais positivos em seu rebanho.

Caso vocé aceite participar da pesquisa, nada do que vocé falar sera dito
a mais ninguém, nem aparecera o0 seu nome ou da sua propriedade na pesquisa.

Assinatura ou digital

Em caso de duvida ligar para Rosiane Barros, médica veterinaria, no telefone (98)
8428-7001.



