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ECOFISIOLOGIA DA GERMINACAO DE SEMENTES DE ESPECIES
FRUTIFERAS DE OCORRENCIA ESPONTANEA EM MUNICIPIOS DA BAIXADA
OCIDENTAL MARANHENSE '

Autora: JOSILDA JUNQUEIRA AYRES GOMES
Orientador: PROF. DR. JOSE RIBAMAR GUSMAO ARAUJO

- RESUMO

A fisiologia da germinac¢do de sementes de espécies frutiferas da Baixada Ocidental Maranhense,
jucara (Euterpe oleracea Mart), bacaba (Oenocarpus distichus Mart), murici (Byrsonima crassifolia
(L) Rich) e bacurizinho (Rheedia acuminata Mart) foi estudada a partir de experimentos conduzidos
na Fazenda Escola da UEMA - Centro de Ciéncias Agrarias em S3o Luis e no Laboratério de Anélise
de Semerntes. Os frutos maduros de jugara, bacaba, murici e bacurizinho foram despolpados e
submetidos & secagem. As sementes de bacaba e jugara foram divididas em dois lotes: sementes com
polpa e sem polpa. Cada lote, foi separado, um para conservagio em ambiente natural, e em geladeira
por 15 e 20 dias, e o remanescente foi utilizado para instalagiio dos testes de germina¢@io em oito
substratos diferentes, e para o teste de posigdo das sementes no substrato. As sementes de murici
foram submetidas a tratamentos pré- germmatlvos com acido sulftrico nas concentragdes de 25%,
50%, 75% e 100% no tempo de 60 minutos. O vigor das sementes de jugara foi avaliado pela altura e
peso seco de plantulas. No teste de germinagfo, foi utilizado germinador Biomatic em temperatura
constante de 30°C. O delineamento experimental foi o de blocos casualizados com 4 repeticdes de 50
sementes ¢ § tratamentos para o experimento de conservagio e viabilidade de sementes de jugara e
para os tratamentos pré-germinativos em sementes de murici. Para a germinag¢@o em papel germitest €
areia com sementes maceradas por 24 e 48 horas a 42°C, foi empregado o delineamento de blocos ao
acaso com 4 repeticdes de S0 sementes e 4 tratamentos. No experimento de posigﬁo de semeadura de
bacaba os resultados foram comparados pelo Teste F. Os resultados da germinag¢io de bacurizinho e
murici, foram transformados em arc senVx quando ocorreram valores nulos. A comparacdo das médias
foi pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade. A biometria de frutos e sementes foi obtida pela média
e desvio padrdo conforme a caracteristica da varidvel. Na germlnag:ao em diferentes substratos, os
melhores resultados foram obtidos com Serapilheira + TP para jucara, com percentuais de germinag¢@o
de 72,5%, na primeira avaliacio e 93,5% na segunda avaliagdo, e para o bacurizinho, 66,7% de
germinagdo no mesmo substrato. O crescimento de plantas apresentou diferengas significativas entre
os substratos, com excegdio de Fava D’anta e Serapilheira + TP, que apresentaram médias de 11,7% e
11,6% respectivamente nfo diferindo entre si. A germina¢do com sementes maceradas por 24 e 48
horas com e sem polpa apresentou diferengas significativas em relagfio ao tempo de maceracéo e
remogio da polpa com médias de 84% ¢ 93%. A germinag8o em areia com sementes maceradas. por
24 e 48 horas apresentou diferengas significativas: a maior média obtida foi de 45% de germinacdo em
sementes sem casca maceradas por 48 horas. Os resultados obtidos no testes crescimento de plantas e
peso de matéria seca, foram significativamente diferentes sendo a maior média de altura de plantas de
11,33 cm com as sementes que foram maceradas sem casca por 48 horas e o peso de matéria seca de -
219,0 mg. O armazenamento demonstrou diferencas entre as médias de germinacfo: sementes secas
com casca por 10 dias, 65,5%; secas sem cascas por 10 dias, 56,0%; secas por 15 dias sem casca
46,5%; as sementes secas com e sem casca por 20 dias e armazenadas em geladeira por 20 dias
apresentaram, respectlvamenté 58,5% e 41,5%. As sementes de murici apresentaram no substrato
esterco + TP maior indice de germinagéo, no tratamento pré-germinativo com écido sulfunco a 25%,
' no tempo de 60 mmutos .

Palavras-chave_: Sementes; germinac¢io; dorméncia; fruteiras nativas.
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'ECOPHYSIOLOGY OF SEED G‘ERMINATION OF FRUITS SPECIES OF
SPONTANEOUS OCCURRENCE AT COUNTRIES OF BAIXADA OCIDENTAL
MARANHENSE

 Author: JOSILDA JUNQUEIRA AYRES GOMES
* Adviser: PROF. DR. JOSE RIBAMAR GUSMAO ARAUJO

ABSTRACT

The seed germination physiology of some fruit species from the Baixada Maranhense Ocidental region
of Maranhfo State: jucara (Euterpe oleracea Mart), bacaba (Oenocarpus distichus Mart), murici
(Byrsonima crassifolia (L) Rich), bacurizinho (Rheedia acuminata Mart) was studied through
_experiments led at the UEMA Farm School - Agrarian Sciences Center in Sdo Luis, and at the
Laboratory of Seeds Analysis. The ripe jugara, bacaba, murici and bacurizinho fruits had their pulps
removed and, after that, the drying process took place. The bacaba and jucara seeds were split into
two batches: in one of them the seeds had their pulps removed and in the other the pulps were kept.
Each batch was separated to be conserved at a natural environment, in a refrigerator for 15 and 20
days, and the remainder was used on the germination tests in eight different substrata and it was
analized for the bacaba seeds position experiment, in relation to. the substratum. For murici seeds, it
was led some pre-germinative treatments, sulfuric acid in the concentrations of 25%, 50%, 75% and
100% during 60 minutes, and for the araga-do-mato, the same concentrations of sulfuric acid during
30 minutes, and maceration for 24 and 48 hours at 42°C in greenhouse and hot water at 80°C, to
interrupt the structural dormancy. The jugara seeds vigor was evaluated by the plantules height and dry
weight. In the standard germination test, the Biomatic germinator was used at a constant temperature
of 30°C. The experimental -delineation was that of blocks with 4 repetitions of 50 seeds -and 8
treatments, the same was used for the "jucara seeds conservation and viability™ experiment and for
pre-germinative treatments conducted on the murici seeds. For the germination in germitest paper and
sand with macerated seeds for 24 and 48 hours at 42°C, it was used the blocks delineation, by chance,
with 4 repetitions of 50 seeds and 4 treatments. In the bacaba seeds sowing position experiment, the
results were compared by the 'F Test. The bacurizinho, and murici germlnatlon results, were
transformed into arc senVx when null values occurred. The averages comparison was carried out by
the the Tukey Test at' 5% of probability. The fruits and seeds biometry was gotten by the standard -
deviation average in agreement with the characteristic of the variable. On the germination in different -
substrata for jugara with 72,5% of germination, the best results were gotten with litter + TP, on the .
first evaluation and 93.5% on the second evaluation and for the bacurizinho it was gotten 66.7% of
germination in the same substratum. The plants growth presented significant differences among the
substrata, except for the Fava D’anta and litter + TP, which presented averages of 11,7% and 11,6%
respectively not differing among themselves. The germination in sand with seeds that were macerated
for 24 and 48 hours with and without pulp, presented significant differences in relation to the
maceration time and removal of the pulp, with averages of 84% and 93%. However the standard
germination test in sand with seeds that were macerated for 24 and 48 hours, presented significant
differences, the highest gotten average was that of 45% of germination in seeds without rind that were
macerated by 48 hours. The results gotten on the plants growth and weight of dry substance of seeds
that were macerated for 24 and 48 hours tests, resulted in significantly different averages, the highest
average on the plants height was that of 11,33 cm with seeds with no rind that were macerated for 48
hours and with the weight of 219mg of dry substance. The storage demonstrated some differences
- among the germination averages: seeds with rind dried for 10 days, 65,5%; seeds with no rind dried
for 10-days, 56,0%, seeds with no rind dried for 15 days presented the average of 46,5; and the seeds -
with and without rind dried for 20 days, stored in refrigerator for more 20 days, presented 58.5% and
41,5% respectlvely The murici seeds presented the best average in the dung substratum + TP in the
: pre-germmatlve treatments w1th sulfurlc acid at 25% during 60 minutes.

Keywords: Seeds; germmatlon; dormancy; natives fruits tree. -
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1 INTRODUCAO

Em Vé.rios e'stadés‘ e regiﬁeé dbo Bfasil erﬁ determinadas e'stac}(”)es do ano, | ifu’nneras
“espécies frutlferas constltuem a prlnmpal fonte de alimento, principalmente, da populagao»
rural Ao longo do tempo vérios hébitos ahmentares dessas populagdes foram esque01dos
com a modermzagao da agncultura Inumeras 1nvest1ga<;oes sobre 0 uso de espécies de .
fruteiras nativas com fins- alimentares confirmam o conhecimento das populagdes e a
preferéncia  por espécies predominantes conforme a ocorréncia na regido. Populagdes
tradicionais e indigenas s&o atingidas com a perda de valores culturais € a erosd0 gehética» que
proporciona perda na distribuigdo das espécies locais, limitando o‘u extinguindo recursos -
precwsos para geragdes futuras. - | _

Ming et al. (2000) relatam que a reglao amazdnica possui diversidade Vegetal de
milhares de espécies, das mais simples que vegetam nos extratos inferiores, até arvores de
grande porte. Algumas espéciesv frutiferas que vegetam nessa regiéo,ﬁ como aragd-do-mato
(Psidium araca Raddi), camu-camu (Myrciaria dubia HB.K. Mc Vaugh), gébiroba_
| (Campomanesia sp), . araticum (Anndna crassifolia - Mart.), cupuagu ‘(Theobroma
grandiflorum) e agai (Euterpe oleracea Mart.) dentre outras, mostram grande importincia no
mercado apos um - processo de divulgacdo e Valonzagao de suas propnedades nutrltlvas |
nutracéuticas e medicinais.

Muitas vezes, a 1mp0rtan01a de determmadas espec1es permanece apenas em nivel
regional de um estado, como ‘a mangaba (Harconza speciosa Gémez), em Pernambuco. A
flora maranhense & bastante diversificada, especialmente pela localiza¢do na zona devtransu;ao
entre a Amazobnia e Sémiférido. No -entanto, muitas espécies frutiferas nativas sdo pouco
. conhecidas e apresentam pouca ou nenhﬁrna importancia, ficando restritas 4 exploragéo
agroextratlwsta € de baixo rendlmento ’ |

0 conhec1mento da. germmagao das espécies nativas 1mportantes é fundamental
para o melhoramento de algumas caracteristicas referentes a morfoﬁswlogla das sementes €
viabilizac¢éo da pr_opagac;éid por sementes, ou por via vegetativa, visto que algumés espéciés
apresentam dorméncia pro.longada"ou germinagdo muito lenta (CARVALHO et al., 1998). A
respeito- de espécies de importincia econdmica no Estado do Maranhéo, como o murici -
(Byrsonima crassz‘fblz’a @) Rich) & o bacuri (Platonia insignis Mart.), abundantes em estado -
" nativo e em quintais doine’sﬁcos n#o se"io conhecidos informes agronémidos conSistehtes '
sobre o processo de domestlcagao pelos pequenos agricultores, alem do estabelec1mento de

cultivos rac1ona1s ‘Dados encontrados na hteratura referem-se as caractenst1cas botamcas o

Universiﬂéde Estadual do MR
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morfolégicas e uso, sem referéncias sobre o processo de propagagdio por sementes e formagio
~de mudas A majoria das espécies frutiferas do Cerrado da Amazonia e da Baixada

’Maranhense propaga—se por sementes (VILLACHICA et al: 1996) qua dlspersao ocorre por -

' mecanismos naturais.

Raros séo os tfabalhoé sobré_ é germinagdo de sererifes frutiferas ‘da Baixada
Maranhense, muités sdo portadoras de dorméncia, fenémeno que retarda a geﬁninagﬁo. Outfas :
| pertencem ao grupo das recalcitrantes, perdendo muito rapido a capacidade de gerrninégﬁb em
fungdio da redugdio de umidade, dificultando eStratégias de conservacio (NOGUEIRA et al.,
1995; VILLACHICA et al.1996; CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). Frutiferas de
regifes tropicais possuem germinacfo lenta e desuniforme, enqué.nto outras apresentam
germinacdo rapida embora mantenham a caracteristica de desuniforrnidade; conforme Miiller
et al. (1983 apud_CARVALHO et al, 1998). E freqiiente a ocorréncia de espécies »fn.ltiferas '
nativas, tanto recalcitrantes quanto com sementes v.dormentes, em regides tropicais (NEVES, -

1994). : |

No Maranhao a ocorréncia de espemes com as refendas caracteristicas €
verificada nas regides dos Cocals Pre Amazoma Planalto, Chapadoes thoral e Baixada
Maranhense. v ’

O estudo sobre frutlferas de ocorréncia espontinea, a exemplo de araticum
(Annona crassiflora Mart), murici (Byrsonima crassifolia (L) Rich), bacaba-leque,
(Oneocarpus distichus Mart), jucara (Euterpe oleracea‘i Mart) e bacurizinho (Rheedia
acuminata, Ruiz & Pavoni), pode contribuir para o desenvolvimento de sistemas sustentdveis
para fruticultura regional em alguns municipios da Baixada Ocidental Maranhense, no
processo de domesticagdo das espécies mencionadas, identiﬁcaﬁdo técnicas de propagagﬁo
por sementes, utilizando tratamentos para .interrﬁpgﬁo de dormeéncia e colaborando para
manutengio do o equilibrio ecolégico nesta regido submetida freqﬁentémente a impactos
amblenta1s |

Este trabalho teve como objetwo estudar a ﬁsmlogla da germmagao de sementes,
os mecanismos de dorméncia, gerando mformac;oes sobre uniformidade de germmagao e
pos51b1hdades de obteng;ao e produc;ao de sementes, v1sando conhecer estrateglas para

preservacdo das espec1es e bases para estabelecimento de plantios racionais.



2 REVISAO DE LITERATURA
2.1 Eco’ss‘istéma‘s:'tip(.)sb végetei_ciohais da Baixada Maranhense

A reg1ao da Baixada Maranhense apresenta solo espesso formado por ‘elementos
aluv1a1s de pequeno dechve que ¢ insuficiente ao fluxo de. agua de diversos rios que cortam a
regido, provocando no penodo das chuvas, as grandes cheias dos rios que, aliadas & baixa
velocidade de infiltrag8o de aguas pluviais nos solos sfo responsaveis ‘pelas inundéc;c")'e’s nos
campoé naturais. As 4reas de abi‘angéncia da inundagdo e o tempo de permanéncia das dguas
nos campos ditam a disponibilidade do habitat para a fauna e flora, condicionando_ sua
abundédncia e o comportamento reprodutlvo (O pulso de 1nundagoes constitui um dos fatores
que rege a biodiversidade das plamc1es de 1nunda9ao uma vez que favorece alternadamente
as espécies animais e Vegetals relacionados a seca e a fase de cheias (CALHEIROS &
FERREIRA, 1997 apud VINHOTE, 2005). | |

V Considerando-se o estudo da vegetagio da referida regifo, a distribuigfo da flora €
influenciada por diversos fatores: i) A durag8o das fases aquéticas € ferrestres; 2) Fatorés
hidrogeomorfol6gicos (estabilidadé de habitats influenciados por processos de sedimeritagﬁo e
erosdo, agﬁo de ondas e correntes); 3) Sucesséb ecolégica; e, 4) Impactos ahtrépicds (JUNK
& PIEDADE, 1997; NEIFF, 2001). Os ecossistefnas na regido dos municipios em eStudo-
foram encontrados em- diferentes unidades de paisagem, com suas réspectivas cobérturas
vegetais bastante diversificadas. | : =

a) Lagos: Matas ciliares, Macréfitas e Igap6s.
'7 b) Campos Inundaveis: Campos Herbaceos e Igapés.
c) Carhpoé ndo Inundéveis: Campos Herbéceos.
d) "Aterrados: Matas ciliares, Mata de Galeria e Igapds.’
e) Tesbs Inundéveis: Thas de Igapo6 e Campos Herbéceos.
f) Terra Firme: Capoeii'a de Babagual, Mata Ciliar e Mata de Galeria.

A Baixada Ocidental Maranhense com seus estuanos englobando planicies
aluv1a1s e lagoas (A(;u Penalva, Vlana e Cajari), constitui um ecossistema fragil que precisa
ser protegido (Ma.ranhao). Nos lagos ocorre a maior concentragdo de estudos etnoboténicos e
da fauna e flora sob a influéncia das aguas. Extensas areas de aterrados cercam alguns lagos a |
exemplo do lago Formoso que ¢ famoso pelas ithas ﬂutuantes € sua riqueza em Jugarals |
Algumas espécies vegeta1s (Macrofitas Aquéticas) formam nos lagos os Balsedos assoc1agoes

de  macréfitas  flutuantes livres, presas por material orgénico »submerso ‘acumulado,
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o constituindo 1eg1‘umo deposﬁo de nutr1ente< Dentze as pr1n<:1pa1s espec1es que formam estes
balsedos estao 0. Mururu—de -espoca. (Ezchhornza crassipes (Mart Solms), Capim bo1ador'
: (Paspalum : repe;{zs Bergms), _ Tl'lpa-de-yaca ,(Nepz‘unea olemceae Lour.)‘, Comga
' (Aeschynome‘ne sensitiva Sw.) e Orelha4de_f{/e'ad'o V(CP‘O.‘nfederi'a pczryz'ﬂbm Alex.). b’ |

a) Campos mundavels . ‘ o » ;

Formado pela combmac;ao de relevo de plamc1e coma Vecetagao predommante de
gramineas e czpe:raceaq com mundacoes saLonals A regifio de mundag:ao no mLDlClplo de
Penalva € de pequena exten‘sao ao contrario do que ocorre no municipio de Viana:

b) Campos nfo-inundaveis »

Consmwda por plan1c1es locahzadas acima dos pulsos das che1as N#o existem

. grandes dreas destes campos tanto em Vlana como em Penalva sua Vegetag;ao ¢ composta
por plantas herbaceas principalmente ciperdceas (Cype_rus sp, hel iocaris sp. € Panicum sp.).

c) .‘Ate‘rrado's - "

Séo areas banhadas por 4guas panfanosés quase paradas. Na sua formagéo ocorre
alternéncia de camadas de gramineas e,’dutras plantas aqudticas de menor porte qué vio se
acumulando gradativamente em sﬁbstratos, onde crescem pl_émtasv de maior porte. Com a

“morte de muitas espécies qué ndo se adaptam ao substrato sem solo, ocorre um actimulo de
matéria orginica. Com o passar do tempo a espessura dessa camada aumenta num processo
que s6 € interrompido pelo fogo, provocando grandes impactos ambientais. Pode-se
considerar a existéncia de dois tipos de aterrados, ‘de acordo com os locais em qlie sev
~desenvolvem: - | | |

1- Aterrados Flutuantes: sdo aquéles que levantam com a subida das aguas no
penodo de inverno.

2~ Aterrados néo ﬂutuantes sdo os que ficam agregados ao solo.

A presenca de algumas ¢ espec1_es vegetais nos aterrados séo mchcadoras: a Aninga
(Montrichardia arborescens @), indica os Aterrados mais recentes, em formagio. O Buriti
(Mauritia flexuosa, Mart.) sinaliza que os Aterrados sio mais antigos € mais espessos em
conseqiiéncia do actmulo de matéria orgénica apreséntandd mais firméza para ‘sust“entar
espécies vegetais de grande pofte. O tempo de forlnagéo de um aterrado para cllégar a fase de
Aninga ¢ de cinco a seis anos, ¢ de dez anos ou mais, até étinOir a fase de espécies arboreas,
como a gameleira (Ficus sp) e arecaceas como o Buriti, Juc;ara ea Bacaba ‘além dos cipds e

’ samamba:tas (PNHEIRO 1986).



Os Aterrados amda que locahzados em éreas partlculares 530 de uso comum'
- podendo a531m ser utlhzados por todos pr1n01palmente a produgao de Jugara que sai dessa
unldade de paisagem. |

d) Tesos mundavels ‘ _

- SHo areas formadas pela deposu;ao de sedlmento que se acumularam ao longo dos
tempos € contmuam a acumular-se ‘podendo ser mundavel ou ndo (SANTOS, 2004). Em
‘alguns municipios da barxada 0s tesos mundavexs podem situar-se no meio dos. lagos. A
dependerdas caracterlstlcas geomorfolégicas da 4rea, os tesos podem ser submersos ou néo
no periodo das aguas. Este tipo de paisagem pode apresentar além de campos herbééeos,
" matas inundadas (Igapés) vo,ﬁde no inverno a agua pode chegar até 4m de altura. ‘Algum'as
espécies caracteristica da vegetar,:ao de Igapé. pvodémA ser encontradas, - como Arariba
-(Symmerla pamculata Benth) €eo Araparl (Macrolobzum acaczaefolzum Benth.), embora ndo
tenha sido encontrado estudo conclusivo sobre a - importincia dessas espemes para o
equlhbrlo e func10namento do ecossistema (SAN TOS, 2004) '

e) Terra Fi 1rme _

Os “Baixadeiros” denominam de Terra Firme ou “alto” a regido dos lagos
constituido por capoeiras, babag:uais e Mata ciliares. A palmeira Babagu é fregiiente,
encontra-se também a Bacaba e o Tucunzeiro (Astrocaryum vulgaré Mart.), a carnaliba
(Copernicia prunifem (Miller) H.E Moore). Nesta unidade, existe uma grande diversidade de
arvores frutiferas de pequeno, medro e grande porte A Vanedade de palmeiras presente na
Baixada exerce influéncia 51gn1ﬁcat1va na vida de seus habltantes sob vérias formas, sendo
utilizadas como material de construc;ao ahmentos e uso medicinal. Da mata orlgmal de Terra
| Firme restam poucas areas pnnc1palmente proxima dos povoados em fungdo da devastagao

com desmatamento e queimadas para mstalagao de rogas e formag:ao de fazendas.
2.2 Necessidade de Pesq:uisas'

Intimeras pesquisas tém sido levadas a efeito visando detectar fatores de relevante
importéncia no processo de germihag:ao e cOnserVag:ao das sementes com énfase s espécies
que ocorrem nas regides trop1ca1s que demandam o desenvolwmento de pesqulsas basicas
com ObJCtIVO de proporcmnar maior conscrentlzac;ao dos produtores na preservagdo das
espécies, aumentando a poss1b1hdade de valor1za<;ao ecologica e econdmica dos produtos a
partrr de estabelecrmento de plant1os ra010na1s € sustentaveis. Exemplos bem sucedidos deste

processo na regido Amazomca foram 0 ag:al 0 cacau e 0 cupuagu.
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Alguns pesqulsadores tém d1rec1onado suas 1nvest1gagoes para 0 estudo de
algumas espec1es que apresentam baixos mdlces de germmac;ao das’ sementes em condlc;oes '

naturais, tais como Annona crasszfolza @) RlCh Euterpe oleracea Mart Oenocarpus

dzstzchus Mart. ¢ Byrsonima crasszfolza (L) Rich. Esse fato pode estar relacionado &

~ - dorméncia onglnada por resisténcia do tegumento ou endocarpo que multas vezes € lenhoso,

impermeével ou pétreo, impedindo o crescimento do embrifio, ou pela perda de viabilidade -
p6s-colheita em fuhgéo da composigéo quirriica ou imaturidade do embrido. :

' A semente tem como papel bioldgico a conservacdio € a disseminac;éo da espécie.
Ela deve germihar quando as ’condigées sdo adequadas p'éra manutengdo do crescimento da
plantula e subseqiiente desenvolvimento da planta (GOMES 1985).- Em algumas espec:les a
maturidade ¢ a d1spersao da semente ocorrem quando as condi¢des sdo adversas para a
germmagao espec1almente no perlodo de est1agem Neste caso, a espécie desenvolveu
mecanismo de adaptac;ao ecolégica para garantir a sobrev1venc1a das plantas em que a propria
dor_men01a toma parte neste processo. Entretanto,‘em alguns casos relativos a producdo de
mudas ou anlises de sementes, estas condi¢des devem sér fornecidas artificialmente. -

As 'c‘ondigﬁe‘s ideais para a gérminagiéo de diversés espécies nativas ainda sdo
desconhecidas. Estudos sobre germinagio (MALUF, 1992; GUIMARAES, 1995) e
armazenamento (EIRA et al., 1993; PINA-RODRIGUES & JESUS, 1992; CARVALHO et

al., 1998) de espécies florestais servem para fornecer informagdes sobre a flora nativa.
- 2.3 Potencialidades de Fruteiras Nativas

7 " Considerada como uma das atividades geradt)rés de emprego e renda, com
potencialidades para ser mais sustentével do que outras atividades agn’colas a explorac}ﬁo de
frute1ras nativas é deseJavel em - varias modahdades de cultlvo tanto em  sistemas '
convencionais, neoextratwos agroﬂorestals ¢ permaculturais. .

O Brasil é um dos malores produtores de frutas troplcals e subtroplcals com
aproxunadamente 56 géneros, 166 espécies e 4.700 acessos. Isso se deve a d1vers1dade
mesologlca e fitogenédtica existente no pais (FERREIRA, 1999). Qs, ‘povos pnmmvos,
especialmente. indios e éaboclos cultivaram e conservaram para as geragdes atuais ‘espécies
ahmentares que, pela observacio de processo natural de mutagao ou por seleg:ao natural
através dos tempos desenvolveram grande variabilidade de culturas

Conforme c1ta(;ao de Carvalho et al (1998), Cavalcante (1996) ‘baseado em
Arckoll (1990) Moraes et al. (1994) Vﬂlachlca et al. (1996) ja foram catalogadas na-
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Amaz0nia vbraSileira 176 espec1es com frutos comest1vels sendo a grande malona"
representada por frutelras natwas com grandes potenc1a11dades economlcas IV

Encmas et al (1995) atraves de anahse ﬁtossocmloglca reahzada na Fazendav
Marﬂora (Estado do Maranhao) conclulram que a. Bysonima clsszfolza @) HB K, esta
1nclu1da entre as prmc1pals espécies consideradas sob o aspecto ecologwo ~silvicultural.

Estudo de Clemente. et al. (1997) relatam que, dentre a grande d1ver51dade de
frutelras nativas da Amazoma apenas sete espécies sdo consideradas domestlcadas Urucum
(Bzxa orellana), Umari (Paroquezba paraenszs) Biriba (Rollzma mucosa) Pupunha (Bactrzs
gaszpaes) Guarana (Paullznza cupana), Abiu (Pouterza cazmzto) Cubiu (Solanum
sesszlzﬂorum) embora ainda constem outras 20 semldomestlcadas e 36 1n01p1entemente
domesticadas. Destas 63 espécies, duas sdo conhecidas internacionalmente por sua’
importéncié no mercado,'para fabricagﬁo de’chocolateé, licores, bombons e doces, sdo elas: 0
cacau (Thebroma cacao) e> 0 cupuacu (T heobroma grdndiﬂ_ofum); outras apresentam
B importancia apexia‘s regionél, como o urucum (Bz‘xd orellana), a pupunha'(Bactrisv gaszpaes), 0
bacuri (Platonia insignfs); a castanha-do-Brasil, (Bertholletia excelsa), o dendé (Elaeis»
Guz'reensz's) e o Acai (Euterpe olerabea) Todas. essas espécies poésuem potencial econdmico -
em grandes mercados urbanos &vidos por n0v1dades exdticas, a exemplo doJ apao que chegou
a patentear 0 cupuagu € seus denvados .

Citando a Embrapa (1996), Araijo et al. (2004) reforcam que a geragfo de
tecnologla adequada a producgo, mdustnahzagao e selegao de Vanedades que atendam as
exigéncias do mercado entre outros, sdo fatores essenciais para conduzir as fruteiras da regigio
Amazobnica a uma posicdo pnv11eg1ada, p0551b111tando a inser¢do de novas culturas trop1ca1siv
“decorrentes da domes’ucagao de espécies nativas. : | )

Aratijo et al. (2004) referem—se aos estudos de Glordano (1997) que, descrevendo
as bases de seu projeto ‘o sistema agroindustrial dos frutos do cerrado: o agrobusmess, do
pequeno produtér”,’ em area de cérrado do extremo sul do Maranhfo e extremo norte ’do
Tocantins, ' relacionéi onze espécies de fruteiras nétivas que se destacam em termos de
disperséo, quantidade, producéo e demanda consideradas para ,coletav e pro¢essame’nto de

polpa. Entre outras, cita-se bacuri, buriti, murici, acai, caja e mangaba.
2.4 Caracterizac¢iio Fisico-biométrica de Frutos e Sementes

A 1mportanc1a da caractenzagao blometnca e morfologlca de frutos e sementes é

fornecer sub51dlos 1mportantes para dlferenma(;ao de espécies do mesmo genero € para



a 1dent1ﬁcar a existéncia de tlpos varietais ou selegoes de uma mesma especle a partlr do uso de o
descritores adequados Carpane221 & Ma;rques (1981 apud CRUZ 2001) observaram que o
v» peso das sementes de Hymenaea courbarzl (]atoba) ¢ quase duas Vezes supenor ao peso das
sementes de - Hymenaea parvzfolza Cruz et al (2001), estudando caractenzagao fisica,
b1ometnca de jatobs, curuba (Hymenae zntermedza Ducke) encontrada em ‘dreas de ﬂoresta‘,
nos estados do Para e Amazonas, _determmaram que os frutos de H. intemedia, sdo de
coloragdo marr(')m;claia qlian'd‘o maduros, e as sementes sfio de coloragdo marrom escura,
caracteristicas que perrmtem diferencid-las das sementes de H courbarzl que 'sdo de
coloragao azul escura; os frutos de H. intemedia apresentam variagdes no comprimento,
largura e espessura ¢ variagdo no ntimero de sementes por fruto que € de um a tres A
biometria das ‘sementes tambem apresentou Varlag:ao no comprimento, largura e espessura :
- Cruz et al., (2003) estudaram a biometria de Couratari estellata e deterrmnaram que 0
compnmento variou de 59 ‘a 97 mm, sendo que a maioria apresentou variacio no ‘
comprimento de 71 a 80 mm. O numero de sementes por fruto oscilou de cinco a vinte e seis,
predominando frutos com seis a nove sementes.O conhecimento da biometria & importante
para se ter idéia do esforgo reprodutivo da plénta (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000) e
para diferenciar pioneiras e n#o pioneiras em florestas tropicais, conforme Baskim &‘-'Bask‘im
(1998 apud AYRES et al., 1998). Na Ihaiorié dos casos, para as espécies arbustivas e arbéreas
existe antagonismo entre o tamanho das sementes e o ntimero de sementes 1o fruto, conforme

observaram Carvalho et al. (1998):
2.5 Germinagiio de Sementes

A retomada’ do desenvolvimento do embrido com subseqtiente rompimento da
radicula de uma semente em estado de laténcia denomina-se germinagdo, que ’constitui umé
seqiiéncia de eventos ﬁ51olog1cos 1nﬂuen01ados por fatores internos e externos as sementes e
que envolve a superagio de dorméncia (NEDEL & CARDOSO 1998; CARVALHO &
' NAKAGAWA 2000; POPINIGIS 1985) Com o inicio da germmag:ao a smtese de proteina
¢ retomada e a taxa de resplragao €0 metabohsmo intermediario aumentam drastlcamente
transformando 0 embrifio em plantula.

A germinac8o € deﬁmda como a emergenc1a e o desenvolvimento das estruturas

essenc1als do embrlao manifestando sua capac1dade para dar ongem a uma plantula normal

sob condicdes ambientais favoravels (NASSIF et al., 1998). Durante esse processo ocorre

uma série de degradagfio e sintese, crescimento e diferenciacfio dos tecidos, tendo a 4gua



como pr1n01pal elemento atlvador dos processos que darao 1mc1o a germlnagao Sao fatores
prlmord1als para a germ1na<;ao '

(1) Vzabzlzdade a semente premsa estar viva para que germine. O perlodo que a
semente pode v1ver e denommado “longev1dade € esta € determmada pelas caracterlstlcas ”
genéticas da semente O penodo que a semente realmente vive é determinado pela 1ntera9ao
entre fatores genetlcos e amblentals esse . perlodo recebe 0 mnome de .Vlablhdade,
| (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). " ' |
| ' (ii) Auséncia de dormencza sementes de multas espec1es nfo germinam, mesmo
quando os fatores externos necessérios ao processo de germmac;ao sdio favoraveis; nessas
condigdes, estas sementes sﬁo consideradas dormentes. 0 periodo de dofménCia pode ser de
poucos dias, alguns meses ou estender—se para varios anos; resultam da agdo de mecamsmos
fisicos ou fisioldgicos, bloqueadores do processo de gerrmnac;ao (CICERO, 1986)

(iii) Luz: ndo exerce agdo 1ndependente sobre a germinagdo de sementes. A
sen31b111dade luminosa 1mpl1ca na dupla variagdo das respostas germmatlvas Algumas .
sementes s6 germinam com ‘intensa exposigdo a luz e outras com menor intensidade de luz,
apesar de muitas se apresentarem 1nd1ferentes a luminosidade (LARCHER 2000).

Muitas espec1es vegetals prmc1pa1mente aquelas de habitat abertos e de clarelra
nas florestas, apresentam sementes que sé germinam quando expostas a Juminosidade em que
predomina o comprimento de onda vermelha (luz que "promolve‘ a germinacgdo). As sementes
que requerem mais vermelho nio podem germinar até a qualidade da radiagfio ser alterada‘

| (fotodorméncia), seja pela abscisdo das folhas, ou, pelo menos, pela d1m1nu1<;ao da cobertura
foliar dos extratos superlores da Vegetagao Todas essas sementes que foram submetldas ao
vermelho extremo antes de serem dep051tadas no solo requerem uma exposu;ao 4 Tz
vermelha para germlnar Segundo Larcher (2000), a prorrogagio da germinagéo regula a
proxima geragdo - um efeito ecolégico que influencia o namero de 1nd1v1duos eo tempo de
reposu;ao desses 1nd1v1duos na populac;ao Algumas sementes requerem menos radlag:ao para
germinagio apés sombreamento por longo penodo ‘

A germmagao esta relacionada ndo s6 com a presenga ou auséncia de luz durante
a mzitliragao da semente, mas a luz exerce importancia posterior como forma de controle na
germinagdo. Os fatores luz e temperatura ndo tém agéio independente sobre a gérminac;ﬁo'dé
sementes A temperatura €xerce lmportante papel na germinagio de sementes fotossenswels
~ (NASSIF et al., 1998; CARVALHO & NAKAGAWA 2000).

(1V) Te emperatura afeta as reag:oes b1oqu1m1cas que determinam todo processo |

germinativo. As sementes apresentam capacidade gerrmnatwa em hmltes bem deﬁmdos de
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: temperatura variando de espécie para espécie que Caracterizar’n ‘sua distribui'géo g'eogréﬁca

A germmac;ao de uma _semente depende da temperatura Sgo de mteresse o estudo'

-ecoﬁsmloglco dessa dependen01a e a determma(;ao das temperaturas minima, otlma e

maxima. Ot1ma aquela em que a malor germmac;ao é alcangada e menor espago de tempo

temperaturas extremas (aba1xo e acima da 6tima) s80 aquelas nas quais as sementes nio

conseguern germlnar. _Ex1stem espemes que respondem bem. tanto com .a temperatura
constante como a temperatura alternada. A' alternincia de temperatura esta felacionada,
provavelmente as adaptagoes de ﬂutuagoes naturais do ambiente (LARCHER, 2000).

A maioria das espécies troplcals demonstra 6timo desempenho da germmagao na
faixa de 15° e 30°C. A méxima varia entre 35° e 40° C, a minima pode chegar a ponto de
congelamento ‘Temperaturas abaixo da - 6tima reduzem a Veloc1dade de germinacdo,
}promovendo alteragdo na umformldade de emergenCIa Enquanto que temperaturas acima da
Otima aumentam a veloc1dade de germinagfio, com exce¢dio das sementes de alto v1g0r que
~conseguem germinar (NASSIF et al., 1998; CARVALHO & NAKAGAWA, 2000).

O efeito da temperatura sobre a germinagéio é de fundamental importincia para a
ecolovgia das populages; para os esporos e as semehtes germinarem, suas tempberatur_asv
cardinais devem corresponder as cbndigc”)es externas que asseguram .o desenvolvimento rapido
para as plantas jovens. No inicio da germinacgio, a faixa de temAperatu‘favé extensa nas espécies
com ampla distribuig:éo; nas espééies adaptadas a grandes flutuagdes de températura em seu
habitat. Em algumas espécies, o mecanismo de ternio-regulagﬁo evita a germinagfo em
condigdes desfavoraveis. Sementes de muitas espécies de familia Primulaceae, Tridaceae e
algumas éspécies florestais nos 'géneros Betula, Tilia, Fraxinus, Picea, Pinus, Thuyé
germinam mais fac1lmente se forem expostas ainda no- estado de embebigiio a baixas
temperaturas ou congelamento moderado, por algumas semanas ou meses (escanﬁcagao-
devido ao frio). Em ‘outras espec1es a germmag:ao é iniciada em altas temperaturas Av
| exemplo das sementes de arroz nfio embebidas ou de palmelras produtoras de oleos a
temperatura de 40°C, rapldamente acarreta a quebra de dorméncia (LARCHER, 2000). |

(v) Disponibilidade de dgua: dentre os fatores que 1nﬂuen01am a germlnagao este
- € determinante sobre o processo. A reidratagdo dos tecidos com a conseqiiente intensificagéo-
da respiragfio e de outras atividades metabdlicas que viabilizam o fornecimento de‘energia e
nutriéntes s80 necessérias a retomada do crescimento do eixo embriondrio. A absorgﬁo de
adgua desempenha outras reacdes menos relevantes que contribuem para o sucesso da |
germmagao da semente com a qual o embrifio emergente e fragﬂ vai estabelecer o pnmelro

contato, p01s proporcmna melhor estruturagao pelas forg:as resultantes do aumento de volume |
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- da semente (BEWLEY & BLACK 1994, LARCHER 2000) Quanto maior a quantldade de
‘ | agua dlspomvel para as sementes mais raplda seréd a absorgao conforme dados obt1dos por
, Carvalho & Nakagawa (2000). ' :

(vi) Ongemo outro fator fundamental pa.ra -que | a -germinagdo ocorra; | a '
degradagao das substan01as de reserva da semente Vlsando ao fornec1mento de nutnentes e
energia para o desenvolv1mento do eixo embrionario é um processo de ¢ ‘queima” desses
-produtos, no qual o combustivel é 0 mesmo de todos os processos blOlOglCOS N0 reino ammal
e vegetal o oxigénio (POPINIGIS, 1985 CARVALHO & NAKAGAWA 2000)

As exigéncias das sementes em oxigénio sdo relatlvamente baixas em comparacdo
com os niveis em que esse elemento normalmente ocorre na atmosféra. A fase inicial da
germinacdo ocorre em auséncia de _oxigéniondevido a diﬁculdade de absorgéo (anaerdbica),
que, em coné‘eqiiénc"ia, prbvoca um acﬁmulb de alcool na semente, que poderia interromper o
processo germinaﬁvo Num segundo momento‘ o nivel de hidratacio dos tecidos atinge
valores que permitem a difusdo do ox1gemo na agua até o tecido menstematmo p0551b111tando‘
a mudanga para a resplrac;ao aerobica (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000).

2.6 Dorméncia em Sementes

O fendmeno de dorﬁléﬁcia ¢ um recurso através do qual a natureza distribui a
germinagfio das sementes no tempo. Os vegetais desenvolveram na semente a cépacidade de
conquistar o .espac;o e se distribuir no tempo (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). Os
végetais conquistaram o espago via sementeé quando dotaram-nas de diférenfes tipos de
apéndices, que, associados a diversas caracteristicas (como tamanho), perm1t1ram que a
semente adquirisse mobilidade. Uma semente dotada de um tufo de pelos flutua no ar e -
movimenta-se a grandes distancias; outra de formato cm:ular, com abas, fina e achafada,
flutua na 4gua, sendo, assim, transportada. | |

O elemento tempo cronolégico foi conquistado pelo mecanismo de dormenc1a A
distribuigdo da capacidade de gennlnagao no tempo, o vegetal consegue dotando suas
sementes de diferentes _interis“idades | de  dorméncia, num mesmo exemplar ou fruto
(POPINIGIS, 1985; CARVALHO &NAKAGAWA, 2000). |

Uma semente é considerada dorinente quando sob cohdic;(“)es essenciais para que :
esse processo ocorra, ela nio germina. O desencadeamento da dorméncia em sementes faz
parte de um processo normal de desenvolv1mento Cons1derando que deve servir ao propdsito

de propagagdo da planta, a mesma deve possuir um alto grau de resisténcia a condigbes de
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altas € balxas temperaturas seca, entre outros desaﬁos amb1entals que a semente deve,
enfrentar (NEDEL & CARDOSO 1998). | e
Ojlma et al, (1989) relatam que a germmag:ao de noguelra macadam1a ocorre aos

40 d1as apos .a semeadura podendo se estender até o oitavo més, observaram em seus

experimentos que a Vlablhdade da nogue1ra ¢ max1ma com 4 a5 meses de armazenamento B

caindo bruscamente apés esse.periodo e sendo praticamente nula aos 12 meses.

A semente pode ‘apresentar dorméncia ‘priméria ou secundé’tria. Dorméncia
priméria ocorre, quando, ao cair da planta, a semente jé’l se encontra em estado de dOnhéncia-
e, neste caso, a dorméncia teve inicio no decorrer do desenvolvimento da semente. A
: Secuhdéria ocorre quando a semente, apds sua maturagﬁo e sem apresentar dorméncia,y é
"induzida a um estado de dormérici’é por éd_guma condigdo desfavoravel para a que germinagio

ocorra, como témperatura inadequada falta dé 0, ou luz. A dorméncia secundaria ocoi‘re com
freqiiéncia em sementes de plantas daninhas; nfo é bem conhecido o mecanismo que leva a
dorméncia secundana (NEDEL & CARDOSO 1998 DELOUCHE 1998c CARVALHO &
NAKAGAWA, 1998)

2.6.1 Mecanismos de Dorméncia

Existem, pelo menos, trés mecamsmos de dorméncia em sementes, que funcionam
de maneira 1ntegrada com diversas estruturas das sementes € varios agentes ambientais de
imposi¢do. Considera-se mais correto falar em 51stemas de dorméncia conforme os que
seguem: sistemé de controle de entréda» de 4gua no interior da semente; sistema de controle do
desenvolvimento embrionario e ‘sist‘en’la ~de controle do eqUil_fbrio - entre subsféhci‘as
promotoras e inibidoras de éres@:imento. Algumas  substdncias interferem coriférindo-
impermeabilidade & 4gua (suberina, lignina, cutina, ténino,‘ peCtiﬁé e derivados de quinona).
Estruturas moi‘folégicas da casca também desempenham papéis cdmplementares no controle e
manutengfo do sistema; o hilo € considerado uma vélvula que admite apenas a saida de agua; -
0 estrofiolo em algumas espéciés da sub-familia Papilionoideae, a regido da calaza em Pisum
e Gossyplum conforme Carvtho & Nakagawa (2000), também desempenham papels no
controle da entrada de 4gua no interior da semente. _ 7 »

Em relagdo ao controle do desenvolviihento do. eixo embrionz’irio, algumas
sementes, a0 atingirem 0 ponto de maturidade, apresentam-se com embriso parciélmente
desenvolvido. Esse tipo de embrido € freqiiente em plantas do tipo parasita; Nikolaewa (1977)

T
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relata algumas 'famﬂias"" Comb ) exemplos.' Arécaceae, E Araliaéeae, ' Magnoliaceaé,
Ranunculacea e Annonaceae. | b' e '

Segundo Carvalho & Nakagawa (2000) 0 metodo para provocar 0 contmuo ,
cresmmento do embnao ¢ colocar a semente em substrato um1do sob temperatura adequada
Ainda conforme 0 autor, esse perfodo é muito variavel, indo de 10 dias’ para Caltha palustrzs a
alguns meses para Fraxmus excelsior e Annona crassifolia. ‘

O controle do equilibrio entre substancias promotoras e inibidoras do creScimehto,
é provavelmente o mais complexo de todos os sistemas de dorméncia, Substancias localizadas
em diferentes tecidos associados a sistemas diferenciados - das sementes determinam
comportamento altamente espe01ﬁco Este -sistema cuja pnmelra visdo unificada - foi
apresentada por Amem (1968), de acordo com Thomas (1977 apud CARVALHO &
NAKAGAWA, 2000), teria sido o primeiro a formular a hipotese de que a dorméncia seria °
conseqiiéncia do cquﬂibrio entre substincias promotoras e inibidoras. O subsistema sensivel & |
luz considera-se que é o mecanismo pelo qual a luz leva uma semente a perder a dormeéncia e
germinar, ndo € diferente daquele acionado pela temperatura ou outro qualquer dos agentes de
’superagao da dorméncia causada por inibidores. Jesus et al. (1991) consideram que diferentes
resultados de métodos de interrupcio de dorméncia podem ser devidos a variagdes genético-
ambientais entre as vérias populagBes utilizadas, e que as e.spe’cies com ampla distribuig:ao
geografica podem reépénder diferentemente aos tratamentos utilizados devido aos efeitos de

adaptagfo e oﬁgem.
2.6.2 Tratamentos Pré-germinativos para Superac;ao de Dorméncia

Independente da causa de dorméncia, quanto mais nova for a semente a partir do
ponto‘ de maturidade fisiolégica, mais acentuada sera a dorméncia. Algumas espécies de
sementes colhidas no sdo utilizadas imediatamente para a semeadura ¢ sim alguns meses
depois. E provéavel que, para grande niimero de eéspécies, a quebra de dorméncia nio seja
necesséria, embora uma pequena. porcentagem do lote de sementes possa permanecer
dormente. ‘ '

Em contrapartida, algumas espécies apresentam dorméncia acentuada por um
longo periodo, havendo necessidade de proceder a quebra de dorméncia, caso contrério,
correra o r1500 de obter baixo percentual de germmagao ou grande desumforrmdade que

incorrerd em problemas na condugéio da lavoura e na colheita.
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: ‘Os métodos’ conhecidos'para'supeféf a dorméncia, em ‘sua maioria, nao ’sﬁo :

'pratlcos 0 .que dlﬁculta sua ut111za<;ao em escala comerc1al ‘No enta.nto tais métodos sdo

- muito ut1hzados em laboratonos de anahse ‘de sementes 0s refendos testes sdo prescntos_

pelas “Regras para Anahse de Sementes” (RAS) (BRASIL, 1992) para condug:ao dos testes
de germinagdo. : 7 |

Confonne as Regras para a Anahse de Sementes (RAS) dev1d0 a dureza .do
" tegumento, a dorméncia fisioldgica e a presenga de substanc1as 1n1b1doras um consideravel
~ mimero de sementes duras ou dormentes pode permanecer sem germmar no final do teste de
germinacgo. Para obtengao de uma germinaco completa pode se utlhzar um ou mais

tratamentos pré-germinativos que visem a acelerar o processo.
2.6.2.1 Escarifica¢do Mecdnica

 Método que cohsiste‘ em submeter as sementes a0 deSgaste ou ‘el-iminagﬁo. do
tegumento, por rheio de superficies abrasivas. Segundo Popinigis (1985), a escériﬁcagﬁo ndo
deve ser tdo severa a ponto de injuriar a sémente' testes prelimihares devem ser realizados . :
para determinar o tempo 6timo de escanﬁcac;ao de modo que néo provoque danos que
venham a comprometer a gerrmnagao

A escarificagfio mecénica ¢ utilizada para supera.r a dormenc1a dev1da ao

tegumento impermeével & 4gua (sementes duras). Popinigis (1985) refere-se ao método
utilizado em escala comercial, em sementes de Medicago sp., Melilotus Sp., Leucaena glauca
€ Baptisia sp E unportante observar que as sementes escanﬁcadas sofrem mterferenma em
sua longevidade, em geral, as sementes escarificadas detenoram-se mais rapldo durante o

' armazenamento (CICERO 1986). - ‘ _

Carvalho & Nakagawa (2000), pesquisando germmagao de sementes de esséncias

florestais natlvas de suind ou mulungu (Erytrzna speciosa, Andr.), evidenciaram que a
escarificagdo efetuada préximo ao eixo embriondrio concorre para reduzir a resisténcia do
tegumento, facilitando a emergéncia da plantula. Em trabalho realizado por Grus et al.; (1984)
e Cristo & Silva '>(1,9’85), ‘em sementes de juca (Apulez‘a Jerrea), o referido métodb mostrou-se
bastante éﬁciénte. Contudo, em ensaios relatados por Maeda & Légo (1989) em sementes de

mucuna preta (Stizolobium aterrimum Pit. et TrécY), os resultados néo foram satisfatc')rios

Martins et al. (1992) e Ayres et al. (1998) avaliando dlferentes tratamentos pré-
germinativos para superar dorméncia em sementes de urucum (Bzxa orellana L) que se

supunha estar relacionada com a demdrata(;ao de tegumento, ev1denc1a:arn que o melhor
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tratamento ut1hzado foi escanﬁcagao com hxa 100 durante um mmuto Montelro & Ramos’

'(1997) Venﬁca:ram em c1nco espec1es ﬂorestals do cerrado submetldas ‘a d1ferentes

tratamentos para a queda de dormencm que a escanﬁcagao foi eﬁmente para a germmagao de

Em‘erolobzum contortszlzquum eo despolpamento para Szphoneugena densiflora:
2622 Esqdriﬁcdgdo Acida

Consiste em submergir as sementes em &cido sulﬁ’nicd por um determinado
periodo de thpo- em seguida iavé—las em agua corrente e secé—la's" Este me'todo‘ é
recomendado para sementes com tegumentos 1mpermeavels a agua € aos gases. ,
' » O tempo de submersdo das sementes no acido deve ser cu1dadosamente»
estabelec1do para os lotes de sementes a serem escanﬁcadas Segundo Popinigis (1977 apud
- CICERO, 1998) este tempo pode variar entre alguns minutos a 6 horas ou mais, dependendo
‘da espec1e Groth (2001) estudando gerrmnagao de convolvulaceas concluiu que dlferentes
tempos de exposicio-das sementes ao acido sulfiirico proporcmnaram respostas contradltonas
| provavelmente decorrentes da desuniformidade no tamanho das sementes e as caracteristicas
de cada espécie. Normalmente utiliza-se duas partes de ac1do para uma parte de sementes; no
decor_rer do teyste_a mistura deve ser agitada lentam_ente, com a ﬁnahdade de homogeneizar a
mistura das sementes com acido. Ap(')s o tempo pré-estabelecido as sementes devem ser
remov1das da solugao e lavadas em agua corrente por 10 minutos. |
Melo et al. (2000), observaram que a escanﬁcagao com ac1d0 sulfunco
concentrado causou  danos ‘as sementes de maracuja suspiro (Passiflora nitida H.B.K)
impedindo a emergéncia das plantulas, enquanto Rodrigues et al. (1990), relatam a eficiéncia
- da escarificagdo quimica com ﬁcido sulfiirico concentrado em tratamentos pré—gerrni_nétivos
' na quebra de dorméhcia estrutural em sementes de diversas espe’cieS (Pueraria phaseoloides,
' Macropitiliitm atropupureo, Macropitilium Zaz‘hyroide&, Desmodz’um intoftum,_‘ Desmodiunﬁ '
uncinatum, Brachiafz'a humidiéola Setarai ancéps) Teles et al., (2000) dbtiveram
: germinacio de sementes de Leucaena leucocephala com H,SO, concentrado por 20 mmutos
‘ Lam Sénches & Tondato (1983), trabalhando com 1nterrupg:ao de dorméncia em
feijdo-de-asa (Psophocarpus tetragonolobus) detectaram a eﬁc1enc1a da escarificagfio com
4cido sulfiirico no processo.. Santana (2002), obteve taxa de germinagfio de 42,5% em
' sementes de murici tratadas com acido sulfiirico a 25% por 60 nnnutos, aos 140 dias ap6s a
semeadura. Azania et al., (2000) estudando a dorméncia de sementes de Ipomea e Merremia - -

constataram que o 4cido sulfurico concentrado proporcionou maiores percentuais de-
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= germmac;ao em todas as espemes estudadas Guerra et al (1982) obteve malor percentual de:

- gerrmnagao em sementes de. canaflstula (Peltophorum dubium (Sprengel) Taubert) quando.os

mesmos foram submetxdos ao tratamento com ac‘1do sulfirico concentrado por 20 mmutos.
2.6.2.3 Tratamento por Imerséo em Agua a 80°C

Este tratamento cons1ste na imersdo de sementes em agua ‘com temperatura
,Vanando entre 60 ¢ 100 °C durante um perlodo de tempo variavel, conforme as espe01es |
Popmlgls (1985) relata que a imersdo ,por 5 segundos em agua fervente de sementes de Acacia
' pycnantha Acacia -acumindtd Polinia pseudacacia e Polinia viscosa promove a superagﬁo ’da
dorméncia permltmdo a germmagao o mesmo efelto foi conseguldo em sementes
impermedveis de Amorpha ﬁuz‘zcosa pela imers3o em 4gua quente por 1 hora. |
~Silva & Carvalho (1993) citam que o melhor tratamento para interrupgdo de
dorméncia do mur101 (Byrsonima crasszfolza) foi a imers8io em 4gua a 80°C, enquanto para
que superar a dormenc1a de sementes de Jempapo (Genipa amerzcana) a 1mersao em agua
“com temperatura ambiente (29 °C) por 48 horas foi 0 método mais efetivo. '
Kluthcouskl (1980) destaca a imersdo em agua quente (80°C por 3 a 4 mlnutos) e
a escarificagio mecanica, como métodos eﬁ01entes na interrupgéo de dorméncia de sementes
de Leucaena leucocephala (Loam) de Wit. Parav quebra de dorméncia de sementes da familia
leguminosae, que possui durezéi e impermeabilidade do tegumento, os'melhores’resﬁltados
foram obtidos através da imerséo em agua quente (BIANCHETTI & RAMOS 1982). |

~ Figueiredo & Poplmgls (1979) relatam a eficiéncia da imers&o em 4cido sulfiirico

- por 30 minutos, ou em agua a 100 °C seguida de permanenma em estufa a 30 °C por 40

mmutos na superagao de sementes de malva (Urena lobata). No entanto Almelda et al.
(1993) constataram que a escarlﬁca(;ao com eter sulftrico por 30 minutos € a imersdo em
agua a 29 °C por 48 horas foram mais eﬁcazes na superag:ao de dorméncia de pau-ferro
Weerakam et al. (1992 apud VEASEY et al., 1999) observaram germmagao de .
20% para sementes ndo escanﬁcadas de Sesbama speciosa, ou seja com alto grau de
dormen01a, aumentando a germmac;ao para 35% ap6s 45 segundos de imersdo em 4gua a 80
°Ce 61 % apés 40 minutos de imersdo em 4cido sulftrico. Germinag&o de 37 % foi observada
, er'n. sementes de Sesbania sesbam sem escarificagfo pela imers8o em agua fervent_é por 60
seguhdos e 7 9% aijés a"‘imersrﬁo em 4cido sulfurico por 15 minutbs (JAMWAL ‘&A DUTT,
1995 apud VEASEY ve‘t al., 1999). Percéfagem de genninaéﬁo de apenas 4% foi bbservada

péra Sesbahz’a_ rostrata a 'témperatura alternada de 27-30 °C aumentando para 78% apés a
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' escarificagio com agua a 98 .°C por 75 'segimdos (SHEELAVANTAR 5ét al., 19’.891apudi_n '
© VEASEY et al., 1999) O tratamento de i 1mersao de sementes de canaﬁstula (Peltophorum -

dubzum) em agua quente (95°C) e posterlor permanenma na mesma por 24 horas fora do

, aquecnnento foi eficiente e pratrco na germlnagao (OLIVEIRA etal, 2003)
2624 Lavagerh em Agua Corrente

Método utilizado para espécies cujas sementes apresentam substéncias inibidoras
soluveis em agua e que, desta forrna '-podé ser removida pela simples lavagem durante um
‘periodo de tempo, varidvel com a especie. |

- As Regras para “Andlise de- Sementes (BRASIL 1992) recomendam para
‘sementes de Bramus wlilldenowii a lavagem em agua corrente durante 48 horas; por outro '
lado, para sementes de beterraba (Beta vulgaris) a recomendagdo € fazer lavagem prev1a em-

agua corrente a 25°C durante 1 2 horas e, posteriormente, secé-las.
2.6.2.5 Secagelh Prévia

A secagem prévia ¢ realizada em cAmara seca ou em ambiente a 40 °C com
circulagéio de ar, por um periodo de 5 a 14 dias, dependendo da espécie, para superar.
dorméncia de 'sementes recém-colhjdaS‘em vérias espécies. De acordo com as RAS (BRASIL,
1992) varias espec1es superam a dorméncia por este método: Oryza sativa, Arachzs hypogea

Avena sativa, Helzanthus annuus, Hordeum vulgare Linum usitatissimo.
2.6.2.6 Produtos Quimicos e Substdncias Reguladores de Crescimento

"Alguns pro.dutos quimicos como nitrato de potassio_ (KNOj), Acido Giberélico

(GA3) peroxido de hidrogénio (H203) e o etileno sdo indicados 1o trataménto para superagéo

da dorméncia de sementes de Varras espécies. As RAS recomendam para um grande numero

de espécies, pr1nc1palmente para gramineas forrageiras, o tratamento com solugfo de KN03 na.
concentragao de 0, 2% (BRASIL, 1992). }

O uso do &cido Giberélico (GA3) como metodo de 1nterrup9ao de dormencra tem

se mostrado eficiente. Melo (1993), utilizando GA3 nas doses de 500, 1000 e 2000.ppm em

associagdes com perfodos de embebicgo (0, 3 e 6 dias), conseguiu antecipar a germinagdo em
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36 diaé, Constatando a eﬁciéhcia‘ do GA3 _ria 'interrupgéovda'domi‘éncia die_ Annona ‘cfassifolia‘ '

Met1v1er (1986) estudando a gennlnac;ao de sementes 01tncas ressalta a. .
1mportan01a das glbenhnas na germmac;ao que - estdo envolv1das tanto na quebra de
dorméncia como no. controle da hldrohse de ‘reservas da qual depende o embrlao em
crescimento.. ‘No entanto, alem das glberllmas o autor ressalta a 1mportanc1a de outros
horménios envolvldos no processo como crto_cmmas,- promotoras da germma(;ao de algumas
espécies, quebrando a dorméncia ou dando inicio a outrds processos. | »

O peréxido de hidrogénio tem sido recomendado no tratamento de ‘sementes de
gramineas e teni demonstrado eficiéncia na estiniulagﬁo da germinagfo. O Etileno ¢
recomendado para o tratamento de algumas espécies, nas concentracdes que varlam de 10a-

100 ppm.
2.6. 2 7 T emper‘aturas‘ Alternadas

As Regras “para’ Andlise de Sementes (RAS)‘ nacionais ou intemacic)nais
prescrevem, para o teste padrio de germmag,ao temperaturas alternadas para um grande
ntmero de espécies que possuem dormenc1a Em condi¢des de campo ocorre naturalmente
alternincia de temperatura, que age sobre os tegumentos das sementes tornando-as ma1s
permedveis a 4gua e ao oxigénio. Para alguns estudiosos, parece tet influéncia sobre o
equilibrio entre substéncias - promotoras. e in‘ibidorasA da ge'miinag:ﬁo. } Algumas ,espéc_i’es’.
portadoras de dorméncia tém como prescrigéo temperaturas alternadas na conduga"to dos téstes
de germinagéo: Sorghum bicolor (20 30°C), Paspalum notatum (20- 30°C) Cynodon dactylon
(20 30°C) (BRASIL 1992)

2.6.2.8 Exposi¢do a Luz

Sementes de muitas espec1es sdo resmtentes aluz (fotoblastlcas negatlvas) e ndo
germmam na sua auséncia ou tem germlnac;ao redu21da Em laboratérios de anahse de
sementes, para espécies exigentes em luz, o teste € conduzido em substrato imido, como as
sementes - de hortah(;as semeadas sobre papel em gerbox. Estas sementes devem ser
iluminadas, pelo menos, por um periodo de 8 em 24 horas. Geralmente as sementes ex1gentes ,
em luz (fotoblésticas posmvas) sdo normalmente muito pequenas, & em condi¢Bes de campo

a semeadura ¢ reahzada em profundldades minimas para que seJam at1ng1das pela luz
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vermelha que estlmula a . germinagio e atua no processo de quebra de dormenc1a o

(CARVALHO&NAKAGAWA 2000 BRASIL 1992 POPINIGIS 1985) S
2.6.2.9 Pré-_re.y?iarﬁem‘o |

As sementes sdo colocadas em substratos umedecuios e levadas para uma camara
prev1amente regulada a temperatura de 5 a 10 °C, permanecendo por um penodo que pode -
variar de dias, semanas ou meses, como as espec1es da fam1ha Rosaceae erva-mate (Ilex'

| paraguarzenszs)
2.7 Vigor de Sementes

Os testes de VlgOI‘ tém sido utilizados amplamente nos programas de controle de
' quahdade da semente, permitindo avalid-la em cada etapa de produgfo (MARCOS FILHO
1998 FRANCA NETO & KRAZYNOVISKI 1999). _
. Os testes de vigor através de medlgoes diretas ou indiretas estimam o -
'compoftamento provavel da semente, decorrido o processo de detenoragao ou em fun¢do do

estado atual da maquina metabélica ou partes constituintes da Sementé (POPINIGIS, 1985).
2.7.1 Crescimento de Plantulas

Apés a permanéncia de cinco é sete dias em substrato de germinagﬁoA no
germinador (com variagdo para mais ou menos em ﬁmgﬁo da éspéCie) as plantulas normais
| obt1das sfo medidas com o auxﬂlo de uma régua (KRZYZAN OVISK et al. ,1999).

O comprimento médio da plantula ou de sua (s) parte(s) elelta(s) é obtldo
somando-se as medidas tomadas de cada plantula normal em cada repeti¢io ou sub amostra e
dividindo pelo nimero de pléntulas normais mensuradas. O valor do comprimento médio da
plantula ou de suas partes de cada lote sera a ime’dia aritmética das repétigées ou das sub

amostras (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). .
- 2.7.2 Peso de Matéria Seca de Plantulas

A determmac;ao do peso da matéria seca da plantula ¢ uma manelra de se avaliar o

crescunento da planta Consegue -se determinar, com certa premsao a transferen01a da matena
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seca dos temdos de reservas para 0 elxo embnonano As sementes Vlgorosas proporc1onam
ma10r transferen01a de materla seca dos temdos de reserva para 0 eixo. embrlonano na fase de
germmagao orlgmando plantulas de maior [ peso em funcéo do maior acumulo de matéria
' seca. ' , _
O objetlvo do teste é detennlnar o v1gor relativo do lote de sementes avahando 0
;peso med1o da matéria seca de plantulas normais oriundas de sementes que foram postas a’
- germinar sobre condlqoes controladas de amblente em laboratério geralmente 1dent1cas as

utilizadas no teste padrao_ de germ_mac;ao (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000),
2.7.3 Substrato para Germinagdo

‘ Para reahzagao do teste de germinacdo em condlgoes controladas as Regras para
Andlise de Sementes ressaltam a 1mporta.n01a da escolha do substrato consuierando -se VArios
fatores: o tamanho da semente; sua ex1gen01a em relac;ao a quantidade de &gua; sua |
sensibilidade ou nfio & luz e a facilidade - propor01onada pelo mesmo para avaliagio das
plantulas (BRASIL, 1992) :

" Para os testes de laboratério, os substratos mais usados sdo: pano, papel areia e‘
solo, brecom‘endados‘para cada espécie de semente e a forma que devem ser empregados. No .
entanto, varias pesquisas' apresentém resultados com outros substratos naturais ou
industrializados e que n#o sdo recomendados oficialmente em laboratério. Estas pesquisas ’
objetivam ‘melhores fesulfados ch “vistas . aos - percentuais de ‘" sementes germinadés,'
crescimento e uniformidade das pléntulaé para fbrmagﬁo de muda. Algims substratos usados
nas refefidas‘ pesquisas visam simular as condi¢bes do ‘ecossistema natural onde a espécie’
Vegeta 0 que dispensa a etapa de adaptagdo (LARCHER 2000) '

O substrato tem como pnn01pal fung:ao a sustentagao da planta e o forne01mento
de nutnentes ‘agua e oxigénio, conforme Bezerra et al. (2002) Os prlnc1pals substratos_
utilizados na horticultura s&o constituidos por vermiculita expandida, plantimax e outros.

O custo elevado dé substratos comeréiéis leva a utilizagéo de matérias‘-prirnas
regionais como o pd de coco (fibra de coco verde ou maduro, de facil obtencgo no norte € no
nordeste brasileiros). Para CARRIJO et al (2002)', as fibras do "coco apresentam
6aracteriéticas fisicas desejaveis e nfo-reativas aos vnﬁtrien’tes.da' adubag¢do. Rosa (1998),
,frabalhando ‘com seméntes maduras de sorva em diferentes substratos obteve melhores'

resultados, com os substratos terra preta e seixo-fino e areia.
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Enquanto que Correa et’ al. (1991) trabalhando com produg:ao de muda de alface.‘ ‘ ‘
| "obtlveram 0s. melhores resultados com arela © composto orgamco e casca de arroz
carbomzada | ' e _ o |
Tram et al. (2004), avaharam 0 desenvolv1mento de: mudas de alface (Lactuca '
sativa L), cultlvar Vera produ21das em diferentes substratos comerciais (Plant1max® ’
Hortimix folhosas, Golden M1x- 47 e Vida Verde Traptrato hortalicas) sobre cultivo protegido
e dlferentes tamanhos de celulas em bandeja de pohesureno e concluiram que 0 numero de»‘.
folhas apds 15 e 20 dias de germmagao foi supenor com substrato plantimax em relago aos
outros substratos testados (Mormodzca chatrantia L. ).
Bezerra et al. (2002), trabalhando com desenvolv1rnento de plantulas de meldo-de-
sdo-caetano em diferentes substratos, constataram que os substratos areia, solo e Plugm1x® :
- sfo 1nd1cados para germinacfio e que a vermiculita reduz a germma(;ao
Tossi et al. (2003) pesqu1sando efeitos de substratos e temperaturas na germinacio
de sementes de tamarelra-ana (Phoenzx roebelenii O’Brien), obtiveram melhores resultados de

germinacdo com substrato esfagno e nao recomendam 0 uso de verm1cuhta como substrato'

o para testes de Indice de Veloc1dade de Germmagao (IVG) e avaliagdio de plantulas de

tamareira-ana. » ,

- Andrade et al. (1999), conclul'ré:m que o subsfrato ‘vermiculita & adequado. &
germina§;éo de sementes de palmitéiro (Euterpe edulis Mart).‘Avaliando 0 comportamento
germinativo de semente de palmiteiro em trés tipos de substratos, Aguiaf (1990) concluiu que
em condu;oes de casa de vegetacdo, 0s substratos venmcuhta e esfagno natural apresentaram

comportamento superior ao substrato terra Vegetal
2.8 Extracioe Conservagﬁo de Sementes

A extragdo de sementes é feita pof via L’imida éonforme‘ a hatuieza dos frutos, a
exemplos dos frutos carnosos do tipo baga (mamfo, goiaba, café, caqui tomaté) drupas
~ (manga, abacate e pessego) hespendws (hmao laranja) e os pepomdeos (meléo, melanc1a '
pepino, abobora) ' ;

A escolha do método de extragao ca sequen01a de operagOes dependem das
caracterlstlcas do fruto, da maneira como a semente esté associada as demais partes do fruto;
presenc;a de envelope gelatinoso; do revestlmento das sementes do volume do fruto
tolerancia & dessecac;ao e da ﬁnahdade da poIpa do fruto (CARVALHO & NAKAGAWA
2000) |
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, Tratando—se de sementes 0 ob]etlvo ﬁnal € obte las com quahdade superlor o
: _"elevada pureza genetlca, alto Valor cultural e vigor €. excelente potenc1a1 de conservag:ao das
| caracterlstlcas ﬁsmloglcas até a semeadura (SILVA 2000). N '

0 estadlo para colhe1ta dos frutos varia com a espec1e e de um modo geral aA
mudanga de colorag:ao dos frutos e caractenstlcas visuais sdo mais utzhzadas para det¢munar |
a época de colhelta | | : | | |

Mantovam et al. (1980) observaram modlﬁcac;oes na cor do fruto de plmentao
constatando que a mudanga completa da cor ocorreu 60 dias apés a antese, no entanto, aos 50
dias, ainda verdes, os frutos ja apreserita{fam sementes fisiologicamente maduras, com alta
pefcentagem de germinagﬁo; indicahdo que o surgimento de listras vermelhas no frutb verde

ja p0531b111ta dari 1n1c10 a colheita, até os 70 dias, quando os frutos perdem a turgescenma sem

- prejuizo de qualidade da semente.

Pereira et al. (1979), trabalharam com jilé e indicaram que frutos colhldos com 40
‘a 45 dias de idade, apresentando coloragio Vermelha intensa, correspondem a melhor epoca
para colheita e extracfo das sementes estadio em que foram alcangadas as maiores
percentagens de germinac@o e v1gor _

A colheita do café deve ser realizada quando os frutos apresentam coloragdo
vermelha ou amarela  indicando’ completa maturidade. Quando os frutos sdo colhidos
completamente ‘maduros, sem frutos verdes ou pretos, aumentam a -eficacia da operac;ao de
despolpamento. Chin & Roberts (1980) sugerem a extra{;ﬁo de sementes de frutos‘ de café

~duas seménas aipc’)s 0 aparecimento da cor vermelha para garanﬁr elevado rendimento. |

"Algumas sementes sdo envolvidas por material rico em pectina, denominado
' mucilagem. Este envoltoério dificulta o processo de extragdo de semente de algumas espécies
(caéau éitros ‘pepino, ‘tomater,‘ maracujé, mamio, etc). A:remogﬁo de mucilégem podé ser
' felta por diversos métodos. | _ | | o

Costa et al (1974) submeteram as sementes de maracuja da espec:le Passzﬂora
“edulis f flavicarpa & secagem natural ao sol, sem remog¢8o da polpa, e constataram que néo
prejudicou a germina¢fo. Em 1980' Ruggiero testou esta‘prética e'liminadoba sarcotesta
(mucﬂagem) da semente de mama3o, ut1hzando 11qu1d1ﬁcador com baixa rotag;ao e obteve
germinagdo de 75% aos 21 dias apos a semeadura ' |

Chin & Roberts (1980) sugerem misturar serragem. as sementes de cacau e
fncc1ona—las com a finalidade de remover a muc1lagem enquanto Carvalho & Nakagawa

(2000) descrevem o uso de extratores de polpa para remogfo da mucilagem de tomate, onde o
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' processo é complementado com a lavagem e/ou fermentagao segulda de lavagem das
sementes

| A remoc;ao da polpa de alguns frutos e de sementes que possuem revestlmento
' mucﬂagmoso é fundamental pois esse material nco em agucar favorece a prohferac;ao de
; patogenos oS qua1s 1nterferem na germmagao Nascimento et al (1999) trabalhando com
sementes de ‘Mangostdo (Garczma mangostana L) concluiram que a fermentagao em agua
por 48 horas fa01l1ta a 11mpeza dos mesmos sem afetar a viabilidade. Este processo €
empregado com objetivo de degradar o envelope gelatinoso que recobre sementes de algumas
espe01es facmtando a limpeza e lavagem. |

Para semente de tomate, a fermentagdo tem tambem a finalidade de controlar o

cancro bacterlano “moléstia transmlsswel pela semente e causada pela bactéria

Corynebacterzum mzchzganenszs Durante 0 processo "deve-se observar o binémio tempo €
temperatura que pode influenciar o Vngr e a germinagdo de sementes. Para o tomate, o tempo
¢ de 3 a 5 dias sob temper_atufa de 21 a 27°C; Carvalho & Nakagawav (2000), submeteram
sementes ‘de’ pepino a fermentac;ﬁo por 6 dias e constataram que a germinagdo manteve-se
‘acima de 95°C; em testes réalizados 90 dias ap6s a extracgdo. |

~ Sementes de goiaba esmagadas com polpas acrescidas de 4gua em pequeno
volume podem fermen’tar por 4 a 7 dias seguidos de 'lavagem e secageni a sombra, sem causar
prejuizos a qualidade fisiologica das sementes, apds 1 ano.de armazenamento. Manica (1981),
recomenda a fermentagio de sementes de maracuja (Passiflora edulis) por 6 dias. O
tratamento com é&cido. cloridrico é largamenté utilizado para separar sementes da polpa do
fruto ou da mucﬂagem Este processo reune duas vantagens, a eficiéncia da degradagao da
mucilagem e a rapidez. ' ’ ‘

- O 4cido cloridrico tem sido utilizado para extrag:ﬁd de sementes ‘de tomate em
paises da Europa, nos 'Est‘adorstnidos e no Brasil. Carvalho & Nakagawa (2000) verificaram
que o 4cido cloridrico comercial na proporgdio de uma parte de HCI para duas partes de dgua,
na dose de 15 L/500kg de frutos triturados de tomate, por 30 minutos, foi eficiente na

- degradacdo do envoltério‘mucilaginoso, sem prejuizo para a“'germinagéo e o Vvigor. Jeiramill_o
& Marin (1978) e Ritchie (1971) obtiveram resultados positivos na extracio de sementes de
tomate usando, respectivamente, HCl comercial, 8L/t de material triturado por 25 minutos e
HCI concentrado na base de 10L/5 00kg de frutas trituradas, sem prejuizo a sua germinagﬁo.

O uso de acido na cxfrag:ﬁo de sementes de frutos carnosos apfesentav"as‘s.eguintes

vantagens: rapidez na extra¢fo, uso de recipiente por curto periodo, possibilita controle de
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- tempéfeifuraé élevadas ou baixas. Gefalmenfe as seﬁléhtes apreSentam bozi aparéncia" éﬁcécia &
no controle de molestlas causadas por bacterlas e virus e ev1ta armazenamento dos frutos

| , As paredes do envoltono gelatlnoso que reveste as sementes sdo COIlStltl.IldaS por ‘
’ celulas 1mpregnadas de pectma pohssacarldeos contendo remduos de acidos galacturomcos '
que podem ser despohmenzados ou modificados’ por- enzimas galacturonases ou pectmases :
Carvalho & Nakagawa (2000), obt1veram resultados satisfatérios na‘remvogao de mucilagem
de sementes de tomate pelo tratamento com pectinase, na propdrgiéo de 8g/8L de égua‘, para_ ”
400kg de (semente + polpa) por 60 minutos sob agitacéo constante, seguido “ de lavagem.
Nodaﬁ et al., 1998, cOmprOi/aram que € possivel preservar_frutos e sementes de pélmiteirof '

em diferentes condi¢Bes de armazenamentd pelo periodo de até 15 meses em cAmara fria.
2.9 Conservagcio e Viabilidade das .Sementes |

A semente tem como papel bioldgico a conservagfo e disseminagdo da espécie,
deve géi’miriar quando as condi¢des sdo adequadas par'a' manutengﬁéo do - crescimento da
plantula e estabelecunento em condlc;oes normais de amblente A agricultura e,
consequentemente a civilizagio seria inviavel se as sementes nfo pudessem ser guardadas e
conservadas para plantio em momento .oportuno. Aratjo et al. (1994), Andrade e Perelra
| (1997). classificaram sementes de F. edulis ¢ E. oleraceae, como recalcitrantes dada ‘a sua
dificuldade de conservég:ﬁo. A sensibilidade das sementes recalcitrantes‘ a -desidratacéo
depende da espécie, sendo os teores criticos e letais de ‘4gua relativamente altos,
respectivamcnte, 27 a 38. A deterioraggo causada pela desidratagfio das sementes de palmeira
afeta o vigor daniﬁcaiido as i‘nembranas celulares tornando a germinagdo mais lenta (BOVIet
al., 1978 & BOVI et al., 1987). T R

Apbs a remog:ao das sementes de frutos maduros € recem—colhldos algumas
espécies nfio germinam por alguns meses. O 4cido abc1s1co (ABA), que previne a germinacg@o
das sementes no fruto, continua agindo no sentido de retarda.r a germlna(;ao apos a dispersdo-
das sementes, contudo, ap6s a desidrataciio dessas estruturas, a presenca de (ABA) declina,
como ocorre em sementes - de algodﬁb aé quais posteriormente a desidratagfio apresentam
impermeabilidade do tegumento a 4gua, que se desenvolve quando 0 grau de umldade dessas f
sementes € redu21do a valores inferiores a 11% (DELOUCHE, l998b)

Estudos sobre germinacio, armazenamento e longev1dade das sementes de um
modo geral, sdo de _grande 1mportanc1a para’ implantagfo de pr0Jetos nas diversas 4reas:

“agricolas, paisagisticas, agroflorestais e agroecolog1cas. Martins et al., (1999) estudando a
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: dessecag:ao de sementes de palm1to vermelho (E espzrztosantenszs Fernandes) conclu1ram que '
"a demdratag:ao das sementes 1nten51f1cou o processo de. deterloragao enquanto as sementes."
que ndo detenoraram apresentaram alta percentagem de germma(;ao ( 90 1e87 5)
Algumas Arecaceas perdem a V1ab111dade quando de51dratadas a teores de '
- umidade, iguais ou 1nfer10res a 37, 1% (CHIN & ROBERTS 1980). Carvalho & Muller
’(1998) constataram que. sementes de pupunha (Bactris gasipaes), dessecadas a 30% de‘ |
umidade nao comprometem a germinag#o, enquanto Carvalho et al. (1998) concluiram que o
bacuri (Platoma mszgnzs Mart) possu1 sen81b111dade ao dessecamento comprometendo a
germmagao ‘ » ; v : _
Martins et al. (2004), trabalhando com vgern‘linaQ.ﬁo de sementes de Euterpe edulis
Mart, comprovaram .que o espago de 9 a 12 dlas ap0s a colheita dos frutos favoreceu a
germinagdo e V1gor sendo que os efeltos foram mais satisfatérios para sementes despolpadas
nas sementes armazenadas com  polpa, ocorreu queda de germinagfo e - aumento, de
deterioragdo dos botdes germmatwos provocando a morte das sementes. _ |
A dificuldade de germmagao de algumas espe01es constitui entraves a produgao de
mudas, com diversas .ﬁnahdades,r 1nclu31ve para as enxertadas. O bacuri ¢ um exemplo
(CARVALHO & MULLER, 1996; CARVALHO et al, 1999). As sementes do bacuri
pertencem ao grupo das recalcitrantes, perdendo viabilidade com teores de umidade .abaix'o, de
16% (CARVALHO et al., 1998). Figliolia et al., (2000) avaliaram a conservagdo de sementes
| de Cariniana estrelensis Kuntze (j equitibé—bfanco), em diferentes embalagens com dife'réntes

permeabilidades e armazenadas sobre diferentes condi¢des: ambiente normal de laboratdrio,

camara seca (21°% 45 % UR) e camara fria (5°»’e 90% UR). As sementes foram analisadas a

cada 60 dias :até 360 dias, o teor de agua das sementes permaneceu estédvel na cAmara seca e
»auﬁlentou no ambiente ndrmai de laboratério e ‘c‘émara fria. As sementes armazenadas no
ambiente natural de laboratério e em cAmara seca mantiveram a qualidade fisiolégica por 60 -
dias. | S e | '
| - Sementes oriundas de frutos maduros devem ser semeadas imediatamente _‘ap()s a
remocéo da polpa de algumaé espécies como Eutefpe oleraceae Mart e Oenocarpus distichus
Mart conforme verificaram Moreira (1989), Villachica et al. (1996) Carvalho et al. (1998),
citados por Oliveira (2000)

Sementes de pupunha também foram classificadas “como recalc’itr‘z.mtes
»(FERREIRA & SANTOS, 1993), visto que apresentam sensibilidade a redugdo de teores de
agua considerados“critic‘os:, abaixo dos quais a viabi‘lidade’ é reduzida. Ainda apfesentam

feOfe,s de agua letais, relacionadas a perda total da viabilidade (BOVI et al., 2004).
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O cOnhecimentov dos- teores de umidade considerados criticos € letais para uma
espécie € indispenséwel para o planejamento e execugﬁo' das Operag;(”)es' de secagem €

: armazenamento das sementes, p01s o teor de agua ¢ um fator determinante do comportamento

_de sementes recalmtrantes Nessas sementes a dgua sub-celula;r esta assomada as superficies

macromoleculares que asseguram em parte, a establhdade das membranas e macrocelulas :
Durante a secagem deve ocorrer apenas a perda da agua hvre intermolecular. Se houver
perda da 4gua estrutural durante o processo, ’havera alterag:ao nos 51stemas metabohcos e de
membranas dando inicio a0 processo de deterioragdo (FARRANT et al 1998)' Algumas
palmeiras possuem sementes recalcitrantes, o que 1mpede a_ execucdo de programas de
conservagio a longo prazo, ja que é obrigatéria a desidratagdio das sementes antes do -
' armazenamento (SPERA et al., 2001). ' :
Strmgheta (2004) trabalhando com secagem € armazenamento de sementes de
palmeira real australiana (Archontophoemx alenxandrae) concluiram que o teor de umidade
em torno de 18% € letal para genmnagao e também a embalagem permeavel mdependente ,
das condi¢Ses de armazenamento, nio & eﬁ01ente Verificaram que a conservag:ao destas
sementes sO € posswel em embalagens impermedveis, e com teores de umidade de 41%
Balick (apud PINHEIRO, 1986), sugere algumas medidas para armazenamento e
acondicionamento de sementes reca101trantes. O autor c1ta, entre outros, - 0s generos |
QOenocarpus € Eutefpe e recomenda a remog¢do do epicarpo e mesocarpo componente da
polpa; acondicionamento em jornais ﬁrhidos e envolvimento em sacos plésticos, rea_l_lizando :
aberturas peritdicas ‘das’ embalagens para aerar ‘as sementes. Essa modalidade de
armazenamento nfo pode ser prolongada, visto que pode dar ‘inicio ao processo de

germinagdo.
2.10 Espécies Consideradas no trabalho
2.10.1 Murici

Murici '(Byrsoﬁima crassifolia) pertence a familia Malpighia‘ceae.‘ Embora
‘divulguem que seu centro de origem e diSpersﬁo seja o Brasil, ¢ conhecida a ocorréncia em
outros paises. No Brasil, é encontrada naturalmente nos Estados do .Maranhﬁo Mato Grosso
até Minas Gerais. Produz frutos de alto valor nutritivo, ricos em gordura € nas regmes onde é

abundante a populac;ao cons1dera pOSSLllI' sabor agradavel o que ndo ¢ conﬁrmado por
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'v1s1tantes a0 expenmentarem—na A fruta pode ser consum1da ‘in natura ou na forrna de :
sucos cremes e licores (CARVALHO etal., 1998 MAMEDE 1993) | |
' Varlos nomes comuns sdo atribuidos a fruta “douradlnha falsa” “murlcl p1r1ma
“murici do campo”, munc1 da pra1a O termo murici provém do tupi uban01 51gmﬁca
“faz resinas”. (CAVALCANTE 1996). No Brasﬂ segundo Cavalcante (1996), a dlstnbmgao
| at1nge os Estados de Mato Grosso e Minas Gerais, bem como Guiana, Suriname, Guiana
Francesa Venezuela, Colombla B011v1a Peru, e alguns palses da Amenca Central. Diferentes
variedades de murici distinguem-se também por suas cores e locais de ocorréncia, recebendo
iniimeras outras denomihaQGes: mirici, ‘murici, hu‘rici, murici-do-campo, >murici,-da-praia, ‘
murici pitanga; marajuara e f_nurubhe. Em outros paises existem vérias denominagdes para a
referida Malpighiaceae. » 7 .

Ocorre com frequen01a em 4reas de solos arenosos em vegetacio dommante € nos
'entdr’nos de prala, principalmente. A adog8o do murlc1 como fruto comestivel no Maranh&o
vem desde a época da chegada dos portugueses. No Estado, a flora & variavel, devido estar na
faixa de transi¢do entre a Amazoma () Cerrado Estudos cons1stentes ou pesqulsas
agrondmicas sobre a referida espécie sd0 escassos. A hteratura espec1a11zada refere-se apenas
as caracteristicas botamcas, morfolégicas e usos. Estudos relacionados as técnicas de
obtengéio de mudas e empregos em sistemas agricolas sdo restritos. | |

~Arbusto ou pequena arvore de 2 a 6 m de altura, com tronco tortuoso, formando
moitas, seus ramos muifas vezes tocam o solo e continuam em cresCiinerito horizontal, possui
casca éspessa, mole e lenticelosa, folhas simples, opostas e cdriééeas com peciolos curtos,‘
limbo eliptico, de 7-15 cm de comprimento .por 3-7 cm de largura, apice obtuso ou agudo;
pelos ferrugl’neos na face inferior, as vezes temporério InﬂOrescéncia em racémds terminais
alongados medindo 12 cm de compnmento Flores hermafrodltas pentameraS' calice com 5
sépalas oval-tnangulares cada uma com duas espessas glandulas na base (pr1nc1pal
caracteristica da fam111a) corola formada de 5 petalas amarelas e raramente réseas ou brancas
livres, limbo circular, concavo com base ungiiiculada, estames em ntimero de 10; ovério
composto de 3 carpelos. ,

O fruto é uma peqivlenavdrupa globosa depressa de 1,5 cm de didmetro; eXocar‘pov
delgado de cor amarela no fruto‘maduro; mesocarpo (parte comestivel) pastoso, amarelo, com
aproximadamente 5 mm de espeséura de cheiro 'e sabor muito caracteristicos; endocarpo
'(carog:o) arredondado ou ovalado, ngldo alco ret1cu1ado com uma semente v1avel

(CAVALCANTE, 1996)



- Dos generos arboreos o que mais se destaca na Amerlca do sul €0 Byrsomma
(ANDERSON 1981) Multas 80" as espec1es que pertencem a este genero ocorrendo em
estado totalmente sﬂvestre na Amazoma deduzmdo -se que- seJa 1a seu centro de orlgem e

dxspersao (CAVALCANTE 1996) dentre elas Byrsonzma zncarnata B duckeana B.

- poepngzana B. garczbarzgal B. verbasczfolza B amazonica, B crassf olia.

Cavalcante (1996) afirma que a -época da maior ﬂoragao do “murici”, na qual
‘quase todos os pés apresentam muitas flores, €a part1r de agosto até o 1n1c1o de feverelro com
pico méximo em setembro, quando aumenta a frequenc1a de abelhas. A frutlficac;ao tem inicio
em novembro ou dezembro, estendendo-se até abril ou maio do ano segumte quando ‘os |
frutos sdio encontrados em abundéncia nas feiras de Belém (PA)
No Maranhéo, o mun1c1p10 de Belagua na regifio do Baixo Parnaiba exibe a major
concentrac;ao de populagoes naturais de murici. O murici e outras frutiferas nativas, 580
relativamente bem conhecidas do ponto de _vista boténico -e morfolégico, porém pouco
estudadas no aspecto agrondmico relacionado ao nivel de domesucagao Espe01almente na
Ilha de Sdo LIlIS e htoral 0 penodo de colheita se estende de novembro a abril.
Calzavara (1970) descreve detalhes do cultivo, onde cita que a semeadura pode
- ser realizada em saco plastico, sendo a muda posteriormente levada a0 local definitivo no
“espagamento de 7x 7 m para plantas de pés> fr_ancos. Comecga a produzir'a partir do 4° ano,
alcanc;andd de 4 a 6 ton/ha com frutos contendo um percentual de‘ 64 % de polpa, 11 % de
casca, 25 % de sementes. As mudas oriundas de sementes na maioria das fruteiras da
AmazOnia possuem problema de segregag:ﬁb e um ‘lon‘gdk periodo -de juvenilidade
vV ILLACHICA'ef al., 1996). A enxertia e outros métodos de propagagﬁo'assexuada sﬁb de
uso hmltado em decorren01a de problemas de auto- 1ncompat1b111dade genetlca fenomeno

comum em espemes da ﬂora Amazomca
2.10.2 Jugara -

. Jugara, no Mafanhﬁo, ou' agai, ‘no" Pard (Euterpe oleracea Mart.), “constitui
alimento basico das populag:c“)es ribeirinhas da Amaz6nia o'frutb ganha mercado navs"demais
regides brasileiras e no exterior em funcéo de suas quahdades nutritivas. »

A espec1e Euterpe edulzs refere-se a jugara da Mata Atlantica, d1fenndo de E.
oleraceae que apresenta habito. cespltoso (forma toucelras) Aj Jug:a.ra do Maranhao eo ac;al do

Para constituem a mesma espécie.



O agalzelro ¢ uma palmelra caracterls“uca das varzeas e margens “dos rios
amazdnicos, de estlpe delgada pode atmglr até 30m de altura; suas folhas de colorag:ao Verde'.
escura chegam a2m de compnmento As ﬂores desabrocham de setembro a dezembro A
'fecundac;ao das ﬂores é felta por coleopteros Cada palmeira possui de 3 a4 cachos cada um
pesando de 3a6kg de frutos (NOGUEIRA et al 1995). ' ' L

A semente pode ser usada para plantio, mas geralmente < des'caftada: pela‘,'
populagdo. Em cond1goes naturais, a dlspersao ocorre por meio dos anlpqais,'principalmente
aves, pépagaios tucanos, agiaritocés € outros passaros que se alimentam da fruta ekdeixam 0
endocarpo perder—se na mata. Da planta, tudo € aproveitado, com espe01al destaque para o
palmito e os frutos dos quais se extrai o suco, nas regides onde ocorrem em abundéncia.
»Verdadelra mst1_tu1g:ao cultural no Para e no Maranh3do, o vinho, ;caldo obtido: comi a
maceragio e eXtragﬁo da polpa da ‘fruta, esta presente hos costumes € nas. manifesiagées
populares de modo geral. | } ' -

Cada vez mais popula;r como ahmento energet1co o agaf ganha adeptos em todas -

as regides brasileiras e cai no gosto da chamada * ‘geragfio saude”, acompanhando os mais

variados pratos, € sob a forma de misturas em vitaminas. Mesmo com tantos predicados e .

atualmente figurando no ranking de pfodufés de exportagio, a planta quase desaparéceu nos
anos 70, no Estado do Pard devido a exploragéo prédétéria do palmito por centenas de
empresas que interessadas na extragdo comercial, atraidas pela abundincia de palmeiras,
facilidades fiscais e lucro répido, levaram quase a extmgao da referida palmeira na regifio do
Para. Os nativos perceberam que quanto mais a palmelra cresce, mais energia gasta para
- ganhar altura, o que prejudica a frutlﬁcag;ao, € intuitivamente descobriram que, com a
‘rebrotagfo, é'palrﬁéira cresce com mais vigor, produZindo frutos maiores, em menos tempo
(BEZERRA et al., 2002). | |
Como a adogio de poda seletiva e outras técnicas de manejo, os plantlos racmnals
ainda nfo sdo representativos no Para (6 mil ha), segundo a Embrapa Amazdnia- Onental
sediada em Belém. No Maranh#o, néo h4 informac@es sobre plantio racional, alguns trabalhos -
de pesquisa estdo em andamento visando obter maiores informag¢Ges com vistas z‘i conservagio
de sementes e produgdo de mudas. |
 Euma palmeira multicaule, que atinge de 3 a 20 m de altura e o digmetro do caule
variade 7 a 18 cm. Possui Vfolvhas compostas variando de 8 a 14, que apresentam 40 a 80 pinas
(foliolos) por lado; possui bainha fechada, lisa, de coloragio alarahjadé clara, medindo 65 a
150 cm de comprlmento e o peciolo com 17 a 50 cm. O tamanho das folhas varia de 1, 5 a3, 7

m; as pinas sdo abertas e regularmente agrupadas no mesmo plano medindo entre 20e 50 cm
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de comprimento e largura entre 2 e 3 cm. A inflorescéncia ¢ protegida por uma espata e uma
espatela. As plantas sio mondicas e as flores femininas ocupam a regifio central entre duas
masculinas. A polinizagio é realizada por besouros (cantarofilia).

O fruto da jucareira é uma drupa globosa medindo 1,2 a 1,5 cm de didmetro,
pesando em média 1,5 g. O epicarpo € de coloragfio negra violdcea quando maduro. Frutifica
o ano todo, no entanto as maiores quantidades ocorrem nos meses de julho a dezembro
(MIRANDA et al., 2001). S3o conhecidas duas variedades de jucara, a roxa e a branca; a roxa
possui polpa cor de vinho tinto, rico em antocianina e a branca possui polpa creme-clara.

O Instituto Agrondmico de Campinas (IAC) desenvolveu um hibrido mais
adaptavel as condi¢Bes do litoral paulista. A jucareira desenvolve-se bem em clima quente e
umido por ser uma espécie tipicamente tropical e nfo suporta seca prolongada. A distribuigdo
regular de chuvas durante o ano, com mais de 2000 mm, € o ideal a essa arecacea que
apresenta bom desenvolvimento em solos argilosos e areno argilosos ricos em matéria
orgénica e também em solos &cidos (BOVI, 1998).

A frutificagfo tem inicio no terceiro ano apds o plantio; no entanto, produz o ano

todo, com picos de safra de julho a outubro. Cada planta emite 4 a 8 cachos por ano, que
necessitam de aproximadamente 6 meses para atingir a fase de colheita. A produgdo média de
6 cachos por ano possibilita colher 24 kg de frutos maduros.
A extragdo de polpa nfo deve ultrapassar 24 horas apds a colheita para ndo perder a
qualidade, devido a fermentagdo (SOUZA et al., 1996). De acordo com Ribeiro (2004), a fruta
tem a terceira maior participagfo no valor total da produgfo extrativa no-madeireira do pais,
somando 144.531 mil toneladas em 2003 e perdendo apenas para a piacava € o babagu.

_ No Maranhfo, o consumo do agai tem crescido consideravelmente. Outros
produtores sdo Amapa, Acre e Rond6nia. O Maranhfo, segundo Oliveira (2003) citado por
Aratijo et al. (2004), respondeu com 5% da produgfio nacional de frutos no ano de 2001,
equivalente a 6.208 t. O Pard, maior produtor, destacou-se com 93% da produgéo de frutos
calculada em 130 mil toneladas, segundo a secretaria de Agricultura do Para, e 90% da
produgdo de palmito. O Brasil é o maior produtor, consumidor e exportador de palmito em
conserva do mundo. De acordo com a Associagdo Nacional dos Fabricantes de Palmito
(Anfap), o pais responde por 85% da oferta mundial. Noventa por cento da produgéo nacional
(28.000 t) no ano de 2000, procedeu da Amazdnia, principalmente do Para (os outros 10%, de

Santa Catarina e do Parand) (BEZERRA et al., 2002).



A Juc;arelra se propaga-se por meio- de sementes ou de brotac;oes que se-

L desenvolvem na base. Para obtengao de mudas deve- -se. selecmnar sementes de plantas sadlas

e v1gorosas € que apresentem precoc1dade alta produt1v1dade frutos grandes e com polpa
suculenta. As sementes, quando colhldas € postas a germmar iniciam a emissdo da radlcula '
| com 30 a 33 dias. A fim de acelerar a germmagao pode se ut1hzar os frutos remanescentes da_
extrac;ao do suco, pelo fato de permanecerem imersos em dgua quente antes da extragao o
choque térmico proporc1ona a antec:lpagao do processo, 1mc1ando entre 25 ¢ 28 dias. Apesar
de boa emissdo de brotagdo na base da planta—mae o método de propagag;ao vegetativa nao €
recomendado em v1rtude da fragl_hdade destas mudas (BEZERRA et al., 2002).

No processo de propagac;ﬁo por meio de sementes, deve-se utilizar 2.500 sementes
por mzb e apds o estabelecimento  das -mudas transferi-las para sacos .de poliétileno;
préviamente_ préparadas corﬁ mistura de terra fértil e _météria organica. Apos 5 a 6 meses

deverdio ser levadas a campo, atingindo SOAa 60 cm de él‘_[uré.
2.10.3 Bacaba

A bacaba de leque (Oenocarpus distichus Mart.), pertence a familia A}ecacea eé
também conhecida como Bacaba, Bacaba—ac;ﬁ, Bacaba yverdad’eira (Braisil) Urugurahui (Peru)
Manocos, Milpesos, Punarha (Colombia). A bacaba de leque & freqiiente nas matas ou
capoeiras de terra firme alcan¢ando os estados de Maranhgo, Tocantins e Mato Grosso, sendo
facilmente reconhecida na mata pela disposi¢dio peculiar de suas folhas em forma de leque,
dispostas no fnéstno plano. O fruté tem pbtencial industrial na obtengdo de 6leo comestivel,
matéria prima para inddstrias de sacarias, velas e alimenticias, para preparac;ﬁobde picblés e
sucos coricenfrad_os. As folhas sdo utilizadas pela‘propulag:ﬁo como cébertﬁrasv de moradias e
pelos indios nas cdnfecc;ées de aﬁeSanatqs dej cestaria etc. O tronco ¢ utilizado como esteio,
ﬁpas, langas, bcﬂgalas; cabos de guarda chuva,‘ ferramenfas etc. O palmito € de boa qualidade,
mas a extragdo néo é recomendada devido & espécie ser de habito solitario (MIRANDA etal.,
©2001). | |

Palmelra monocaule, com 10 a2 22 m de altura e até 20 a 25 cm de dlametro
possui estlpe marcada por anéis correspondentes a c1catrlzes foliares, suas folhas s&o pinadas,
~variando de 9 a 13 dispostas em forma de lequev, bainha com 0,5 cm a 1m de comprimento; 0
tamanho da folha varia de 25a6 m;‘foh’blosv com 15 a 40 cm de comprimento, em m’qmero de
40 a 130 por lado da foljhé, agrupados e diSpostos em difereﬁtes ‘planos; inflorescéncia

infrafolia_r; frutos gldbo_so's -ou elipsdides _lisos,' medindo 2,3 a 1,7 cm de diérhetro, de .
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colorag:ao escura arroxeada ou quase preta Flores umssexuadas sendo uma femlmna central
e duas masculinas laterals o cacho mede aprox1madamente 1 5m, o fruto ¢ uma drupa
| X subalongada quando joveme subglobosa quando madura, com 1,4 a2 cm de didmetro e peso

de 1,523 g correspondendo ao _exocarpo e mesocarpo esbranqulgado e oleoso endocarpo '
'ﬁbroso e delgado A propagagdo ¢é feita por sementes que germmam entre 60 € 120 d1as eo
crescimento é muito lento (MIRANDA etal., 2001).

Espécie muito frequente na ﬂoresta de terra firme e 4reas abertas em solo bem
_drenado de baixa altitude e com precipitagdo média anual entre 1500 a 3000 mm, suporta 2a
4 meses de-estéc}ﬁé seca,'més ¢ sensivel a chuvas excessivas. Sﬁporta_béixa insblagﬁo, mas
créscé melhor em condigfio de alta exposigio a luz. Demdnstra resisténcia ao fogo, o que
justifica sua ocdrréncia_em floresta: perturbada e/ou recém queiinada. A frutificagdo dcorre_
nos meses de quho a nbvembi'o, inicia apds 6 anos deidad_e, quéndo a planta pode alcang:ar 3
a 4 m de altura. Os cachos pesam de 6 a8 kg podendo'ocorrvef acima de 20 kg. Os frutos
representam 70 % do péso do cacho. As plvantas podem produzir 1 a 3 cachos/ano. A ﬂoragﬁo
ocorre entre junho Ve‘agosto, sendo comum a floracdo fora de época. O periodo entre a
- floragdio e o amadurecimento dos frutos € de 6 a 8 meses. O exocarpo € 0 Mesocarpo tém"54

% de matéria seca, 25 % av3'3 % de 6leo e 55 % de proteina, conforme Souza etal. (1996). '
2.10.4 Bacurizinho

O bacurizinho (Rheedia acuminata) (Ruiz & Pavdm') (Planch & Triana) pertence a .
Familia Clusiaceae; possui varios nomes_cor»nuns,v‘bacuri (Aére), bacuri-azedo, bacuri-de-
espinhos, bacuﬁ—bexiga, bacuri-cascudo ‘(Amazbnas), bacuri—‘coroa, bacuri'-dé-énta, .
bacuripari—selifagem (Pard), lim&ozinho (Mafo ‘Grosso). Na Béixada Maranhense, é também
conhecido como baCuii—pan_ﬁ. , | ‘

A arvore tem altura entre 7 e 20me 1‘0 cm de didmetro, ramos semi ascendentes,
folhas 31mples opostas, elipticas, com 6 a 16 cm de compnmento cdat6 cm de largura,
pec1olo comlalScme O 3 cm de didmetro.

E uma espec1e nativa da Amaz0dnia, dispersa em quase todos os tipos de vegetagdo
e ambiente. A 1nﬂorescenc1a apresenta 20 a 40 flores masculinas e 3'a 10 ﬂores hennafrodltas
por fasciculos. O fruto varia entre a forma alongada ea 0v01de é rostrado ou semi rostrado
com5a7ocm de comprlmento 4 a 6 cm de rostro em torno de 1,0 cm. O peso médio do fruto
é de 7,0 g, sendo 34 % de polpa 12 % de sementes ¢ 54 % de casca. A casca & amarelo—

_ .rugosa, com cerca de 5 mm de espessura, contém de 1 a 3 sementes de 3 cmde compnmento,
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.1 3 cm de largura e 1, Ocm de altura, de cor parda envolta por uma polpa delgada branca e
. -suculenta e ac1dulada A frutlﬁcagao ocorre dej Jane1ro amaioea pla.nta adulta produz de 500
a 800 frutos por ano. A polpa pode ser consum1da in natura ou em forma de refresco, sorvete

e creme. A propagagao é reahzada por sementes

lfnivéxfsidads Estadual do MA
- Bibfioteca Centra)
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3 MATERIAL E METODOS
31 Local dos Experimentbs

| Os ensaios foram conduzidos o Laboratério dé Andlise de Sementes do Céntro _
de Ciéncias Agréﬁas (C_CA),'da Universidade Estédual' do Maranh&o (UEMA) e em Viveifo
telado,' da Faz_enda Escola de Sio Luis, lobaiizada na Cidade Uhiversitéria Paulo VI, .SﬁovL‘uis,
Maranhédo. ‘O viveiro é prOtegido por tela de sombrite, com 40 % ‘de sombreamento na

cobertura e 60 % nas laterais. -
3.2 Aplicagﬁo de Questionarios

. Foi aplicado quesﬁonério estruturado (Apéndice I) para obtengdo de dados
preliminares referentes ao agroecossistema no qual estéo inseridas as espécies frutiferas de
interesse da pesquisa e também para investigar aspectos relacibnados é ecologia, utilizagﬁo
econdmica, importéncia social e expenenc1as relativas ‘a0 manuseio das sementes e formas de .
propagagdio. Foram aplicados os questionarios junto a pequenos agncultores em povoados dos
municipios de Vlana, Penalva e Matmha, visando a obtengfio informaces sobre a ocorréncia,

fenologia, utilizagédo e presef\/agﬁo das espééies estudadas neste trabalho.
3.3 Espécies Frutiferas Avaliadas

Para realizacdo do presente trabalho foram contempladas as segumtes espe01es
Acai (FEuterpe oleraceae Mart .), - familia Arecaceae Bacaba (Oenocarpus distichus Mart.),
familia Arecaceae; Murici (Byrsomma crassifolia (L) RlCh) familia Malplghulaceae e

Bacurizinho (Rheedia acuminata (Ruiz & Pavoni) Planc & Triana), famlha Clusiaceae.
3.4 Caracterizacio Climatica do Municipio de Viana

-0 cliﬁia ‘do municipio de  Viana-MA, adotado como referéncia aos demais
municipios  abrangidos pela pesquisa, segundo a classifica¢do climética de Thornthwaite
(1948), ¢ do t1po umldo megaterrmco com moderada deficiéncia de agua 1n0os meses mais
' quentes, concentrando cerca de 26, 5% da evapotranspuagao potenc1a1 anual no trlmestre mais

quente (setembro, outubro e novembro). Assim, a férmula climatica € B;A’sa’.



O mun1c1p10 apresenta duas estagoes bem dlstlntas uma chuvosa que inicia a.'
partlr de dezembro estendendo—se ate junho, - -acumulando 1 677 mm de chuva o que
'representa,8_9 % do total .anu_al que é de 1.885 rnm. E outra seca, com inicio a/rpartlr, de Julho, |
indo até hovembio', represeAntandov 11 % db tdtal anual, o que equivale a 208 mm de chuva.

Apresehta temvpérav.tura‘-média anual de 27,37°C, "sendo.(v)s meées madis quentes’d’o_’
ano. setembro, outubro e novembro’ e 0s mais brandos, fevereiro e mar¢o, no im'cio dd périodo
das chuvas; e junho e julho, no fim do peri(_ido das chvuvas." As chuvasv e a grande cobertura de
nuvens que acomete a regifio neste periodo contribuem para reduzir a incidénda da radiagﬁov‘
solar direta na superficie o que reflete nas temperaturas mais brandas. Por outro lado, as altas
temperaturas a partir de setembro sfio condicionadas pela falta de chuvas ek' predominio de céu
claro 0 que permite maior 1nc1den01a de radiagéo solar direta na superficie. 7 ‘

O regime de chuvas estabelece os padrSes de comportamento da urmdade relatlva :
do ar observado sobre 0 municipio. Nos meses mais chuvosos, de feverelro a maio, a umidade
relativa do ar alcang:a seus maiores valores em torno de 86 %. Na época mais- seca, de.
setembro a novembro ela chega aos 71 %. A média anual é de 79 %. |

Em relaqao ao balango hldI‘ICO verifica-se que em dezembro e Janelro quando
inicia o periodo de chuvas, oc_:orre reposi¢do de 4gua nos s_olos da regifo. Entre os meses de
fevereiro e maio, a disponibilidade hidrica do municipio excede ‘a sua capacidade de
armazenamento em 667 mm. De jﬁnho a julho, as chuvas nfo sdo suﬁcientes para atender a

“demanda do solo em fungfio do aumento da taxa de evapotranspirag:ﬁo,; 0 que estabelgc&: 0
inicio do pén’odo de retirada dé dgua, com deficiéncia acentuada a partir de agosto- até
- dezembro, prihcipalmente entre os meses de setembro a novembro. No cémputo geral, a

deficiéncia acumulada é de 514 mm
3.5 Coleta dos 'Frutf_)s |

Os frutos foram obtidos de plantas selecionadas com: boas 'caractérfsticas
agronomlcas e produtlvas nos municipios de Viana, Penalva Matlnha e Bequimdo,
localizados na Baixada Ocidental Maranhense. _

Em Vlana para a localizag8io das plantas selecionadas, contou-se corh o apoio de
tecmcos da Casa de Agncultura F am1l1ar de Viana e 1nd1cag:ao local dos agncultores

Os frutos fora.m colhidos em duas etapas, conforme a epoca de- frutlﬁcagao e

maturacio. A colheita dos frutos teve inicio em abril de 2003 e prossegulu conforme a
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sazonalidade. Os frutos de bacaba foram colhidos em abril de 2003; agai, em outubro de 2003
e murici e bacurizinho, no periodo de dezembro de 2003 a janeiro de 2004.

O padrio estabelecido para fins de colheita foi quando os frutos apresentaram
coloragdo amarela, caracterizando o aspecto de maduro, embora para algumas espécies a
maturagdo fisiologica do fruto possa ocorrer bem antes que os frutos apresentem estas
caracteristicas. Esta caracteristica foi adotada para a colheita de frutos de bacurizinho e

murici. Para agai e bacaba, considerou-se a coloragdo roxa como indicativo de maturagdo

(Figura 1).

Figura 1 - Frutos de bacaba (A) e jugara (B) no ponto de colheita. Sdo Luis, MA, 2003

3.6 Caracterizacio Fisico-biométrica de Frutos e Sementes

Para o tamanho dos frutos e embrides de jugara e bacaba, utilizou-se paquimetro
para determinar as medig¢des. Utilizou-se 10 repeti¢des de 50 frutos e, apés o despolpamento,
os endocarpos (sementes) foram medidos e pesados. Para determinagdo das dimensdes do
embrido, utilizou-se estilete para efetuar cortes longitudinais nos endocarpos e extrair os
embrides a serem estudados.

Os frutos de murici foram pesados e medidos, sendo que, apds o despolpamento e
secagem, os endocarpos (2 repeticdes de 25 endocarpos) foram pesados, medidos e
determinadas as caracteristicas morfologicas.

Para obtengdo do peso médio de frutos de bacurizinho, utilizaram-se cinco

repeti¢des de 10 frutos, e para o peso médio de sementes, 10 repeti¢des de 10 sementes.
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» 3.’7_EXti‘a¢ﬁb e Conservagio das Sementes-

, Apos a colhelta os frutos de Jugara e bacaba foram separados em d01s lotes ﬁ'utos
com polpa e frutos despolpados 0O lote de frutos com polpa foi subd1v1d1do em ‘amostras
submet1das ao processo de secagem natural em temperatura ambiente, & sombra por 3 dias,e2
dias ao sol,-totalizando 5 dias de secagem A outra -amostra foi- acondlcmnada em sacos
plastlcos de balxa den51dade e armazenada em geladeira a 10 °C » v
Quanto ao lote destmado ao processo de despolpamento apos a debulha do cacho
0s frutos foram colocados em dgua a 40 °C por 2 a 4 horas conforme tradlgao reg10nal Apbs -
~este tempo de macerac;ao as sementes foram esmagadas para remocio de epicarpo e
-mesocarpo ¢ lavadas sobre penelra em agua corrente até completa remogdo do material de
reserva do fruto (polpa), restando apenas as sementes (endocarpo) e fibras celulos1cas .
remanescentes do processo. Depois de limpas, as sementes foram submetidas & secagem
natural em temperatura amblente a sombra sobre papel Jornal por trés dias e mais dois dias de
exposicio ao sol, totalizando 5 dias de secagem. Quando as sementes apresentaram teores de
umidade de 38,7% foram armazenadas em condigfio ambiente do laboratério e em geladeiré
com temperatura dé 10°C, acondicionadas em sacos plésticos de baixa densidade, até o inicio
dos testes. | |
As sementes de murici e bacurizinho foram extraidas dos frutos‘por esmagaménto
e submetidas a fermentagfo por cinco dias para remoggo da polpa e degradacgéo do envoltério -
gelatinoso, geralmente rico em pectina, denominado mucilagem, conforme Carvalho &

By

Nakagawa (2000). Apos a fermentacfo, as sementes foram submetidas a secagem natural
sobre papel jornal, & sombra, sendo. o: processo corhplcmentado por secagem durante cinco

dias.
3.8 Deferminag;ﬁo do Peso de Mil Sementes

Para determinar o peso de mil se_méntés_, foram utilizadas 8 repeti¢Ges de 1>00> _
sementes secas ¢ despolpadas, é pesagem foi efetuada em balanca digital com preciséo de
duas casas decimais, os resultados foram expressos em grama. A metodologia utilizada foi a
de Brasil (1992). ‘ T
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3.9 Experimento de _Ihferrupgiio de Dorméncia

: As sementes despolpadas e secas de murici e acai foram submetldas a testes de ‘
1nterrupgao de dormen01a com a ﬁnahdade de acelerar e umfomnzar 0 processo de
genmnag:ao. Os testes utllyzados para 1nterrupgao de dorméncia das especles_estudadas foram
executados- confornie. Brasil ~(1992), para espécies' perter.lcentesi a faxililias:‘sinlilares as

contempladas nesta pesquisa. Para interrup¢fio de dorméncia das sementes destas espécies,

. utilizaram-se os testes relacionados a seguir.

3.9.1 Maceragdo por 24 € 48 horas em Estufa a 40 °C -

Para execucgdo deste teste, utilizaram-se caixas. plésticas (g’erbox‘) e germinador

Biomatic a 40 °C, constante. O processo de maceragdo consistiu em colocar as sementes em

recipientes com 4gua em germinador ou a 40 °C, por 24 ¢ 48 horas (BRASIL, 1992). As

sementes utilizadas paré esse tratamento foram divididas em dois lotes: com casca e sé:m
casca, - coldcadas separadamente ‘para os témposv pré‘-estabelecidos.‘v Apdés o tempo
deterrhinadb procedeu-se o teste de germinzigéo em areia lavéda ‘e 'ésterili'zada onde as
sementes foram dlspostas em sulcos ma.rcados no substrato, com 1,5 cm de profundldade em
bandejas plasticas com dimensodes 30 x 47 x 7 cm, contendo aproximadamente 4 kg de areia

umedec1da formando uma camada de 5 cm. As bandejas foram dispostas sobre balcdes em

. condicOes amb1entes de Iaboratono onde a temperatura média foi 28 °Ce UR 50 %. Durante

a condugdo do teste, as bandejas foram regadas diariamente com 500 mL de 4 dgua para manter

as cond1goes prox1mas a capamdade do campo. O delineamento experimental foi de blocos

casualizados no esquema fatorial com quatro repeticSes de 50 sementes por amostra.

3.9.2 Teste Padrdo de Germinagdo

O teste padrio de» germinago foi realizado com 4 repetic;ﬁes de 50 sementes por

‘ tratamento; quando utilizou-se o substrato areia, as bandejas foram colocadas sobre balcdes _

em condi¢des ambientais de laboratorio. Os testes instalados com papel germitest foram

vcondu21dos em germinadores Blomatlc a 32 °C, conforme a RAS (BRASIL 1992).

As avahagoes dos percentuals de germinagio foram efetuadas apls a emergenc1a

apresentando estrutura adrea com aprox:madamente 3 cm de altura e presenga de raizes

. semmals de acordo com o penodo de resposta a cada tratamento Nos testes em que se
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‘utlhzou 0 substrato papel gerrmtest a avaha(;ao das plantulas f01 ante01pada v1st0 que ndo e'} |
necessario aguardar a emergen01a a superflcle do substrato ja que neste caso é mais facﬂ a.
:"v1suahzag:ao das estruturas, conforme RAS (BRASIL 1992) para famlhas snmlares e em
- funcdo da evoluc;ao do processo durante a condugéo do expenmento ' E
A contagem do namero de sementes germinadas teve inicio ‘10 dias .apc’)s
semeadura, para os testes 1nsta1ados em papel germitest e areia, sendo repetlda a cada 15 dlas '
até completar 0 penodo de 60 dlas quando establhzou processo de germmac;ao F01
‘considerada normal a plantula que apresentou hipocétilo desenvolv1do para as plantulas de

murici e bacurizinho e epicc')tﬂ.o para bacaba e jucara. -
~ 3.9.3 Escarificagdo Quimica

As ‘sementes de murici com 50 sementes por repeticéo foram ‘colocadas- em
.solug:ao de acido sulfarico (HZSO4) PA em diferentes concentragoes por 30 minutos, conforme
discriminagéo a segulr '

Expernmento 1: Avahagao de Concentragao de Acido Sulfirico

T1- testemunha (imers&io em Agua)
T2- 4cido sulffirico a 25%

T3- 4cido sulfiirico a 50%

T4- 4cido sulfiirico a75%

T5- acido sulftirico a 100%

Para a testemunha Ti; as semeﬁtes forém imersas em agua pura‘ por igual periogdo
de tempo. As sementes tratadaé ‘com 4acido sulfﬁrico apés o periodo de imerséo, foram
lavadas em agua corrente até remoc;ao completa do res1duo quimico. L ,

As sementes de murici foram postas a gerrnmar um més apos a colhelta em areia
lavada e estenhzada dispostas em sulcos de 2 cm de profundidade, sendo que cada bandeja
continha uma camada de 4 cm de areia. As bandejas plasticas com dimensdes de30x42x7 |
cm foram organizadas so_bfe bancada em condigBes ambientais de laboratério, onde a
temperatura média' foi mantida em torno dos 25 °C e UR de 50%. A rega foi diaria, em que

“cada baﬁdeja recebeu 400 mL de 4gua, pafa manter as condicBes proximas a capacidade de
campo. o ' |

A contagem do numero de sementes germinadas teve inicio 120 dias ap6s a

*semeadura, sendo repetlda a cada 15 d1as até completar o penodo de. 140 dlas estabelecido
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'~ para establhzar o processo de germmag;ao do “stand” F01 con51derado como emerglda a

plantula que apresentou 0 eixo ep1cot1lo-radlcula

As medlas dos tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey ao mvel de 5%
de probablhdade baseado no software estatlstlco ESTAT (v.2). Para periodos de contagem'f
que contlnha valores nulos aphcou-se a transformac;ao dos dados originais em arc sen\/x

A influéncia da concentrag8o de 4cido sulfirico na percentagemvde germinagéo de

‘ muric‘i foi determiné‘da‘também através de analise para os pe}riodos‘ de aValiagﬁo de 1-20,‘ 130 e

140 dias apés a semeadura, ajustando’-as’uma curva que permita explicar o comportamento da
germinacfo de sementes em relac;ao aos tratamentos empregados.

Expernmento 2: avalia¢do da concentragao do a01do sulfunco e do.tempo de

imersdo na taxa de germinag#o. -

, Con51derando 0. tratamento do experimento 1, cujas concentragoes de a01do
sulfunco garantlu o melhor indice de germinacdo, as sementes intactas ‘de murici foram

colocadas em imersdo nas referidas concentracdes de 4cido sulfirico, conforme 0s tempos

. determmados abalxo

" T1- 4cido sulfirico a 25% / tempo de 15 minutos;

T2- acido sulfurico a 25% / tempo de 30 mmutos,

| T3- 4cido sulfi’lrico' a 25%‘/ tempo de 45 minﬁtOS' ’
- T4- 4cido sulfurlco a25% / tempo de 60 mmutos
T5- acido sulfunco a 50% / tempo de 15 minutos;
T6- ac:1d0 sulftirico a 50% / tempo de 30 rmnutos;

T7- 4cido sulftlrico a50%/ tempb de 45 minutosi
T8- 4cido sulfunco a50%/ tempo de 60 minutos;

Os procedlmentos para conducdo e avahac;ao do expenmento foram semelhantes
aos adotados no expenmento 1.0 dehneamento foi o'de blocos ao acaso, no esquema fatonal _

2x4, sendo 8 tratamentos € 25 sementes por parcela
3.9.4 Imersio em Aguaa 80°C

As sementes de murici foram imergidas em égua a 80 °C e permaneceram até o
completo resfriamento, em seguida foi instalado o teste de germinaqﬁo em bandejas plésticas
com dimensdes de 30 x 47 x 7 cm, em substrato de areia conforme descrigéio nos tratamentos

anteriores, para murici; os testes foram 1nsta1ados em gerbox sobre papel
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3.10 Expé‘rimento'de‘ Cdns_ervaéﬁo d_a‘Viabﬂidade das Sementés

, Sementes secas com polpa e despolpadas de Jugara e bacaba foram

acond1c1onadas em sacos plastlcos e armazenadas em geladeira a 10°C e em bandeJas-

’ plastlcas em temperatura ambiente. Os testes foram condu21dos apos tratamentos prev1os e

especificos (descntos nos itens antenores) para 1nterrupg:ao de dorrnen01a com obJetlvo de ‘
determmar a viabilidade e eficiéncia do tratamento € qualidade ﬁsmloglca do lote.

As sementes de bacaba ndo foram armazenadas em fung:ao da perda de V1ab111dade

apds o despolpamento € secagem do lote ‘além do inicio precoce de germinagdo de todas as

- sementes do lote’ que permaneceu com a polpa '

- Os frutos de murici foram colhldos maduros no més de fevereiro de 2004, Apos a
colheita, os frutos permaneceram durante uma semana em condlgoes amblentals de
laboratério atingindo a senescéncia. As sementes foram efxtréidas por despolpémento dos -
frutos sobre penéira em agua correﬁ,te, até completabremogao da polpa e mucilagem aderida ao
endocarpo; Iﬁosteriormente, f(jram postas a secar sobre jornal em bandéjés por 12 dias e
acondiéionadaé em recipiente' pléstico tampado em condigﬁo ambiente de laboratério.

| ~ Os testés de geﬁnina(;ﬁo foram instalados a cada 30 dias confoﬁne proc.edimentos

do item 3.9.2, com quatro repeti¢Bes de 50 sementes para cada tratamento.
3.11 Posicio da Semente no Substrato

Para o eXperimento de posi¢do da‘ semente no substrato de semeadura, ‘utilizaram—
se as sementes de bacaba do lote que permaneceu com polpa. Estas sementes (endocarpos),
aos 13 dlas apds a semeadura 1mc1ararn 0 processo de germma(;ao com a protus@o do botdo
germinativo. O expenmento foi instalado com 4 repeti¢des de 50 sementes, em substrato
(areia), dispbstas na posige”iobhorizontal e vertical em relagéd a'lovhilo; o inicio da emergéncia

do botﬁo germinaﬁyo facilitou a determinagfio da posicio da semente no substrato.
3.12 Experimento de Avaliagio de Substratos

0 experimento em viveiro telado teve como objetivo simular as cohdic;ﬁes
ecolbgicas mais prox1mas do habltat natural das espécies, em comparagao com substratos.
comerciais. O v1ve1ro telado tem cobertura de tela sombrite com 40% de sombreamento no'-

teto. Os tratamentos foram executados com sementes de bacaba, murici, bacunzmho € Jugara,
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oriundas do experimento 1, recém-colhidas e sem tratamento prévio. Os substratos utilizados

1- Arela -
2. ~Plant1max (substrato comer01al)
'_3'-‘ Verrmcuhta (substrato comer01a1)
~ 4- Fava d’anta (FD) (res1duo de Dzmorphandra mollzs da MERCK)
5~ Terra preta (TP) '
- 6- Esterco + TP (1:2)
7- TP+ FD (1:1)
8- Serapllhelra +TP (2 1)
} Os testes foram conduzidos com quatro repetlgoes de 50 sementes por tratamento,
em bandéjas plast1cas ’com'dlmensoes de 30 x 47 x»7 cm, com aproximadamente 5 kg de
substrato ﬁinido kDurante a condugfo dos téStes 0 expéﬁmentb foi regado duas vezes ao dia,
em funcgdo do elevado indice de ressecamento de alguns substratos, conforme observado em

areia e terra preta.
3.12.1 Comprimento de Plantulas (CP)

Foi obtido tomando o comprimento da parte aérea das plantulas normais,

utilizando-se régua graduada em cm. O valor do CP foi determinado pela média aritmética do

_comprimento das pléntulas normais de cada repeti¢do e os resultados expressos em cm,

conforme recomendacdes de Popinigis (1985) e Krzyzanovisky et al. (1999).

3.12.2 Peso de Matéria Seca das Plantulas (PMSP)

Foram retiradés ao acaso 25 p_lﬁntulas normais de cada tratamento e o endocarpd
remanescente foi removido, as raizes fdram lavadas para eliminar particulas de substratos
aderidos. Apds o escorrimento da dgua ex’bédente_, as pléntuleﬁ foram acondicionadas em
sacoS de papel e colocadas em estufa termoelétrica regulada a 80 °C durante 24h. Os valores

médios do PMSP foram determinados pela divisdio do peso obtido pelo numero de plantulas

_que compos cada repeti¢do. Os resultados medlos foram expressos em m1hgrama/p1antula

(CARVALHO & NAKAGAWA, 2000)
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3.13 Delineameni:o'EXperim_e'ntal e Analise Estatistica

- Para- 6 experlmento de ;ax}aliégféé | ‘d'e substratos de germmagao | e
desenvolv1ment0 das plantulas de bacaba, Jugara bacumzmho e mur1c1 utlhzou—se o
dehneamento de blocos casuahzados com quatro repetigles (50 sementes/repetlgao) e oito
‘tratamentos. Igual procedlmento estatlstlco foi utlhzado para o experlmento de “conserva(;ao
da viabilidade de sementes de jucara” e para 1nterrupg:ao de dorméncia” de murici, conforme |
(BANZATTO & KRONKA 1995). -

Em relacdo ao teste padrdo de germihaéﬁo em papel germitest e em areia com
semente de jugara submetidas 4 maceragfo, adotou-se o delineamento de blocos ao acaso vcom
quatro repetlgoes (50 sementes/repetigéo) e quatro tratamentos.

No experimento de “posicéio das sementes™ de bacaba utlhzou-se 4 repeti¢Oes de

50 sementes e as varidncias dos dois tratamentos (posigio vertical e honzontal) foram o

comparadas pelo teste F, ao nivel de 1% de probablhdade ,

~ Os dados relativos a germmagao das sementes das. dlferentes espe01es ~foram
tra.nsformadas em arc sen\x, conforme a existéncia de Valores nulos, visando establhzar a
Vananc1a As médias dos tratamentos foram comparadas pelo Teste de Tukey ao nivel de 5 %
de probabilidade. O processamento das analises foi realizado por meio software estatistico
STAT v.2, 0 Para os dados biométricos de frutos e sementes foram obtidos a média e o

desvio padrao conforme a caracteristica da variavel.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Aspectos Econdmicos e Socio-ambientais das Fruteiras Nativas

Conforme dados referentes aos aspectos sécio econdmicos dos municipios
contemplados na presente pesquisa (Viana, Matinha, Penalva e Bequimao), pode-se inferir
que dentre as fruteiras espontdneas, a jugara é predominante, e representa fonte de renda para
a populagdo local, contribuindo de forma significativa na alimentagdo, especialmente no
ultimo trimestre do ano, quando inicia também a maturac¢do da maioria das espécies frutiferas
da regifio. O periodo de frutificagdo e colheita prolonga-se até o semestre seguinte, conforme

demonstrado na Figura 2.

Espécie JAN | FEV | MAR | ABR | MAIO | JUN | JUL |AGO | SET
JUCARA
BACABA
BACURI
CUPUACU
BURITI
MURICI
BACURIZINHO

- Florescimento - Frutificac&o [::] Maturacéo e Colheita

Figura 2 - Fenologia das principais espécies frutiferas de ocorréncia espontanea na Baixada
Maranhense. Sdo Luis, MA, 2004.

Além da jugara, freqiiente em mais de 90,0 % das propriedades, outras espécies
sdo encontradas na regido, tais como a bacaba, presente em menores proporgdes, pois O
numero de exemplares € reduzido; segundo informagdes dos nativos, sua utilizagdo restringe-
se a alimentagdo, dificilmente ocorre excedente para ser comercializado. O cupuagu e o bacuri
constituem fonte de renda extrativista, dada a grande procura para abastecer fabricas de
polpas e sorvetes.

Além das fruteiras de ocorréncia espontanea, existem outras espécies presentes em
propor¢des menores em quintais residenciais e sd3o consumidas “in natura” como
complemento na alimentagdo ou servem de alimento aos animais domésticos e silvestres,

contribuindo para a manutencdo da fauna da regido (Figura 3).
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Figura 3 - Freqiiéncia por espécie de ocorréncia de fruteiras nativas em Viana, Penalva e
Matinha. Sédo Luis, MA, 2004.

A vegetagdo predominante nos municipios € a capoeira de babagual, fortemente
antropizada devido a pratica da agricultura itinerante (corte e queima); a “ponta-de-mata”,
localizada proxima aos povoados, conservada para exploragdo de madeira, palha, caga e
agroextrativismo; os “quintais agroflorestais” em terra firme, parcialmente enriquecidos pelos
agricultores em termos de diversidade vegetal de uso econdomico e que se constituem em
extensdo natural dos quintais domésticos; a freqiiente vegetacdo de varzea, onde ocorre os
jugarais e buritizais. Néo foi observada preocupagio dos habitantes dos municipios visitados,
em preservar espécies nativas ou qualquer agdo voltada para a producdo de mudas, visando o
enriquecimento das capoeiras e quintais.

As propriedades sdo pequenas, variando de 0,5 a 5,0 ha, com predominéncia de
fruteiras espontineas e poucos exemplares de espécies cultivadas. Pequenas areas entre 2 e 4
linhas (0,5 a 1 ha), cultivados no sistema de corte e queima, sdo reservadas para o plantio de
milho, arroz, feijdo e mandioca destinados ao consumo familiar. Os cultivos ndo geram
empregos, por serem familiar e as atividades sdo realizadas em sistema de mutirdo ou troca de
dias. Do total de espécies cultivadas de cereais e frutiferas a maior parte é destinada ao
consumo familiar e alimentagdo de animais. Foram citados a mandioca e o milho como as

principais espécies em que parte da produgdo € comercializada.
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4.2 .Caraéteriiagﬁo' dos Frutos '_e'd.as'v Seméntes

Aj Jugara possui ﬁ’utos umssemmados hsos de colora(;ao roxa—avermelhada eos
endocarpos castanhos claros marmoreados séo revestidos de ﬁbras marrons claras que se’
alongam em felxe no sent1do long1tud1na1 a rafe (protegendo o hﬂO locahzado na mesma‘
posicdo do pedunculo do fruto e por onde ocorre a protusio do embnao) A rafe apresenta—se |
como um sulco na parte central da semente no sentldo long1tud1nal dando aidéia de d1v1sao» _
das sementes em dois lobos. : :

- Os dados apresentados na Tabela 1, demonstrain que os frutos de jugara
apresentam peso médio de 0,92 g e as sementes despolpadas', o péso de 0,90 g; quanto ao
tamanho, os frutos possuém em média 13, 35 mm de comprimento e 13 55 mm de largura-
proporc1ondo uma forma globosa O peso de mll sementes (endocarpos) obtldos de sementes :
com 38,2% de urmdade foi de 905,8 2. O embrlao ¢ pequeno de coloragao branco amarelada
Conforme descngao morfolog1a e classificagio de embriGes baseada em Groth (1996), pode-‘
se classificar o refendo embrifio como: pequeno, cilindrico, continuo, basal medindo 3,0 a 4,0
mm de compnmento e 1,0 2 2,0 mm de largura, conﬁrmando as caracteristicas apresentadas

na Tabela 1

Tabela 1- Caractens’ucas f1s1cas e b1ometr1cas de frutos e sementes de jucara. Sao Luis -

MA, 2003".

Caracteristica / unidade | Valor médio* » ~ Desvio padrﬁd
Comprimento do fruto (C) (mm) 13,35 | g
Largurado fruto (L) (mm) 1355 |-
Indice de co'nformacl;éor R 0,98 B _ ’Forma.'globosa'
Peso de 100 endocarpos (& v‘90,58 | e |
Peso fnédio de frlito (g) . ' 0,92 _ BT
Sementes éom 1 embriﬁo-(%) | : ' 100,0 : -
‘Comprimento do embrigio (mm) ' 3,0 : -
Largura do embrido (mm) . ‘2,0‘ R . -
Peso de mil sementes '(g) - 905.,8 -

'Referente a duas amostras de 25 sementes cada uma. -

O fruto da bacaba (Oenocdpus distichus, ‘Mart.), ¢ ﬁma' drupa subalongada,

subglobosa, a casca € de coloragio roxa-escura, quase preta; bepi_ca:rpo liso brilhante;
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mesocarpo de colorag:ao creme cla;ro e oleoso 0 endocarpo é I‘CVCStldO por ﬁbras delgadas g

- lisas, 10ng1tud1na1s de fonna hornogenea formando hstras numa das faces do fruto, em -

posicdo oposta ao h110 uma hstra mais clara alarga-se em forma de “ﬂ” (U mvertldo) X
mdlcando ser a regifo da rafe _ ' R |
.0 'hilo locahza—se na extremldade oposta a0 pedinculo do- fruto 0 elxo'. '
'embnonano é cilindrico, axial, reto continuo (GROTH, 1996, KISMANN & GROTH 1997, -
BARRQSO et al., 1999) ‘medindo 8 0 a 13 0 mm de comprlmento e 2,0 mm de la;rgura
localiza-se na pai'te central do endocarpo, qua espessura circundante do eixo embnonarlo -
apresentou-se com 4,0vmrv'n de espessura. Observaram-se variagdes destas caractéristicas em
- fungdo do tamanho das sementes. ' o |
'O peso médio dos frutos vanou em ﬁmg:ao do nimero de sementes: 0s frutos |
 unisseminados pesaram 1,09 g, frutos com duas sementes com 1,63 g (semente geminada), .
enquanto nos que apresentaram 3 sementes (semente tripla) o peso variou entre 1,0 al,5g. 0
indice de conforrhag:ﬁo indicou a forr_na globosa,' com lafgura de 11,42 mm e 12,52 mm de

comprimento (Tabela 2). Um total »de 37,’0 % das sementes apresentaram-se genﬁnadas. '

Tabela 2 - Caractenzagao blometnca de frutos e sementes de bacaba (Oenocapus distichus
Mart.), coletada em Matmha Balxada Ocidental Maranhense. S&o Luis, MA

12003,

Variavel Valor médio - Desvio Padrio
Peso de cacho (Kg) I - 33,0 -
Ntmero de frutos por cacho ' -~ 13.253 -
Peso médio de fruto (g) ‘ | 2,49 | 0,59
Comprimento de fruto (mm) - ‘ 12,52 1,30
Largura de fruto (mm) e 11,42 1,57
fndice de conformagio v o 1,09 ‘ Forma globosa
Peso de 1.000 sementes (g) ' - 1.295,6 oot
Peso de semente tnica (g) , 1,09 0,19
Peso de semente geminada (g) S 7 1,63 _ ' - 0,30
Peso de semente da amostra (g)* PR R 1,36 0,37
Nimmero de sementes unicas (%) 62,0 -
Numero de sementes geminadas (%) 370 ; -
Ntmero de sementes triplas (%) . 1,0 : -

'Amostra contendo sementes tinicas e geminadas.

O fruto de'muric_i ¢ uma: drupa globosa, def)réssa, com didmetro de 1,5 a 2 cm,-
possui e’xocarpo»delga'do, de cor amarela, quando maduro, o meso‘carpo pastoso e amarelo,

com 5 mm de espessura, com textura macia, gordurosa e muito aromdtica (Figura 4).
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O endocarpo que representa a unidade de dispersdo de murici tem apice afunilado
em direcdo oposta ao pedunculo, semelhante a forma de pido, € rigido, de textura pétrea, com
superficie possuindo desenhos em forma de nervuras entalhadas. O comprimento do
endocarpo e de 10,2 mm e a largura, 8,3 mm e peso médio varia de 0,23 a 0,40 g (Tabela 3).
A freqiiéncia de sementes com 2 embrides € de 52,8 %. O endocarpo possui de 1 a 3
embrides, com peso variando de 0,010 a 0,019 mg, circulares, protegidos por uma membrana

delgada e medem 3,5 mm de comprimento, 3,0 mm de largura e 2,0 mm de espessura.

Figura 4 - Frutos maduros e endocarpos de murici (A) e exemplar exibindo endocarpo
trilocular (B). Sdo Luis, MA, 2003.

Tabela 3 - Caracteristicas fisicas e biométricas de sementes de murici. S&o Luis - MA, 2003

Caracteristica/ unidade Valor médio* Variagio
Comprimento do endocarpo - mm 10,2 9,8-10,9
Largura do endocarpo - mm 8.3 7,8—-89
indice de conformagio 1,2 Forma globosa
Peso de 100 endocarpos (g) 40,6 -
Espessura do endocarpo
Sec¢do mais larga (mm) 3,0 2.2-3,6
Secc¢do mais estreita (mm) 1,6 1,2-2,2
Espessura média (mm) 2,3 -
Distéancia do pedinculo ao embrido (mm) 2.4 2,1-3,0
Sementes com 1 embrido (%) 36,6 -
Sementes com 2 embrides (%) 52,8 -
Sementes com 3 embrides (%) 10,4 -
Sementes com embrides normais (%) 123 -
Sementes com embrides anormais e ou/
abortadas (%) 27,7 -

TReferente a duas amostras de 25 sementes cada uma.

Universidade Estadual do Ma
Bib&atera Mentral
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Os embrides apresentam forma circular, achatada, com hilo diminuto, de
colora¢do marrom, tegumento membranaceo, castanho-claro brilhante (Figura 5A); o embrido
é classificado conforme Groth (1996), em axial, continuo, circinado; composic¢do de reserva
oleaginosa. O eixo hipocotilo-radicula do embrido localiza-se em posi¢do oposta ao
pedunculo do endocarpo (Figura 5B). Os cotilédones, apds a emergéncia, medem 1,5cm, sdo
foliaceos e persistentes. O hipocétilo das plantulas cuja medida foi tomada do comprimento
até o colo, variou de 5,0 a 8,5cm; e os cotilédones mediram de 2,0 a 4,2cm. Em alguns casos,

o cotilédone apresentou maior comprimento que o hipocoétilo durante a germinagéo.

Figura 5 - Embrides com e sem tegumento de murici (A) e embrides em inicio de germinagio
(B). Séo Luis, MA, 2003

Os frutos do bacurizinho coletados apresentaram em média 1 a 3 sementes, € em
alguns as sementes foram abortadas. Esses frutos apresentam o didmetro médio de 2,75 cm e
comprimento de 3,05 cm, formato elipsoide. O peso médio obtido dos frutos foi de 6,20 g e o
peso das sementes 0,53 g; para obteng¢do do peso médio de frutos, utilizaram-se 5 repeti¢des
de 10 frutos, e para o peso de sementes, 10 repeti¢des de 10 sementes (Tabela 4).

As sementes de bacurizinho s3o oriundas de Ovulos anatropos, conforme
Nascimento & Muller (1998), e exalbuminosas e bitegmentadas. A superficie do tegumento,
apos a fermentagdo, apresentou uma espécie de fibra aderida, de coloragdo marrom, com
desenhos marmoreados de coloragdo mais clara.

O embrido ¢é total ou grande, eixo embriondrio longo indiferenciado, conforme
Groth (1996), acumulando maior quantidade de reserva no eixo hipocotilo-radicula, conforme
pesquisa de Mourdo e Beltrati (1992), em sementes de Platonia insignis pertencente 4 mesma

familia Clusiaceae.
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Tabela 4 Caractenstlcas fls1cas e blometncas de frutos e sementes de bacunzmho Sao Lms' :

MA 2003 -

‘ Caracterlstlca/ umdade : " ,__V'alor médio* " Desvio pédfﬁo
Peso médio de fruto (g) 620 | 1,11 |
‘Didmetro transversal (¢cm) R LI 2,75 :

Difmetro longitudinal (cm) 3,05 :

Indice de conformagdo R 1,5 ’ ~elipsoide

Peso médio de semente (g) - - 0,53 0,06 -

43 Germinacio ¢ Desenvolvimento das Plantas
4.3.1 Jugara

'As sementes de jugara: do lote despolpadas apresentaram desenvolvimento do
vbotéo germinativo, nove dias ap(')s 0 despolpamento Observou-se, neste trabalho, que a
protusdo do embrifio teve inicio com a formagao de uma massa celular branco amarelada :
cﬂlndnca compacta, com leve depressio circular no centro dessa estrutura. -

A partir do 13° dia, teve IHICIO 0 desenvolvunento de uma radicula, no ponto
deprimido no- centro do botfio. germinativo, ao mesmo tempo houve a diferenciagfio dos
tecidos, formando uma estrutura conica em posi¢do lateral sobre o0 botio germinativo (Figura
6 Ae .B), que evoluiu para formagfio da plimula e demais estruturas da parte aérea do
embrido; paralelo a este desenvolvimento, outras duas raizes seminais surgifam do botio
genninati{'o; De acordo com Carvalho et al. (1998), a germinaéﬁo da jugara € hipogea,.
cnptocotlledonar : | » | |

Durante o acompanhamento da ﬁsmlog1a da germmagao de sementes de.j Jugara,
observou-se ‘elevada incidéncia de plantulas anormais por auséncia de’ raizes seminais,
conforme RAS (BRASIL 1992), para avahag:ao de plantulas de monocotileddneas.

Na Tabela 5, estao apresentados os resultados dos percentua1s de germinagdo de

sementes de jucara, em diferentés substratos, em dois periodos de avaliagﬁb (30 e 40 dias).
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Figura 6 — Endocarpos de jugara em estadios de formagdo do botdo germinativo (A) e
germinados exibindo estruturas da plantula (B). A seta indica o botdo
germinativo. Sdo Luis, MA, 2003

Tabela 5 - Percentagem de germinag:éo de sementes de jugara em diferentes substratos. Sdo

Luis - MA, 2003".
Germinacio (%)
Substratos 1" Avaliacio 2* Avaliacio
1 — Areia 23,5b 67,0a
2 — Plantimax 245b 64,5 a
3 — Vermiculita 45,3 ab 81.0a
4 — Fava danta (FD) 37,5b 74,5 a
5 — Terra Preta (TP) 275b 79,5 a
6 — Esterco + TP 45,0 ab 74,5 a
7-TP+FD 32,0b 73,5a
8 — Serapilheira + TP 72,5 a 93,5a
CV (%) 33,91 19,49
Dms (5%) 30,95 35,13

'Médias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

Diferengas significativas foram evidenciadas nos percentuais de germinagdo da
primeira avaliag@o aos 30 dias, pelo Teste de Tukey a 5 % de probabilidade.

O substrato serapilheira + TP apresentou a maior média, mas sem diferir da
vermiculita e Esterco + TP. Estes resultados discordam de Ledo et al. (2002) que constataram
que areia foi o melhor substrato para germinagdo de pupunha em relagdo a vermiculita; estes
resultados estdo parcialmente em concordincia com Souza et al. (1995), que observaram em
germinagdo de sementes de palmiteiro maiores valores para o substrato vermiculita, quando
os resultados foram comparados com areia e terra; neste trabalho observaram-se maiores

valores de média para a vermiculita.
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10551 et al (2003) nao recomendam a verrmcuhta para teste de germmagao de

. sementes de tamareua—ana (Phoenzx roebelznzz O’Bren). Vieira Neto et al (2002) testando_

‘substratos para germmagao de. sementes de mangaba obteve as melhores medlas com areia e

L terra preta outros substratos com elevados ‘teores de matéria orgamca nao apresentaram

“resultados posmvos os resultados obt1dos pelos refendos autores dlscordam dos alcanc;ados
’ nesta pesquisa. :

‘ A avahagao deste experimento aos 40 dias (2° Avahagao) ndo mostrou d1feren<;a =
si_gniﬁcatlva entre medlas nos diferentes substratos, podendo-se atribuir o fato ao moderado
nivel de donnénci‘a‘que foi superada ao final do periodo de avaiiac;éo, embora somente 0
tratamento serapilheira + TP tenha algando mais de 90,0 % de germinagﬁo. A»

| ~ De acordo com a analise de varifncia encontrada e apresentada na Tabela 6, os
resultados reVelaram valores significativos lpelo Teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade, nas médias da aitura das »plantas germinadas em diferentes substratos, apés 60

dias da semeadura.

Tabela 6 - Desenvolvimento de pléantulas e peso de matéria seca de jugara em diferentes
substratos, 60 dias apos a semeadura em casa de vegetagfo. Sdo Luis - MA,

2003
Substratos Altura de plintulas (cm) = Peso de matéria seca (mg) -

1 — Areia o 82 b - 162,0 a
2 — Plantimax B 79b - 160,0 a
3 — Vermiculita 98 ab o ©165,0 a
4 — Fava danta (FD) 11,7 a - 158,0a
5 — Terra Preta (TP) - 9,1 ab v 156,0 a
6 — Esterco+ TP . - s 73 b 138,0a
7-TP+FD _ 9,7 ab 1550 a
8 — Serapilheira + TP 11,6 a , 1770 a
CV (%) . 15,05 : 12,52
Dms (5%) i - 3,37 : 47,2

"Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.v

Os substratos serapilheira. + TP e Fava D’anta (FD) favoreceram o maior
.desenvolvimento das plantas, s.c'guidos da vermiculita ¢ TP+ FD; estes resultados sfo
parcialmente contrarios aos encontrados pof Iossi et al. (2003), que avaliando o crescirnentd '
de pléntulas de Phoenix roebelinii em diferentes substratos verificaram que a vermiculita
apresentou o menor valor de-altura de plantulas. Segundo Vieira Neto et al. (2002), 0s
microrganismos nzofencos podem facilitar ou inibir o cresc1mento de plantas. Estes

microrganismos podem interagir de forma benéfica na microbiota dos substratos compostos
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: 'de matena orgamca o mesmo autor encontrou resultados dlferentes para o crescunento de

plantulas de ma.ngaba onde os melhores tratamentos foram Are1a e Terra preta Tram et al L

(2004) obtlveram resultados contrarlos produzmdo mudas de alface em bandejas com
A d1ferentes substratos. comerciais; 0 plantlmax proporc1onou malor altura 3 as mudas _
| - A Tabela 6 demonstra ainda que as medlas obt1das dos pesos de matéria seca de
‘ plantas de jucara, ‘apds- 60 dias de’ germmagao em d1ferentes substrato que ndo houve'
' diferenca entre os tratamentos

Conforme apresentado na Tabela 7, a andlise de var1anc1a para o teste padrao de»
germinagio em papel germitest, com sementes maceradas a 40°C em d01s tempos, 24 e 48
horas, demonstrou diferencas s1gmﬁcat1vas para os efeltos do tempo e remog:ao ‘do exocarpo.
(casca) De acordo com 0s resultados obtidos, a remog:ao da casca em fungéio do tempo de
maceragdo teve grande influéncia sobre o percentual medlo de germlnag:ao 93 5% para
sementes sem casca maceradas por 48 horas e 84,5% para sementes sem casca maceradas por
24 horas os demais tratamentos apresentam med1as inferiores e dlferentes entre si, pelo Teste
vde Tukey, a0 nivel de probabllldade de 5%.

Tabela 7 - Teste padrao de germinagdo (papel germ1test) de sementes de Ju(;ara submetldas ao
processo de maceragdo. S&o Luis - MA, 2003!

Tratamentos : : Germinacio (%).

- Maceragdo 24h (semente sem casca) ' 84,5a N
Maceragdo 24h (semente com casca) A 38,5 ¢
Maceragdo 48h (semente sem casca) o 93,5a
Maceragdo 48h (semente com casca) ' 63,5 b
CV (%) o 9,87

- Dms(5%) - - . , ‘ 15,20

lMedlas seguldas da mesma letra na coluna nfo dlferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade..

-0 despolpamento do fruto, Ség_uido da imérsao das sementes em 4gua por dois
dias, foi eficiente para acelerar e unifofmiz'ar a gérminac;aé, conforme evidenciado neste
trabalho no qué se refere aos tratamentos utilizados (maceragfio e despolpamento dos frﬁtos).
Resultado parcialmente similar foi obtido por Lemos _Filhol & Duarte (2001), .quando
>Verivﬁcaram que a remoc¢do do .te'gumento das séméntes de mogno aumentou de-‘ forma
expressiva a germma(;ao N ' ' | |
Em relagdo a0 substrato ut1hzado na condug:ao do teste, estes resultados
concordam pa:rcnalmente com Cardoso et al. (2004), que estudaram a gerrmnac;ao de
diferentes espemes do género Oczmum sob diferentes substratos e obtlveram maior indice de

: germmagao de alfavaca-cravo em papel germ1test e terra preta.
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Para as sementes maceradas com casca, 0s resultados das med1as dlferlram entre_

siy demonstrando que o ternpo de 48 horas de macerac;ao fo1 s1gn1ﬁcat1vamente supenor ao de ‘

‘ 24 horas v ' . ,

Os dados demonstrados na Tabela 8 evidenciaram dlferengas 31gmﬁcatlvas das
médias de germinagfo das sementes de Jug:ara submetldas a macerac;ao com e sem casca
(exocarpo) e colocadas para germmar em areia. '

Tabela 8 - Teste padrio de germmag:ao (alela) de sementes de jugara submet1das a0 processo -
de macerag8o. Sao Luls MA, 2003" :

Tratamentos ’ : Germinacio (%)

Maceraggo 24h (semente sem casca) 28,50 ab’
Maceragéo 24h (semente com CdSCB.) : 18,75 ab
Maceragdo 48h (semente sem casca) 44,50 a .
Maceragéio 48h (semente com casca) © 30,00 ab
CV (%) . - S 36,13,

Dms (5%) s : 24,30

Medlas seguidas da mesma letra na coluna nfo dlfel em entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade. .

De acordo com as me’di_asvapresentadas‘, a remocdo da casca exerceu influéncia
significativa em fungdo do terripo de maéeragao, sobre o substrato areia. Ledo et al. (2002),
observaram que a areia apresentou o maior percentual de germinagfio quando comparado &
vermiculita; os dados obtidos neste trabalho discordam do referido autor, em relagio ao
substrato utilizado, no entanto Andrade & Paulino (1995), em estudo com FEuterpe é‘dulis
concluiram que a areia proporcionou maior rapidez na emergéncia, comparada & vermiculita;
~estes resultados concordam com os encontrados neste trabalho: | |

Na andlise conjunta das Tabelas 7 ¢ 8, verifica-se que o percentual de germma(;ao ’
foi superior com sementes descascadas e maceradas por 48 horas, germinadas em papel
germitest, comparando-se ao teste com sementes submetidas aos mesmos tratamentos,
germinadas em areia. As sementes com ca‘,ca submetidas a tempos diferentes de macerag:ao
diferenciaram entre si, em relagfio ao tempo € ao substrato.

De acordo com os resultad’os médios do desenvolvimento * das bpléntulas
germinadas em areia apresentados na'Tabé}a 9, observou-se diferencas significativas entre os »
tratamentos de sementes sem casca em dois tempos diferentes de maceragio, apresentando
superioridade para sementes maceradas por 48 horas sem casca, segulda do tratamento sem

casca e macerada por 24 horas.
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: Tabela 9- Desenvolv1mento de plantas e peso de matéria seca de Jugara orlunda de sementes
submetidas ao processo de maceragdo, 60 dias apos germlnagao em substrato areia -
(laboratério). S&o Luis, MA, 2003" s

Tratamentos : Altura de plantas (cm) Peso de materla seca (mg) .
Maceracdo 24h (semente sem casca) S 927b } 169,0 b
Maceragfo 24h (semente com casca) -~ 475¢ . +100,0 c
‘Maceragio 48h (semente sem casca) ’ 11,33 a : . 2190a
Maceraggo 48h (semente com casca) : S 666¢c 1440b
CV (%) : L 11,02 1,57
Dms (5%) = 1,97 2,64

lMedlas seguidas da mesma letra na coluna néo ) diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probablhdade

Nos tra'tamentbs‘ em que as sementes com casca foram submetidas a /t'empos
diferentes de maceracdo, ndo houve diferengas significativas entre as médias de altura de
plantas dos diferentes tratamentos no mesmo substrato. Sementes vigorosas ddo origem a
plﬁntulas vigorosas com maior taxa de crescimento em funcdo de apreysventarem maior
capacidade de transformacfo e suprlmento dos tecidos de reserva, e de maior incorporagdo - »
destas pelo eixo embrionario, conforme Krzyzanov1sk et al. (1999) Considerando-se que o
resultado das médias obtidas das sementes descascadas foi superior, em fungdo de
germinarem mais rapido comparando-se ds sementes germinadas com casca, étribui—se o fato
ao processo de transformagéo das reservas ocorrerem mais rapidamente. |

Os dados encontrados na Tabela 9 demonstram diferen{:as significativas entre as
médias do peso de matéria seca de pléntulas obtidas de sementes submetidas a processo de
maceragio em dois tempos diferentes. - As ‘plantulas originadas' de sementes sem casca,
maceradas por 48 horas, apresentaram maiores médias de peso entre os tratamentos.

O peso de matéria seca da plantula é uma forma de avahar o cre301mento onde é
possivel determmar a transferéncia de matéria seca dos tecidos de reserva para o eixo
embrionario. Por este teste, pode-se concluir que os.tratainentos, que apresentaram maiores
pesos médios de matéria seca de plantulas, séo os mais vigorosos (CARVALHO &
NAKAGAWA, 2000). Neste caso especiﬁcb, podé-se afribuir aos tratamentos com maiores -
pesos de matéria seca a antecipagfo da germinag#o, favorecendo o processo de 'tr‘ansferéncia :
das reservas‘e desenvolvimento da plantula em relagdo aos que apresentaram pesos inferiores.

A Tabela 10 demonstra resultados referentes 2 a percentagem de germinacdo de
sementes de jugara com e sem casca em fungdo do tempo e local do armazenamento, em que
constatou-se um efeito signiﬁcativvo' da presenga do exocarpo (casba) sobre a germinagéo em

funcdo do tempo.



Tabela 10 - Germmac;ao de sementes de Jug:ara em func;ao do tempo e local de
armazenamento Sao Lu1s MA, 20041 . :

Tratamentos I Tempo de secagem (dlas) Germmagao (%)
1- Sementes secas comcasca - . | - 10 dias - ambiente - -65,5a .
2- Sementes secas sem casca - 10 dias - ambiente “ : '_ -~ 56,0 ab
3- Sémentes secas com casca SR 15 dias - ambiente . . 47,5 ab
i4‘f Sementes secas sem casca | . 15 dias* ambiente : ',4/6,5 ab
5- Sementes secas com casca | " 20dias-ambiente = = 245cd
6- Sementes secas sem casca - RN 20 dias - ambiente - 6,0d
7- Sementes secas com casca o 20 dias - geladeira © 585ab
8-Sementes secas sem casca . ' 20 dias - geladeira : 41,5be -
CV (%) e » S 2043
Dms (5%) = n B TR U : 20,96

- 'Médias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade

O tratamento de sementes secas com casca e armazenadas por 10 dias, em

condi¢@io ambiente, obteve o maior percentual de germinagfo. As sementes secas com casca

armazenadas nos periodos de 10 dias, em cohdic;éo ambiente e em geladeira por 20 dias,

obtlveram o segundo melhor percentual de germinagdo néo diferindo entre si; as sementes' k

secas com casca por 20 dias apresentaram baixo percentual de germmac;ao mas sem dlferlr
das sementes secas sem casca no mesmo perlodo, que apresentou 0 menor percentual-entre 0s
demais tratamenfos. As sementes secas sem casca e armazenadas em geladeira por 20 dias
apresentaram médias inferiores‘ ao tratamento com casca, sendo diferente‘s entre si em fungfo
de remocéo da caéca. Stringheta (2004), armazenando sementes de palmiteiro (Euterpe edulis
Mart.) em sacb de aniagem & temperatura ambiente, verificaram quév apos um més, estas
p_erderém, aproxirhadamente, 70% da papécidade de germinacgo. Segundo Nautial & Purohit
(1985 apud STRI_NGHETA, 2004), o grau de umidade € um fator critico na detefminag:éo do
comportamento de armazenamento das sementes. Martins et al. (2004), comprovaram em

sementes de Euterpe edulis Mart que nov'espago de 9 a 12 dias ap6s a colheita a germinagdo e

o vigor sfio favorecidos, sendo que os efeitos foram mais significativos para  sementes

despolpadas, e nas sementes armazenadas com polpa ocorreu queda de germinagdo e aumento
de deterioragio dos botdes germinativos provocando a morte das sementes. Tossi et al. (2001),

relatou que o periodo de germinagdo para. sementes de Phoenix dactilifera é de

aproximadamente 39 dias e aponta como fatores prejudiciais ds sementes de palmeira a

secagem excessiva, que provoca o descolamento do embrido e reduz a viabilidade, além da

Univezsidads Sxindual do M
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"'presenga de fungos que se desenvolvem na superf1c1e € podem atlnglr 0s: embrloes
prejudlcando av1ab111dade € a 1dade das sementes. - o o .

Pode-se 1nfer1r que a presenga da casca em ﬁmgao do tempo de armazenamento

- constitui fator relevante no processo  de conservagdo de sementes de jucara pqr‘tempo'

determinado.
432 Bacaba -

A germmagao das sementes de Oneocarpus distichus & h1pogea1 e as plantulas
cnptocotﬂedonares (CARVALHO et al., 1998).

As sementes coletadas em 23/04/2003 no povoado deS.J oaqulm (Matlnha-MA)
foram div1‘d1das em d01s lotes - com casca e sem casca - e observou-se que as sementes sem
casca perderam ‘a viabilidade 10 dias apos a colheita e a secagem, 'inviabilizando a
germinagdo, " comportamento verificado também por Roberts & King (1980 apud
NASCIMENTO et al. ‘1999) e Chin (1989), estudando o comportamento de sementes de
mangostéo, os quais cla351ﬁcaram a semente como recalc1trante por ‘néo suportar o
dessecamento e armazenamento afrio.

As sementes de arecaceas -(palmeiras) sdo ser’isiveis ’é ‘perda dek umidade
(CARVALHO & MULLER, 1998), e perdem a capacidade germinativa quando atingem 2,6
% de umidade, coxiforme Carvalho & Muller (1998), que observou um nivel de tolerancia ao
dessecamentd de sementes de pupunha em torno de 30 % € a 12% de umidade estas sementes
perderam completamente a capacidade germinativa. |

As 'sementesde bacaba que permaneceram com a casca iniciaram a germinagdo
com rapidez e uniformidade, em fungﬁo do elevado teor de umidade dos frutos e da elevagdo
da temperatura ahados ao aumento da taxa respiratoria, com teores de um1dade entre 18 a
20% e 40 a 60%, que constltuem fatores determinantes da atividade metabohca das sementes
- (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000). '

Observou-se, durante o inicio da germinacdo, a formagao do botéo gerrmnatwo
que levanta o conjunto de fibras longltudlnals sobre a regifio do hilo em sentido contrério &
rafe e ao pedanculo do fruto (Figura 7). A disposigdo estrateglca dessas fibras supoe—se ser
um mecanismo de prote¢do do bot3io germinativo as posswels injirias do meio ambiente,

durante a emergenc1a (POPINIGIS 1985).
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Figura 7 - Seqiiéncia dos estadios de formagdo do
botdo germinativo em bacaba. Sdo Luis,
MA, 2003

O botdo germinativo, estrutura componente do eixo embrionario das sementes da
familia Arecaceae, apresentou as seguintes caracteristicas, nas sementes de Oenocarpus
distichus Mart: formagdo de massa celular de coloragdo branco-amarelada em forma de botéo
circular, com depressdo central punctiforme com 1 mm de profundidade, e que, por volta do
17° ao 20° dia, surge a primeira radicula.

Nesse estadio, o eixo embrionario em desenvolvimento mede aproximadamente
14 mm, e aos doze dias apds emissdo da radicula ocorre a emergéncia do epicotilo, estadio em
que a plantula apresenta duas raizes seminais com 21 mm de comprimento, e lateralmente ao
botdo germinativo surge uma terceira radicula que atinge o mesmo comprimento das
anteriores como se fosse formar um tripé. Com o avango do desenvolvimento embrionario,
nesse estadio da germinagdo, o comprimento observado do epicétilo foi de 0,31 mm e o
comprimento total do eixo de 13,05 mm.

As sementes que ndo foram submetidas ao despolpamento at¢ o momento da
semeadura desencadearam o processo germinativo antes que fosse instalado o teste de
germinac¢do em substrato adequado.

Este processo ocorreu em fungdo do alto percentual de umidade das sementes, em
combinag¢do com a respira¢do intensa e conseqiiente elevacdo da temperatura da massa de
semente, desencadeando o processo (CARVALHO & NAKAGAWA, 2000; POPINIGIS,
1977). As sementes remanescentes do cacho e que na época de selegdo dos endocarpos
apresentaram coloragdo verde (aparentemente imaturas) ndo integraram os testes deste

trabalho, mas observou-se que estavam fisiologicamente maduras e com embrido em
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: desenvolv1mento conﬁrmando a condlgao de multo recalcr[rante caracter1st1cas de algumas

, respe01es de adaptag:ao t1p1ca ecologlca troplcal que conservam sua v1ab111dade quanto mais

umida estlverem (ZINK & ROCHELE 1964 apud CARVALHO & NAKAGAWA 2000), ‘
em que para bacaba o embnao atmge a matundade fisiolégica antes da maturagao dos frutos
Os resultados da anahse de varidncia dos dados e as ‘médias obtldas prab»
germinagdo e crescimento de plantas de bacaba em dlferentes substratos (Tabela 11),-
demonstraram  valores nfo s1gmﬁcat1vos entre’ os tratamentos Todos o0s substratos -
proporcionaram germmagao da semente superior a 85%, alcangando 100% quando semeados
em Terra preta. , | ' ‘ ‘ o
ds resultados obtidos discordam dos encontrados por Ledo et al. (2002) que,
trabalhando com diferentes substratos para germinagfo de sementes de pupunha, obtiveram os
melhores resultados de germinagdo em : subs'tratd arei.a, indicando maior velocidade _e"
percentual de germina(;éo comparado a vermiculita. Enquanto Souza ét al. (1995), estudando
sementes de jugara observaram que a Vermlcuhta apresentou resultados. superlores a areia e
terra, sobre a germmac;ao da refenda arecacea. Andrade et al. (2000), obtiveram maior
percentual de germmac;ao em sementes de gempapo (Genipa americana) semeadas em
vermiculita. Os valores percentua1s de germmag:ao em areia estfio em consonéncia com 0s
observados por Albuquerque et al. (1998), com saguaraji (Colubrzna glandulosa) Estes
mesmos autores encontraram no substrato vermiculita maior germinacdo, atribuindo o fato s
propriedades fisico-quimicas favoraveis deste substrato (capacidade de retengio de égua e

condi¢des adequadas de aeragfo).

Tabela 11 - Resultados médios de germina(;ﬁé de sementes e altura das plantulas de bacaba
' (Oneocarpus distichus Mart.), em diferentes substratos. S&o Luis - MA, 2003!

Substrato . - Germinacio (%) Altura de plantulas (cm)

Areia : o » ' 95,0 a 438 a
Plantimax - 99,5 a 4,93 a
Vermiculita o 96,5 a 6,66 a
Fava d’Anta (FD) ’ : 93,0 a - . 597 a
Terra Preta (TP) _ ~ 100,0 a 3,83 a
Esterco + TP ' 95,5 a 495 a
TP +FD - , 85,5 a 490 a
Serapilheira + TP 94,5 a 482 a
CV (%) ' 8,83 ‘ 25,41

DMS (5%) : 19,89 : 3,05

'Médias seguidas das mesmas letras na coluna, ndo diferem entre si, pelo Teste de Tukey ao mvel de 5% de v
probablhdade . -
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’ 'Quanto a ‘inﬂuénCia dos substratos sobre a altura das plantas néio foram
constatadas d1feren9as entre os tratamentos conforme observado também por Krzyzanowsk et

al. (1999) alegando que as sementes v1gorosas or1g1nam plantulas Vlgorosas e com malor taxa

* de crescimento, em func;ao de apresentarem malor vigor e capamdade de transformagao e .

suprlmento de reservas dos temdos armazenados e malor capac1dade de i 1ncorpora<;ao destas. o
ao eixo embrlonano , R
» ‘Na Tabela 12 constam as médias de germmag:ao de sementes de Bacaba em
ﬁman da posiciio de semeadura em d01s periodos de contagem em que se observaram

valores de F s1gn1ﬁcat1vos ao n1ve1 de 1% de probablhdade

: Tabela 12 - Resultados medios de germinagao de sementes de bacaba (Oneocarpus sztzchus
Mart ) em func;ao da posu;ao da semente no substrato. Séo Luis - MA, 2003!

(1)
sPosig:ﬁo da semente Avaliacio — Germmagao (%)

s , Primeira (20dias) Segunda (30 dias)
Horizontal . - .- 35,3 _ , 78,5 '
Vertical ' 94 ST 47,0

Teste F | 74,45%% L 56.43%x

'Significativo a 1% de probablhdade

As sementes semeadas em substrato de areia a 2 cm. de profundidade, na posi¢fio
horizontal em relag:ao ao hilo, apresentaram resultados superlores em relagfo a veloc1dade e
ao percentual de germinagdo em dois penodos de contagem das plantulas estes resultados ,
concordam com Nunes et al. (1998), que obtiveram maiores percentuais de genmnag:ao de
Phoenix ddclylz‘fem L., com plantio de sementes em posig:ﬁo horizontal; Popenol (1973 apud
PINHEIRO, 1_986), recomenda a posi¢do horizontal para semeadura de semente de Phoenix
roebelinii (ROBLES’ et 2.11.‘, 2000), estudando a germinagdo de semente de limoeiro ‘_‘cravb”,
observaram que os valores médios de germinagfo, em relagio a posi¢do da semente no
‘ substrato;néo apresentam diferengas significativas, enquanto Cafneiro (1996), obteve melhor
percentual de geﬁnina(;éo de sementes de milho semeado na posicio vertical em relacdio ao
hilo. Moreira e Donaldio (1968 apud ROBLES et al., 2000),‘ estudando formagéo de raizes de
limoeiro-cravo, conclufram que as sementes semeadas na posi¢io vertical em relaggo ao hilo
originaram o maior numero de plantulas normais. Resul_tad_o nfo concordante com este
trabalho para semente de bacaba. Gomes (1‘985‘)‘ recomenda a pri(;éQ horizbntal para o
~plantio de coco (Cocus nucifera L. ).7 Os resultados obtidos neste trabalho concordam com a

sugestdo do autor."
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4.3.3 Murici

, A Tabela 13 apresenta 0s valores da medla de gemmac;ao de ‘murici em diferentes
'. substratos avahados 120 d1as apls a semeadura em que verifica-se que houve diferencas
s1gn1ﬁcantes entre os tratamentos. ‘ - ‘ : A '
~ Os melhores 1ndlces de germmagao foram obtldos nos substratos serrapllhelra +
TP ¢ esterco + TP, estes resultados d1scordam de Ledo et al. (2002) que obtiveram maiores
percentuais de germinagdo de sementes de pupunha em areia, e, neste trabalho 0 tratamento

areia demonstrou a média mais ba1xa entre 0s demals

Tabela 13 - Germmagao de sementes de murici em diferentes substratos Séo Luls - MA;

2004

Substratos ' : Germinacio (%)
1— Areia _ T | 4,05d

2 — Plantimax. o : 16,40 be

3 — Vermiculita ik : ’ 22,42 ab
4 —Fava danta (FD) _ : : - 10,67 cd

5 _ Terra Preta (TP) , | . 2267ab

6 — Esterco + TP : A : : 29,95 a
7—TP +FD 16,35 be

8 — Serrapilheira + TP L : 27,00 a
CV (%) e _ 20,01

Dms (5%) ‘ . 887

1Medlas segu1das da mesma letra na coluna nfo dlferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabllldade

Vieira Neto et al. (2002) obteve resultados satisfatorios com areia, quartzosé e
.terr‘,a preta cbmpondo substratos para produzir mudas de Harconia speciosa Gomes, 0 és_terco
se mostrou in‘adéquado para a mesma ﬁnalidade. Estes reSultados concOrdam_ com os obtidos
pelo referido autor com os resultados obtidos’ com terra preta, mas vdis'cordé.‘m em relagdo ao
esterco, pois os melhores indices de germinac&o obtidos neste trabalho foram as combinagdes
com terra preta € com esterco. 7 » | '

Em relag:ao a escanﬁca(;ao qulmlca visando & quebra de dormenma em sementes :
de murici (Tabela 14) no tempo de 30 mlnutos verifica-se que de um modo geral, os
- resultados permltem inferir que os tratamentos com 4cido sulférico ndo 1nﬂuen01aram

estatisticamente para acelerar e aumenta:r ataxa de emergen01a das plantulas
| Nas trés avaliagdes, verificou-se auséncia de germinagfo das sementes no -
tratamento de acido sulfiirico a 100% (Tabela 14), indicando que esta conéentrageio foi

prejudicial ao embrifio das sementes. Estes resultados contrastam com as observagdes de



' Rodngues et al. (1990) que relatam a escanﬁcag:ao qulmlca com ac1do sulfunco como multo»_

" eficaz na ehmlnagao da dormen01a estrutural de d1ferentes especws

‘Tabela 14 - Resultados da percentagem de germmag:ao de sementes de murici, submetldos a
' tratamentos com acido sulfiirico, nas avahagoes de 120 d1as 130 dias e 140 dias
apos a semeadura S&o Luis - MA, 2003! -

Germinag;fio (%)

120 dias ' 130 dias 140 dias

Tratamentos (%) TransP* (%)  Tramsf® (%)  Transf*
1 -Testemunha . 267a 30,6 44,0a 41,8 452a 425
2 —H,SO; a 25% 147ab - 226 320b 347 32,02 347
3-HS0s a50% G 155  92b 178 107b 194
4-HSO4 a75% - 4,0 be 122 40bc 122 52b 13,7
5—H,S80, a100% 00c 41 0,0 c 4 0,0c 41
V%) : 34,48 - 1784 - 1870 -
DMS (5%) i 132 D 8o D97

'Dados transformados em arc.senvx

Meédias seguidas das mesmasletras na coluna no difere entre si pelo Teste de Tukey em mvel de 5%
probablhdade

No tratamento testemunha (imersio em 4dgua), obteve-se o percentual‘ de

germinag:éo-‘de 45,2 .%, na avéliagﬁo aos 140 dias, valor considerado muito satisféf(')rio,

‘ especialmehte se comparado ao trabalho de Carvalho et al. (1998), que obtiveram uma 'taxé dé
11 % aos 200 dias, considerada r’nuifo baixa. - |

O comportamento da taxa de germmag:ao das sementes, no geral obedeceu auma-

de

relac;ao inversa com a concentrag:ao de acido sulfurico (Figura 8), ou seJa a medlda que se

aumentou a concentra(;ao do tratamento ocorreu uma reduc;ao na taxa de germinagfo,
chegando a alcangar valor nulo na concentracdo de 100%. Estes resultados perrmtlram
selecionar as concentracSes de acido sulfiirico (25¢ 50%)vpara' o experimenfo principal, em
que se avaliou os tempos de escarificacdo quimica das sémentes. |

O referido fenﬁmeho foi verificado nas trés avaliagfes, com tendéncia' similar, e
‘evidenciado pelo elevado grau de associag:ﬁo' entre as duas varidveis, confdrme observado

pelos valores elevados e negativos de coeficiente de correlagio (r).
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Figura 8 - Percentagem de germinacgdo de
murici, correlacionada a
concentragdo de acido sulfurico.
Sdo Luis - MA, 2003.
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‘A ‘Tabela 14 'inostra.né 'évaliac;:éo‘ aos >1'2.0 dibas"qu‘e o tratéxhento inllevrSa?tvob em égua
' (testemunha) apresentou o methor desempenho em relag:ao a emergenc1a de plantulas seguldo
, do tratamento 1mersao em a01do sulfunco (25%) mas sem d1fer1r deste , |
- 0 tratamento com" 4cido sulfunco a 25%, nas avahag;oes de 120 a 140 dias
propo_rcionqu a maior taxa,de -germmagao_ das sementes -entre o0s tratamentos em que as -
‘mesmas foram submetidas & imersfio em acido Sulﬁ'lrico. No entanto, nasdu‘as.a\/a’l‘iagc")e‘s, néo
houve acréscimo na percentagem de germinagfio na concéntrég;ﬁo de acido sulﬁ’iricdva 25%
que permaneceu em 32%, o que indica uma aparente estabilizagio nas contagens do nimero
de sementes germinadas. v | “ | -

’ ~ As Tabelas 15, 16 e 17 apresentam as percentagens de germinac8o das sementes '
de murici, em fungéo da concentragﬁo de écido 'sﬁlﬁirico (25,0 e 50,0 %)‘e do tempo de
- imerso (157, 30°, 45” ¢ 60°), referindo- sea 18 avaliacgio (120 dlas) 2? avaliagfo (130 dlas) e
32 avaliagfio (140 dlas) ap6s a semeadura, respectivamente. o ‘

Pelos resultados, verificou-se que os valores obtidos foram significativos em todas
as avaliacGes no que diz respeito as andlises de concéntragéo de 4cido sulftirico, sendo que,

somente na avziliac;_?io aos 120 dias, a concentraciio de 50% foi superior é de 25% (Tabela 15).

Tabela 15 - Resultado da percentagem de germinacfo de sementes de murici, em funcdo da
concentracio de 4cido sulfirico e do tempo de imersdio das sementes, 120 dias
" ap6s a semeadura. S&o Luis-MA 2004}

Concentracio de H,S0,

Tempd de iniersﬁo | 2>5% 50%‘ Vicdi e fempo
1-15minutos 92 | 92 92 a
230 minutos 80 12 106a
3—45minutos o 67 160 1135a

4 - 60 minutos 12,0 160 140a
Média de concentra¢io 89B - 13,6 A |

CV=23,02% | : | |

"Médias seguidas pelas mesmas letras mindsculas na coluna e malusculas na linha, nfio difere entre si pelo teste
de Tukey em nivel de 5% de probabilidade. :

Na avahag:ao realizada a0s 120 dlas (Tabela . 15), o teste F da interagdo
concentrag:ao de 4cido x tempo de imersdo néo f01 s1gn1ﬁcat1vo de modo que a comparagao
entre os tratamentos deu-se somente entre as médias dos fatores principais (medla de tempo e

média de c_oncentrag:ao). J4 pas avaliagBes de 130 dias e 140 dias, verificou-se efeito
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| mgmﬁca‘uvo da 1nterac;ao perm1t1ndo se reahzar o desdobramento dos fatores concentrag:ao
-de a01d0 € tempo de imers#io. .. ‘ . V
‘ ~ Na prlmelra avaha(;ao oca51ao da emergenc1a das prlmelras plantulas (Tabela 15) »
Venﬁcou-se maior taxa média 51gmﬁcat1va de germinacéo na concentrac;ao de acido sulftrico
| a 50%. Em relagéo aos tratamentos de tempo de imersdo; nao ocorreu Vanac,‘ao 51gmﬁcat1vav »'
entre os valores de germma(;ao observando -se leve tenden01a de valores mais elevados para o
tempo de 60 mmutos '

Nas duas avahag:oes segumtes (Tabelas 16 € 17) conforme ja observado
verificou-se maior taxa de germmag:ao na concentraciio de 4cido sulfiirico Aa 25%. Com o
avango do exp,efimento, a maior éoncentrac;ﬁo de 4cido sulfirico a 50%, independente do ‘
periodo de imers&o, mostrou-se ser relativamente prejudicial as sementes, afetando a taxa de

germinagéo.

Tabela 16 - Resultado da percentagem de gei’minac;ﬁo dé'sementes de murici, em fungfo da
concentragdo de 4cido sulftrico ¢ do tempo de imerséo das sementes, 130 dias
ap6s a semeadura. Sdo Luis-MA 2004

Concentracgio de H,S04

Tempo de imersﬁo 35% - 50% Média de tempo
1 —15 minutos 212bA - 21,2 aA 21,2
2 — 30 minutos © 332abA - 280aA 306
3 — 45 minutos . 307abA 24,0 2A 275
4 — 60 minutos - 412aA - 187aB - 30,0
Média de éoncentragﬁo 31,6 A e ' - 23,0 B»

CV=23,0%

'Médias seguidas pelas mesmas letras mintisculas na coluna e maiisculas na linha, ndo difere entre si pelo teste
de Tukey em nivel de 5% de probablhdade

Levando em conta a cdmparagﬁo dos tempos de imersdo das sementes dentro da
cohcentragﬁo de 50 %, verificou-se que nfo ocorreu diferéng:a significativa na taxa de
germinagdio nas duas avaliagOes de 130 e 140 dias (Tabela 16 e 17). Sltuag:ao inversa. f01
observada na concentragdo -de 25 %, na qual as maiores taxas de germinagéo foram
alcancadas no maior tempo (60 mmutos). ‘

Os resultados revelaram que na concentraco de 4cido sulfirico mais baixa (25%),
0 t_empo'de 60 minutos de imerséo das sementes proporc_ibnou a maior taxa significativa de
germinagéo. A situac;éd enc]ontradabsinéliZa para uma possi‘i/elrkreco.m'endagﬁjo de tratamento de

- quebra de dorméncia para sementes de murici, cujo endocarpo muito rigido dificulta a
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absorcdo de 4gua e a emissdo da radicula. Estes resultados contrastam com o trabalho de Eira
et. (1993), que utilizando sementes de tamboril (Enterolobium contortisiliguum), em imersio
em 4acido sulftrico a 75%, mostrou-se eficiente na superagdo da dorméncia das sementes,

independente do periodo de imersdo utilizado.

Tabela 17 - Resultado da percentagem de germinagdo de sementes de murici, em fungédo da
concentra¢do de acido sulfurico e do tempo de imersdo das sementes, 140 dias
apo6s a semeadura. Sao Luis-MA 2004’

Concentrac¢ao de H>S04

Tempo de imersiao 25% 50% Média de tempo
1- 15 minutos 30,7 bA 25,2 aA 28,0
2 — 30 minutos 34,7 abA 33,2aA 34,0
3 — 45 minutos 30,7 abA 28,0 aA 29,3
4 — 60 minutos 45,2 aA 21,2 aB 33,2
Meédia de concentragdo 354 A 269 B

CV =20,65 %

'Médias seguidas pelas mesmas letras mintisculas na coluna e maitsculas na linha, ndo difere entre si pelo teste
de Tukey em nivel de 5% de probabilidade.

A Figura 9, que reune as médias gerais significativas de concentragdo de acido
sulfurico a 25% e 50%, ilustra a maior eficiéncia da concentragdo mais baixa na percentagem

de germinagdo de sementes de murici, especialmente aos 130 e 140 dias.

40,0, 35,4
35,0 ‘
30,0
25,0

% 20,0
15,0
10,0

50

120 dias 130 dias 140 dias

Figura 9 - Percentagem média de germina¢do de sementes de murici, em fungdo da
concentragdo de acido sulfurico (25% e 50%), em trés avaliagdes apds a
semeadura. Sdo Luis - MA, 2004.
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4.3.4 Bacurizinho

Durante a germinagdo, inicialmente ocorreu a emissdo de uma longa radicula
entre 9 e 10 dias na extremidade oposta ao hilo, a emissdo do epicétilo € lenta e desuniforme e
ocorreu aos dezenove dias, apOs a emissdo da radicula, caracterizando dorméncia de estrutura
do embrido (POPINIGIS, 1985). Quando ocorreu a emergéncia do epicdtilo, no mesmo eixo
formou-se uma raiz mais vigorosa que ird constituir o sistema radicular definitivo (ENOCH,
1980).

A germinagdo € hipogea e a plantula criptocotiledonar (CARVALHO &
MULLER, 1998). No inicio do desenvolvimento, apresenta pliumula roxa-avermelhada, muito
tenra e as estruturas quase indiferenciadas. Cingiienta a sessenta dias apds a semeadura,
desenvolvem-se de 2 a 4 pares de catéfilos opostos, de coloragé@o verde (Figura 10A) e grande
desuniformidade no desenvolvimento (Figura 10B), possivelmente relacionada a uma
dorméncia do epicotilo, conforme observado por Nascimento & Muller (1998), em plantula

de bacurizinho e por Mourdo & Beltrati (1992), em plantulas de bacuri.

Figura 10 - Estagios de desenvolvimento de plantulas de bacurizinho, parte aérea (A) e planta
inteira (B). Sao Luis, MA, 2004.

Um més apds a secagem em condi¢des ambientais de laboratdrio, as sementes
continuaram turgidas; apOs corte longitudinal das mesmas, observou-se coloragdo interna
creme-amarelada; o eixo embrionario ndo visualizado com nitidez. A quantidade insuficiente
de sementes de bacurizinho limitou a realizagdo de outros testes.

Durante o periodo de duragdo dos testes, observou-se a morte de plantulas. Apos

remové-las do substrato, verificou-se que ndo possuiam nenhum tipo de raiz, caracterizando
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anormalidade (Figura 11A) por auséncia de raiz e duplicagdo de epicétilo (Figura 11B). Outro
aspecto observado durante os testes foi a “distribui¢do da germina¢do no tempo”,
caracterizando dorméncia (POPINIGIS, 1985). Nas bandejas de germinagdo, pode-se observar
plantulas em varios estagios de desenvolvimento e, quatro meses apos a semeadura, ainda

havia sementes em inicio de germinagio, conforme observado na Figura 10B.

\\_____J"T.\.*.Y o

Figura 11 - Plantulas de bacurizinho apresentando anormalidade por auséncia da radicula (A)
e epicotilo duplo (B). Sdo Luis, MA, 2004.

As anormalidades de plantulas observadas no bacurizinho em condi¢des de
laboratorio permitem inferir que as mesmas contribuem para o processo de sele¢do ecologica,
possibilitando o desenvolvimento apenas das plantulas vigorosas capazes de suportar as
adversidades edafo-climaticas.

A Tabela 18 exibe os resultados da germina¢do de sementes de bacurizinho em
diferentes substratos. A serrapilheira + TP apresentou a maior média de germinagdo em
relag@o aos outros substratos, seguido dos substratos areia e plantimax, respectivamente, € que
diferiram entre si. Os demais substratos apresentaram médias similares, ndo diferindo entre si,
sendo que o pior resultado obtido pelo substrato esterco + TP com a menor média.

Vieira Neto et al. (2002), trabalhando com mangaba, verificou que os tratamentos,
cujos substratos apresentaram maiores percentuais de matéria organica, demonstraram
menores valores de germinagdo, contrastando coma maior média obtida neste trabalho; o
mesmo autor ainda verifica a influéncia negativa do esterco quando misturado a terra preta;
sobre este substrato, os resultados obtidos com germinacdo de bacurizinho estdo em

concordancia.




Tabela 18 - Germmag:ao de sementes e altura de plantulas de bacunzmho em dlferentes -

substratos Sao Luls MA, 2004

: Substratos. . o Germmac;ﬁo: (%) Altui'a de plﬁntulas (cm)
1—Areia 412 b ' 725 a
2-Plantimax. = 387b o 912a

3 —Vermiculita - 35,2 be- o : 6,75 a
-4 — Fava danta (FD) - L 36,5 bc : - 8,87 a
5 — Terra Preta (TP) 357 be 650 a
6 — Esterco + TP 295 ¢ 8,62 a
7-TP+FD | 37,7 be ’ | 10,07a
8 — Serapilheira + TP ' 66,7a R 9,00 a
CV (%) j 9,42 21,81
Dms(5%) - 897 - 428

TMédias seguidas da mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de Tukey a-5% de >probabilidade.

A _Vermiculita, Fava D’anta e terra 'pfeta, néo diferifam entre si. Em relagfio a
~ vermiculita, os reéultados concordam com Bezerra et al. (2002), estudando a germinagéo e
desénvolvinientd de pléntulas de meldo-de-sdo-caetano em diferentes substratos e ambientes,
onde concluiram que'sélo e areia demonstraram bom desempenho de plantulas e discordam de
Cardoso et al. (2004), que obtiveram os »maviores indices no substrato papel gerﬁqitest e terra
preta. | ’ , o e ,

A Tabela 18 também apresenta a influéncia de dlferentes substratos sobre a altura
de plantulas ‘de bacurizinho. As médias obtidas com substratos utilizados nos testes nio
diferiram entre si, no entanto o melhor desempenho de plantulas de bacunzmho ficaram com -

~ os substratos TP +FDe plantlmax
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5 CONCLUSAO

Conforme 0s resultados 0bt1dos no presente trabalho conclul -se que:

a) Entre as fruteiras espontaneas a Juc;ara é predommante € .ocorre com frequencm e

superior a 90 % nas proprledadcs, representa fonte de renda para a populagao lpcal,
contribuindo de forma sighiﬁcativa na"alimentac;ﬁo' das famﬂias 'especialmenté no
tiltimo trimestre do ano quando i inicia tambem a maturagao da malorla das espec1es
frutiferas da reglao como bacuri, cupuagu buntl e murici. ' , '

'b) A Ve_getag:ao predommante nos municipios é constltul_da das unidades de paisagem:
capoeira de babac;ual', fortemente antropizada devido & pratica da ‘agricultura
itinerante (corte e queima); “bonta-defmata”, localizada no entofno dos povoados,
conservada para explo‘rac;ﬁo de madeira, palha, caga e agroextrativismo; “quintais-
agroﬂorestals em terra firme, que se constltuem numa extensio natural dos qulntals
domestlcos parc1a1mente enriquecidos pelos agncultores em termos de diversidade
vegetal de uso economlco e vegetagio de varzea, onde ocorrem os Ju(;arals e
buritizais acompanhando 0S CUrsos d’agua; ‘

¢) O teste padréio de germinac;ﬁo cor’n sementes de jucara em papel gerihitest conduzido
‘em genmnador a 30°C, apresentou 0 maior percentual de germmagao comparando—
se a0 mesmo teste conduzido em condlgoes ambiente no substrato arela

d) Dentre os substratos utilizados na germinacdo de sementes de jucara, a Serapilheira
mais Terra Preta, apresentaram maior percentual de germinagfo e altura de pl_antaS;

e) As sementes de jugara ndo possuem dorméncia e a remogdo da casca € a macéraf;ﬁo
por 24 e 48 horas séo suficientes para acelerar a gerﬁﬁnac;éo- as sementes secas com
casca e armazenadas em geladeira se conservam por mais tempo

1) As sementes de jugara maceradas por 24 horas proporcmnaram maior -
_desenVolvimento de plantas; |

g) O tempo de secagem € a remogao da casca em sementes de Jucara interferiram
diretaménte ‘no percentual de germinacdo e viabilidade, em que a medida que
aumentou o tempo de secagem das sementes sem casca reduziu o percéntual de
germinacfio; | |

h) As sementes de bacaba séo mu1to recalcitrantes, pois perdem a v1ab111dade 10 d1as

ap0s o despolpamento e secagem. ,



”84‘

| 1) Todos 0s substratos foram eﬁmentes na germmagao das sementes de bacaba
alcang:ando 100% de germmagao em Terra Preta, mas sem 1nﬂuen01arem a altura das g
plantas - ‘ ' L

_]) A posu;ao da semente de bacaba no substrato de semeadura mterfenu no tempo de
‘germinago, sendo que as sementes semeadas na posu;ao honzontal em relag:ao ao
hilo, germinaram mais rapldo '

1) As sementes de bacurlzmho demonstraram melhor desempenho ‘de germmagao no
substrato Serapilheira + Terra Preta, mas ndo houve dlferenc;a na altura de plantas
entre os substratos; | ~ » '

m) Os substratos Esterco + Terra Pféta e Serapilheira + Terra Preta promoveram o
maiOr percentual- de germinacdo em sementes 'dévmurici, com 29,95% e 27,00%,-
respecuvamente |

n) O comportamento da percentagem de germinagdo de sementes de murici obedeceu a
uma relacio 1 inversa com a concentragfio de acido sulfirico, alcangando valor nulo na

: concentrac;ao de 100%, _ | |

'0) O valor obtido de 45% de germinag&o de nos tratamentos de imersdo em agua e 4cido
sulfirico a 25% por 60 minutos pode ser considerado satisfatério para sementes de
murici; | , . ' |

p) A germinagdo de sefnerites de murici foi estimulada com &cido sulfirico na

concentragdo 25% por 60 minutos, proporcionando a maior taxa de germinagdo.
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: APENDICE' I- Questioné.fio;ap_licado nos municipios da Baixada s
" Diagnoéstico do mun101p10 de i SIS S .......... RN LN
- Entrevistador (2): ..ot it s Formulanon ......... :

‘Data:
Horario: :

Partel- Idrentifi'cagﬁo do entrevist}ado(a)»:’ .

1. Nome Completo : ....c.cocviivruruaivneiveiinennnen. S etiesanireniiess reemedesrini 5
2. Endereco (comunidade): ....... e eieeerestenine i s e e e e baperaaet Laredien e Celdeeiidteniien
3. Idade do Entrevistado (a) ........ .....anos . e T

4. ProCed@nCial o R
a) Natural do municipio () c) De outro estado ( )

b)De outro municipid .( ) 4 Natural da comunidade ( )

5. Situagio da Propriedade: ‘ ,
( )Propria  ( )‘Arrendatéﬁo ( ) Posseiro () Outros

Parte II - Caracteristicas do Agroecossistema:

6. Tipo de vegetacdo: .......... eeeniebenneineaesian ............. hdvirassnserenssiaionsn o
7. TIPO AE SOL0: ...ttt e s e e e re e
8. Existem palmelras ( ) sim ( ) néo ‘

9. Se a resposta for sim, "
Quais? () Jugara
(. ) Bacaba
( )Buriti
( )Babacu

Parte III - Freqiiéncia de fruteiras nativas no Municipio:
10. Quais as principais fruteiras nativas de interesse pela populagéio? -

k()Jatoba‘ - ().‘Ju(;ara .( YBacaba . ( )Buriti (.. )Bacuri-
( )Aratlcum o ( )Murici - () Sapucaia '( )Outros E

11. Quala ﬁ'utelra nat1va mals caracteristica na regiéo? Parte

IV — Fenologia:

a) - Idade da 12 frutificagfo: .....ccceevervrerivvcnniiiinnnsivenns vieresdesbeeraressesnnainnsaos

b) Epoca de frutificagfio: .........ccecivvivviniinnnciiniinneinns liveeeine iermeieinsel

¢) Epoca de maturagdo: ............. reenmringens deeeiantenntraneeenns ivieseeesseesisseasansacorsises y

d) Formas de coleta dos frutos: .......... ieeeriarersssaveeanieesivesseasereierateesaseanaisesiasas
() Pessoas da familia ~ ( ) De outra comunidade ( ) Outros
() Colheitana Planta ~ ( ) Catacfio no chéo

e) Propagacio - » o ‘
() sementes ( )mudas ( )estaca ( )outros



Parte V - Sob‘r"ek'a. propriédade: ,

13. Area ¢/ culturas Ahmentares ............... o
14. Area de Reserva: ... )

...............................

15. Area de ocorréncia de frutas natwas .......

16. Multos exemplares ( )Slm (. )Nao ‘Espécie:

17. Pnnc:lpals Culturas alimentares

) banana .......... ha

) cbeo ...........ha
)y mamso ......... ha
) laranja........ ...ha
) abacaxi ......... ha

) outras .........ha

Ymilho ..........ha

)limfo .........ha

18. Outras atividades desenvolvidas na prdpriedade _

) Lavoura

) Prestag@o de Servigos
Beneficiamento de Produtos

Produgéo de Carvio

Extrativisrno (frutas e animais)

) outra

(

(

() :
g gExtragﬁo de madeira
()

(

Parte VI - Prodiu;ﬁo e Comercializaciio:

19. Venda direta ao consumldor ()

21. Venda direta ao mercado reglonal ( )
22. Venda em outro municipio ( )

23. Venda em outro Estado (- )

24. Venda ao intermedidrio na Propriedade ( -)

96

n° de pés:

Espécie

Quant. Colhida (kg).

Quant.

‘Comercializada

Valor da Renda (RS)

I-Cultives Allmentares

Arroz

Milho

Feijdo

Mandioca

II-Fruteiras

Abacaxi

Banana

Céco

Laranja

Lim3o

Mamio

Maracuja

Acerola
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II-Fruteiras Nativas .
Jugara - ' ’

Buriti

‘Bacaba

Araticum

Murici

Parte VI — Forma de utilizacéio das frutas

( )innatura; ( )doces; ( ) outras

............................




