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“Se as pessoas acham a Matematica dificil é s6
porque ainda ndo perceberam o quanto a vida é
complicada.”
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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo apresentar uma forma de ensinar Fungdes Afim
e Quadratica a partir do uso de Parddias Cientificas tornando as aulas mais
dindmicas a fim de potencializar a aprendizagem desses conteudos, pois é
verificado que ha necessidade dos professores de matematica reformularem seus
métodos de ensino de forma constante visto que as dificuldades no ensino estéao
cada vez mais desafiadoras. O primeiro capitulo busca destacar um breve resumo
histérico de Fungdes, sua utilizacdo e evolugao ao longo do tempo, com o intuito de
mostrar a ligacdo que ha entre as fungdes e as equagdes. O segundo capitulo
aborda o estudo tedrico sobre Fungdes com aprofundamento e detalhamento nas de
tipo Afim e Quadratica. O terceiro ja apresenta como funciona o ensino de
Matematica no Brasil com amostra de dados e embasamento tedrico de
pesquisadores e professores da area. S6 entdo, no quarto capitulo € comentado
sobre a importancia da musica e sua necessidade de ser inserida no contexto
escolar aplicando um método de ensino pratico ndo s6 no Ensino Infantil, mas em

toda Educacao Basica, podendo ser utilizada até no Ensino Superior.

Palavras-Chave: Ensino. Aprendizagem. Fungdes. Musica.



ABSTRACT

This objective will present a way of teaching Affine functions in order to teach
Scientific Parodies as more dynamic classes in order to have the potential for work
and learning in teaching content, as the need for mathematics teachers to constantly
reformulate their teaching methods is selected. that the difficulties in teaching are
increasingly challenging. The first highlights a brief summary of the historical
functions, their use, the chapter and the search over time that seeks how there is
evolution between the functions. The second chapter approaches the theoretical
study of functions with depth and detail in the Affine and Quadratic type. The third is
already present as a sample of Mathematics in Brazil with the teaching of data and
theoretical basis for research and professors in the area. Only then, in the music
room and its need to be inserted in the school context, applying a practical teaching
method not only in Early Childhood Education, but all Basic Education, can be used

up to Higher Education.

Keywords: Teaching. Learning. Functions. Song.
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INTRODUGCAO

Com a evolugao dos estudos matematicos, os professores nao podem se
permitir ficar estagnados as formas de ensino ultrapassadas, que ndao se encaixam
no periodo em que vivemos, por isso este trabalho se torna importante no que diz
respeito ao ensino de conteudos algébricos.

Analisando os ultimos anos no ensino da Matematica observa-se que os
estudantes apresentam cada vez mais dificuldades em relagdo a algebra, desde
conceitos simples como incégnita, raiz da equacao, fungcdo até conteudos mais
avancgados do Ensino Médio.

Trata-se da dificuldade ndo apenas em termos de aprendizado, mas também
da forma como é repassado o conhecimento, uma vez que, o préprio professor
muitas das vezes por despreparo, falta de afinidade com o conteudo ou mesmo por
nao possuir uma didatica que permita os estudantes a participarem das aulas
expressando-se como entendedores, acaba criando um abismo entre os educandos
e a prépria disciplina restando apenas a estes ultimos “engolir” as formulas que lhes
sdo apresentadas e “regurgitar” no momento da avaliagao.

Esse problema nao tem uma causa ou uma solugao unica como uma férmula
magica que todo educador deve seguir para melhorar o desempenho de cada
estudante. Porém acredita-se que parte dessa causa esta na forma de ensino onde
os professores ainda o realizam de forma mecanica ou tradicional, sem despertar a
curiosidade nos estudantes para que eles sintam vontade de aprender.

Em vista disso, SCHOENFELD, SMITH e ARCAVI (1993, apud FONTE, 2015)
afirmam que “o professor ao ensinar, omite certos passos de seu pensamento e de
seu raciocinio” supondo que os alunos ja possuem certos saberes e ignorando o fato
de que, as informagdes que os professores possuem hoje foram aprendidas um dia.

Seguindo com a mesma ideia, D’Amore (2007, apud BUENO, 2019, p.34) diz
que “o ensino influencia o que o estudante aprende, porém, ndo determina tal
aprendizagem. Isso quer dizer que ele nado se limita a receber passivamente o
conhecimento, mas o elabora novamente, de modo constante e autbnomo.”

Sabendo que a algebra, uma das Unidades Tematicas, percorre todo o ensino

de Matematica na Educacdo Basica e tendo o ensino de Fungdes AFIM e
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QUADRATICA como foco deste trabalho, verifica-se que, de fato, existe uma
insatisfacdo notéria com o ensino aprendizagem desses conteudos.

Entdo cabe a nés, profissionais da educacéo, buscar responder a seguinte
pergunta: Como abordar as Funcdes Afim e Quadratica, que estao presentes na vida
escolar do 1° ano do Ensino Médio, de uma forma menos dedutiva, rapida e
eficiente, de modo que os estudantes aprendam e desenvolvam as habilidades
adequadas?

Com tantas formas de entretenimento surgindo, fazer com que o estudante
goste de ir a escola, goste de aprender e sinta que isso é algo importante para a
formacgao dele como cidadéao, se torna um desafio muito grande. Dessa forma, tornar
a escola um lugar mais atrativo e estimulante tem se tornado o foco principal dos

profissionais da educagao.

Abordar o ensino de uma forma mais dindmica e que ao mesmo tempo
mantenha o objetivo de que o estudante assimile os conteudos apresentados com
atividades cotidianas, tem sido objeto de estudo de muitos pesquisadores nas
ultimas décadas.

Com base nesse pensamento, formulou-se a ideia de adotar a musica como
uma possivel solugdo para atrair a atencdo dos nossos jovens, causa que é
amparada na Lei n° 11.769 de 18 de agosto de 2008, que diz respeito ao seu ensino
obrigatério na educagdo basica, assim como pelos PCN de 1997 que trazem a
abordagem de seu uso.

Sera abordado neste trabalho uma metodologia que busque analisar a forma
de ensino das Funcdes Afim e Quadratica no 1° ano do Ensino Médio através de
uma investigacao sobre conceitos previamente conhecidos. Portanto, como objetivo
desse trabalho, buscamos apresentar uma forma de ensino mais dindmica se
resumindo a ensinar Fung¢des Afim e Quadratica através de parddias cientificas,
potencializando o aprendizado e mostrando que € possivel aprender matematica
com a musica e dessa forma estreitar os lagos entre o professor e o aluno.

No desenvolvimento surgirdo momentos para a realizagdo dos objetivos para
0s quais se faz necessario um conhecimento prévio a respeito da Algebra e Ritmos
Musicais, que serao capazes de contribuir e facilitar o entendimento dos objetos de

conhecimento: Funcgao afim e Funcdo Quadratica.
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1. FUNDAMENTAGAO TEORICA

Este capitulo abordara um pouco sobre o processo histérico que levou a
utilizagcdo das fungdes no ensino de Matematica, assim como de outras matérias,
nas escolas do Brasil, na intencdo de mostrar sua importancia e complexidade com

foco principal nas fungdes de tipo afim e quadratica.
1.1 Trajeto Histérico da Fungao

Para descrever a histéria da fungao € preciso lembrar que nao escolhemos a
forma que a histéria acontece e, um avanco cientifico nao é feito do dia para a noite.
Para isso, é necessario apresentar varios pequenos eventos que antecedem um
grande acontecimento.

Sabendo disso, a Historia da Funcdo ndo foi diferente e para conta-la
utilizaremos os dados reunidos por Eves (2011), Rodrigues e Silva (2004) e Pires
(2016) em sua comunicagao Cientifica do Xl Encontro Nacional de Educagao
Matematica que envolve citagbes de Ponte (1992) Youschkevitch (1981),
Monna (1972) e Boyer (1999).

Iniciando com Baugart (1969, apud RODRIGUES; SILVA, 2004) dizendo que a
algebra surgiu aproximadamente em 1700 a.C. nas regides da Babil6nia e do Egito
através do Papiro Moscou e Papiro Rhind e acrescenta afirmando que os primeiros
escritos matematicos surgiram no periodo de 1850 a.C., mas que esses escritos
refletem métodos matematicos de um periodo anterior, isto é, ja haviam a muito
tempo sido desenvolvidos.

Seguindo o0 mesmo autor, na Grécia a algebra surgiu entre 500 e 300 a.C.,
onde o0s seus principais precursores foram: Pitagoras (~582 - 497a.C.),
Euclides (~360 — 295 a.C.) e Apoldnio (~262 — 190 a.C.). Por conseguinte, ainda na
Grécia, sua divulgagcdo se deu aproximadamente em 250 d.C., através de
Diofanto (~200 — 284) e Papus (~290 — 350), onde veio finalmente chegar & india,
com grande influéncia Babilénica e Grega.

Pires (2016) ja apresenta dados desde os Babilénios (2000 a.C.) com suas
tabelas sexagesimais para seus calculos até as contribuicbes dadas pelo grupo

Bourbaki (séc. XX) com sua definicao de fungao.
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E interessante ressaltar que apesar do pouco que sabemos em relacdo as
civilizagbes antigas, nota-se que elas possuiam um conhecimento matematico bem

avangado. Eves (2011) nos diz que:

Perto do ano 2000 a.C., a aritmética babil6nica ja havia evoluido para uma
algebra retérica bem desenvolvida. Nao s6 se resolviam equagbes
quadraticas, seja pelo método equivalente ao de substituicdo numa férmula
geral, seja pelo método de completar quadrados, como também se
discutiam algumas cubicas (grau trés) e algumas biquadradas (grau quatro).

As tabuas utilizadas pelos Babilonios que tinham relagdes funcionais eram
utilizadas na astronomia para a compreensao das enfermidades do Sol, da Lua e
dos planetas. Nessas tabuas ja era possivel encontrar a ideia envolvida no conceito
de funcao: “a relagéo funcional entre variaveis”. (PIRES, 2016)

Apds a considerada Revolugédo Agricola (séc. XVIII - XIX), a matematica deu
um salto enorme em relacdo ao que tinha sido desenvolvido pelas civilizagcbes
anteriores. A necessidade de irrigacdo dos solos, construgcdo de barragens e um
calendario prevendo as cheias dos rios e as estagdes do ano levaram esses povos
nao so a desenvolver novas formas de calcular, mas também a transmitir e guardar
esses conhecimentos.

A astronomia foi um forte agente para o desenvolvimento das fung¢des, onde,
de acordo com Ponte (1992 apud Pires, 2016) “sé muito tempo depois, quando
alguns matematicos se aproximaram da formulagdo moderna de funcgéo [...] que se
teve uma ideia geral da relagdo funcional, seja por meio de palavras, ou por
representacoes graficas”. Eves (2011) também afirma que:

Deve-se notar, contudo, que nenhum exemplo do que hoje é
chamado de demonstracdo pode ser encontrado na matematica oriental
antiga. Em vez de um argumento encontra-se meramente a descricdo de
um processo “Facga assim e assim”. Além disso, exceto possivelmente em
alguns casos, essas instrugdes ndo eram dadas na forma de regras gerais,
mas simplesmente aplicadas a sequéncias de casos especificos. Assim, se
€ para explicar a resolugdo de uma equagao quadratica, ndo se encontram
nem a deducgao do processo usado nem a descri¢do geral do processo, mas
ao invés disso nos sdo oferecidas varias equagdes especificas e somos
informados, passo a passo, como proceder para resolver cada um dos
exemplos. Por mais insatisfatério que o procedimento “fagca assim e assim”
possa nos parecer, ndao deveria causar estranheza, pois € em grande
medida o procedimento que nés mesmos usamos no ensino de partes da
matematica elementar no primeiro e segundo graus.

Segundo esse modelo, as sociedades do oriente antigo continuaram a se
desenvolver e, por conta das diversas guerras onde os dominadores adotavam parte

da cultura e do conhecimento dos povos dominados, o modelo dos matematicos
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babilénicos se espalhou causando melhorias por parte dos novos povos que
possuiam este saber.

A Civilizagao Egipcia (1500 - 1167 a.C.) apesar de seus grandes feitos, ndo se
desenvolveu amplamente nos calculos ja que, por ser isolado e ter um local de dificil
acesso aos invasores, nao receberam influéncias externas e chegaram ao seu apice
na matematica com a regra da Falsa Posi¢do (processo como ficou conhecido a
resolucao de algumas fung¢des do primeiro grau). (EVES, 2011, p.73)

Ja por volta de 800a.C o estudo dos numeros e das fungdes mostrou-se bem
encaixado quando os gregos tiveram contato com esses tipos de calculos. Os
pitagoricos em sua escola que ficou conhecida em toda a Grécia e além dela,
tiveram um grande papel pois “atribui-se aos pitagoéricos parte consideravel dessa
algebra geométrica que se acha espalhada por varios dos primeiros livros dos
Elementos de Euclides” onde, utilizando o método de completar quadrados, os
mesmos conseguiram resolver equagdes quadraticas e algumas do tipo
biquadratica. (EVES, 2011, p.107)

“A Proposicédo | 44 fornece uma solugdo geométrica da equacéo linear
ax = bc e as proposicdes VI 28 e 29 fornecem solugdes geométricas das
equacgdes quadraticas x?— ax + b2= 0 e x2— ax— b? = 0, respectivamente”.

A chegada dessas Funcgdes na india foi to importante e desenvolvida quanto
pelos gregos, levaram consigo algumas caracteristicas. Entre os hindus existiram
varios nomes importantes no desenvolvimento das fungdes, onde estao
Aryabhata (séc. V d.C.) que foi o primeiro matematico indiano a resolver equacodes
completas do segundo grau, Brahmagupta (séc. VI d.C.), aluno de Aryabhata,
escreveu duas grandes obras sobre equagdes indeterminadas: Ganita e Cuttaca. Foi
Bhaskara (séc. XII d. C.) que escreveu a obra Sidhanta Ciromani contendo a
formula, utilizada até os dias atuais com seu nome, e concluindo assim os estudos
sobre equacgdes do segundo grau. (RODRIGUES; SILVA, 2004, p.2)

Foram os indianos que realizaram a descoberta da féormula que é utilizada
para a resolucido de equacgdes quadraticas, porém uma curiosidade a respeito dessa
férmula é que: "Segundo o proprio Bhaskara a regra que usava e que originou a
féormula atual era devido a Sridhara e que curiosamente € chamada, somente no
Brasil, de Férmula de Bhaskara." (PEDROSO, 2010).

Apesar do pouco que se sabe a respeito da evolugdo da Matematica no
Oriente, sabe-se que a China também teve sua contribuicdo no estudo de Fungdes

pois o Método Horner como é conhececido veio a partir de uma abordagem chinesa
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dada por Método fan-fan pulblicada por Zhu Shijie no séc Xlll em seu tratado das
nove segdes. (LUNCHETTA, 2000)

De acordo com Ponte (1992, apud PIRES, 2016) foi Oresme (1323 - 1382)
quem desenvolveu a teoria geométrica das latitudes, representando graus de
intensidade e extensado. Ele utilizou as coordenadas para representar a velocidade
em fungdo do tempo. Porém, o surgimento da nogédo de fungdo em pesquisas
voltadas para a Matematica sé veio aparecer no final do séc. XVII.

Entre 1694 e 1698 as funcdes comegaram a ser representadas por meio de
expressdes algébricas que de acordo com Ponte (1992, apud PIRES, 2016)
apareceu em correspondéncias trocadas por Leibniz e Jean Bernoulli (1667 — 1748).
Foi s6 em 1673 em um manuscrito de Leibniz que a palavra fun¢do passou a ser
utilizada como definicdo matematica geral para dependéncias de quantidades
geomeétricas como subtangentes e subnormais. Foi ele quem introduziu os termos
constante, variavel e parametro. (BOYER, 1999, apud PIRES, 2016)

De acordo com Pires (2016), em 1718, Bernoulli publicou um artigo que
continha a definicho de uma funcdo de uma variavel. Essa definicdo ajudou

Euler (1707 — 1783) a desenvolvé-la afirmando que:

Uma funcdo de quantidade variavel € uma expressao analitica composta, de
alguma maneira que seja, desta quantidade e de numeros ou quantidades
constantes. Assim, toda expressao analitica, que além da variavel z
contiver quantidades  constantes, ¢é uma fungdo de =z
(YOUSCHIKEVITCH, 1981, apud PIRES, 2016, p. 7).

Deve-se a Euler também a notagdo f(x) para uma funcdo em x. Tempos
depois, Peter Gustav Lejeune Dirichlet (1805 — 1859) lancou a definigcdo de fungao a
partir de conjuntos numéricos a qual é bastante utilizada no ensino introdutério de
funcdo da Educagéao Basica. (PIRES, 2016)

Com o passar do tempo, o conceito de aplicagdo entre dois conjuntos
continuos foi incorporado paulatinamente na Matematica até se tornar dominante.
(MONNA, 1972 apud PIRES, 2016)

Ja no século XIX e inicio do século XX, o conceito de funcdo foi sofrendo
algumas alteragbes, até sua definigdo atual dada pelo grupo Bourbaki no primeiro

livro da Colegao Théorie dés Ensembles publicado em 1939 que diz:

Sejam E e F dois conjuntos, distintos ou ndo. Uma relagdo entre uma
variavel x de E e uma variavel y de F chama-se relagéo funcional em y, ou
relagéo funcional de E em F, se, qualquer que seja x pertencente a E, existe
um elemento y de F, e somente um, que esteja na relacdo considerada com
X.
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Da-se o nome de fungdo a operagdo que associa a todo elemento x
pertencente a E o elemento y pertencente a F que encontra na relagéo dada
com x; diz-se que y é o valor da fungéo para o elemento x, e que a fungao
esta determinada pela relagdo funcional considerada. Duas relagdes
funcionais equivalentes determinam a mesma funcdo. (BOURBAKI, 1990,
apud PIRES, 2016)

Mostrando assim que o estudo de fungdes como € conhecido atualmente
estava prestes a emergir e com base na histéria, pode-se dizer que sua a forma
como €& apresentada nos livros didaticos, teve a formulacao literaria herdada dos
Europeus e seus métodos de resolugdo vieram, principalmente, dos arabes e

hindus.

1.2 Conceito de Funcgao

Como visto anteriormente, a histéria da fungédo veio desde a antiguidade de
uma forma primitiva e seus conceitos foram evoluindo a partir de estudos aplicados
e posteriormente provados pelos matematicos da época.

Lima (2012, apud DIAS; SILVA, 2019) diz que “o conceito de fungédo é um dos
mais genéricos e mais unificadores de toda a matematica contemporanea, fazendo-
se presente em efetivamente todos os seus campos, incluindo Algebra, Geometria,
Analise, Combinatéria, Probabilidade, etc.” Ela possui uma forte capacidade para o
desenvolvimento de ideias, assim como o entendimento de que um valor
desconhecido pode assumir mais de um valor para continuar sendo uma sentenga
verdadeira.

Na educagdo Basica, esse conteudo €& apresentado pela primeira vez
utilizando uma relagao entre conjuntos através do uso de diagramas nos quais uma
funcéo é indicada através da analise dessas relacbes e, observado a definicido de
fungao, diz-se que é uma funcao ou nao.

Utilizando o livro didatico Matematica: ciéncia e aplicagbes (2016) do primeiro
ano do Ensino Médio, apds se ter uma nogao intuitiva de fungéao, ja é apresentado a
ideia de conjuntos para a identificacdo de uma funcdo, como sendo, para dois
conjuntos ndo vazios A e B, cada elemento de A deve “estar ligado” a um unico
elemento de B.

Essa ideia ndo esta errada, porém o estudante foca tanto em decorar essa

relagdo que acaba nao aprendendo de fato o que significa uma fungdo e, em
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consequéncia disso, ndo consegue aplica-la em situagdes-problemas sem ter uma
sequéncia de instrugdes a seguir.

Logo apds apresentar o conteudo por meio de diagramas e conjuntos, é entéo
apresentado a definigdo: “Dados dois Conjuntos ndo vazios A e B, uma relagao (ou
correspondéncia) que associa a cada elemento x € A um unico elemento y € B
recebe o nome de fungao de A em B.” (IEZZI, Gelson et. al., 2016)

Em seguida, é apresentado o uso da tabela para encontrar os pares
ordenados pertencentes a funcao f e entao é descrito a forma f: A — B, e sua forma
de leitura “fungdo de A em B” assim como a ideia de que y = f(x).

Apods essas definigdes, o livro segue com as formulas e em como resolvé-las
assim como uma breve explanagdo de dominio, contradominio e imagem e, sé
entao, da-se inicio a representacao de fungdes com o uso de graficos feitos no plano
cartesiano.

Somente no final do capitulo que é utilizada a representagao grafica de uma
funcdo assim como sua transformacéao, deixando subtendido ao estudante identificar
por si s6 que ambas representacdes podem indicar uma mesma fungao.

Sendo assim, percebe-se que para dar inicio ao ensino de funcbes sao
necessarios alguns saberes ja pré-adquiridos sobre a ideia de conjuntos assim como
as regras de calculos algébricos e leituras de graficos. Com isso, o professor nao
pode deixar subtendido informacdes que podem ser indispensaveis ao estudante
para que ele tenha um melhor entendimento do conteudo.

Logo ap6s o ensino do conceito de fungédo, sdo apresentadas os tipos de
fungdes, mas neste trabalho abordaremos somente duas: fungdo afim e fungao
quadratica. Essas duas dao entrada ao estudo dos modelos de fungdes, por isso a

importancia de lecionar esse conteudo de forma mais atenciosa.

1.2.1 Funcgao Afim

Com base no livro didatico Matematica: ciéncia e aplicacbes do primeiro ano
do ensino médio, que possui uma abordagem bem didatica para que o estudante
nao sinta dificuldade ao estudar, traz como definicdo de funcéo afim: “Chama-se

funcdo polinomial do 1° grau, ou fungédo afim, qualquer funcdo f de IR em IR dada
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por uma lei da forma f(x) = ax + b, em que a e b sdo numeros reais dados e a # 0.”
(IEZZI, Gelson et. al., 2016)

Na representacao algébrica, a é o coeficiente angular ou coeficiente de x,
indicando a inclinagao da reta em sua forma geométrica, ja b é o coeficiente linear
ou termo independente, indicando a posicao da reta no eixo das coordenadas.
Exemplos:

e f(x)=5x—-3,emquea=5eb=-3;

e f(x)=-2x-7,emquea=-2eb=-7;
e f(x)=11x,emquea=11eb=0;

e f(x)=x,emquea=1eb=0.

A representagdo geométrica também traz essas informagdes, porém no
grafico deve-se ter um pouco mais de atencgao por parte dos alunos para que nada

passe despercebido. Vejamos o exemplo da Figura 1.

FIGURA 1: REPRESENTACAO GRAFICA DE f(x) = 2x - 1

Fonte: Produzido no GeoGebra

A Figura 1 é possivel identificar pontos que passam pela fungdo, que sao:
A(0,-1); B(2,3); C(x,y). A partir de dois pontos ja é possivel encontrar a “formula da
funcao” substituindo o valor de Ax e Ay , na formacéao geral da fungao afim que se da
por f(x) = ax + b, e repetindo o processo para Bx e By, é possivel encontrar, através

de um sistema ou mesmo por substituicdo os valores de a e b, e sabendo esses
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valores, é possivel escrever a férmula, porém, nesse caso a figura ja tras essa
informacgao que é: f(x) =2x —1.

Existem dois tipos de funcéo afim, a fungao linear e a fun¢ao identidade. A
primeira é a fungao cujo o valor de b é igual a 0, ou seja, f(x) = ax como no terceiro
exemplo. Ja a segunda o valor para b é igual a 0 e o valor de a é igual a 1, ou seja,
f(x) = x como no ultimo exemplo.

Ha também uma funcgéo para quando o valor de a é igual a 0, ela é chamada
de fungao constante. Porém, é importante lembrar que essa ndo é um tipo de
funcdo afim ja que para ser, o valor de a deve ser diferente de 0, 0 que n&o ocorre

nesse caso. Tomemos como exemplo a figura 2.

FIGURA 2: REPRESENTACAO GRAFICA DE f(x) = 2

f(x)=2

m

Fonte: Produzido no GeoGebra

A figura 2 mostra com clareza a fungao constante, onde, para qualquer valor
de x 0 y sempre sera igual a 2, por isso sua formula é f(x) = 2.

Além de conhecer a definicdo de funcdo afim e seus tipos, € importante
identifica-la. Para isso, € preciso conhecer suas representacdes que podem ser em
cinco formas: Diagrama, Expressao Algébrica, Grafica, Tabelar e na Lingua
Natural.

O Diagrama ¢ a primeira representacdo em que utilizamos para identificar
uma fungdo. Ao estudar conjuntos, essa € a mais utilizada, assim como a Lingua
Natural que “é a forma escrita de uma situagao qualquer que se comporta como
uma fung¢ao”. (DELGADO, C. J. B.; Friedman, C.; Lima, J. de C. P., 2010). Vejamos o

exemplo na Figura 3.
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FIGURA 3: DIAGRAMA

f()=x+1

cp(f)

Fonte: InfoEscola

No ensino de funcao afim, € muito comum utilizar as formas algébrica, grafica
e as tabelas na resolugdo de uma mesma questdo. Ja que no ensino inicial da
producdo do grafico de uma fungédo afim € apresentado na sequéncia das formas:
Algébrica — Tabela — Grafico, ou seja, a partir de uma fungcédo na forma algébrica
faz-se uma tabela de valores, identifica-se os pontos encontrados, marca-os no
plano cartesiano e s6 entdo, apdos tracar uma linha sobre os pontos, encontra-se a
representacao grafica da fungao.

E por essa representacdo grafica que se consegue determinar a lei de
formagdo, o comportamento, interseccao e sinal, entre outras caracteristicas da
funcao. Além disso, é muito importante que o professor avalie seus estudantes para
saber se eles ja possuem conhecimentos sobre Plano Cartesiano, conteudo
essencial para o desenvolvimento no estudo de fungbées. (DELGADO, C. J. B
Friedman, C.; Lima, J. de C. P., 2010)

1.2.2 Fung¢ao Quadratica

Com base no mesmo livro citado no topico anterior: “Chama-se fungao
quadratica ou fungéo polinomial do 2° grau, qualquer fungéo f de IR em IR dada por
uma lei da forma f(x) = ax*> + bx + ¢, em que a, b e ¢ sdo numeros reais e
a # 0.”(IEZZI, Gelson et. al., 2016)

Assim como na fungdo afim, a fungdo quadratica também possui suas
representacdes. Portanto € importante que o professor, ao ensinar este conteudo,

afirmar que “o gréafico de qualquer fungdo quadratica dada por f(x) = ax®> + bx + c,
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com a # 0, € uma parabola.”, como no exemplo da Figura 4. (IEZZI, Gelson et. al.,
2016),

FIGURA 4: REPRESENTACAO GRAFICA DA FUNCAO QUADRATICA

fixX)=ax?+bx +c
* a=1

"] 7 =y o i 2 3 4

fonte: Produzido no GeoGebra
Figura 4

Com isso, antes de prosseguir esse conteudo, é necessario que o professor
avalie se os estudantes conhecem o que e como é representada graficamente uma
parabola e, mais importante, se eles ja dominam o estudo de funcdo afim e de
equacgao do 2° grau.

Exemplos de Func¢ao Quadratica:

e f(x)=2x*+3x+5,sendoa=2,b=3ec=5
e f(x)=x*-1,sendoa=1,b=0ec=-1

e f(x)=—x*+2x,sendoa=-1,b=3ec=0

e f(x)=-4x?>,sendoa=-4,b=0ec=0

“‘As raizes ou zeros de uma fungdo polinomial do 2° grau dada por
f(x) = ax* + bx + ¢, com a # 0, sdo 0os numeros reais X tais que f(x) = 0”, ou seja,
para encontrar as raizes de uma fungao quadratica € preciso igualar essa funcao a
0, transformando-a em uma equagdo do segundo grau. Apartir dessa equacéo,

resolvé-la utilizando a formula de Bhaskara que se da por:

— — 2__
X= bziam onde A=b?—4ac edeformaresumida x= bi\/szGC
a

Esses valores encontrados, chamados comumente por x’ (x linha) e x” (duas
linhas), sdo os pontos que estardo sobre o eixo das abcissas (Ox). Assim como na
equagao do 2° grau, o valor de Delta (A) tem valor fundamental pois é ele quem
define a quantidade de pontos que intersecta o eixo Ox, assim como o sinal do

grafico. “Quando delta é positivo (A > 0), ha duas raizes reais e distintas; Quando
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delta é zero (A = 0), ha duas raizes reais iguais ou uma unica raiz; Quando delta é
negativo (A < 0), ndo ha raiz real.”(IEZZI, Gelson et. al., 2016)

Lembrando que a representagdo grafica de uma fungdo do 2° grau sera
sempre uma parabola, e é possivel calcular o ponto maximo ou minimo a partir de
uma férmula dada por:

b

V(-7—,
(20

A
4—0)

Diferente da fungdo do primeiro grau, para representar graficamente uma
funcdo do 2° grau é necessario observar os coeficientes a, b e ¢, além disso, sédo
necessarios, no minimo, trés pontos ou coordenadas. Os mais utilizados sdo as
raizes da equagao que € gerada e o coeficiente ¢ ou o vértice, ou seja, os pontos
que intersectam o eixo Ox e o0 ponto mais alto ou mais baixo da parabola. Observe o

exemplo nas Figuras 5 e 6.

FIGURA 5: PONTO MAIS BAIXO DA PARABOLA

fix)=ax*+bx +c

[2]

o ¥

[ %) 1]
BX

Fonte: Produzido no GeoGebra

FIGURA 6: PONTO MAIS ALTO DA PARABOLA

fix)=ax?*+bx +c

[s]
o

Fonte: Produzido no GeoGebra
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Na figura 5, pode-se ver o ponto mais baixo da parabola, ele é chamado de
vértice e na figura 6, pode-se ver o ponto mais alto. Esse ponto € um dos principais
na constru¢ao grafica de uma Fungdo Quadratica. Também é possivel vizualizar os
pontos que intersectam o eixo X, esses sao as raizes e o coneficiente ¢ se converte
em ponto, o0 unico ponto que intersecta o eixo y.

H& casos em que nao havera raizes reais, o valor de delta € menor que 0.
Nesses casos, a parabola nao intersectara o eixo Ox, entdo, uma das formas de se
ter os 3 pontos sera: encontrar o vértice primeiro e em seguida encontrar dois
pontos, um a esquerda e o outro a direita do vértice, ou seja, indicar um numero

menor e outro maior que o x do vértice.

1.3 Ensino da Matematica no Brasil

De acordo com experiéncias anteriores, tanto no ensino fundamental quanto
no ensino médio, notou-se que o ensino das funcbes afim e quadratica é visto,
muitas vezes, como algo repleto de férmulas sem significado, que devem ser
aplicadas de forma mecanica e repetitiva.

Ao abordar o conteudo dessa maneira, estamos fazendo uma abordagem
semelhante ao inicio do século XX, na qual os estudantes eram meros reprodutores
de técnicas, ja que a necessidade da sociedade era de ter pessoas que
trabalhassem de forma mecéanica nas industrias.

Mas, pensando na sociedade atual, que busca por trabalhadores cada vez
mais dinamicos e autbnomos, que ndo sejam somente reprodutores do que ja esta
pronto e acabado, o processo de ensinar deve ser feito de forma a proporcionar a
formacdo de um cidadao que fagca questionamentos, aplique seus conhecimentos,
que saiba se relacionar e inovar, buscando novas solu¢gdes para os problemas
diarios.

Seguindo esse pensamento, Libaneo (2001, apud STRASBURG, 2014) diz
que a escola ideal é aquela que entrega ao aluno uma formacgéao cultural e cientifica
para se ter uma vida pessoal, profissional e cidada adequada. Além de entender que
cada aluno possui experiéncias diferentes e com isso busca se atualizar para

conseguir suprir as necessidades de cada um.
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De acordo com Sousa (2014), uma das principais dificuldades encontradas
pelos professores de matematica da educagao basica, em especial do ensino médio,
€ propor atividades que sejam atrativas para os estudantes e que, ao mesmo tempo,
nao desviem das competéncias fundamentais e especificas de cada série.

No Brasil, foi adotada a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) como uma
referéncia curricular escolar em ambito, municipal, estadual e federal. O projeto
existe desde a promulgagdao da Constituicdo Federal de 1988 com sua primeira
versao publicada apenas em 2015.

A BNCC busca igualar todos os sistemas de educagédo, como uma referéncia
para os curriculos escolares afim de que todos os estudantes consigam desenvolver
habilidades que visem a formagcdo humana para uma sociedade justa, democratica e
inclusiva.

O ensino de Matematica, com base na BNCC, possui cinco Unidades
Tematicas: Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e Medidas; Probabilidade
e Estatistica. Cada uma pode ser abordada de forma diferente, de acordo com o
ano de escolarizagao.

Logo apos o estudo de plano cartesiano, no 9° ano, é realizado o estudo de
fungdes com as definicbes de dominio e imagem de uma fungéo, ressalte as ideias
de dependéncia, variagao, crescimento e decrescimento. Mas, € s6 na primeira série
do ensino médio que esse objeto de conhecimento é apresentado de forma mais
detalhada.

Existe um longo caminho até chegar em funcgbes afim e quadratica, sendo
eles dois conteudos muito parecidos com equagdes do primeiro e segundo grau, e
que, se houver por parte dos estudantes uma deficiéncia em algum desses objetos
de conhecimento, pode-se tornar um grande desafio para o professor desenvolver
uma aula que contorne tal situagao.

Uma das grandes dificuldades no ensino de fungao, é fazer com que o aluno
entenda que as fung¢des possuem varias formas de ser representada. DUVAL (1993)
diz que “a conversao das representagdes semidticas é a primeira fonte de
dificuldade a compreensao em matematica”. Para ele, as representacdes semidticas

da acesso ao objeto representado, mas nao é o proprio objeto.

As representagbes semibticas sdo producdes constituidas pelo emprego de
signos pertencentes a um sistema de representacbes que tem
inconvenientes proprios de significagdo e de funcionamento. Uma figura
geométrica, um enunciado em lingua natural, uma férmula algébrica, um
grafico sdo representacées semidticas que exibem sistemas semiodticos
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diferentes. Consideram-se, geralmente, as representagdes semidticas como
um simples meio de exteriorizacdo de representa¢gdes mentais para fins de
comunicacgao, quer dizer para torna-las visiveis ou acessiveis a outrem. Ora,
este ponto de vista € enganoso. As representagcdes ndo sdo somente
necessarias para fins de comunicacédo, elas sdo igualmente essenciais a
atividade cognitiva do pensamento. (DUVAL, 1993)

Apesar da grande organizagdo da BNCC, o ensino de Matematica ainda
possui muitos problemas, um deles esta no ensino da algebra, onde desenvolver o
pensamento algébrico dos estudantes € um grande desafio, uma vez que a grande
maioria dos educadores ainda tem em sua pratica escolar um ensino de forma
tradicional, onde ele é o detentor do conhecimento e os estudantes devem somente
receber passivamente os conteudos.

Essa forma de ensino vista como ultrapassada por muitos autores acarreta
um processo de insatisfagdo tanto por parte do educador quanto por parte dos
educandos mostrando que, apesar dos esforgos, muito ainda precisa ser feito para
alcangar uma educagao que seja satisfatoria para ambos.

Concordando com o ensino mecanico, Castro (2003, apud ALMEIDA, 2017,
p.7), diz que o ensino da algebra é bastante baseado em uma sequéncia
“Definicdo — Exemplos — Aplicacao”, onde o professor apresenta de forma tedrica o
conteudo, depois sao feitos exemplos para o aluno seguir o passo a passo
apresentado pelo professor e entdo aplicar o conteudo em atividades de
memorizagao.

Essa sequéncia pode acarretar varios fatores negativos para o aluno, como
interpretar de forma errada, ou até ndo conseguir interpretar o enunciado de
problemas légicos, a falta de criatividade ao se deparar com um problema, nao
identificar textos que se referem as fung¢des afim e quadratica, entre varios outros.

Muito se tem feito na busca de fugir dessa sequéncia didatica que esta tao
entranhada nas escolas do nosso pais e, para tanto, existem fundamentos a serem
seguidos pelos docentes como apoio nesta situagao.

Em vista disso, o PCN de Matematica (1997, p.69), fala que o professor de
matematica precisa utilizar em suas aulas, exemplos praticos do cotidiano e fazer o
uso de uma aplicagdo interdisciplinar para que os alunos entendam que a
matematica € uma ciéncia com caracteristicas préprias organizada por teoremas e
demonstragdes que foram formuladas no decorrer da histéria e que eles entendam a

sua importancia no desenvolvimento cientifico-tecnologico.
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Porém, assim como Castro (2003), Moran (2018, apud PADOVANI, 2020)
ressalta que as metodologias mais usuais no ensino ainda sao as mais dedutivas, ou
seja, o professor € um transmissor de determinada teoria ou conceito que sera
posteriormente aplicado por seus alunos em atividades.

Portanto, tal mudanga de metodologia se torna essencial, caso contrario o
abismo entre o educando e o componente curricular se tornara cada vez maior, ja
que, “o aluno precisa saber provar a necessidade de fazer aquele determinado
calculo, para que o ensino da matematica ndo se torne vigorosamente mecanico”.
(BATISTA, 2008, apud ALMEIDA, 2019, p.307)

De acordo com Moran (2018), a aprendizagem por meio de transmissédo nao é
um sinbnimo de insucesso, pelo contrario, ela é valorosa, no entanto, a
aprendizagem por experimentagao e questionamento € mais significativa para um
maior e profundo entendimento do que se deseja ensinar.

De acordo com dados do PISA, em 2018, menos de um tergo dos estudantes
brasileiros alcangaram o nivel 2 ou superior em matematica, enquanto a média dos
paises da OCDE ¢é de quase 76%, mostrando assim que seguindo esse modelo de
certa forma ultrapassado 0 nosso pais levara muito mais tempo para alcangar o nivel
de educacéo tao almejado.

No Maranhao a situagdo nao é muito diferente para os estudantes dos anos
finais do ensino fundamental e do ensino médio. Em 2019, o IDEB um indicador
(0a10) de qualidade de ensino, marcou 4,2 para os anos finais do ensino
fundamental sendo que a meta do Estado era de 4,8 e para o ensino médio marcou
3,8 enquanto a meta era de 4,3.

Esses dados comprovam que de fato ha problemas no ensino de matematica
e, se nao solucionados, o ensino de Matematica estara cada vez mais atrasado e
mais pessoas terminardo o ensino médio com dificuldades nas resolugdes de
calculos basicos.

E preciso, ent&o, repensar sobre o ato de ensinar, se atualizar e desenvolver
uma metodologia baseada na realidade atual dos estudantes pois ha diversas
formas e ferramentas, inclusive tecnolégicas, que se ndo forem aproveitadas e
utilizadas pela escola atuardo como oponentes na educagao e a concorréncia sera
acirrada pois tais aparelhos e equipamentos prendem com muita facilidade a

atencgao das criangas e jovens no mundo moderno.
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Dante (1999) ja sabia que teria essa concorrencia moderna visto que o mundo
estd em constantes mudangas, principaplmente tecnolégica como as maquinas de

calcular, computadores, celulares, a prépria internet etc. Ele afirma dizendo que:

Nas ultimas décadas, muitos pesquisadores da psicologia cognitiva se
dedicaram a estudar e pesquisar como os alunos aprendem, como aplicam
0 que aprenderam para resolver situagbes problemas, como constroem
conceitos, qual € a maturidade cognitiva necessaria para se apropriar com
significado determinado conceito, como a interagdo com o meio social
desenvolve a aprendizagem. (DANTE, 1999)

De acordo com esse pensamento, segundo os PCNs (1998) do terceiro e
quarto ciclos do ensino fundamental no que se refere a importancia e a influéncia
dos recursos tecnoldgicos na educagao, tem-se que para construir a formagao de
individuo, a escola deve “exercer plenamente sua cidadania partindo dos processos
de transformacao e construgcao da realidade, deve estar aberta e incorporar novos
habitos, comportamentos, percep¢des e demandas”. (BRASIL, 1998)

As habilidades a serem desenvolvidas em nossos alunos em Matematica
foram, de certa forma, se resumindo a um sistema de ensino onde a resolucido de
problemas € a pecga central, ndo que seja de todo ineficaz, porém acredita-se que se
tornou insuficiente pois “o aluno busca na memodria um exercicio semelhante e
desenvolve passos analogos aos daquela situagdo, o que ndo garante que seja
capaz de utilizar seus conhecimentos em situagdes diferentes ou mais complexas”.
(PCN+, 2007 p. 112)

As competéncias da BNCC na area da Matematica, almejam que os
estudantes desenvolvam raciocinio légico e capacidade de produzir argumentos
convincentes fazendo observacdes e interpretacdes dos conceitos e procedimentos
matematicos abordados em cada aula utilizando-se das diversa linguagens
existentes e que consigam argumentar de forma clara.

Para isso acontecer, os alunos precisam conhecer verdadeiramente o
conteudo que é ensinado a eles e criar um verdadeiro lago com o conhecimento,
porém, acredita-se que, somado as necessidades de melhorias por parte da atuagao
pedagogica, se torna dificil o processo de ensinar as vivéncias do educando para
além da sala de aula.

Strasburg (2014) considera que “a falta de estrutura familiar, o acesso a
conteudos improprios para a faixa etaria das criancgas, a falta de orientagao limites e
afeto a que muitas criangcas e adolescentes sdo submetidos podem gerar grandes

problemas na sua formacao intelectual” assim como em sua auto estima. Ele
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continua afirmando que os metddos tradicionais e a ndo transformacéo escolar em
conjunto com a sociedade, “faz com que a escola ndo seja atrativa aos olhos de
muitos alunos, gerando desestimulos, reprovagao e evazao escolar”.

Tendo isso em vista, a escola gera uma insatisfacao por parte dos estudantes,
nao soé pelo conceito que se tem formado, mas de varios fatores que juntos tornam a
matematica, que € um componente importante para a formagao do individuo, uma
area indesejada por eles, devido a grande quantidade de resultados negativos
obtidos com muita frequéncia nas avaliagbes da disciplina.(MENDES e
GONCALVES, 2001).

Seguindo esse pensamento Mendes ainda afirma que:

“Na perspectiva tradicional da aprendizagem da matematica n&o é dada ao
aluno qualquer oportunidade de articular suas experiéncias e conclusdes
pessoais acerca do conhecimento ensinado ou mesmo cobrados pelo
professor, visto que sé lhe é permitido exercitar o que foi transmitido na
escola. O aluno, portanto, nao tem a oportunidade de interagir com o proprio
conhecimento, o que transforma a relagdo educativa em uma via de mao
Unica na qual nido Ihe é dada a chance de rever aspectos implicitos no
conhecimento que Ihe é transmitido. ” (MENDES 2001, p. 69).

Dessa forma, é necessario que se encontre uma solugao para a manutengao
da principal fungdo da escola que é a de formar cidadaos aptos para uma vida em
sociedade e, para tanto, nossos jovens precisam estar munidos de criatividade,
autoconfianga e verdadeiramente apropriar-se do saber.

E preciso entdo, pensar em que “arma” a favor da educacéo seria necessario
utilizar e que ferramenta pedagodgica poderia atuar nessa fungdo de atrair a atengao
dos estudantes para que eles consigam ver a matematica como algo essencial para

sua formagao social.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este projeto embasa-se em uma abordadem explicativa e exploratéria de
natureza qualitativa e realizado através de uma pesquisa bibliografica em artigos

cientificos, dissertagdes, sites e livros.

21 Contexto de Instrumentos

A pesquisa foi feita utilizando documentos online e houve o uso de
instrumentos musicais como o violdo para acompanhar as letras das parddias assim
como aparelho de som para a reprodugao das musicas utilizadas e um projetor para

a leitura em conjunto das letras das parddias.

2.2 Sujeitos da Pesquisa

Por ndo ser uma pesquisa de campo aplicada, ndo houve sujeitos ativos, mas
a proposta é valida para alunos que estdo estudando os conteudos de fungdes de

tipo afim e quadratica podendo se externar para outras areas de conhecimento.

2.3 Procedimentos de Analise

A proposta esta organizada de maneira que:

1°- Serao escolhidas algumas musicas brasileiras que servirdo de base na
construcdo das parddias cientificas onde podem ser retomadas algumas
consideradas mais "antigas" até as mais atuais como, por exemplo, as musicas:
Velha Infancia, Trem-bala, Ligagcdo Urbana, etc.;

2°- Teremos algumas parddias cientificas ja prontas (que serdo destacadas no
decorrer do trabalho), adaptadas ao nosso conteudo que é o caso das parddias: A
funcdo do Segundo Grau, do professor Carlos Pereira, Fungcédo Afim, do professor
Marcus, etc;

3°- Construiremos parddias cientificas sobre os conceitos, propriedades, e
graficos das Fungdes Afim e Quadratica abordando todo o conteudo a respeito das

mesmas no que € visto no 1° ano do Ensino Médio;
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4°- Serao apresentadas as letras originais das musicas escolhidas como base
e as letras das parddias para que se tenha uma nocdo da mudanca das palavras e
também da permanéncia da melodia;

5°- As musicas originais serao tocadas e, em seguida as parddias, parando
para explicar cada trecho e apontando a teoria matematica por tras de cada uma
delas;

6°- Por fim o conteudo sera explicado e, em seguida, as parddias serao

tocadas sem interrupgéo.

24 Proposta Pedagégica

Nao é novidade que a musica faz parte do nosso dia a dia. Desde a infancia,
com musicas de ninar, até a vida adulta com o alarme da manha para comecar o dia,
na abertura de uma novela, um som para meditagdo, na propaganda de uma loja,
entre varias outras situagdes a musica sempre esta presente.

Por isso, ndo seria algo radical utilizar a musica no ambiente escolar. Na
educacao infantil a musica sempre esta presente e uma musica bastante conhecida
€ a cancao popular “Bom Dia, Como Vai? ”. Ela pode ser interpretada como uma
forma da crianga aprender as saudag¢des de Bom dia, Boa tarde e Boa Noite e ainda
cumprimentar o coleguinha.

A musica na Educacéao Infantil tem sempre um motivo para a sua utilizacao.
Segundo o que a BNCC orienta, através de um dos Campos de Experiéncias —
Tragos, Sons, Cores e Formas — um de seus objetivos se baseia em fazer o
estudante desenvolver sons, identificar formas e cores, assim como, identificar
musicas e acompanha-las com batidas em objetos diferentes.

Os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento para a educacgéao infantil
que fala sobre a musica sao:

e (EI02TS01) Criar sons com materiais, objetos e instrumentos musicais,
para acompanhar diversos ritmos de musica.

e (EIO1TS03) Explorar diferentes fontes sonoras e materiais para
acompanhar brincadeiras cantadas, cang¢des, musica e melodias.

e (EI02TS03) Utilizar diferentes fontes sonoras disponiveis no ambiente

em brincadeiras cantadas, can¢gdes, musicas e melodias.
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e (EIO3TS03) Reconhecer as qualidades do som (intensidade, duragéo,
altura e timbre), utilizando-as em suas produgdes sonoras e ao ouvir
musicas e sons.

Esse campo de experiéncia, direcionado a musica, pretende fazer com que o
aluno “discrimine os diferentes tipos de sons e ritmos e interaja com a musica,
percebendo-a como forma de expresséao individual e coletiva”. (BRASIL, 2017)

Portanto, sabendo que a musica € uma forma de expressao individual e
coletiva, por que deixa-la presente apenas na educacao infantil? Como algo que
sempre esta presente em nossas vidas, ndo possui uma participagao ativa nas salas
de aula do ensino fundamental e médio? E como utilizar essa didatica nas aulas de
Matematica?

Inserir a musicalidade ao ensino da matematica é de grande ajuda pois “a
musica desenvolve o raciocinio, a criatividade, e a memorizacao, e, acima de tudo,
estimula a autodisciplina, caracteristicas que auxiliam para um bom desempenho em
Matematica. ” (BUENO, p.31, 2019)

A ideia de um ensino mais dinamico e que estimule a criatividade dos jovens
vem de encontro com o que a matematica realmente propde que € a autonomia e
criatividade para resolver questbes. Ao mesmo tempo Candiotto e Peres (2012)

afirmam que:

[...] a forma como o professor apresenta os conteddos matematicos tem
ligacbes diretas com a formagéo dos educandos. No entanto evidenciamos
a necessidade de compreender que a forma como conceituamos tem a ver
com a nossa visdo de homem, mundo e sociedade, ou seja, nossos
métodos sdo antecedidos por nossa postura. (CANDIOTTO e PERES, 2012,
apud BUENO, 2019, p. 31)

E preciso saber entdo que a musica ndo substitui a educacdo, mas a
complementa e potencializa. Dentre os diversos beneficios do uso da musica
podemos citar: a concentragdo mais agucada, o aumento significativo da
criatividade, a amplificagdo da memoria (quem nunca decorou férmulas ou letras do
alfabeto usando musicas!?), desenvolvimento de fala e escrita, coordenagdo motora
melhorada, além da inser¢édo de uma enorme bagagem cultural.

Entretanto tal recurso pedagdgico ainda € pouco explorado pelos docentes
dessa area de ensino. A participagao do estudante na criagdo das letras musicais a
respeito do conteudo abordado facilita a interpretacéo e o aprendizado e torna mais

agradavel aos educandos.
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Ferreira (2009) afirma que “é mais eficaz perpetuar um pensamento
transmitindo-o verbalmente pelo canto que pela escrita no papel”’, visto que a
comunicagao verbal é a principal forma de comunicagcdo humana e tendo a musica
como aliada ganha forga pelo “suporte e penetragdo mais intensa que adiquire a
transmissao de sua mensagem original”.

Com essa mesma ideia, Cabral (2015) concorda que o aluno aprende melhor
sobre a disciplina quando se insere a musicalidade no contexto. (CABRAL, 2015,
apud BUENO, 2019, p. 30)

Ja a respeito do conteudo de fungdes, Braga (2006, p. 15, apud SILVA, 2018),
afirma dizendo que “talvez, ndo haja nenhum outro conteudo, tao intimamente ligado
aos movimentos inovadores do ensino da matematica como esse”. O que nos
mostra que o ensino de Funcgdes pode ser transformado de forma grandiosa em algo
que atraia a atengdo dos jovens para a matematica novamente. Demonstrar essa
importancia para os estudantes € algo fundamental como nos diz os Parametros

Curriculares Nacionais do Ensino Médio:

O conceito de funcdo desempenha também papel importante para
descrever e estudar através da leitura, interpretacdo e construgdo de
graficos, o comportamento de certos fendmenos tanto do cotidiano, como de
outras areas do conhecimento, como a Fisica, Geografia ou Economia.
Cabe, portanto, ao ensino da Matematica garantir que o aluno adquira certa
flexibilidade para lidar com o conceito de fungdo em situagbes diversas e,
nesse sentido, através de uma variedade de situagdes problema de
Matematica e de outras areas, o aluno pode ser incentivado a buscar
solugdes, ajustando seus conhecimentos sobre fungdes para construir um
modelo para interpretagéo e investigagdo em Matematica (BRASIL 2000, p.
43-44)

Mas onde esta a busca da flexibilidade no estudante e o incentivo a formacéao
do proéprio conhecimento quando se faz menos necessaria a participacao deste e de
seus conhecimentos nas aulas? Ao transportar a responsabilidade de criar algo a
respeito do conteudo aos nossos educandos temos a oportunidade de ver acontecer
a verdadeira transformacdo do conhecimento, o que nos leva de encontro ao que

Gomes et al. (2015, apud SILVA, 2018) diz sobre o ensino de Fungdes:

Que proporcione uma relagdo entre o conceito matematico e suas
aplicagbes praticas, visando o desenvolvimento de habilidades e
competéncias que proporcionem ao aluno a relagao entre diferentes tipos de
representagcdo da funcao afim: linguagem natural, expressbes algébricas,
tabelas e graficos. (GOMES ET AL., 2015, p. 3, apud SILVA, 2018, p.16).

Na perspectiva de tornar o estudante mais préximo de seu objeto de estudo
através de parddias cientificas e musicas educativas, € importante ressaltar a lei

N° 11.769 de 18 de agosto de 2008 que estabelece a obrigatoriedade do ensino da
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musica nas escolas de educagdo basica e também os PCN’s (1997) que trazem
essa abordagem do uso da mesma na educacgéo.

Na plataforma YouTube ao pesquisar parddias cientificas relacionadas ao
ensino de fungdo afim ou quadratica, aparecem varias opgoes de videos feitos por
professores e até mesmo por estudantes, como a parddia da musica “Vocé partiu
meu coragado” de Nego do Borel feita pelos estudantes do IFNMG — Campus Arinos
nomeada por “Nao sei fazer essa equacgao”.

Além dessa musica ha ainda varias outras na plataforma. Porém, em sala de
aula do ensino médio ndao € muito utilizado esse método de aprendizado apesar de
tudo o que se tem falado a respeito da busca por aulas mais dindmicas por parte dos
professores.

As parédias podem ser feitas tanto pelo professor como uma forma mais
rapida de decorar formulas, reconhecer as variaveis ou até mesmo identificar o
grafico, como também podem ser feitas pelos estudantes como uma forma de
interacdo e aplicagdo do conhecimento adquirido e, desse modo, além de
participarem ativamente do processo de aprendizagem, eles aprendem de forma
mais divertida.

Tendo esse foco de melhorar o ensino das Funcdes Afim e Quadratica com a
utilizacao de parddias cientificas em sala de aula no primeiro ano do Ensino Médio,
também produzimos parddias na intengdo de mostrar que ndo € um trabalho tao
dificil para o professor e que em poucas horas ou em poucos minutos, dependendo
do tamanho da musica, consegue-se fazer uma parddia para inserir no plano de
aula.

Foram feitas cinco parddias das musicas: Ligagcdo Urbana, de Bruno e
Marrone; Velha Infancia, dos Tribalistas; Hoje, de Jota Quest; Trem Bala, de Ana
Vilela; e Desenrola Bate Joga de Ladin’, de L7nnon. Todas direcionadas ao ensino
de Funcgdes citadas.

Para a producdo dessas parddias, o primeiro passo foi escolher as musicas
que seriam utilizadas, em seguida buscou-se separar a letra da musica original e
modificar a letra fazendo com que ela fique de acordo com o conteudo ministrado,
onde foram apresentadas as leis de formagao de cada uma dessas fungbes bem
como a forma de resolvé-las e por fim a maneira de construir os graficos. O tempo
dedicado para a composi¢ao de cada parddia cientifica foi em média de 1,5h (uma

hora e meia).
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CONSIDERAGOES FINAIS

Muitos estudiosos da Educacao Matematica na atualidade tém destacado um
ensino mais dindmico e interativo desse componente, inclusive com o uso de
ferramentas como a musica no intuito de facilitar a aprendizagem.

O presente trabalho teve como objetivo, apresentar o conteudo de Fungdes
Afim e Quadratica de forma mais dindmica, utilizando as Parddias Cientificas para
potencializar esse ensino e mostrar que € possivel aprender Matematica com
Musica.

Segundo Bueno (2019), percebe-se, hoje, no contexto escolar que uma
minoria de professores faz uso da musica como método de ensino em matematica,
muitas das vezes, por ndo terem tempo de desenvolver uma aula criativa. A escolha
pela utilizagdo da musica como metodologia de ensino exigira do professor pensar
em novas metodologias de ensino.

Foi feito um estudo voltado as aplicagdes da musica no ensino de matematica
através de uma pesquisa bibliografica onde reunimos varios resultados a fim de
formular um material mais completo, desde as primeiras nocdes de funcdes até o
ensino das fungdes afim e quadratica em sala de aula com seu método mais
tradicional e com a aplicagao da musica nesse contexto.

Neste sentido, buscamos primeiramente o conceito mais geral de fungao
destacando que ela nado se limita somente a encontrar um valor sem sentido para
uma variavel, mas que cada valor encontrado tem sua aplicagédo e possui um
significado relevante na sua resolugdo que estdo presentes na construgcdo e
desenvolvimento de pesquisas e graficos do dia a dia.

Logo em seguida, foi demonstrado teorias a respeito do ensino de
matematica, levando em consideracdo as Funcgdes Afim e Quadratica, que sao
ensinadas no primeiro ano do Ensino Médio. Apresentamos as formas como esses
conteudos tém sido repassados pela maioria dos docentes e as novas metodologias
de ensino que estdo a disposicdo dos professores. Por fim, trouxemos modelos de
parddias cientificas a respeito dessas fungbes com o intuito que elas sirvam como
modelo para aqueles docentes que buscam tornar suas aulas dinédmicas e
prazerosas.

Espera-se proporcionar ao leitor um embasamento conceitual (através do

estudo das ferramentas pedagdgicas e métodos de ensino) e pratico (pela aplicagao
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do conhecimento sobre fungdes na criagdo de parddias cientificas) do ensino das
Funcgdes Afim e Quadratica, através de uma linguagem clara e comunicativa com o
estudante de graduacéo, pesquisadores e/ou docentes da area.

Apesar de sabermos que a musica nao substitui a educagao, e sim, que se
trata de uma forma diferente do docente de Matematica ministrar aos seus
estudantes esse objeto de conhecimento, podemos aceitar que essa forma é
inegavelmente um grande passo rumo a uma educagao mais dinamica.

Além das parddias produzidas pelo professor, fomentar nos estudantes a
participacado na criacdo de novas parddias, permite que a criatividade e a interacao
deles venham a emergir, usufruindo, € claro, dos conceitos de Fungdo que estao
consolidados na Matematica.

Nota-se a fundamental importancia de se realizar um estudo a respeito desta
forma de ensino, visando a sua aplicacdo em outras areas da Matematica. Portanto,
o intuito deste trabalho foi proporcionar uma compreensdo maior a respeito do

processo de ensino aprendizagem das Fungdes Afim e Quadratica.



37

REFERENCIAS

ALMEIDA, J. J. dos S. A Abordagem da Trigonometria no Livro Didatico do 9° ano do
Ensino Fundamental. Hipatia. v. 4, n. 2, p. 295-311, 2019.

ALMEIDA, J. R. Algebra Escolar na Contemporaneidade: Uma discussao
necessaria. EM TEIA — Revista de Educagdo Matematica e Tecnologica
Iberoamericana, v. 9, numero 8 , 18 p. 2017. Disponivel em: <
https://periodicos.ufpe.br/revistas/emteia/article/view/12004 > Acesso em 22 de maio
de 2022.

Anuario Brasileiro da Educacao Basica 2020. Pisa — Programa Internacional de
Avaliacao de Estudantes. 2020. Disponivel em: <
https://www.moderna.com.br/anuario-educacao-basica/2020/pisa-programa-
internacional-de-avaliacao-de-estudantes.html > Acesso em: 10 de maio de 2021.

BRASIL. Lei n. 11.769, de 18 de agosto de 2008. Portal da Legislagdo. 2008 — Leis
Ordinarias. Disponivel em: <
http://www4.planalto.gov.br/legislacao/portal-legis/legislacao-1/leis-ordinarias/2008-
leis-ordinarias-1 >. Acesso em: 22 de margo de 2022.

BRASIL, Ministério da Educac¢do. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, 2018.
Disponivel em: <
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_sit
e.pdf >

BRASIL. Ministério da Educacdo. Orientacbes Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais. Parametros Curriculares Nacionais + Ensino Médio: Ciéncias
da Natureza, Matematica e suas Tecnologias. Disponivel em: <
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/CienciasNatureza.pdf > Acesso em: 25 de
maio de 2022.

BRASIL. Ministério da Educacgao. Secretaria de Ensino Fundamental. Parametros
Curriculares Nacionais: Matematica. Brasilia: MEC/SEF, 1997.

BRASIL, Parametros Curriculares Nacionais: Ensino Médio: Parte 1 — Bases Legais,
Brasilia: MEC, 2000. Disponivel em: <
http://portal.mec.gov.br/seb/arquivos/pdf/blegais.pdf > Acesso em: 28 de maio de
2022

BRASIL. Secretaria de Educagao Fundamental. Parametros Curriculares Nacionais:
terceiro e quarto ciclos do ensino fundamental: introdug¢do aos parametros
curriculares nacionais / Secretaria de Educacdo Fundamental. — Brasilia : MEC/SEF,
1998.

BUENO, F. G. B. A utilizagdo da musica no processo de ensino e aprendizagem nas
aulas de matematica. 2019, 99 p. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Ciéncia,
Tecnologia e Educagao) — Faculdade Vale do Cricaré, Sdo Mateus — ES, 2019.



38

DANTE, L. R. Matematica: Contexto e Aplicagcdes (Manual do Professor). Sdo Paulo:
Atica, 1999

DELGADO, C. J. B.; FRIEDMANN C. V. P.; LIMA J. de C. P. Ensino de Funcgao Afim.
Apostila do Mestrado Profissional em Ensino das Ciéncias na Educagao Basica da
Universidade Unigranrio. 44 p. 2010. Disponivel em:
<http://www.unigranrio.br/unidades_adm/pro_reitorias/propep/stricto_sensu/cursos/
mestrado/ensino_ciencias/galleries/downloads/produtos/
produto_carlos_jose_delgado.pdf> Acesso em 20 de maio de 2022.

Desenrola Bate Joga de Ladin (part. Os Hawaianos): L7NNON. Cifra Club.
Disponivel em: < https://www.cifraclub.com.br/I7nnon/desenrola-bate-joga-de-ladin-
part-os-hawaianos/letra/ > Acesso em: 15 de junho de 2022

DIAS, V. A; SILVA, S. R. V. da. A Definicdo de Fung&o Construida ao longo do
Ensino Fundamental. In: ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA,
13, 2019, Cuiaba — MT. Comunicacéao Cientifica. 15 p.

DUVAL, R. Registres de représentation sémiotique et fonctionnement cognitif de la
pensée. Annales de Didactique et de Sciences Cognitives. p. 37 - 64. Strasbourg:
IREM - ULP, 1993.

EVES, Howard. Introducdo a Histéria da Matematica / Howard Eves, tradugao
Hygino H. Domingues. 5a ed. - Campinas, SP: Editora da Unicamp, 2011.

FERREIRA, Martins. Como usar a musica na sala de aula. Sado Paulo: Contexto,
2009

FONTE, Rachel Bergman. Algumas Concepgdes e Dificuldades sobre o Ensino-
Aprendizagem de Fungbdes envolvendo os Contextos Algébrico e Grafico e a
Conexao entre os Mesmos. Temas & Conexdes, [S.l.], n. 2, jul. 2015. ISSN 2447-
0457.

GeoGebra. Calculadora: Grafica. Disponivel em: <
https://www.geogebra.org/calculator > Acesso em: 28 de maio de 2022

IDEB, Ministério da Educacao — MEC. IDEB - Resultados e Metas. 15 de set de
2020 Disponivel em: <
http://ideb.inep.gov.br/resultado/resultado/resultadoBrasil.seam?cid=261863 >
Acesso em: 10 de maio de 2022.

LESSA, J. R. Fungdes Matematicas. Info Escola. Disponivel em: <
https://www.infoescola.com/matematica/funcoes-matematicas/ > Acesso em: 28 de
maio de 2022

Ligagdo Urbana: Bruno e Marrone. Cifra Club. Disponivel em: <
https://www.cifraclub.com.br/bruno-e-marrone/ligacao-urbana/ > Acesso em: 15 de
junho de 2022



39

LUNCHETTA, V. O. J. Resolucédo de Equacdes de 2.0 Grau. IMatica, 26 de fev de
2008. Disponivel em: < https://www.matematica.br/historia/requacoes.html > Acesso
em: 28 de maio de 2022

Matematica: ciéncia e aplicagdes: ensino médio. v. 1 / Gelson lezzi...[et al]. - 9 ed.
Sao Paulo: Saraiva, 2016.

MENDES. M. J. de F.; GONCALVES, T. O. Reflexées sobre o Ensino da Matematica.
Disponivel em:
<https://miltonborba.org/CD/Interdisciplinaridade/Encontro_Gaucho Ed_Matem/
cientificos/CC76.pdf > Acesso em: 22 de margo de 2022

PADOVANI, P. G. S. Resolugao de Problemas: Uma Metodologia Ativa para o Ensino
de Fungado Afim na Perspectivada Formagao Integral. Dissertagdo (P6s-Graduagao
em Educacéao Profissional e Tecnolédgica) — Institudo Federal de Educacéo, Ciéncia e
Tecnologia Goiano, Morrinhos, 2020.

PEDROSA, Helen. Nego do Borel — Vocé Partiu meu Coracdo — Parodia: N&do sei
fazer ssa equacao- 2o INFO 1- 10 colocado. YouTube, 2018, 5 min, son., color.
Disponivel em: <https://youtu.be/W4R1QwcnVpY>. Acesso em: 13 de outubro de
2021.

PEDROSO, H. A. Uma Breve Histéria da Equacao do 2° Grau. Revista Eletrénica de
Matematica — REMat. ISSN 2177-5095. N. 2. 2010. Disponivel em: <
https://www.ibilce.unesp.br/Home/Departamentos/Matematica/labmat/uma-breve-
historia-da-equacao-do-2-grau.pdf > Acesso em: 25 de maio de 2022

PIRES, R. F. O conceito de Fungdo: Uma analise historico epistemologica. In:
ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA, 10, 2016, Sao Paulo — SP.
Comunicagéo Cientifica. 12 p.

RENATOBONE2020, Karaoke. DESENROLA BATE JOGA DE LADIN — L7NNON &
HAWAIANOS - PAYBACK KARAOKE INSTRUMENTAL. 2 min, son., color.
Disponivel em: < https://www.youtube.com/watch?v=iWnzdV9d430 > Acesso em: 12
de julho de 2022.

SILVA, D. C. da. O ensino de fungao afim por atividades: experiéncia em uma escola
publica do Estado do Para. Dissertacdo do Programa de Mestrado Profissional do
Estado do Para — Universidade do Estado do Para, Belém — PA, 2018.

SOUSA, R. M. de.O uso do Geogebra no Ensino de Funcao Quadratica. Dissertacao
(Mestrado Profissional em Matematica - PROFMAT) — Universidade Federal do
Oeste do Para, Santarém — PA, 2014.

So6 Hoje: Jota Quest. Cifra Club. Disponivel em: < https://www.cifraclub.com.br/jota-
quest/so-hoje/ > Acesso em: 15 de junho de 2022

STRASBURG, E. B. Atividades de Trigonometria para o Ensino Fundamental com o
uso do software GeoGebra. Dissertacdo (Mestrado Profissional em Matematica em



40

Rede Nacional - PROFMAT) — Institudo de Matematica, Estatistica e Fisica da
Universidade Federal do Rio Grande, Rio Grande — RS, 2014.

Trem Bala: Ana Vilela. Cifra Club. Disponivel em: < https://www.cifraclub.com.br/ana-
vilela/trem-bala/ > Acesso em: 15 de junho de 2022

Velha Infancia: Tribalistas. Cifra Club. Disponivel em: <
https://www.cifraclub.com.br/tribalistas/velha-infancia/ > Acesso em: 15 de junho de
2022

Vocé Partiu Meu Coracéo (part. Anitta e Wesley Safadao): Nego do Borel. Cifra Club.
Disponivel em: < https://www.cifraclub.com.br/mc-nego-do-borel/voce-partiu-meu-
coracao/ > Acesso em: 15 de junho de 2022



APENDICE

41

Parédia de “Ligagao Urbana” — Bruno e Marrone (Tom: F#m)

A
Ei aluno

C#m
De um jeito novo memorizagao

D
Chegou a hora de aprender fungéo

E D E
Do segundo grau é a quadratica

A
A formula, é
C#m
ax*+bx+c
D
e “pras” raizes “cé” vai entender

E
tem que encontrar o valor delta

A
b? —4ac

C#m
E o delta vocé vai encontrar

D E
E se for positivo tem duas

A E
raizes distintas

A
Se o delta foriguala 0

C#m
vai ter uma unica raiz real

D E
E se for negativo n&o vai ter

A
raizes reais

E C#m
O x é -b,

F#m
mais ou menos raiz de delta

D E
tudo isso sobre 2a

D E A
“pras” raizes encontrar

E C#m
O x é -b,

F#m
mais ou menos raiz de delta

D E
tudo isso sobre 2a

D E A
“pras” raizes encontrar

D

~

Oudd 6udd
F#m B
Pra vocé memorizar

D E

Oubb 6ubd

F#m E A
Férmula da fungéo quadratica

m
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Parédia de “Velha Infancia” — Tribalistas (Tom: F#m)

F#m
A fungao afim

Bm
E simples assim,

E F#m
nao precisa ter medo

‘Cé vai entender,

Bm
Que é facil fazer
E F#m

E s6 pegar o jeito

Bm
Vou mostrar pra vocé
E F#m
Um jeito novo de aprender
Bm
Vocé vai ver como é ‘facinho
E F#m

E a fungao afim vamos entender

Bm
Sua féormula é “ax + b”

E F#m
Viu s6 como ¢ ligeiro
Bm
Pra raiz achar, ‘cé tem que passar
E F#m
O “b” primeiro
Bm
Pro outro lado da equacgao

E F#m
Mas nao esquega de mudar o sinal,

Bm

Em seguida o “a” passa dividindo

E F#m
E assim ‘cé encontra a raiz facinho

F#m
A fungao afim

Bm
E simples assim,

E F#m
nao precisa ter medo

‘Cé vai entender,

Bm
Que é facil fazer
E F#m

E s6 pegar o jeito

Bm
Pro grafico formar

E F#m
Precisa do coeficiente angular

Bm
Que da pra encontrar ‘facinho

E F#m
E s6 saber o valor de “a”

Bm
A reta vai ser de cima pra baixo

E F#m
Se o a for negativo

Bm
E a reta vai ser De baixo pra cima

E F#m
Se o a for positivo

Bm
Vou mostrar pra vocé

E F#m
Um jeito novo de aprender

Bm
Vocé vai ver como é ‘facinho

E F#m
E a fungao afim vamos entender
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Parédia de “Sé Hoje” — Jota Quest (Tom: E)

E
Hoje ndés vamos fazer

B9
de um novo jeito

C#m
Para aprender a fungao quadratica

A
Diferente do normal

E
Sua féormula é

B9
ax2+bx+c

C#m
Mas é preciso encontrar o Delta

A
Pra chegar no final

F#m
b? —4ac

B9
e o valor de Delta vamos encontrar

F#m
que vai nos dar 3 possibilidades

B9
Preste atencao que eu vou explicar

E
O delta positivo indica

B9
Que a nossa funcéao

C#m
Vai ter duas raizes reais distintas

A
E ainda tem mais

E
O delta igual a zero indica

B9
Que a nossa funcéao

C#m
vai ter uma unica raiz real

A
Ou duas raizes iguais

F#m
O delta negativo indica

B9
que a nossa fungao nao tem raizes reais

F#m
E o pros dois casos primeiros

B9 B7
Pra encontrar a raiz € assim

E F#m

OXx,éiguala-b
B9

Mais raiz de delta

E
sobre 2a

F#m

Ox”, éiguala—-b
B9
Menos raiz de delta

Am
sobre 2a
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Parédia de “Trem Bala” — Ana Vilela (Tom: A)

A E
Atencgao alunos para 0 que agora eu vou passar
D D
falar aqui Quando o delta for negativo
A E A
Essa é para vocé que ja aprendeu a A nossa parabola ndo toca o eixo x
E D
encontrar a raiz Indicando que para os reais
A E A

~ ” - . . N&o é possivel entdo encontrar a raiz
Na funcao quadratica o grafico também é

D
facil formar Também temos férmulas para o valor do
A D
Entdo vem comigo que o passo a passo  vertice achar
E A E
agora eu vou mostrar “x do vértice” é igual “a - b” sobre “dois a”
D E A D

A concavidade é voltada para cima ou Y do vértice por menos delta eu vou

A A E
para baixo depende do valor de “a” igualar e o resultado vamos dividir por 4

D E vezes a
Se “a” for positivo é pra cima e se for D
A O eixo y é tocado por ¢
negativo é pra baixo a curva da parabola E A
Também chamado variavel independente
Se o grafico toca um ou dois pontos D
D Seguindo esse passo a passo
no eixo X E
A Até quem nao sabe fazer num instante
Preste ateng¢ao na formula porque isso é A
E Aprende
o delta quem diz
A
Pra delta positivo em dois pontos do eixo
D
X vai tocar
A

Pra delta igual a 0 em um unico ponto vai




45

Parédia de “Desenrola Bate Joga de Ladin” - L7ZNNON e Hawaianos

Desenrola, bate, joga de ladin’

Desenrola, bate, joga de ladin’

Hoje nés vamos cantando pra aprender
funcao afim
Hoje ndés vamos cantando pra aprender

funcao afim

Desenrola, bate, joga de ladin’

Desenrola, bate, joga de ladin’

Hoje nés vamos cantando pra aprender
funcao afim
Hoje ndés vamos cantando pra aprender

funcao afim

Pra saber se é fungao afim
tem que observar
A férmula cé faz assim

ax + b e cé’ vai achar

O anuncavaiser0
Disso cé’ ja sabe
Se isso acontecer,

Funcao Afim n&o vamos ter

O b fica sozinho
e 0 a acompanhado
nunca se esquega

Desse babado

Pra encontrar os pontos
vem que, vem que, vem pro plano
nao é dificil ndo

na préxima nds ensinamos

Desenrola, bate, joga de ladin’

Desenrola, bate, joga de ladin’

Hoje ndés vamos cantando pra aprender
funcao afim
Hoje nds vamos cantando pra aprender

funcao afim

Desenrola, bate, joga de ladin’

Desenrola, bate, joga de ladin’
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ANEXOS

Parédia “Nao sei Fazer essa Equagao”

Am Dm

Vocé errou a equagao

Em Am

Mas meu amor nido tem problema nao
Dm

Agora preste atengéo

Em Am

Bem rapidinho vocé aprende

Bem rapidinho

Dm Em
Na equacao do 1° grau vocé tem é que

Am
saber

Dm Em Am
Isolar a incognita para poder resolver

Dm Em
Faga entdo o que eu digo e vocé nunca

Am
vai errar

Dm Em
Quando mudar de membro o sinal ira

Am

trocar

Dm
Vocé errou a equacao
Em Am
Mas meu amor nao tem problema nao
Dm
Agora preste atencao
Em Am

Bem rapidinho vocé aprende

Bem rapidinho

Am Dm
Vocé acertou a equagao
Em Am
Agora nao tem mais problema néo nao
Dm
Prestando sempre atencéao
Em Am
Acerta todas do esquema
Sim acerta sim
Dm Em Am
Letra no 1° membro sempre ficara assim
Dm Em Am
O que ta multiplicando desce dividindo
sim
Dm Em Am
Se a letra é negativa multiplica por (1)
Dm Em Am

Troca o sinal de todos e resolve o que

ficou

Letra de um lado, Numero do outro
Quando muda de membro troca o sinal
Se ta multiplicando passa dividindo

Se ta dividindo multiplicando passara
Se de um lado esta na poténcia

Passa pro outro tirando a raiz
Seguindo sempre esses passos

Acerto a equacao e fico feliz
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Ligacao Urbana — Bruno e Marrone (Tom: F#m)

A
Ald, amor

C#m
"To te ligando de um orelhdo

D
'Ta um barulho, uma confusao

E D E
Mas eu preciso tanto te falar

A
Depois das seis, 'to te esperando no

C#m
mesmo lugar

D
Pois estou louco pra te encontrar

E
Pra outra noite de aventura

A
Fui eu que fiz amor por brincadeira

C#m
E acabei me apaixonando

D E
Meu amor, eu me rendo a vocé

A E
Pois estou te amando

A

Vocé deixou em mim uma saudade
C#m

Com seu jeito de fazer paixao

D E

Vocé fez maravilhas, loucuras, no meu

A
coracgao

E C#m
Um beijo pra vocé

F#m
Nao posso demorar
D E
"To numa ligagéo urbana

D E A
Tem mais gente pra ligar

E C#m
Um beijo pra vocé,
F#m
Nao posso demorar

D E
"To numa ligagao urbana
D E A
Vem correndo me encontrar

D E

Oudd 6udbo

F#m B
Eu ‘to louco pra te amar

D E

Oub6 6udo

F#m E A
Vem correndo me encontrar
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Velha Infancia — Tribalistas (Tom: F#m)

F#m
Vocé é assim

Bm
Um sonho pra mim

E F#m
E quando eu néo te vejo

Eu penso em vocé

Bm
Desde o amanhecer

E F#m
Até quando eu me deito

Bm
Eu gosto de vocé

E F#m
E gosto de ficar com vocé

Bm
Meu riso é tao feliz contigo

E F#m
O meu melhor amigo € o meu amor

E a gente canta

Bm
E a gente danca
E F#m

E a gente n&o se cansa

De ser crianga

Bm
A gente brinca

E F#m
Na nossa velha infancia

Bm
Seus olhos, meu clarao

E F#m
Me guiam dentro da escuridao

Bm
Seus pés me abrem o caminho

E F#m

Eu sigo e nunca me sinto so

F#m
Vocé é assim

Bm
Um sonho pra mim

E F#m
E quando eu ndo te vejo

Eu penso em vocé

Bm
Desde o amanhecer

E F#m
Até quando eu me deito

Bm
Eu gosto de vocé

E F#m
E gosto de ficar com vocé

Bm
Meu riso é tao feliz contigo

E F#m
O meu melhor amigo € o meu amor

E a gente canta

Bm
A gente danga

E F#m
A gente n&o se cansa

De ser crianga

Bm
A gente brinca

E F#m
Na nossa velha infancia

Bm
Eu gosto de vocé

E F#m
E gosto de ficar com vocé

Bm
Meu riso é tao feliz contigo

E F#m
O meu melhor amigo é o meu amor
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S6 Hoje — Jota Quest (Tom: E)

E
Hoje eu preciso te encontrar

B9
de qualquer jeito

C#m
Nem que seja s6 pra te levar pra casa
A
Depois de um dia normal

E
Olhar teus olhos de promessas faceis
B9
E te beijar a boca
C#m
de um jeito que te faca rir

A
Que te faca rir

F#m
Hoje eu preciso te abracgar

B9
Sentir teu cheiro de roupa limpa
F#m
Pra esquecer os meus anseios
B9
E dormir em paz

E

Hoje eu preciso ouvir
B9

qualquer palavra tua

Qualquer frase exagerada que me faca

C#m
sentir alegria

A
em estar vivo

F#m
Hoje eu preciso tomar um café

B9
Ouvindo vocé suspirar

F#m
Me dizendo que eu sou o causador

Da tua insénia
B9 B7
Que eu fago tudo errado sempre

Sempre

E F#m
Hoje, preciso de vocé

B9
Com qualquer humor

E
Com qualquer sorriso

F#m
Hoje, so6 tua presenca

B9
Vai me deixar feliz

Am
S6 hoje
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Trem Bala — Ana Vilela (Tom: A)

A
Nao é sobre ter todas as pessoas do

D
mundo pra si

A
E sobre saber que em algum lugar

E
alguém zela por ti

A
E sobre cantar e poder escutar mais do
D
que a propria voz

A
E sobre dangar na chuva de vida que cai

E
sobre noés

D
E saber se sentir infinito

E
num universo tio vasto e bonito

] A
E saber sonhar

D
E entdo fazer valer a pena

E
Cada verso daquele poema sobre

A
acreditar

Nao é sobre chegar no topo do mundo,

D
saber que venceu

A
E sobre escalar e sentir que o caminho

E
te fortaleceu

A
E sobre ser abrigo e também ter morada

D
em outros coragdes

A
E assim ter amigos contigo em todas as

E
situacdes

D
A gente n&o pode ter tudo

E
Qual seria a graga do mundo se fosse

A
assim?

D
Por isso, eu prefiro sorrisos

E
E os presentes que a vida trouxe pra

A
perto de mim

Nao € sobre tudo que o seu dinheiro é

D
capaz de comprar

A
E sim sobre cada momento sorriso a se

E
Compartilhar

A
Também n&o é sobre correr contra o

D
tempo pra ter sempre mais

A
Porque quando menos se espera a vida

E
ja ficou pra tras

[.]
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Desenrola Bate Joga de Ladin — L7NNON e Hawaianos (batida funk)

Desenrola, bate, joga de ladin’

Desenrola, bate, joga de ladin’

Hawaianos 'ta lancando, essa é a braba
pros menorzin'
Hawaianos 'ta lancando, essa € a braba

pros menorzin'

Desenrola, bate, joga de ladin’

Desenrola, bate, joga de ladin’

Hawaianos 'ta lancando, essa é a braba
pros menorzin'
Hawaianos 'ta lancando, essa € a braba

pros menorzin'

Essa é a braba pros menorzin'
Papo de visao
E s6 balancar o ombrin'

E vim na coordenacao

Nés manda o passin’
A cena é aquela
Tropa para tudo

Isso aqui é pique de favela

Biel do Furduncinho
L7, visdo meu mano
Vem na dancinha

Dos Hawaiano'

No pique da antiga
Vem que, vem que, vem quicando
Hit de Milhao

Mais uma que nds estouramos

Desenrola, bate, joga de ladin’

Desenrola, bate, joga de ladin’

Hawaianos 'ta lancando, essa € a braba
pros menorzin'
Hawaianos 'ta lancando, essa € a braba

pros menorzin'

Desenrola, bate, joga de ladin’

Desenrola, bate, joga de ladin’




