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COSTA, F. B. Aspectos epidemiol  Babesia bovis e 

Babesia bigemina em bovinos de leite na ilha de S  MA. [Epidemiological 

aspects of infections for Babesia bovis and Babesia bigemina in dairy bovine of the S

Lu  MA]. 2009. 57 f. Disserta n  

Universidade Estadual do Maranh  

RESUMO 

O trabalho teve por objetivo estudar a soroepidemiologia da babesiose bovina na ilha 

de S

popula  os resultados obtidos com informa

as propriedades. A detec -Babesia bovis e anti-Babesia bigemina 

foi realizada por meio da rea

imunoadsor (ELISA). Foram amostrados bovinos de propriedades dos 

munic -se 

281 amostras de sangue, n

62 (93,2%) e 275 (97,9%) foram soros 

reagentes para B. bovis aos testes de RIFI e ELISA, respectivamente. Para B. 

bigemina, 264 (94%) foram soros reagentes pela RIFI e 275 (97,9%) pelo ELISA. N

houve diferen dos realizados. O exame 

parasitol

ambas as esp

manejo, os animais foram expostos a B. bovis e B. bigemina e encontrou-se em 

situa

risco de perdas econ

regi  

Palavras  Chave: Protozo Babesia, Maranh  
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Babesia bigemina em bovinos de leite na ilha de S  MA. [Epidemiological 

aspects of infections for Babesia bovis and Babesia bigemina in dairy bovine of the S

Lu  MA]. 2009. 57 f. Disserta  

Universidade Estadual do Maranh  

ABSTRACT 

This research was aimed to study seroepidemiological aspects of bovine babesiosis at 

the S

situation in the population and relate the results with management information. The 

detection of antibodies against B. bovis and B. bigemina was carried out by the indirect 

fluorescent antibody Test (IFAT) and by indirect enzyme-linked immunosorbent assay 

(ELISA) method. Bovine blood samples were collected from animal of S

Raposa, S A total of 281 blood samples were 

collected, this number was determined by a mathematical model. From the total of 

samples 262 (93.2%) and 275 (97.9%) were seropositive for B. bovis by IFAT and 

ELISA, respectively. For B. bigemina, 264 (94%) of the samples were seropositive by 

IFAT and 275 (97.9%) by ELISA. There wasn

these methods. The parasitological exam through blood smear detected 22 (7.8%) of 

seropositive animals. It was possible to conclude that despite of the management the 

animals were exposed to B. bovis and B. bigemina and they are in a situation of 

enzootic stability for babesiosis, which indicate a risk of economic looses when 

susceptible animals from enzootic instability or free regions are introduced in the 

studied area. 

Key  words: Protozo , Babesia, Maranh  
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1 INTRODU  

Os hemoparasitos constituem um amplo grupo que afeta os animais dom

e silvestres e incluem v Babesia, Hepatozoon, 

Trypanossoma, Plasmodium, Cowdria, Theileria, Anaplasma, Ehrlichia e Mycoplasma. 

As infec itos assumem import

ocasionarem patologias variadas, podendo inclusive levar a morte, al

possibilidade da transmiss Babesia spp. e Anaplasma marginale s

respons leiteira de regi

tropicais (BOCK et al., 2004; KOCAN et al., 2004; DUBEY et al., 2007). 

No Brasil e demais pa

duas esp Babesia bovis e Babesia bigemina, protozo

Eucoccidiorida, fam

principalmente, pelas formas jovens do carrapato Boophilus microplus, constituindo-se 

entre os principais problemas sanit

(WRIGHT & GOODGER, 1988), causando graves preju

bovinocultura, observados sob a forma de mortalidade, gastos com medicamentos, 

diminui

gasto com vacina FREIRE, 1985). As maiores 

perdas econ

enzo

outras cuja situa dos epidemiol

realizados no Brasil t

estabilidade enzo B. bovis e B. 

bigemina, assim como regi  

provas sorol

Imunoadsor

epidemiol

m  atrav  



A babesiose 

patog

morbidade e mortalidade em rebanhos n  o desenvolvimento 

do B. microplus 

a transmiss

Babesia spp. pelos carrapatos nos animais jovens 

baixa ou irregular, permitindo que alguns animais cheguem 

desenvolvimento de imunidade ocorrendo surtos de babesiose (MCCOSKER, 1981; 

BARCI et al.,1994; RIBEIRO & PASSOS, 2002). 

Para se determinar o perfil de estabilidade/instabilidade de uma regi -se 

avaliar os fatores inerentes ao animal, como por exemplo, a queda de imunidade 

devido 

interagindo no ambiente. Dentre eles, ra clim

manejo e tipo de pastagens (ALONSO et al., 1992). 

Os estudos sorol

babesiose, como para a ado

2002) e a detec  anti-Babesia spp. pode ser realizada por diferentes 

testes sorol

colaboram para o avan  

 Tendo em vista esta realidade, a escassez de estudos sobre a infec

por Babesia spp. e o fato de que v

diagn -se conhecer a preval a infec B. 

bovis e B. bigemina na popula S - MA. 



2 REVIS  

2.1 Agente Etiol  

No final do s

com um quadro de anemia hemol

bovinos no Velho Mundo, com a presen

dos animais doentes. Victor Bab

microorganismos de Haematococcus bovis (UILENBERG, 2006). Em 1893, Smith e 

Kilborne ao pesquisarem a 

encontrado por Victor Bab o-o de Babesia bigemina, al

comprovarem que este agente era transmitido pelo Boophilus annulatus. Ainda no ano 

de 1893, Starcovici verificou a similaridade entre os organismos descritos por Victor 

Bab  Smith & Kilborne nos Estados Unidos, propondo a inclus

ambos em um novo g -o de Babesia, em homenagem ao 

pesquisador romeno (UILENBERG, 2006). 

Babesia spp. s picomplexa que invadem e se 

replicam exclusivamente dentro dos eritr parasitas do g

Plasmodium e Theileria infectam c  

O g Babesia possui 73 esp

como bovinos, caprinos, ovinos, caninos e roedores (FRIEDHOFF, 1981), sendo que 

somente oito esp (B. bigemina, B. bovis, B. beliceri, B. divergens, B. jakimovi, B. 

major, B. occultans, e B. ovata) s

B. bigemina e B. bovis s ONE, 1995; VIDOTTO et 

al., 1995).  

2.2 Vetor  

O B. microplus adaptou-se perfeitamente ao clima dos pa

calor e a umidade propiciaram condi

esp  REID, 1982), tornando-se o mais importante ectoparasito das 

regi



da popula

paralelos 35 B. microplus 

e import

potencialmente favor

caracter olvimento na maioria dos meses do ano 

(EVANS, 1992). Esta esp

em estudos sobre ixodofauna de mam

Maranh  

Os preju icos causados pelo B. microplus na Am

transmitir Babesia spp. 

bovinocultura devido aos altos 

para combater esse ectoparasito, existem as perdas produtivas, pois os animais 

apresentam diminui

como aborto e diminui  

O ciclo biol B. microplus se desenvolve em duas fases: a de vida livre e a 

parasit -se ap -

postura se estendendo at

infestantes (GONZALES, 1974). A fase de vida parasit -se quando a larva 

infestante instala-se no hospedeiro sofrendo muda para metalarva, seguida da fase de 

ninfa, na qual j

e, finalmente, tele  

Na fase de vida livre s aproximadamente de tr -

postura; de tr merg  das 

larvas e de dois a tr

larvas infestantes, enquanto que, a fase parasit  m

fixa

ingurgitamento e queda das f

mais tempo sobre o bovino e copulam com v ue a fase de 

vida livre sofre interfer



s

parasit 75).  

 
2.3 Hospedeiro 
 

O bovino B. microplus, sendo que as maiores 

infesta Bos taurus e as menores em Bos indicus (GONZALEZ, 1974). 

As ra

enquanto as ra

resist ., 2000). 

Considerando a infec Babesia sp., os animais jovens s

resistentes, apresentando uma maior abund

dos linf ) 

verificaram que no per B. bigemina e 

84 a 112 dias, para B. bovis, os t

probabilidade dos animais a desenvolverem a babesiose de forma aguda.  

A maioria dos estudos em rela

avalia o fen

controlam as infesta

MATTIOLI & CASSMA, 1995; MELTZER, 1996; MATTIOLI, 1998; WAMBURA et al., 

1998; MATTIOLI et al., 2000). 

A transmiss de B. bovis pode ocorrer durante a gesta

relatado no Paran et al. (2001) em uma f  mesti

Holandesa com Pardo Su

diagn

eritr

fixados em l  

2.4 Ciclo Biol Babesia bovis e Babesia bigemina 

O ciclo da Babesia 

hospedeiro (MELENDEZ & FORLANO, 1996). A infec B. bovis e B. 



bigemina ocorrem durante a hematofagia das tele nimais com parasitemia, 

ap B. microplus com eritr

merozo -fisiol

in  de 

gametogonia com forma (HOMER et 

al., 2000).   

Os gametas formam pares, fundem-se no l

uma c -se em oocinetos (YOUNG & 

MORZARIA, 1986), estes infectam seletivamente uma c

intestino do carrapato, as c

m

1988). Estes s

(MOSQUEDA et al., 2004) invadem v

ciclos de esporogonia, que se estendem at

Desse modo, B. bovis e B. bigemina s

sendo essa via de infec

infectados, v

com a presen tas nas gl

jovens (BOCK et al., 2004), onde se diferenciam em esporozo

necessitando para isso de est

de 37  

A inocula no bovino de B. bovis ocorre quando o carrapato est

larva e a de B. bigemina ocorre quando o carrapato est

RIEK, 1966). Ap

diretamente a penetra s eritr  

contato entre o esporozo  orienta

apical para a superf  fus

eritr  elimina do conte  invagina

eritr

inicialmente a forma



citoplasma eritroc

resultando em dois merozo

depende da carga parasit  

2.5 Imunologia  Babesia bovis e Babesia bigemina 

O entendimento dos mecanismos de resist

infec B. bovis (imunidade inata) e do controle de parasitemia para n

persistente em gado adulto (imunidade adaptativa), 

estrat

vacina  (BROWN et al., 2006). Estes mecanismos que envolvem respostas 

imunol -espec

microrganismos do g Babesia em bovinos, pois existem constata

de parasitemia (caracter

gen

de susceptibilidade  (FRANCIS, 1966).  

O controle eficiente da infec em animais que foram desafiados 

com cepas virulentas de B. bovis depende de uma resposta imunol

eficiente capaz de induzir -gama e produtos derivados 

do parasito, que resulta na morte do organismo pela fagocitose e produ

metab

animais com infec

imunizados com sucesso, ant s 

para a resposta imunol IFN-gama. Estudos 

mostram que esta citocina al

aumenta a produ

Em rela as inflamat B. bovis os 

macr -12, TNF-

respostas imunol -12 ativa as c

produzir altos n -gama (BROWN et al., 1996a). O TNF-

com IFN-gama ativam a produ



et al., 1998) e IL-18 tamb -12 para estimular a produ

de IFN-gama (SHODA et al., 1999). A imuniza om a prote

-1 (RAP-1) de B. bigemina estimula a prolifera

sangue perif

IgG1 e IgG2 espec -1 n e (MADRUGA & 

ARA -gama (para est

de IgG2) e IL4 (para est

coopera  

Os animais puros e de uma mesma ra

apresentam a mesma resposta antig

Bittar et al. (2004) avaliando o perfil fenot

bovinos de tr m que o perfil fenot

dos linf

linf

holandesa podem estar associados eptibilidade para infec Babesia, 

enquanto elevados n

associados 

resist Babesia.  

O Complexo Principal de Histocompatibilidade (MHC) provavelmente 

respons

mol

reconhecimento de ant -pr mport

na apresenta

FREITAS, 2001). Com a evolu

monitorar c -imune ou ap

agentes infecciosos ou tumores t

c

por Brown et al. (2006) mostraram que durante a infec

resposta de c

especialmente quando se trata de infec B. bovis que 



podem causar doen  dias p -desafio. Os tetr  MHC classe 

II podem ser utilizados para monitorar o desenvolvimento de ant -espec

c in vivo em animais imunizados antes e ap

dos parasitas do g Babesia ocorre por uma sintonia da imunidade inata, da 

resposta imune humoral e celular da imunidade adquirida (MADRUGA & ARA

2001). 

2.6 Epidemiologia 

A preval

carrapatos s

parasita. A baixa probabilidade de soropositividade e a baixa incid

Bos indicus podem resultar da resist

manter-se livre dos parasitas, levando uma subseq

anticorpos atrav  

Na Am tagem de f B. 

microplus com Babesia spp. variaram de 0 - 5% para rebanhos Bos indicus e 18  40% 

em Bos taurus em pastagens (GUGLIELMONE, 1995) sendo observadas propor

similares no Brasil (MARTINS et al., 1994).  

V atam a preval B. bovis e B. bigemina em diferentes 

regi

duas diferentes regi B. bovis  21,7 % e 42,2 % e B. 

bigemina  10,8% e 40% respectivamente, neste mesmo continente, no Noroeste da 

Prov -Mo

meses de idade foram soropositivas ao Elisa para B. bovis (ALFREDO et al., 2005). Na 

regi itivo para B. bovis, enquanto que dos 506 

soros testados, 117 (23,1%) foram positivos para B. bigemina (CRINGOLI et al., 2002). 

Na Am -se a seguinte situa

M B. bigemina com aproximadamente 942 amostras de 

soro bovino foi de 57,4% (RAMOS et al.,1992); na Guatemala de 95,8% para B. bovis e 



89,6% para B. bigemina (TEGLAS et al., 2005); na regi -Ocidental da 

Venezuela de 78,2% e 38,8% para B. bigemina e B. bovis respectivamente, 

independente da idade e da ra

sorol B. bovis 71% e B. bigemina 79% 

(PAYNE & OS  na Bol B. bovis em 

regi opicais midas, seca e vales foram de 74,8; 77,8% e 22,5%, 

respectivamente, enquanto que para B. bigemina foram de 23,5%, 56,5% e 12,8%, 

respectivamente (MAS et al., 2000).  

No Brasil, as soropreval  encontradas para a regi 2% 

para B. bigemina e 98,8% para B. bovis no Nordeste do estado do Par

2008); na regi ordeste foi encontrado no estado da Bahia uma preval

97,2% e 99,0% para B. bovis e B. biegemina, respectivamente pelo m

(ARA  et al., 1997) e em Garanhuns-PE de 87,9% para B. bigemina (ALVES, 1987); 

na regi udeste a mesorregi 79% foram reagentes ao ELISA 

indireto, com anticorpos da classe IgG anti-B. bigemina (SOUSA et al., 2000), na Zona 

da Mata-MG, a preval ia para B. bovis foi de 82,53% e B. bigemina 79,04% 

(RIBEIRO et al., 1987) e no Vale do Para -SP os percentuais 

foram de 94% para B. bigemina e 88% para B. bovis (BARCI et al., 1994); na regi

Centro-Oeste, microrregi foram encontrados 

valores de 94,4% e 93,3% para RIFI e ELISA, respectivamente para B. bigemina e para 

B. bovis 100% e 98,9% para RIFI e ELISA, respectivamente (SANTOS et al., 2001) e 

na regi ado, Mato Grosso do Sul, 80,96% e 87,11% para B. bovis e B. 

bigemina, respectivamente (MADRUGA et al., 1983). Na regi ul as preval

encontradas em Bag -RS foram de 74% e 87% para B. bovis e B. bigemina, 

respectivamente (ARTILIS et al., 1995) e 64,2% foram soropositivas para B. bovis em 

Umuarama-PR (OSAKI et al., 2002). 

Desde 1994, Barci reconhece o Brasil como um pa

existem algumas 

interfer do B. microplus durante todo o ano com a 

transmiss Babesia spp. se tornando irregular, dessa forma, de acordo com 



conceitos de Mahoney & Ross (1972), podem ser consideradas regi

enzo  

Uma regi de enzo

inocula Babesia spp. pelo carrapato permite a infec

bezerros, quando estes ainda est

havendo nestes locais poucos casos de babesiose cl as de instabilidade 

enzo Babesia spp. pelos carrapatos nos animais jovens 

baixa ou irregular, permitindo que alguns animais atinjam 

desenvolvimento de imunidade, podendo assim ocorrer surtos de babesiose 

(McCOSKER, 1981). 

 O controle para o carrapato B. microplus pode causar uma sens

na popula

de instabilidade estrat  

(SMITH et al., 2000). Alguns pesquisadores conclu

controle usada para esse carrapato, deve preservar ou manter a estabilidade enzo

para a babesiose atrav av

implanta  



3 MATERIAL E M  

3.1  

O estudo foi desenvolv

os munic   

MA (2  Lat. S; 44

S; 44 '18.79  Long. O) e

44 '45.23

B

registraram-se a m

e precipita

Laborat

Figura 1. Vista espacial da ilha d

Pa e S

olvido na ilha de S  - MA (figura 1), qu

 MA (2  Lat. S; 44 '24.57  Long

'08.11  Long. O), Pa   MA (2

) e S   MA (2

4m e uma classific

. Durante os mese

 UEMA (figura 2).  

 de S  MA, em detalhes os munic  de S

.

que compreende 

ng. O), Raposa  

 (2  Lat. 

 Lat. S; 

ifica  clim

ses das coletas 

 

 



 
 
 
        

 

3.2 Amostragem 

O rebanho leiteiro da 

predomin de sangue h

cabe (AGED-MA, 2007).

conveni  em um n

Defesa Agropecu

atrav

enfermidades infecciosas cr

margem de erro 3% e grau 

amostrados animais de todas 

3.3 Aplica  do question

 Antes da coleta de san

1), visando obter informa

 

Figura 2  Temperat
precipita
mar

a ilha de S

 holand

). A quantidade de animais amostrados 

de propriedades cadastradas pe

 O tamanho da amostra (281

r utilizou-se uma preval  espera

u de confian para B. bovis e B. big

s as faixas et

 

sangue fez-se o preenchimento de um quest

s propriedades. 

ratura m

 

 

com 

s foi obtida por 

pela Ag

81) foi calculado 

erada de 92.5%, 

bigemina, sendo 

  

estion  



3.4 Coleta de sangue 

 Para realiza  diagn  e sorol , amostras 

de sangue foram coletadas em tubos de vidro vacum II  anticoagulante (EDTA), 

atrav s veias jugular ou cocc  e conservada -4 . 

Ap  foram colhidas e armazenadas em 

microtubos de 1,5 mL. 

3.5 Avalia  

3.5.1 Rea Babesia bigemina e 

Babesia bovis 

 Para a realiza RIFI foram utilizados ant B. bovis e B. bigemina 

preparados na Escola de Veterin Estadual de S

Mesquita Filho - UNESP e a rea  procedida conforme descrito pelo Instituto 

Interamericano de Cooperacion para la Agricultura - IICA (1987), sendo considerada 

positivo as amostras soro reagentes a titula  

3.5.2 Ensaio de imunoadsor ) para Babesia bigemina e 

Babesia bovis 

O ELISA foi realizado no Laborat

DE CORTE (CNPGC) segundo metodologia proposta por Madruga et al. (2000) e 

Madruga et al. (2001) para B. bigemina e B. bovis, respectivamente (figura 3 a-f). 

O cut-off da prova foi determinado usando a m ia das DOs (Densidades 

negativos e dois soros positivos em duplicatas de animais livres de 

infec B. bigemina e B. bovis, respectivamente (MADRUGA et al., 

2000 e MADRUGA et al., 2001). 



 

 

 

3.6 Avalia

3.6.1 Esfrega  

Esfrega

pun ponta da orelha o

de GIEMSA (KESSER et al., 1

microscopia 

parasitados observados em 50

                              Figur

secan

corad

 em

Figura 3(a-f). 
Imunoadsor

 

 

 ou ponta da cauda, e posteriormente corad

., 1998). A parasitemia de Babesia spp. foi de

 50 campos microsc . (figura 4). 

 
ura 4. Realiza

cando ao ambiente (2); colora

rada (4) e leituara da l

m detalhe uma c B. bigemina (5). 

1 

2 

3 

4 

5 

 Etapas da realiza
 

ado pelo m

determinada, sob 



3.7 An tat  

Os resultados dos testes diagn anguineo e Testes 

Sorol  colocados em tabelas de conting

idade, ra  e informa Estes dados foram 

comparados utilizando o teste Qui-quadrado. Os testes estat  realizados 

utilizando o programa Epi Info vers  



4. RESULTADOS E DISCUSS    

4.1 Preval  de amostras soro reagentes a rea imunofluoresc

indireta (RIFI) 

Do total de 281 animais amostrados detectou-se a presen -

B. bovis e anti-B. bigemina em ambos os sexos, diferentes faixas et

B. bovis foram reagentes 262 (93,2%) e B. bigemina 264 (94%).  

Estes dados se assemelham aos obtidos em microrregi stado da Bahia 

(ARA  et al., 1997); em Pindamonhangaba, Vale do Para -SP (BARCI, 1994); em 

rebanho leiteiro da microbacia de Goi (SANTOS et al., 2001); na Zona da Mata-MG 

(RIBEIRO et al., 1987) e em Garanhuns-PE (ALVES, 1987). Contudo divergem dos 

resultados de Madruga et al. (1983) no cerrado do Mato Grosso do Sul. 

Em outros pa

exemplo do estado de Yucatan-M  (RAMOS et al.,1992), da regi -

Ocidental da Venezuela (JAMES et al., 1985), Paraguai (PAYNE & OS , e 

Bol (MAS et al., 2000), nos quais a soropreval  A 

diversidade no n

de varia (OSAKI et al., 2002). 

De acordo com os resultados obtidos pode-se afirmar que a ilha de S -MA 

de estabilidade enzo -se inferir que os animais se infectam 

quando est

Analisando os dados meteorol -se constatar que as condi

clim avor B. microplus, ressaltando que o ciclo biol  

Babesia spp. deve ocorrer em sintonia com a reprodu

indispens

e precipita luviom -MA s

para o ciclo de vida do vetor. 

Diferente do que ocorre na ilha de S

enzo B. bigemina e B. 



bovis s

Almeida et al. (2006) em estudo retrospectivo de Tristeza Parasit  

 Juliano et al. (2007) observaram em rela

do n ositivos para ambas as esp Babesia com o avan

idade, possivelmente relacionada a queda dos t Galeta (2001) 

considerou a diminui -B. bovis e anti-B. bigemina em 

animais mais velhos como conseq

animais, devido a flutua

parasitemia causada por aumento da resist

pode ser verificada neste trabalho, pois n

carrapato vetor na ilha de S  

 Segundo Juliano et al. (2007) a investiga B. 

microplus e dos mecanismos de resist cidar as vari

que interferem na epidemiologia da babesiose, visto que a rela

carga de carrapatos e soropreval

estabilidade da popula acionadas aos animais 

e/ou  

Em rela  -se que os animais jovens sejam 

naturalmente mais resistentes, apresentando uma maior abund , 

correspondendo a 70% dos linf citos T circulantes (BROWN, et al., 2006), segundo 

Gon  os bovinos jovens s  devido a 

presen imune celular, maior eritropoese da 

medula  nos eritr . Em rela

t , Madruga et al. (1984) verificaram que s

probabilidade dos animais desenvolverem a babesiose de forma aguda, sendo que 

per B. bigemina e 84 a 112 dias para B. 

bovis. 

Os grupos mesti

sangue zebu (Z/E) ambos com aptid



B. bigemina (P<0,05), sendo que o grupo com (Z/E) apresentou uma maior preval

de 97,8% (tabela 1). Estes dados n  Norval, 

1992; Mattioli & Cassma, 1995; Meltzer, 1996; Mattioli, 1998; Wambura et al. 1998 & 

Mattioli et al. 2000 que relataram as ra t resist

ectoparasitos, embora desenvolvam imunidade, n

mesma efici , desta forma os zebu

sens Babesia spp. devido a sua resist B. microplus. 

Tabela 1  Preval Babesia bovis e Babesia bigemina detectados em bovinos 
de leite na ilha de S  MA, atrav
segundo sexo, ra  

*B. bigemina; SR (Soros reagentes); NT (N

E/Z - Mesti  Mesti  Letras iguais n
si na mesma coluna. 

 
 

 Os fatores relativos as propriedades, como origem dos animais, objetivos da 

produ

aparecem carrapatos nos animais s

da ecoepidemiologia destes agentes quando estudamos m

sorol -se que houve diferen

munic -MA, Raposa-MA e S -MA quando se 

comparou os soros reagentes a B. bovis. Essas diferen

porcentagem de animais reagentes a RIFI (100%) para os munic  MA 

e S  MA (Tabela 2). 

  Quando se comparou os resultados obtidos dos animais oriundos de outros 

munic ovenientes da ilha de S

  
Babesia bovis Babesia bigemina Valor de P  

SR (NT)            % SR (NT)            %   

SEXO 
 
 
 

IDADE 
 
 

RA  
 

M  

M 43(45)           95,6 45(45)           100
 

  

F 219(236)       92,8
 

219(236)       92,8
 

  

Id < 12 68(75)           90,7 

80(87)           92,0 

114(119)       95,8 

70(75)           93,3 

82(87)           94,3 

112(119)       94,1 

  

12 ≤ ≤  
Id > 24 

Mest. E/Z 137(144)       95,1
 

130(144)       90,3
 a
 0,016

 
 

Mest. Z/E 125(137)       91,2
 

134(137)       97,8
 b
 

 
 

 262(281)       93,2 264(281)          94   



(P<0,05) para B. bovis e B. bigemina. sugerindo que o manejo dos animais quanto ao 

controle dos ectoparasitos  

 Os sistemas de produ tensivo e semi-intensivo n

resultados quanto B. bovis e B. bigemina. O mesmo n

observado quando se comparou os objetivos de produ

significativo (P<0,05), prevalecendo uma porcentagem alta para carne/leite (100%) em 

rela  

   O uso de produtos para controle de carrapatos foi estatisticamente significativo 

para animais soro reagentes a B. bovis (P<0,05) o mesmo n do para B. 

bigemina. Observou-se em todas as propriedades visitadas infesta B. microplus. 

Quando se comparou as m

animais est -se diferen B. 

bovis, assim como o per B. bigemina 

(P<0,05). Tabela 2. 

 Em rela

observado que para B. bovis n do foi 

altamente significativo para B. bigemina, sendo o intervalo de controle de 6/6 meses 

apresentou maior preval

tempo de controle aos carrapatos, os animais ficam mais suscept

al m de diminu B. bovis e B. bigemina. Tabela 2. 

 Vieira et al. (2003) relataram que o uso de uma 

(3,15%) no m

meses seguintes e diminuiu a taxa de infec B. bovis e B. bigemina provocando 

condi  

 
 
 
 
 
 
 
 



Tabela 2  Preval Babesia bovis e Babesia bigemina detectados em bovinos 
de leite na ilha de S  MA, atrav Imunofluoresc
segundo fatores inerentes as propriedades 

* B. bovis; ** B. bigemina; SR (Soros reagentes); NT (N  
Letras iguais n  

 

4.2 Preval  de amostras soro reagentes ao Ensaio de Imunoadsor

Enzim  

 Os resultados mostraram que do total de 281 amostras analisadas, 275 (97,9%) 

apresentaram anticorpos para B. bovis e B. bigemina. Nenhuma das vari

estudadas como sexo, faixa et  

 Os estudos realizados com ant

Embrapa Gado de Corte, Mato Grosso do Sul comprovaram sua sensibilidade (98%) e 

especificidade (98,1%) para a detec B. bovis e B. bigemina, 

sendo, portanto uma ferramenta importante para pesquisas epidemiol

(MADRUGA et al., 2000; MADRUGA et al., 2001). Com esta t

 Babesia bovis  Babesia bigemina     Valor de 
 

 SR (NT)                      % SR (NT)                      %    
 
 
 

Munic  
 
 

Origem dos 
Animais 

 
Objetivos 

da 
Produ  

 
Sistema de 
Produ  

 
 

Produtos 
 
Infesta

por 
Carrapato 

  
 

Controle 
 

 
S  MA 

 

112(131)           85,5
a 

 

122(131)            93,1
 

 
 

 

 

  *0,0002
 

Raposa  MA 95(95)              100
b 

87(95)                   87
  

   *0,0471 

Pa  MA 23(23)              100
ab 

23(23)                 100
  

  

S. J. de Ribamar  MA 32(32)              100
bc 

32(32)                 100
  

  

Cidades 170(189)          89,9
a 

172(189)             91
a  

   *0,0037 

**0,0069 

     

Vizinhos 92(92)              100
b 

92(92)               100
b  

 

Leite 200(217)           92,2
 

200(217)          92,2
a  

  

Carne/Leite 62(64)               96,9
 

64(64)               100
b  

 **0,0442 

Extensivo 37(37)               100
 

37(37)               100
  

  

Semi-intensivo 225(244)           92,2 227(244)             93    

Cipermetrina 35(44)              79.5
a 

42(44)              95,5
  

 *0,0003 

Outros 227(237)          95,8
b 

222(237)          93,7 
 

    

Ano Inteiro 93(93)               100
a 

85(93)             91,4
a  

   *0,0000 

Per  34(44)              13,6
b 

38(44)             86,4
a  

   *0,0304 

Per  131(144)          90.9
c 

141(144)         97,9
b  

   *0,0071 

**0,0441 

**0,0061 

3/3 meses 173(190)           91,1
 

173(190)         91,1
a  

   **0,0074 

6/6 meses 89(91)               97,8
 

91(91)              100
b  

  



de animais soro reagentes para B. bovis e B. bigemina na ilha de S -se 

afirmar que  

 Estes dados se assemelham com os encontrados por JUNIOR et al. (2008) ao 

pesquisarem a soropreval B. bovis (98,8%) e B. 

bigemina (99,2%) na regi

parecidas com as da ilha de S

Situa

divisas dos estados de Minas Gerais, Bahia e Goi B. bovis (JULIANO et al., 

2007); rebanho leiteiro da microrregi (SANTOS et al., 2001). Os 

resultados aqui apresentados diferem dos obtidos na divisa dos estados de Minas 

Gerais, Bahia e Goi (JULIANO et al., 2007) e da mesorregi   

Rio de Janeiro para B. bigemina (SOUSA et al., 2000) e em Umuarama - Paran  para 

B. bovis (OSAKI et al., 2002) na medida em que nestas regi

instabilidade enzo  

Tabela 3  Preval Babesia bovis e Babesia bigemina detectados em bovinos 
de leite na ilha de S  MA, atrav
segundo sexo, ra  

SR (Soros reagentes); NT (N amostras); % (Porcentagem das amostras positivas); Id (Idade) e E/Z - Mesti
maior grau de sangue europeu; Z/E  Mesti  
 

Quando analisamos os fatores das propriedades em rela

ELISA, verificou-se que n

Raposa, Pa

cidades e dentro da ilha  vizinhos), objetivos da produ

 
 
 

SEXO 
 
 
 

IDADE 
 
 

RA  
 

M  

  Babesia bovis Babesia bigemina 
 SR (NT)                % SR (NT)                  % 

M 
F 

45(45)            100 45(45)             100 

230(236)       97,9
 

230(236)        97,9 

Id < 12 
12 ≤ ≤  

Id > 24 

74(75)           98,7 74(75)            98,7 

84(87)           96,6 84(87)            96,6 

117(119)       98,3  117(119)        98,3 

Mest. E/Z 
Mest. Z/E 

139(144)       96,5
 

139(144)        96,5
 

136(137)       99,3
 

136(137)        99,3
 

 275(281)      97,9 275(281)        97,9 



de produ semi-intensivo), tipo de acaricidas utilizados (cipermetrina e 

outros) e  

Quanto B. microplus 

per -se observar que foi estatisticamente significativo 

(P<0,05) para o ano todo em rela B. bovis e B. bigemina. O 

mesmo n

per B. bovis e B. bigemina. 

Neste estudo os propriet maior infesta  B. microplus no 

animal no per 2%, ano todo 33,1% e per 7%. 

Mendes et al. (2008) relataram que de acordo com a percep

produtores, o per

e setembro a dezembro (23,6%), enquanto que outros propriet  verificaram maior 

infesta  setembro a mar  (10,5%) e alguns 

(7,8%) o ano todo para a regi - SP, al

relatar que esses resultados e os obtidos por Rocha et al. (2006) diferem dos dados 

encontrados em Divin inas Gerais por Rocha (1995) e para toda a regi

Sudeste (FURLONG, 1993). Ressaltamos que a ilha de S

edafoclim sugerindo mais estudos a respeito do 

ciclo biol , que possa permitir o desenvolvimento 

de programas que visam prevenir o aparecimento da resist

uso racional dos carrapaticidas, assim como o emprego de estrat

propriedade. 

 

 

 

 

 

 



Tabela 4  Preval Babesia bovis e Babesia bigemina detectados em bovinos de 
leite na ilha de S  MA, atrav
segundo fatores inerentes as propriedades 

SR (Soros reagentes); NT (N amostras positivas). 
Letras iguais n  

 

 A concord

sustenta os resultados reportados por outros autores (MARTINS et al., 1996, ARA

et al., 1998, MADRUGA et al. 2000, SANTOS et al., 2001).  

 Diante destes resultados, considera-se baixo os riscos de surtos com perdas 

econ todavia a ilha de S  uma 

de risco para animais suscet res ou de instabilidade 

enzo  para B. bovis e B. bigemina, sendo que estes animais devem ser 

previamente submetidos a um processo de imuniza  

 

 

 Babesia bovis Babesia bigemina   Valor de 
 

 SR (NT)               % SR (NT)                        %    
 
 
 

Munic  
 
 
 

Origem dos 
Animais 

 
Objetivos da 

Produ  
 

Sistema de 
Produ  

 
Produtos 

 
 

Infesta
por 

Carrapato 
 

Controle 

 
S  MA 

 

125(131)     95,4
 

 

125(131)            95,4
 

 
 

 

 

 

Raposa  MA 95(95)          100
 

95(95)                100
  

  

Pa  MA 23(23)          100
 

23(23)                100
  

  

S. J. de Ribamar  MA 32(32)          100
 

32(32)                100
  

  

Cidades 183(189)      96,8
 

183(189)           96,8
  

  

Vizinhos 92(92)           100 92(92)               100   

Leite 211(217)      97,2
 

211(217)           97,2
  

  

Carne/Leite 64(64)           100
 

64(64)               100
  

  

Extensivo 37(37)           100
 

37(37)               100
  

  

Semi-intensivo 238(244)      97,5 238(244)          97,5    

Cipermetrina 44(44)            100
 

44(44)              100
  

  

Outros 231(236)       97,5 231(236)         97,5    

Ano Inteiro 93(93)           100
a 

93(93)             100
a  

    0,008 

Per  34(38)          86,4
b 

34(38)            86,4
b  

    0,0009 

Per  144(144)      100
ac 

144(144)         100
ac  

  

3/3 meses 184(190)       96,8
 

184(190)        96,8
  

  

6/6 meses 91(91)           100
 

91(91)             100
  

  



4.3 Amostras positivas nos esfrega  

No total de 281 amostras analisadas 22 (7,8%) foram positivas para B. bovis e 

para B. bigemina. I  analisaram 337 amostras obtendo 2 (0,6%) de 

positividade para B. bigemina concomitante a Theileria spp. e nenhum animal foi 

positivo para B. bovis. Animais que s s aos agentes da Babesia 

spp. tornam-se portadores e, t

pelos carrapatos segundo D`Oliveira (1995). Estes dados confirmam os resultados 

deste estudo, haja vista que os animais infectados n um sinal 

cl  

 Quando se comparou a m -se que 

foi significativo (P<0,05) para B. bovis, sendo (17,8%) para machos em rela

f %), nenhuma associa B. bigemina (tabela 5).  

As faixas et

meses em rela

(P>0,05) para ambos agentes.  

Ressaltamos que a B. bovis apresentou uma associa

entre as ra

comparados aos animais (Z/E) com 12,4%, entretanto para B. bigemina essas 

diferen m observadas (P>0,05%). Tabela 5. 

 

 

 

 

 



Tabela 5  Positividade de Babesia bovis e Babesia bigemina detectados em 
bovinos de leite na ilha de S  MA, atrav
segundo sexo, ra  

P (Amostras positivas); NT (N - Mesti
com maior grau de sangue europeu; Z/E  Mesti grau de sangue zebu. Letras iguais n
mesma coluna. 

 

 Quando se analisaram os fatores inerentes as propriedades estudadas, 

verificou-se que n B. bovis e B. 

bigemina em rela

produ

por carrapato nos animais n

infec B. bovis e B. bigemina (tabela 6). Os fatores relacionados aos objetivos 

da produ

significativos (P<0,05) para B. bigemina. Isto revela que a forma de controle dos 

carrapatos influencia na freq  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Babesia bovis Babesia bigemina  Valor de  

     P (NT)              % P (NT                     %   

 
SEXO 

 
 

IDADE 
 

 
RA  

 
       M  

M 8(45)           17.8
a
 5(45)             11.1 

 
       0.016 

           F 14(236)         5.9
b 

17(236)           7.2 
 

Id<12 
12≤ ≤  

Id>24 

6(75)              8.0 

7(87)              8.0 

9(119)           7.6 

4(75)               5.3 

5(87)               5.7 

13(119)         10.9 

  

Mest. E/Z 5(144)           3.5
a 

7(144)             4.9 
 

       0.010 

        Mest. Z/E 17(137)       12.4
b 

15(137)         10.9 
 

 22(281)          7.8 22(281)           7.8    



Tabela 6  Positividade de Babesia bovis e Babesia bigemina detectados em bovinos de 
leite na ilha de S  MA, atrav
inerentes as propriedades 

 POS (Animais Positivos); NT (N  
Letras iguais n ntre si na mesma coluna. 

 

4.4  

 No diagn -se infec B. bovis e B. bigemina, 

sendo o munic  - MA o que apresentou a maior m  do 

parasitemia com 0,11 e 0,10 para B. bovis e B. bigemina, respectivamente. A menor 

m B. bovis em S  - MA 

e 0,04 para B. bigemina em Pa  - MA, sendo que neste munic

detectada infec  B. bovis nas amostras analisadas (tabela 7).  

 

 

 

 Esfrega  
Babesia bovis   Babesia 

bigemina 
  Valor de  

 POS (NT)                    % POS (NT)               %    
 
 
 

Munic  
 
 
 

Origem dos 
Animais 

 
Objetivos da 

Produ  
 

Sistema de 
Produ  

 
Produtos 

 
 

Infesta
por 

Carrapato 
 

Controle 

 
S  MA 

 

16(131)            12,2
 

 

13(131)          9,9
 

 
 

 

 

 

Raposa  MA 4(95)                  4,2
 

7(95)              7.4
  

  

Pa  MA 0(23)                  0,0
 

1(23)              4,3
  

  

S. J. de Ribamar  MA 2(32)                  2,0
 

1(32)              3,1
  

  

Cidades 17(189)             9,0
 

15(189)         7,9
  

  

Vizinhos 5(92)                 5,4
 

7(92)             7,6
  

 

Leite 13(217)              6,0
 

10(217)         4,6
a  

 0,0005 

Carne/Leite 9(64)                14,1
 

12(64)         18,8
b  

    

Extensivo 3(37)                  8,1
 

5(37)            13,5
  

  

Semi-intensivo 19(244)              7,8 17(244)          7,0    

Cipermetrina 7(44)               15,9
 

3(44)              6,8
  

  

Outros 15(237)             6,3
 

19 (237)         8,0 
 

  

Ano Inteiro 4.0(93)               4,3
 

6.0(93)           6,5
  

  

Per  3.0(44)               6,8
 

3.0(44)           6,8
  

  

Per  15(144)           10,4
 

13(144)          9,0
  

  

3/3 meses 11(190)              5,8
 

9(190)           4,7
a  

 0,0107 

6/6 meses 11(91)              12,1
 

13(91)         14,3
b  

    



Tabela 7 - Babesia bovis e Babesia bigemina 
detectados em bovinos de leite na ilha de S  MA, examinados em 
50 campos microsc  
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Mendon  relataram os maiores percentuais de parasitemia de 

0,05% (Sudeste) e 0,08% (Nordeste) observados no 4  

experimental, relatando que todos os animais apresentaram baixa parasitemia, 

provavelmente relacionada a uma maior resist  ao agente, 

levando-se em considera quantidade de in

semelhantes aos encontrados para os munic

Jos

leiteira. Uma maior taxa foi observada por Oliveira et al. (2008) para merozo  B. 

bigemina (menor do que 0,1% de eritr ). Esses dados se assemelham 

aos obtidos no munic -MA para B. bigemina, embora a constitui

gen Cavalcante (2007) e Saleh 

et al. (2009) com bovinos naturalmente infectados com B. bigemina encontraram 

valores de parasitemia de 0,72% e 14% a 36%  respectivamente, sendo estes valores 

altos quando comparado aos aqui apresentados.  

O teste direto de esfrega da 

situa arasitemia, 

grau de virul .  

 

 

 

 

Munic   Total 

 Babesia bovis Babesia bigemina Animais 

 Mim.      M  Mim.       M   

S  MA 
Raposa - MA 
Pa  - MA 
S  - MA 

0.02    0,11   0,50 
0.02    0,04   0,06 
0.00    0,00   0,00 
0.02    0,03   0,04 

0,02    0,10   0,22 
0,02    0,06   0,10 
0,04    0,04   0,04 
0,08    0,08   0,08 

131 
95 
23 
32 

   281 



5. CONCLUS  
 

 A ilha de S

enzo B. bovis e B. bigemina. Tal caracter

houve inocula

a aus a de relatos cl   
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QUESTION  

Par  

1. Qual o sexo? 

Macho (  )   F  

2. Qual a idade? 

Idade < 12 meses (  )  12 ≤ ≤  (  )  Idade > 30 meses (  ) 

3. Qual a ra  

Mesti  

Mesti sangue zebu (  ) 

 

Fatores Inerentes as Propriedades 

4. Qual o munic  

S  

5. Qual a origem dos animais? 

Cidades - dentro do estado do MA (  )  Vizinhos - pertence a ilha de S  

6. Qual o objetivo de produ  

Leite (  )  Carne/Leite (  ) 

7. Qual o sistema de produ  

Extensivo (  )  Semi-intensivo (  ) 

8. Produtos utilizados no controle dos carrapatos? 

Cipermetrina (  ) Outros produtos (  ) 

9. Qual a  

Ano inteiro (  )  Per  

10. Per  

3/3 meses (  )  6/6 meses (  ) 

 

 


