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RESUMO

A entomologia forense trata-se de uma area da ciéncia forense que engloba o estudo
de acaros, alguns artrépodes e, em especial, insetos encontrados em cadaveres. Isso
evidencia a sua importancia para a pericia criminal, estabelecendo, dessa maneira, a
relagdo entre a biologia e o sistema legal, uma vez que ela ajuda, por meio de
procedimentos de pericia, a constatar, provar ou demonstrar a veracidade de uma
situacao ou analise, como ocorre em casos de mortes violentas. Nesse sentido, tem-
se um destaque maior para as moscas das familias Sarcophagidae, Muscidae e,
sobretudo, Calliphoridae, sendo todas elas pertencentes a ordem Diptera e de grande
importancia forense. Diante disso, este estudo teve como objetivo geral tratar sobre a
importancia da identificagdo das moscas necrofagas encontradas no municipio de
Bacabal - MA, bem como as suas fases de desenvolvimento. Logo, para que isto fosse
possivel, foi utilizado como metodologia a realizacdo de uma pesquisa de campo em
trés locais distintos, nos quais foram feitas coletas de amostragens por meio de
armadilhas, e uma pesquisa de laboratério para a verificagdo metamorfica das
amostras coletadas, que, posteriormente, tiveram os seus dados planificados de forma
quantitativa. Com a pesquisa, foi possivel conferir que as moscas, de fato, possuem
um ciclo de vida rapido, visto que quatro dias apds a disposigdo da armadilha no
Povoado Limeira ja havia a presenca de pupas no solo. Junto a isso, configurando-se
como outra evidéncia de tal rapidez, oito dias depois de colocadas as larvas para
criacdo, uma delas completou o ciclo de desenvolvimento. Em resumo, alcancou-se
todos os objetivos definidos, desde a instalagcdo de armadilhas e captura de moscas
até a observacado metamérfica e a identificacao das amostras, resultando, assim, em
um total de 7 espécies da familia Calliphoridae: Chrysomya albiceps (Wiedemann,
1819), Chrysomya megacephala (Fabricius, 1794), Cochilomyla macellaria (Fabricius,
1775), Hemilucilia souzalopesi (Mello, 1972), Hemilucilia benoisti (Séguy, 1925),
Hemilucilia segmentaria (Fabricius, 1805) e Lucilia eximia (Wiedemann, 1819).

Palavras-chave: Entomologia forense; Moscas necrofagas; Diptera.



ABSTRACT

Forensic entomology is an area of forensic science that encompasses the study of
mites, some arthropods and, in particular, insects found on corpses. This highlights its
importance for criminal expertise, thus establishing the relationship between
biology and the legal system, since it helps, through forensic procedures, to verify,
prove or demonstrate the veracity of a situation or analysis, as occurs in cases of
violent deaths. In this sense, there is a greater emphasis on flies from the families
Sarcophagidae, Muscidae and, above all, Calliphoridae, all of which belong to the order
Diptera and of great forensic importance. In view of this, this study had the general
objective of dealing with the importance of identifying the scavenger flies found in the
municipality of Bacabal - MA, as well as their development stages. Therefore, for this
to be possible, was used as a methodology to carry out a field research in three
different places, in which samples were collected using traps, and a laboratory survey
for the metamorphic verification of the collected samples, which subsequently had their
data quantitatively planned. With the research, it was possible to verify that the flies, in
fact, have a fast life cycle, since four days after placing the trap in Povoado Limeira
there was already the presence of pupae in the soil. Along with this, configuring itself
as another evidence of such speed, eight days after the larvae were placed for rearing,
one of them completed the development cycle. In summary, all the defined objectives
were achieved, from installing traps and capturing flies to metamorphic observation
and sample identification, thus resulting in a total of 7 species of the Calliphoridae
family: Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819), Chrysomya megacephala (Fabricius,
1794), Cochilomyla macellaria (Fabricius, 1775), Hemilucilia souzalopesi (Mello,
1972), Hemilucilia benoisti (Séguy, 1925), Hemilucilia segmentaria (Fabricius, 1805)
e Lucilia eximia (Wiedemann, 1819).

Keywords: Forensic entomology; Necrophagous flies; Diptera.
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1 INTRODUCAO

De acordo Scaglia (2014), a entomologia forense diz respeito ao estudo de
insetos, acaros e outros artrépodes encontrados em cadaveres. Destaca-se que essa
area da ciéncia forense tem a finalidade de deduzir e levantar informagdes primordiais
para o andamento de uma investigacdo. No ambito judicial, de forma cientifica ou
técnica, constata-se que a associacdo de determinados procedimentos de pericia
podera constatar, provar ou demonstrar a veracidade de uma situagéo ou analise.

Diante disso, tem-se a relacao biologia e sistema legal, que ocorre devido a
capacidade que os tecidos de seres humanos e de outros animais tém de atrair a
presenca de inUmeros seres vivos, como 0s insetos. Desse modo, considerando a
presencga e a frequéncia de insetos em um cadaver, por exemplo, é possivel: estimar
o tempo decorrido entre a morte e a coleta de amostras entomoldgicas, isto é, o
intervalo post mortem; descobrir as circunstancias da morte; e saber o local do 6ébito,
uma vez que certas espécies s6 podem ser encontradas em determinadas regides
(RAFAEL et al., 2012).

A ordem Diptera, integrante da classe dos insetos e pertencente ao filo
artrépoda, caracteriza-se como a mais abundante na natureza: 160 mil espécies
descritas e, aproximadamente, 160 familias. No Brasil, estima-se que haja por volta
de 60 mil espécies, no entanto, em virtude da pequena quantidade de taxonomistas
para estuda-las, ha em torno de apenas 11 mil catalogadas (ANDRADE, FILHO,
2021).

A vista disso, destacam-se de modo particular as familias Calliphoridae,
Sarcophagidae e Muscidae, nas quais estdo as famosas moscas. Estas, ainda que
sejam vetores de uma variedade de patdégenos, causando, assim, doengcas em
humanos e em outros seres vivos, possuem grande importdncia nos estudos
entomologicos, uma vez que sao “..atraidas por tecidos humanos em decomposigéo,
carnica animal, excrementos, material vegetativo e, em algumas espécies, explorando
feridas abertas em humanos e animais vivos” (BYRD e CASTNER, 2009). Quando as
moscas fémeas gravidas da familia Muscidae, por exemplo, entram em contato com
um cadaver, depositam ovos, que, por sua vez, comecam a se alimentar de matéria
organica e, a partir disso, realizar o seu ciclo de desenvolvimento, isto é, o processo
de metamorfose.

A ordem Diptera, embora ja tenha inimeras espécies descritas, ainda é pouco

conhecida, o que acaba inibindo potenciais beneficios dela para a entomologia
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forense. Diante disso, foi desenvolvido um estudo com o objetivo geral da importancia
de identificacdo de moscas necréfagas e suas fases de metamorfose encontradas no
municipio de Bacabal - MA.

14



2 OBJETIVOS
2.1 Geral
Analisar as moscas necrofagas e suas fases de metamorfose encontradas no

municipio de Bacabal - MA.

2.2 Especificos
e Colocar armadilhas com carne suina fresca para atrair as moscas necréfagas
em distintos pontos do municipio de Bacabal - MA;
e Coletar espécimes de moscas necréfagas presentes nas armadilhas;
e Observar as fases metamorficas das moscas necréfagas capturadas;

e |dentificar, de modo particular, as espécies de moscas da familia Calliphoridae.

15



3 ENTOMOLOGIA FORENSE: BREVE HISTORICO

Desde a antiguidade, as moscas sempre estiveram presentes na vida humana
de diversas maneiras: no Egito e Babilbnia, por exemplo, apareceram em amuletos;
na histéria biblica sobre o Exodo do povo judeu, foram representadas como pragas
vorazes; na 14° tabuleta da série da Hurra-Hubula, baseada em uma antiga lista
suméria, observa-se elencados de forma sistematica inUumeros animais terrestres,
incluindo 10 moscas, entre elas a “mosca verde” e a “mosca azul” (SCAGLIA, 2014).

Entretanto, no que diz respeito a entomologia forense, o primeiro caso que se
tem noticia ocorreu no século Xlll e é descrito no livro de teor médico-legal intitulado
“Passando a limpo os erros”. Escrita pelo investigador de mortes Sung Tzu, essa obra
contém o primeiro relato sobre o uso de insetos para se solucionar um crime: no caso
em questdo, visando descobrir o culpado por matar outra pessoa utilizando arma
branca, todos os moradores da aldeia colocaram as suas foices no chdo. Dessa forma,
ja que as moscas sao atraidas pela presenca de sangue, aquela foice que possuisse
quaisquer vestigios desse liquido, mesmo que imperceptiveis a olho nu, acumularia a
presenca de varejeiras. E foi exatamente isso que ocorreu: apos a arma do crime
acumular moscas, o morador dono da ferramenta finalmente confessou ser o
responsavel pelo assassinato (RAFAEL et al., 2012). Com isso, percebe-se que sao
nos detalhes dos crimes que as moscas nos mostram suas verdadeiras contribuicoes
na entomologia forense.

Somente por volta de 1600 que comecaram os estudos pioneiros acerca da
sucessao faunistica com restos organicos em estado de decomposicdo. Um dos
grandes pesquisadores, Francesco Redi, trabalhou com moscas objetivando provar
gue o surgimento de vermes em matéria organica se dava a partir dos ovos que estas
depositavam e que, em seguida, desenvolviam-se e transformavam-se em larvas. Tais
pesquisas refutaram a até entdo aceita Teoria da Geracdo Espontanea, que alegava
que esses vermes surgiam do “nada”. Nesse mesmo sentido, em 1894, Mégnim
publicou La Faune des Cadaveres, tese que aborda a presenca de insetos em seres
humanos; a proposito, foi ele um dos principais nomes responsaveis por propagar a
entomologia forense, afinal, na obra citada, ele destaca o papel dos insetos na
medicina legal (BYRD e CASTNER, 2009).

Por outro lado, conforme Rafael (2012), os primeiros pesquisadores a
desenvolver trabalhos em entomologia forense no Brasil foram Roquete-Pinto e Oscar

Freire em meados do século XX. Os estudos nessa area, no entanto, tiveram sua
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valorizagédo de forma promissora somente a partir dos anos 80 até a atualidade, onde
vém sendo elaboradas diversas pesquisas com animais mortos, nas quais sao
considerados aspectos como a sucessao ecoldgica e o processo de decomposicao
em ambientes distintos (RAFAEL et al., 2012).

4 IMPORTANCIA DA ENTOMOLOGIA FORENSE NA CONTEMPORANEIDADE

Nos ultimos anos, o crescente numero de homicidios no Brasil somado a
abundancia de séries televisivas abordando peritos criminais em seus cotidianos
profissionais, como CSI, despertou grande interesse na populagdo, que passou a
conhecer a Biologia aplicada na area forense. Este cenario gerou, ainda, uma maior
busca por novos modos de se solucionar investigagdes envolvendo mortes violentas
(VAIRO, MOURA, 2021).

Diante disso, essa area da ciéncia forense vem gradualmente ganhando
destaque no pais. A exemplo, ela tem se tornado mais presente tanto em instituicées
periciais quanto em instituicbes académicas por meio de pesquisas cientificas (FILHO,
FRANCEZ, 2022). Nesse mesmo sentido, a divulgacdo midiatica a respeito da area
tem gerado solicitacdes para que as autoridades responsaveis realizem exames
periciais aplicando a entomologia forense. Estas, entretanto, alegam que a escassez
de profissionais capacitados, como perito de local e legista, impossibilita o
cumprimento de tais pedidos (OLIVEIRA-COSTA, 2013).

Além de a entomologia forense classificar-se considerando sua atuagao
médico-legal, aquela relacionada a “..area criminal, principalmente, com relacdo a
morte violenta” (OLIVEIRA-COSTA, 2011), também subdivide-se com base em outras
trés: urbana, de produtos armazenados e ambiental. Quando envolve a danificagcdo
de imoveis devido a presenca de insetos, por exemplo, trata-se do aspecto urbano; a
atuagéao relacionada aos produtos armazenados envolve a contaminagcao em grande
escala de produtos comerciais estocados; por ultimo, tem-se a atuacdo ambiental, que
ocorre quando se utiliza espécies entomoldgicas para sanar determinadas questodes,
como as pragas urbanas em decorréncia do aumento prejudicial de espécies, bem
como os desequilibrios ambientais (VAIRO, MOURA, 2021).

Entre as principais aplicacbes dessa area da ciéncia forense, existe a
estimativa do intervalo post mortem (SCAGLIA, 2014):
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“...método entomoldgico que visa estabelecer o tempo minimo € maximo,
entre a morte e o encontro do corpo. O limite maximo de tempo é
estabelecido pela coleta dos espécimes e a andlise do seu padrdo de
sucessao nos corpos, desde que sejam correlacionados as condi¢des
ambientais do local de exposicao e todos os fatores que podem atrasar a
chegada dos insetos e a colonizagdo. O limite minimo de tempo é
estabelecido, por exemplo, pela idade dos espécimes coletados nos
cadaveres; portanto, o espécime mais velho corresponde ao menor
intervalo entre a colonizacao e a descoberta do corpo”.

Faz-se necessario ressaltar que a identificagdo assertiva das espécies de
insetos necréfagos encontrados em um cadaver é crucial na entomologia forense
(BYRD e CASTNER, 2000). Aléem disso, € com base nessa adequada identificagdo
gue um entomologista forense consegue estimar um intervalo post mortem valido com
base no crescimento e desenvolvimento desses invertebrados.

Outra aplicacdo da entomologia forense refere-se a Entomotoxicologia,

fundamentada na:

"deteccao de substancias toxicas nas diferentes fases do desenvolvimento
de insetos, incluindo puparios e fezes, podendo ajudar na detecgao de
substancias presentes no cadaver, como drogas, venenos, medicamentos

e metais pesados”. (TRUNCKLE, OKAMOTO, 2022)
Desse modo, as substancias encontradas no corpo de um inseto podem indicar
a causa da morte, sobretudo quando esta é desconhecida (VAIRO, MOURA, 2021).
Contudo, apesar de tamanha importancia para andlises toxicolégicas, deve-se pontuar
qgue o desenvolvimento de insetos pode sofrer impacto quando eles se alimentam de
restos organicos que contém determinadas drogas e toxinas, ocasionando, desse

modo, erro na estima do intervalo post mortem.

4.1 Aplicacao da Entomologia Forense no Nordeste Brasileiro

Com temperatura média elevada, indice pluviométrico baixo e compondo
aproximadamente 18% do territorio brasileiro, a regido nordeste possui grande
biodiversidade dispersa ao longo de seus principais biomas, como a caatinga, o
cerrado e a mata atlantica (OLIVEIRA-COSTA, 2013). Este territério vem,
progressivamente, desenvolvendo estudos acerca da entomologia forense em virtude
da necessidade de aplicagdes na pratica pericial, ainda que a maioria deles se dé na
regido sudeste. Outro fator que também vem contribuindo para o crescimento desta
area sao os padrdes de distribuicbes sazonais e de dispersao caracteristicos dessa
regiao, cuja fauna destaca-se diante do prisma dessa ciéncia.
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De modo particular, no Maranh&o, 2° maior estado nordestino, pode-se
mencionar a consolidacdo de um grupo de pesquisa junto a dois trabalhos de
conclusao de curso. Um deles voltado para os califorideos coletados no IML, ao passo
qgue o outro direcionado aos coletados em carcaca de coelho (OLIVEIRA-COSTA,
2013).

5 FAUNA NECROFAGA

Ao conjunto de animais participantes do processo de desintegracdo de um
corpo, independentemente da fase de decomposicdo em que este esteja, da-se o
nome de fauna necréfaga ou, ainda, fauna decompositora (VAIRO, MOURA, 2021).
Do ponto de vista historico, os primeiros estudos acerca de seres vivos necrofagos
remontam as coletas que médicos faziam durante necropsias ou exumacdes em
cadaveres humanos. Por outro lado, no que tange a sucessao faunistica, os seus
primeiros experimentos tinham o objetivo de identificar espécies, suas fungdes como
organismos decompositores e suas formagdes estruturais em carcagas.

Ao longo dos anos, em decorréncia de questdes legais, éticas e religiosas, foi
possivel desenvolver experimentos apenas com carcagas de animais, e ndo com
seres humanos. Apesar disso, “A metodologia experimental parte do principio de que
a fauna encontrada é semelhante aquela encontrada em humanos; dessa forma, até
mesmo carcagas de pequenos animais podem fornecer informagdes sobre a fauna
cadavérica de uma determinada regiao” (VAIRO, MOURA, 2021).

Para Rafael et al. (2012), a fauna necréfaga decompde a matéria organica de
um cadaver a fim de criar condi¢des ideais para o seu desenvolvimento e proliferagéo.
Durante esse processo, ela usa o substrato com duas finalidades diferentes: obter
energia para o0 seu crescimento e predar outros seres vivos ou utilizar seus
excrementos. Além desses cenarios, vale pontuar a existéncia de coledpteros e de
varias espécies da ordem Diptera, visando incubar seus ovos, utilizam o calor que
emana do cadaver devido ao processo de decomposicao.

Segundo Gullan, Cranston (2017), a decomposicao de um cadaver, seja de
humanos ou de outros animais, apresenta-se em 5 estagios definidos: fresco, inchado,
decadéncia, pés-decadéncia e seco. A sucessao faunistica, que ocorre em “ondas”
sequenciais de colonizacao particulares dependendo do organismo necroéfago,
configura-se de modo distinto no que diz respeito as moscas, ja que estas colonizam

um cadaver somente em determinados estagios.
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Exemplificando, a primeira “onda” acontece quando o corpo esta fresco e
caracteriza-se pela presenca das familias Calliphoridae e Muscidae. Por outro lado, a
segunda “onda” envolve a familia Sarcophagidae junto a outros califorideos e
muscideos. De qualquer maneira, todas elas ovipositam ou larvipositam no cadaver:
0s ovos ou larvas, dependendo da temperatura, desenvolvem-se e amadurecem até
se tornarem larvas maduras. De modo especifico, no que tange a segunda “onda”,
“..a atividade das moscas-varejeiras cessa a medida que suas larvas deixam o
cadaver e entram em estado de pupa no solo” (GULLAN, CRANSTON, 2017).

5.1 Classe dos Insetos

Com aproximadamente um milh&o de espécies descritas formalmente, a classe
dos insetos, que pertence ao filo artrépoda, representa mais da metade de toda a
biodiversidade que se conhece. A vista disso, os insetos estdo presentes em quase
todos o0s ecossistemas, desde aqueles extremamente quentes até os com
temperaturas abaixo de zero (ANDRADE, FILHO, 2021).

Esta classe possui papel indispensavel, visto que desempenha uma gama de
interacdes ecoldgicas, como a polinizacao, a ciclagem de nutrientes, a dispersao de
sementes e o controle bioldgico. Conforme Camargo et al. (2015), dos cinco niveis
troficos, seus representantes chegam a ocupar quatro, ou seja: consumidores
primarios, consumidores secundarios, produtores secundarios e degradadores.

Dependendo da classificagdo utilizada, a classe dos insetos pode conter
diferentes quantidades de ordens. A tradicional, por exemplo, até pouco tempo atras
reconhecia ao menos 30, porém, em virtude de novos estudos envolvendo dados
moleculares, descobriu-se que duas delas, a Blattodea e a Psocoptera, sao
parafiléticas. Assim, como o parafiletismo vai de encontro a exigéncia de
monofiletismo da classe dos insetos, passaram a ser reconhecidas somente 28 ordens
(GULLAN, CRANSTON, 2017). Entre elas, as cinco em destaque sdo a Coleoptera, a
Lepidoptera, a Hymenoptera, a Hemiptera e a Diptera, sendo esta ultima a que sera
abordada especificamente neste trabalho e que esta alinhada com os objetivos do
estudo.
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5.1.1 Ordem Diptera

A ordem Diptera, cuja etimologia da palavra deriva do grego di, que significa
dois, e pteron, asa, tem cerca de 160 mil espécies descritas, por volta de 11 mil apenas
no Brasil. Ela é composta por uma diversidade de insetos, que sao faciimente
reconheciveis por suas asas posteriores, os chamados halteres, e pela falta de pernas
verdadeiras durante os estagios larvais (ANDRADE, FILHO, 2021; BRAVO, 2016).

Por serem holometabdlicos, conforme consta na figura 1, os dipteros possuem
desenvolvimento completo, que se apresenta em 4 fases bem definidas: ovo, larva,
pupa e imago (ou adulto). Além disso, eles estdo presentes nos mais variados
ambientes, como florestas umidas e secas, ambientes costeiros e centros urbanos, e
possuem uma alimentagéo diversa, ja que podem ser tanto predadores, coprofagos,
hematéfagos, nectarios, polinizadores e até necréfagos (BRAVO, 2016).

Figura 1: Fases do ciclo holometébolo.

Fonte: Andrade, Filho (2021)

Tradicionalmente, as classificacbes antigas categorizavam os dipteros em 3
subordens, ou seja, Nematocera, Brachycera e Cyclorrapha. No entanto, devido a
certos avancos em estudos tanto sistematicos quanto filogenéticos, houve alteragdes:
atualmente, reconhecem-se somente duas subordens, a Nematocera e a Brachycera.
Enquanto a Nematocera, na qual estdo os mosquitos, configura-se como parafilético,

ja que nao forma uma linhagem com todos os descendentes de um ancestral comum,
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a Brachycera, que abrange as moscas, € monofilético, pois todos os insetos dessa
subordem possuem um ancestral em comum (ANDRADE, FILHO, 2021).

A subordem Brachycera, em especial, contém um grupo de 15 familias
denominado caliptras, cuja principal caracteristica € a presenca de “expansées
membranosas localizadas na base posterior das asas” (BRAVO, 2016), como consta
na figura 2. Entre as familias de dipteros caliptrados, destacam-se as Muscidae,
Calliphoridae e Sarcophagidae. Na maior parte das vezes, os primeiros insetos a
terem contato com um cadaver sao os pertencentes a estas familias, ja que sao
atraidos pelo odor da decomposicao e, também, conseguem se deslocar a grandes
distancias.

Figura 2: Asa de Chrysomya albiceps (Wiedemann, 1819) (Calliphoridae) com as

caliptras apontadas por uma seta vermelha.

Fonte: Bravo, 2016

5.1.1.1 Muscidae

Com tamanho médio de 7mm, 5.155 espécies conhecidas, com
aproximadamente 362 delas no Brasil e presente em todas as regides biogréficas, a
familia Muscidae é constituida de moscas com aparelho bucal do tipo sugador-
lambedor (Figura 3). Estas, de modo geral, tém cor amarelo, castanho, tanto claro
quanto escuro, além de habitos alimentares variados, podendo ser necréfagas e
predadores, por exemplo (BRAVO, 2016).
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Figura 3: Aparelho bucal sugador-lambedor da Espécie Musca domestica.

Fonte: Propria autoria, 2023

A principal espécie representante da familia Muscidae € a M.domestica, que,
por ser adaptada para coexistir com o ser humano, alimenta-se tanto da sua comida
quanto procria em seu lixo organico, alimentos e fezes. E, inclusive, em virtude de sua
movimentacdo em fezes e alimentos que essa espécie acaba se tornando uma
transmissora de patégenos (RAFAEL et al, 2012). Outra espécie comumente
encontrada em cadaveres é a Synthesiomyia nudiseta (Figura 4), caracterizada por
um corpo de coloragdo nao azul-metalica e por sua asa possuir uma veia M com a
secao apical fortemente curvada para a frente (VAIRO, MOURA, 2021).

Figura 4: Espécie S.nudiseta (Muscidae).

Fonte: Bravo, 2016
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No que tange a fecundacéo, os muscideos sao ovoviviparos. Desse modo, 0s
ovos com vitelo e cobertos por uma casca sao incubados no trato reprodutor da fémea.
Quando se desenvolvem completamente, eclodem no mesmo instante ap6s serem
ovipositados ou antes da deposicao a partir do trato reprodutor feminino, sendo, em
seguida, larvipositados (GULLAN, CRANSTON, 2017).

Sendo um grupo monofilético, € possivel identificar as larvas dos muscideos
por meio do espiraculo posterior e das fendas com curvas sinuosas. Junto a isso, essa
familia tem larvas com habitos variados, bem como membros reconheciveis pela
guetotaxia do adulto, isto é, pela quantidade, tamanho, posicdo e organizacao das
cerdas, e caracteres da asa (VAIRO, MOURA, 2021).

5.1.1.2 Calliphoridae

Com cerca de 1600 espécies, constando na tabela 1 as mais frequentes em
cadaveres, a familia Calliphoridae, popularmente conhecida como moscas-varejeiras,
€ encontrada em praticamente todos os lugares, desde ecossistemas naturais até
areas urbanizadas (VAIRO, MOURA, 2021). Tendo aproximadamente 0 mesmo
tamanho que as moscas-domésticas ou mais, de 4 a 16mm, as varejeiras tém

coloracao metélica em tons azuis e verdes (Figura 5) e a “..arista das antenas
plumosa na extremidade distal” (TRIPLEHORN, JOHNSON, 2015).
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Tabela 1: Principais espécies da familia Calliphoridae

(énero

Espet ie

Familia Calliphoridae

Calliphorinae

Cochliomyia hominivorax (Coquerel, 1858)

:ﬁ‘mﬁmwmmmm fﬁm llﬂsa.

:ﬂ#mmpm (Wiw:lmnngwm}

,WWW (“M 1985)

-Hmﬁeﬂk aemkﬁgr&umr gﬂm&, 1850)

Lucilia sericata (Meigen, 1826)

Lucilia cuprina (Wiedemann, 1830)

Lucilia eximia (Wiedemann, 1819)

Lucilia purpurescens (Walker, 1837)

Calliphora lopesi (Mello, 1962)

Calliphora vicina (Robineau-Desvoidy, 1830)

Fonte: Modificado de De Carvalho, Ribeiro (2000).

Figura 5: Mosca da Espécie Chrysomya albiceps (Calliphoridae).

Fonte: Bravo, 2016

Do mesmo modo que a familia Muscidae, os califorideos s&o ovipositores, visto

que apresentam um ciclo holometabolo: ovos, larvas, que se desenvolvem por 3 ou 4
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instares, pupa e, por fim, adulto. O fato de utilizarem tecidos necrosados a fim de obter
nutrientes quando ainda estdo em estagios imaturos fazem essa familia ter um
importante papel forense (ANDRADE, FILHO, 2021).

Além disso, as larvas dos califorideos, as mais encontradas em cadaveres,
diferenciam-se das demais devido ao botéo, ja& que podem ou nao té-lo, bem como
pela disposicao das fendas nos espiraculos posteriores, que sdo transversais. Ja no
que se refere a identificacdo dos adultos ao nivel de espécie, isso ocorre mediante
determinados aspectos, como a disposi¢cdo das cerdas, coloracdo dos espiraculos,
listras transversais no abdémen, listras longitudinais no térax e, ainda, caracteristicas
das asas (VAIRO, MOURA, 2021).

5.1.1.3 Sarcophagidae

As moscas da familia Sarcophagidae compreendem 3.100 espécies
distribuidas em 400 géneros, com 329 dessas espécies encontradas no territério
brasileiro. De modo geral, sdo robustas e apresentam voo potente. Na fase adulta,
possuem coloragéo acinzentada (Figura 6), medem de 5 a 20 milimetros, apresentam
3 listras pretas longitudinais no mesonoto e abdome manchado (BRAVO, 2016).

Figura 6: Mosca da Familia Sarcophagidae

Fonte: Bravo, 2016

Os sarcofagideos tem grande relevancia forense, e nao apenas por sempre

serem encontrados em estudos de sucessao faunistica, mas, sobretudo, por atuarem
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no estagio avancado do processo de decomposicao; nesse sentido, estdo presentes
em maior quantidade em porco e carcacas de humanos. Diferentemente da
fecundacao dos muscideos e dos califorideos, a familia Sarcophagidae caracteriza-
se por ser larvipara, pois tanto a incubacao quanto a eclosdo dos ovos ocorrem ainda
dentro do Utero da fémea. Somente apds isso é que esta deposita as “..larvas de
primeiro instar, cujo esqueleto cefalofaringeal esta fortemente esclerotinizado”
(VAIRO, MOURA, 2021).

Ao longo dos ultimos anos, tem crescido exponencialmente o numero de
descri¢cdes especializadas no que refere a morfologia das larvas, o que é resultado
dos avangos da microscopia eletrdbnica (ANDRADE, FILHO, 2021). Entre as
caracteristicas dos imaturos, ha os espiraculos posteriores localizados em uma
cavidade, as fendas dos espiraculos dispostas verticalmente e a possibilidade da
presenca ou nao do botado. Por considerar especialmente as genitalias dos machos, a
identificacao das espécies adultas torna-se mais complexa, ja que requer o processo
de dissecagao do 6rgao reprodutor (VAIRO, MOURA, 2021). Além disso, devida a
pequena quantidade de taxonomistas, essa familia ainda € pouca estudada.

6 METODOLOGIA

A pesquisa exigiu um trabalho voltado para pesquisa tanto de campo, na coleta
de amostragens por meio de armadilhas, e laboratorial para a verificagdo metamérfica
das amostras coletadas, no intuito de identificacdo das familias de moscas necréfagas
localizadas nos diferentes pontos do municipio de Bacabal — MA. Também se fez
necessario um carater quantitativo para a planificacdo dos dados que foram sendo
obtidos ao longo da pesquisa, 0 que em seguida esses dados foram todos
quantificados em graficos e tabelas.

6.1 Area de estudo

A pesquisa foi realizada no municipio de Bacabal - MA, com &rea territorial de
1.656,736 km?, populacao estimada de 105.094 pessoas, densidade demografica de
59,43 hab/km? e localizado na regiao do Médio Mearim, a 249 km da capital, Sao Luis
(IBGE, 2021).

O municipio, cujas coordenadas geograficas sao 4°13'30"S, 44°46'48"W,
caracteriza-se pelo clima quente e umido, sendo a época normal de chuvas entre

janeiro e junho e a predominancia de altas temperaturas entre agosto a outubro, e,
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ainda, pelo terreno fértil, topografia privilegiada e recursos naturais, como o rio
Mearim, seu principal acidente geografico (BACABAL, 2023).

No que tange as trés armadilhas, cada uma delas foi montada, no dia 15 de
margo de 2023, em trés pontos geograficos ecologicamente distintos (Figura 7), mas

igualmente arborizados.

Figura 7: Imagem de Satélite dos trés pontos geograficos ecologicamente distintos
localizados no municipio de Bacabal - MA.

Umuarama

s,Bacabal

Dados cartografices ©2023 Imagens 82023 | Airbus, CNES / Airbus, Landsat / Copernicus; Maxar Technologies, U.5. Geclogical Susvey:*

Fonte: Modificado de Google Maps (2023).

Os trés pontos sao (Figura 8): chacara Santa Rafaele, localizada no Povoado
Limeira (4° 12° 47.7’S, 44° 44’ 59.1"W), um sitio, no Bairro Areal (4° 14' 33.6"S, 44°
48' 21.3"W), e em um bosque, no Centro de Eventos Franciscanos (CEFRAN) (4° 13’
24.3"S, 44° 47' 10.9"W). Dos trés pontos, foi necessario apresentar um oficio de
autorizagdo para uso do espago para coleta de moscas somente para o0 CEFRAN
(Anexo A); nos demais locais, os proprietarios nao exigiram tal documento. Por fim,
no que diz respeito aos laboratorios, o IEMA (Instituto Estadual do Maranh&o) solicitou
o oficio supracitado (Anexo B), porém, estas exigéncias burocraticas nao foram
necessarias no Laboratério Regional de Bacabal.
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Figura 8: Fotografia dos 3 pontos das armadilhas.

K LT T ™

1 - Povoado Limeira

e ———— i G N 13 S T L R e ) m

2 - Centro

Fonte: Pesquisa de Campo, 2023

6.2 Materiais

Entre os materiais utilizados, estdo: armadilhas Van Someren-Rydon
modificada; isca (250 g de carne de porco); sacos de lixo de 5L; borrifador; corda de
nylon de 10M; pote coletor; copo cristal 10ml; bisturi, utilizado para cortar a carne
suina; pinga entomoldgica; pincel escolar n°001; lupa, para melhor visualizacdo de
espécimes no atrativo; caixa térmica isopor de 12L; luvas cirurgicas e mascaras
descartaveis, para protecao; marcador permanente, com o qual se fez a rotulagem
dos potes; atadura crepe; elastico; pote com tampa de 250ml; serragem; peneira,
usada para peneirar a serragem. Além destes trabalhamos também com materiais
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para a identificacdo das espécies, das fases metamérficas e coleta de imagens,
sendo: reagentes (Alcool etilico 70%) e equipamentos (Microscépio estereoscépio e
aparelho celular).

6.3 Disposicao de armadilhas com atrativos e rotulagem

Foram compradas trés armadilhas Van Someren-Rydon modificadas (Figura
9.A) para moscas contendo, individualmente, por¢cées de aproximadamente 250g de
carne suina como atrativo (Figura 9.B). Em relacdo a montagem, elas foram
amarradas com cordas de nylon a uma altura de 2m do solo em galhos de arvores
(Figura 9.C). Além disso, a fim de evitar que formigas e necréfagos vertebrados
cheguem ao atrativo e o consumam, elas foram instaladas em um galho separado do
tronco principal (GOMEZ, GOMEZ, 2018). Como a pesquisa foi executada em um
periodo com alta precipitacdo, as armadilhas foram cobertas com saco plastico de 15l

proporcional ao seu tamanho (Figura 9.D).

Figura 9: Disposicédo de armadilhas. A - armadilha Van Someren-Rydon modificada;
B - 2509 de carne suina; C - montagem da armadilha; D - armadilha coberta com saco
plastico.

Fonte: Pesquisa exploratéria, 2023.
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Apos instaladas, o monitoramento das armadilhas foi feito em intervalos de,
aproximadamente, 24 horas ao longo de 7 dias consecutivos, nos quais foram
realizadas as coletas de larvas e moscas, bem como as anotacdes referentes aos
horarios de cada uma delas. De modo a simplificar o processo de coleta e evitar erros,
foi realizada uma rotulagem: cada pote coletor foi identificado com um cdodigo referente
a um local de captura. A exemplo disso, tem-se o cédigo BA/22.02.2023/9h30, onde
BA refere-se as iniciais da expressao Bairro Areal, 22.02.2023, a data da coleta e
9h30, ao horario (GOMEZ, GOMEZ, 2018).

6.4 Coleta e triagem de espécimes

Os espécimes coletados foram, conforme as suas fases de desenvolvimento,
armazenados em potes coletores previamente rotulados e contendo pequenas
porcdes do atrativo para que continuassem se alimentando (Figura 10.A). Em se
tratando das larvas, elas foram coletadas com uma ping¢a e o auxilio de um pincel
(Figura 10.B; 10.C) (OLIVEIRA-COSTA, 2013). Ja no que se refere a coleta das
moscas adultas, primeiramente, foi retirada a vasilha contendo o atrativo e, em
seguida, borrifado alcool etilico 70% sobre a parte superior da armadilha, de modo a
sacrifica-las e facilitar a coleta (Figura 10.D). Em todos os cenarios, 0s recipientes
com as amostras foram alojados em caixas de isopor de 12 litros e transportados até
o laboratério do Instituto Estadual do Maranhao (IEMA) para a criagao dos imaturos.
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Figura 10: Fotografia dos espécimes coletados. A e B - imaturos armazenados em
potes coletores contendo pequenas porgdes do atrativo; C - imaturos sendo coletados
com uma pinga e o auxilio de um pincel; D - coleta de moscas adultas capturadas na
parte superior da armadilha.

Fonte: Pesquisa exploratéria, 2023.

6.5 Anadlise das fases de metamorfose e identificacao dos espécimes

Os espécimes adultos foram coletados, conservados em alcool etilico 70% em
um pote coletor e, posteriormente, analisados e comparados com as moscas adultas
que completaram o seu ciclo de vida no laboratério. Por outro lado, os espécimes de
imaturos foram separados com base em suas similaridades morfolégicas e, entéo,
colocados em copos de 10ml contendo atrativo (Figura 11.A; 11.B); cada um destes
recipientes foi alocado em um pote de 250ml contendo serragem (Figura 11.C), cuja
tampa possuia uma pequena perfuracao preenchida com esponja Umida para manter
a temperatura ideal para o estagio larval (Figura 11.D). Durante o processo de
metamorfose, para continuarem o seu ciclo biolégico e se transformarem em pupas,

as larvas se deslocaram do recipiente com atrativo para o recipiente com serragem.
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Sendo assim, a fim de permitir uma maior entrada de oxigénio e, simultaneamente,
possibilitar o controle de temperatura, a tampa foi substituida por uma atadura de
crepe presa com uma liga elastica (Figura 11.D) (VAIRO, MOURA, 2021).

Figura 11: Fotografia da triagem dos imaturos. A - larvas no pote coletor; B - larvas
colocados em copos de 10ml contendo atrativo; C - pote de 250ml contendo serragem;
D - tampa preenchida com esponja Umida e atadura de crepe presa com liga elastica.

S dor

1\
A\

Fonte: Pesquisa exploratéria, 2023.

Quando chegaram a fase adulta, todas as amostras foram conservadas com
alcool etilico 70%, no entanto, como consta nos objetivos especificos somente as da
familia Calliphoridae foram identificadas ao nivel de espécie mediante observagéo de
caracteres morfolégicos. Ambos os tipos de identificagcdo foram feitos no Laboratério
Regional com o auxilio de microscopio estereoscopio (Figura 12) e conforme as
chaves de identificacdo descritas nos livros Insetos Peritos (OLIVEIRA-COSTA, 2013)
e Entomologia forense na pratica: do laboratorio a utilizagdo do vestigio (VAIRO,
MOURA, 2021) e no artigo Chave de identificacdo das espécies de Calliphoridae
(Diptera) do sul do Brasil (DE CARVALHO, RIBEIRO, 2000).
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Figura 12: Identificagdo das espécies com o auxilio de
microscépio estereoscopio do Laboratério Regional.

i

Fonte: Pesquisa laboratorial, 2023.

7 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi somente apds 24 horas, no dia 16/03/23, que se passou a visualizar as
fases de metamorfose, uma vez que todos os atrativos ja continham ovos e larvas
(Figura 13); notou-se também a presenca de moscas e outras ordens de insetos
presas na parte superior da armadilha como consta na figura 14. Nesse primeiro
momento, somente o0s espécimes adultos foram coletados e, posteriormente,
conservados em alcool etilico 70%. Vale ressaltar que, em comparagao ao Centro e
ao Bairro Areal, houve maior coleta de moscas adultas no Povoado Limeira ao longo
de todos os 7 dias de campo.

Para dar inicio a andlise das fases de metamorfose, as larvas e moscas
coletadas no segundo dia, 17/03/2023, foram levadas para o laboratério, mas apenas
uma parcela dos imaturos foram colocados para criagdo. E importante destacar dois
pontos: primeiro, apesar da manha chuvosa do dia em questéo, nao foram observadas
quaisquer interferéncias na efetividade das armadilhas gracas ao saco plastico que as
cobria; segundo, notou-se uma maior quantidade de larvas na parte debaixo do
atrativo em comparagcdo a pequena quantidade na parte superior, 0 que ocorreu
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possivelmente pela preferéncia dos imaturos por ambientes com pouca ou nenhuma

incidéncia de luz.

Figura 13: Visualizagao de ovos e larvas no atrativo.

Fonte: Pesquisa de campo, 2023.
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No terceiro dia, 18/03/2023, no que se refere as observacdes semelhantes
entre as trés armadilhas, notou-se uma menor quantidade de moscas em relacao ao
primeiro dia de coleta, bem como uma maior predominancia de espécimes da familia
Sarcophagidae. Além disso, em se tratando do ponto de coleta localizado no Centro,
observou-se que ndo havia moscas adultas capturadas na armadilha, possivelmente
por conta da diminuicdo proporcional delas em funcdo do avango do estagio de
decomposicdo da amostra e, também, uma maior quantidade de larvas em
comparacao a quantidade encontrada nos demais pontos.

No quarto dia, 19/03/2023, no Povoado Limeira, além de ter sido encontrado
uma pupa no solo abaixo da armadilha (Figura 15.A), notou-se uma grande frequéncia
de moscas adultas de diferentes familias no atrativo (Figura 15.B), o que nao
aconteceu no Bairro Areal e no Centro; além disso, ndo foram capturadas moscas
nestas duas localidades. Quando comparado aos demais locais, o atrativo da
armadilha localizada no Centro entrou em decomposi¢cao mais rapidamente e contava
com uma menor presencga de larvas, grande indicativo de que elas cairam no solo

para virarem pupa antes de serem coletadas.

Figura 15: A - observacéo de uma pupa no solo;
B - frequéncia de moscas adultas no atrativo.
TR p et LS

Fonte: Pesquisa de campo, 2023.
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No quinto dia, 20/03/2023, encontrou-se no Povoado Limeira uma presenca
mediana de moscas pousadas no atrativo, ao contrario do que aconteceu no Bairro
Areal e Centro, que teve pouca quantidade delas. De qualquer modo, notou-se uma
baixa frequéncia de larvas em todas as armadilhas; j& em relacdo as moscas
capturadas, houve somente no Povoado Limeira. No laboratério, as larvas coletadas
no dia 17 e 18 j& tinham se deslocado para a serrarem a fim de iniciarem a fase de

pupa como consta na figura 16.

Figura 16: Visualizacdo de larvas na serragem.

Fonte: Pesquisa laboratorial, 2023.

No sexto dia, 21/03/2023, havia uma pequena presenga de moscas e larvas na
carne suina no Povoado Limeira e no Centro, ao passo que, no Bairro Areal, além de
o atrativo ter sumido completamente, contava com a presenca de larvas no fundo do
recipiente, assim, para elas continuarem se alimentando, colocou-se outro pedago de
carne suina (Figura 17). Foram capturadas moscas tanto no Povoado Limeira quanto
no Bairro Areal. No laboratério, as coletas feitas no Centro no dia 19/03/2023 ja
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estavam em fase de pupa, ao passo que as demais ainda estavam se alimentando.
Além disso, visto que as larvas foram coletadas em diferentes estagios de

desenvolvimento, algumas viraram pupas mais rapidamente do que outras.

Figura 17: Visualizagdo da presenca de larvas no fundo do recipiente.

Fonte: Pesquisa de campo, 2023.

No sétimo dia, 22/03/23, notou-se que no Centro o atrativo tinha desaparecido
por completo e que ndo havia a presenca de larvas. Nenhuma mosca adulta foi
capturada no Centro, mas somente no Povoado Limeira e o bairro Areal. Ap6s
finalizadas todas as coletadas, foram desmontadas todas as armadilhas e, em
seguida, feito o enterramento do atrativo no solo a poucos metros do local de coleta.

No laboratério, 23/03/2023, algumas das larvas coletadas em 21/03/2023
deslocaram-se a serragem para iniciar a fase de pupa, como consta na Figura 18. Nos
dois dias seguintes, 24/03/2023 e 25/03/2023, observou-se que algumas das larvas
coletadas no dia 22/03/2023 no Povoado Limeiras continuavam se alimentando,

enquanto outras ja tinham se locomovido para a serragem a fim de virarem pupa. Por
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ultimo, no dia 27/03/2023, observou-se que um dos imaturos coletados no dia
19/02/2023 completou o ciclo de vida oito dias apds ter sido colocado para criacao
(Figura 19).

Figura 18: Visualizacao da fase metamérfica: pupas.

Fonte: Pesquisa Laboratorial, 2023.
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Figura 19: Emergéncia de uma mosca no dia 27/03/2023.

Fonte: Pesquisa Laboratorial, 2023.

No que tange as larvas coletadas nas trés armadilhas, tem-se o grafico 1, que
apresenta todos os dias de coleta com as respectivas porcentagens. No dia
17/03/2023, foram coletadas no Povoado Limeira 18,3% (48) larvas em diferentes
estagios de desenvolvimento, ao passo que, nas demais armadilhas, coletou-se uma
maior quantidade: no Centro, por volta de 49,4% (130), no Bairro Areal,
aproximadamente 32,3% (85). No dia 18/03/2023, foram colocadas para criagdo no
laboratério 26,3% (10) das larvas coletadas na armadilha do Povoado Limeira, 34,2%
(13) das coletadas no Centro e 39,5% (15) das coletadas no Bairro Areal. Deve-se
mencionar que se coletou uma menor quantidade de espécimes no terceiro dia em
virtude da abundancia coletada no dia anterior.

No dia 19/03/2023, foram coletadas 33,3% (10) larvas no Povoado Limeira,
33,3% (10) no Centro e 33,3% (10) no Bairro Areal. No dia 20/03/2023, foram
coletadas 33,3% (15) em cada uma das trés armadilhas. No dia 21/03/2023, foram
coletadas 22,2% (10) no Povoado Limeira, 22,2% (10) no Centro e 55,6% (25) no
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Bairro Areal. No sétimo dia, 22/03/23, no Povoado Limeira, foram coletadas 80% (20),
ja no Centro notou-se que o atrativo tinha desaparecido por completo e que néo havia
a presenca de larvas; por outro lado, no Bairro Areal, foram coletadas 20% (5).

Grafico 1: Imaturos coletados nos trés pontos durante seis dias
(17/03/2023 - 22/03/2023)

Povoado Limeira || Centro Bairro Areal
80,0%

80,0% - .

60,0% -

55,6%

49,4%

39,5%

o
40,0% 1 33,3% 33,3%

20,0%

N° em porcentagem

20,0% - 33,3%

0,0%

0,0% -
17/103/23 18/03/23 19/03/23 20/03/23 21/03/23 22/03/23

Fonte: Propria autoria, 2023.

Com relagcdo as moscas adultas capturadas na parte superior da armadilha ao
longo de sete dias, foram coletadas 73 da familia Calliphoridae, posteriormente
identificadas ao nivel de espécie com base em chaves de identificacdo. Assim, de
acordo com o grafico 2, das 17 moscas da espécie C.albiceps (Wiedemann, 1819),
100% foram coletadas no Povoado Limeira. Das 8 moscas da espécie C.megacephala
(Fabricius, 1794), 25% (2) foram coletadas no Povoado Limeira, 50% (4) no Centro e
25% (2) no Bairro Areal. Das 21 moscas da espécie C.macellaria (Fabricius, 1775),
100% foram coletadas somente no Povoado Limeira. Das 4 moscas da espécie
H.souzalopesi (Mello, 1972), 100% foram coletadas no Povoado Limeira. Das 2
moscas da espécie H.benoisti (Séguy, 1925), 50% (1) foi coletada no Povoado Limeira
e 50% (1) no Bairro Areal. Das 5 moscas da espécie H.segmentaria (Fabricius, 1805),
20% (1) foi coletada no Povoado Limeira e 80% (4) no Bairro Areal. Das 16 moscas

da espécie L.eximia
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(Wiedemann, 1819), 56,3% (9) foram coletadas no Povoado Limeira, 25% (4) no
Centro e 18,8% (3) no Bairro Areal.

Grafico 2: Resultado da identificagdo das espécies de moscas adultas da familia
Calliphoridae capturadas na parte superior das armadilhas ao longo de sete dias
(16/03/2023 - 22/03/2023).
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albiceps megacephala  macellaria souzalopesi benoisti segmentaria

Fonte: Propria autoria, 2023.

Dos 546 imaturos colocados para criacdo no laboratério, nem todos
conseguiram completar a fase de metamorfose. Entre as possiveis razdes para isso,
estd a temperatura, como esclarece Gennard (2012): “A velocidade de
desenvolvimento do inseto é determinada pela temperatura”. De toda forma, dos que
se tornaram adultos, 46 sdo da familia Calliphoridae, espécie L.eximia, com 8,7% (4)

foram capturados no Povoado Limeira e 91,3% (42) no Centro (Grafico 03).
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Grafico 3: Resultado da identificagdo dos imaturos (larvas) da familia Calliphoridae
que completaram a fase metamérfica em laboratério.
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Fonte: Propria autoria, 2023.
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8 CONCLUSOES

As moscas séo, certamente, as primeiras peritas, uma vez que possuem um
olfato avancado que lhes conferem a capacidade de sentir rapidamente o odor de
carne em decomposicdo. Isto, a proposito, foi observado poucos minutos depois da
instalacdo da primeira armadilha, que ja havia feito com que algumas moscas
pousassem tanto na carne suina quanto em galhos e folhas dispersas ao redor do
local.

Ao longo de toda a pesquisa de campo, foi possivel compreender melhor
acerca da sucessao faunistica, visto que, ao passo que os estagios de decomposicao
avancavam, a quantidade e as espécies de moscas que eram encontradas no atrativo
apresentavam determinadas particularidades. Nos primeiros dias de coleta, por
exemplo, observou-se uma maior presenga de moscas da familia Calliphoridae,
justificando, desse modo, o fato de estas serem as espécies participantes da primeira
‘onda” de colonizagao.

Por outro lado, no que diz respeito ao trabalho realizado em laboratério,
analisou-se o ciclo de desenvolvimento das moscas e 0 quao necessario € para elas
estarem em condi¢cbes favoraveis, como a temperatura certa e a quantidade de
matéria organica suficiente para elas se alimentarem. Dessa forma, por meio dos
dados obtidos com a pesquisa de campo, foi possivel perceber a diversidade de
familias de moscas, de forma particular, da familia Calliphoridae, presentes no
municipio de Bacabal - MA, assim como de outros insetos que também fazem parte
da fauna cadavérica.

Com isso, faz-se necessario a presenca de mais pesquisadores na area para
identificar tanto a diversidade pouco estudada quanto aquela ainda desconhecida,
afinal, todas elas sdo igualmente importantes para a entomologia forense. Para
contribuir nesse sentido, pode-se promover pesquisas e projetos cientificos relativos
a identificacao das moscas e ao entendimento do papel crucial delas para a ciéncia

forense.
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ANEXO A: Oficio de autorizacdo para uso do espaco para coleta de moscas no
CEFRAM.
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ANEXO B: Oficio de autorizagcéo para uso do laboratério do IEMA.
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ANEXO C: Comprovante de submissao do projeto ao Comité de Etica.
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