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RESIDUOS SOLIDOS URBANOS: Impactos Ambientais que Resultam
nas Inundag¢des do Rio Velha Barbara em Siao Bento - MA

Camila de Jesus Franga Pereira Arouche'
Fabiana Castro Alves®

RESUMO

O aumento da populagdo de forma desenfreada tem causado problematicas socioambientais
em decorréncia da ocupacdo irregular, geragdo inadequada de residuos sdlidos e falta de
saneamento basico, que acarreta o aumento de inundagdes nos centros urbanos e o
comprometimento dos recursos hidricos. Desse modo, o presente trabalho aborda as
consequéncias vividas pelos moradores devido as inunda¢des no Rio Velha Barbara em Sao
Bento - MA, com o objetivo de identificar as principais causas e propor medidas de mitigagdo
e ainda sensibilizar a populag¢do. Para a coleta de dados foi aplicado um questionario a 20
moradores com questdes abertas e fechadas. Os dados foram organizados em graficos e
tabelas representando cada questdo respectivamente. Os resultados mostraram que as
inunda¢des ocorrem com mais frequéncia no periodo de chuvas, e € intensificado pelo
acimulo de residuos sélidos no leito do rio, além do despejamento de esgoto e falta de
saneamento basico. A ocupagdo irregular favorece a poluicdo, dificultando o fluxo da dgua e
causando transbordamento do rio. Foi possivel compreender a percep¢do dos moradores
atingidos pelas inundag¢des. A poluicdo do rio tem gerado impactos que agravam as
ocorréncias de inundagdes, bem como o comprometimento das espécies. Conclui-se que o Rio
Velha Barbara esta cada vez mais sendo alvo de graves consequéncias que envolvem a saude
publica e o meio ambiente, impactos esses que sdo intensificados pela ag¢do antrdpica. Para
que haja melhoria e minimizagdo desses problemas € necessario estabelecer agdes corretivas e

projetos de educagdo ambiental junto a comunidade.

Palavras-chave: poluigio; recursos hidricos; urbanizagéo.

'Graduanda em Tecnologia em Gestdio Ambiental, Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA), Sio
Bento-MA, camilapereira2(@aluno.uema.br.

’Bacharel em Zootecnia, Universidade Estadual do Maranhio (UEMA); Mestre em Ciéncia Animal,
Universidade Federal do Maranhdo (UFMA); Especialista em Educagdo Ambiental, Centro Universitario Fael
(UNIFAEL), Séo Luis-MA, fabianacastroalves89(@gmail.com.



mailto:camilapereira2@aluno.uema.br
mailto:fabianacastroalves89@gmail.com

= Uema

UNIVERSIDADE ESTADUAL
DO MARANHAD

ABSTRACT

The unrestrained increase in population has caused socio-environmental problems due to
irregular occupation, inadequate generation of solid waste and lack of basic sanitation, which
leads to an increase in flooding in urban centers and the compromise of water resources.
Thus, this work addresses the consequences experienced by residents due to flooding in the
Velha Barbara River in Sao Bento - MA, with the aim of identifying the main causes and
proposing mitigation measures, in order to raise awareness among the population. To collect
data, a questionnaire was administered to 20 residents with open and closed questions. The
data was organized into graphs and tables representing each question respectively. The results
showed that flooding occurs more frequently during the rainy season and is intensified by the
accumulation of solid waste in the riverbed, in addition to the dumping of sewage and lack of
basic sanitation. Irregular occupation favors pollution, hindering the flow of water and
causing the river to overflow. It was possible to understand the perception of residents
affected by the floods. River pollution has generated impacts that worsen the occurrence of
floods, as well as compromising species. It is concluded that the Velha Barbara River is
increasingly the target of serious consequences involving public health and the environment,
impacts that are intensified by human action. In order to improve and minimize these
problems, it is necessary to establish corrective actions and environmental education projects

within the community.

Keywords: pollution; water resources; urbanization.
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INTRODUCAO

Anualmente inumeras situagdes decorrentes de eventos naturais ocorrem por todo o
pais. Multiplos casos sdo relatados constantemente nos diversos meios de comunicagdo, sejam
eles locais, regionais, nacionais e até mesmo internacionais (Da Costa Frutuoso; Pela; De
Matos, 2020). Diante das diversas problematicas que envolvem os residuos sélidos, boa parte
esta ligada ao processo de urbanizagdo que desencadeia a sua gestdo de forma ineficaz.

O processo de urbanizagdo e a inexisténcia de um planejamento adequado tem
contribuido para o aumento no nimero de vitimas por desastres naturais no Brasil. Boa parte
da populagdo por ndo possuir condigdes econdmicas para residir em areas urbanas seguras,
sdo sujeitas a ocuparem areas inadequadas, areas essas que possuem assentamentos precarios,
promovem cortes em terrenos instaveis e favorecem a ocorréncia dos movimentos de massa
(Chaves; Tavares; De Andrade, 2017).

Von Ahn e Marques, (2018) confirmam que as inundagdes sdo fendmenos que geram
impactos distintos quando ocorrem em areas urbanizadas ou quando ocorrem em areas ndo
urbanizadas/habitadas. Dependendo do nivel de impacto, estende-se a perdas de vidas, perdas
materiais, a infraestrutura urbana entre outras perdas economicas.

Outro fator contribuinte para a ocorréncia de inundacdes € a disposi¢do de residuos
solidos em areas inadequadas, que no periodo de chuvas aumenta a probabilidade de
entupimento das galerias pluviais. “[...] Quando a agua das galerias pluviais transborda do
leito de escoamento devido a falta de capacidade de transporte, a 4gua pode invadir casas,
ruas, comércios e locais de lazer da populagdo, podendo causar problemas sérios e até mesmo
tragédias” (Castro; Nascimento; Torres, 2015).

O percentual de impermeabilizacdo do solo, a ocupagdo das areas de varzeas, a
saturagdo de canalizagdes provocada por obstrugdo de residuos solidos e declividade do solo
sdo fatores de grande importancia na existéncia e agravamento de inundagdes urbanas (De
Albuquerque; Coelho, 2022)

Em virtude das problematicas ja citadas, foi desenvolvido uma pesquisa nos bairros
proximos ao Rio Velha Barbara que se localiza na cidade de Sdo Bento — MA, com o objetivo
de identificar e analisar as principais causas de inundagdes, levando em consideracgdo relatos

de moradores sobre enchentes ocorridas anteriormente e problemas recorrentes enfrentados
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por essa populagdo, para a partir dessas informagdes buscarem medidas de mitiga¢do para os

principais impactos gerados.

1.1 REVISAO BIBLIOGRAFICA: Causas e Consequéncias de Inundagdes no

Brasil

Diversas cidades brasileiras tiveram seu perimetro urbano originado de maneira
acelerada, gerando ambientes sem estruturas necessarias, deixando a populagdo sem uma boa
qualidade de vida e causando, também, impacto direto ao meio ambiente. O Planejamento
inadequado traz consequéncias tais como o aumento de casos de inundagdes em areas mais
baixas (Nylander et al., 2021).

A maioria das inundagdes que ocorrem no Brasil estdo relacionadas a ocupagdo
desordenada em areas suscetiveis a desastres naturais, isso ¢ evidenciado pelo crescimento
populacional cada vez mais rapido, familias sdo sujeitas a residirem em areas ribeirinhas. O
uso e a ocupacdo do solo de forma indevida consistem no aumento significativo da
impermeabilizacdo, o que provoca uma demora na infiltragdo das aguas nos terrenos que
propiciam o acontecimento de grandes inundagdes (Poli, 2013).

E importante mencionar no contexto das populagdes afetadas, a notéria presenga do
racismo ambiental. No Brasil, nas cidades e centros urbanos, o racismo ambiental tem um
impacto significativo na populagdo, em sua maior parte representados por pessoas negras. A
falta de acesso a servigos basicos, como agua potavel e saneamento, de estrutura urbana e de
condi¢des de moradia digna afetam a satide e a qualidade de vida dos moradores e agrava
ainda mais os impactos das mudangas climaticas, ocasionando enchentes e deslizamentos
(Brasil, 2024).

De acordo com De Souza e Ottoni (2015) a grande concentragdo populacional agrava
os problemas urbanos, como a falta de servigos de saneamento basico, que tem causado sérios
impactos sociais e ambientais nas metropoles brasileiras, principalmente nos recursos
hidricos. Além disso, os rios sdo mais afetados quando localizados no meio da cidade, pois
diversos fatores podem aumentar o risco de poluicdo. Sendo assim, ¢ imensuravel a
importancia desses para a vida dos seres vivos, sendo fundamentais para o equilibrio do

ecossistema e se trata de um recurso natural que precisa ser cuidado (Wongo, 2022).
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O Ministério da Saude (MS) alerta sobre os riscos que grandes inundagdes trazem a
saude das pessoas que sdo atingidas ou que vivem proximo a regido do desastre. Entre os
perigos estdo as infecgdes, como a leptospirose, dengue, tétano, hepatite A e doengas
diarreicas agudas, que podem ser transmitidas através da agua contaminada. Além disso, o
MS reforga que o ambiente com entulhos e destrocos aumenta o risco de acidentes com
animais peconhentos, como escorpides, aranhas e cobras (Brasil, 2024).

No Brasil em 2024 existem cerca de 1.684.783 casos provaveis de dengue, sendo
55,5% do sexo feminino e 44,5% do sexo masculino, somando 513 o6bitos acometidos pela
doenga. No Maranhdo existem 2.975 casos provaveis e ja foram registrados 2 dbitos por
dengue (Brasil, 2024). Como também em 2021, foram registradas no Pais cerca de 130 mil
doengas e 1493 dbitos por veiculagdo hidrica, sendo totalizados mais de 50 milhdes em gastos
com interna¢des no Sistema Unico de Satde (Brasil, 2021).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) e o Centro Nacional de
Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais (CEMADEN), o Nordeste estd no segundo
lugar como regido que tem o maior nimero de moradores em éareas de risco, contabilizando
2.952.628, o que representa 11,4% da populacdo total dos 294 municipios monitorados. Além
disso, o0 Maranhdo calcula 165.291 (4,7%) de pessoas que residem em area de risco, estando
esses expostos a inundagdes e enxurradas (IBGE; CEMADEN, 2010).

A ocupagdo das areas de varzeas situadas as margens de rios e canais, saturagdo de
canalizagdes provocada por obstrugdo de residuos solidos sdo responsaveis pelo agravamento
de inundag¢des urbanas e caracterizam uma situagdo particular que refletem fatores que
intensificam ou causam as inundagdes (De Albuquerque; Coelho, 2022).

Apesar dos processos geoldgicos e hidrologicos fazerem parte da dindmica natural da
superficie terrestre, a intensificagdo da ocupagdo urbana em areas suscetiveis, resulta em
sistemas vulneraveis a deslizamentos e inundagdes. Além disso, quando se tem sistemas
sociais despreparados, mesmo diante de processos de baixa magnitude, se torna inviavel lidar
com os seus efeitos (Saito et al., 2023). Todas estas questdes, somadas a disposi¢do incorreta
de residuos solidos, favorecem a frequéncia de ocorréncias de inundagdes cada vez maiores
no Brasil. Portanto € indispensavel a averiguagdo do descarte desses residuos, pois facilitara a

mitigag¢do dos impactos gerados.

11
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1.2 Gestiao de Residuos Solidos

A gestdo integrada dos residuos solidos é um dos grandes desafios para o
desenvolvimento sustentdvel das cidades brasileiras. Assim € importante que seja avaliada em
varios aspectos, levando em consideragdo os principais impactos que envolvem uma ma
gestdo (Araujo, 2017). Portanto a Politica Nacional de Meio Ambiente instituida pela lei 6.
938/81 tem como objetivo regulamentar todas as atividades que envolvem o meio ambiente
para que haja melhoria, recuperagdo e preservagdo da qualidade ambiental, proporcionando a
populagdo condigdes favoraveis para seu desenvolvimento social e econdmico (Brasil, 1981).

E valido acrescentar que a vazio de contribuicio do esgoto doméstico langados
indevidamente também sobrecarrega a capacidade de escoamento do canal, ademais degrada
o meio ambiente, pois o efluente contém uma grande carga de matéria organica,
microrganismos e outras substancias que sdo prejudiciais e colocam em risco a satde publica
(Souza et al., 2019).

O crescimento urbano das cidades brasileiras, planejado ou ndo, provoca impactos
significativos na populacdo e no meio ambiente que resultam no acumulo de residuos as
margens dos rios, aumentando a probabilidade de inundac¢des (De Mello Rezende; De Aratjo,
2016). Apesar de cada sociedade produzir uma mistura de materiais de residuos diferentes que
variam conforme seus habitos e costumes, a destinago incorreta traz basicamente os mesmos
impactos, influenciando as atividades econdmicas locais.

A gestdo de residuos sélidos e sua correta disposi¢do estdo relacionadas também com
a expansdo do espaco urbano, quando existe ocupagdo urbana de forma ndo planejada,
envolvendo a constru¢do de moradias em dareas inadequadas, como margens de rios e
encostas, constituindo ocupagdes irregulares que ndo sido atendidas adequadamente pelos
servicos de coleta, e assim tendendo a uma disposi¢do de residuos descontrolada,
comprometendo o subsolo e os cursos de agua superficiais (Maiello; Britto; Valle, 2018).

A maior problematica que envolve os residuos soélidos urbanos esta diretamente
relacionada a sua ma gestdo. A quantidade de residuos levados pelo escoamento superficial
ou até mesmo pela populacdo ocasiona a obstru¢do do sistema de drenagem e agrava as

inundagdes, sobretudo quando ha uma deficiéncia na gestdo da limpeza publica e

12
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gerenciamento dos residuos sélidos, o que nem sempre é uma atividade prioritaria por parte
do municipio (Castro; Nascimento; Torres, 2015).

A Politica Nacional de Residuos Solidos (PNRS) instituida pela Lei 12.305/2010 tem
como principio a visdo sistémica, na gestdo dos residuos sélidos, que considere as variaveis
ambiental, social, cultural, economica, tecnoldgica e de satde publica e o desenvolvimento
sustentavel. Objetivando a prote¢do a satide publica e qualidade ambiental, a ndo geracio,
reducdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos, bem como disposi¢do
final ambientalmente adequada dos rejeitos; adog¢do, desenvolvimento e aprimoramento de
tecnologias limpas como forma de minimizar impactos ambientais (Brasil, 2010).

Em decorréncia da urbanizacdo, as poluigdes por residuos soélidos aumentam e
provocam desequilibrios ambientais. As constru¢des, o crescimento populacional, a
impermeabilizacdo do solo, a canaliza¢do dos cursos d’agua e a remogao da vegetacdo nativa
em determinadas areas, faz com que a probabilidade de enchentes ocorra com mais frequéncia
e modifiquem o clima local, além de serem capazes de desordenar a vida social das pessoas
(Duarte; Santos; Castelhano, 2021).

As metas do Plano Nacional de Residuos Sélidos visam reduzir a quantidade de
residuos e rejeitos encaminhados para disposi¢do final de forma adequada, a eliminagdo e
recuperagdo de lixdes, associadas a inclusdo social e a emancipagdo econdomica de catadores
de materiais reutilizaveis e reciclaveis e objetiva a criacdo de programas, projetos e agdes para
o atendimento de todas as metas previstas (Brasil, 2010).

Com base no exposto, entende-se que um diagnoéstico dos residuos sélidos para a
educacdo ambiental ¢ o caminho para alcangar as metas do PNRS (Plano Nacional de
Residuos Solidos), tendo como objetivo a sensibilizagdo dos consumidores a ndo geragéo e

redugdo de residuos sélidos para a construgdo de uma sociedade sustentavel (Simao, 2021).

1.3  As Inundacées e 0 Comprometimento da Qualidade de Vida da Populacio

Estudos acerca da vulnerabilidade em &reas urbanas € um poderoso instrumento
utilizado por diversos estudiosos com a finalidade de identificar areas das cidades em que a
populagdo esta vulneravel a qualquer desastre que comprometa a sua qualidade de vida. Estes
enfoques vém ganhando importancia no seio da gestdo urbana, uma vez que podem subsidiar

politicas publicas que diminuam os problemas das pessoas que estdo suscetiveis a
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deslizamentos, inundagdes, enxurradas, e outros tipos de desastres (Chaves; Tavares; De
Andrade, 2017).

A forma como o homem se relaciona com a natureza no contexto do modo de
produgdo capitalista, relaciona-se na maneira que a sociedade pensa e interage com o meio
ambiente. Os impactos socioambientais consequentes do processo capitalista refletem na vida
da populagdo brasileira, gerando riscos e vulnerabilidades que resultam em vérias
problematicas (Fragoso; Da Silva, 2020).

O espaco urbano brasileiro ¢ marcado por aglomeragdes nas quais sdo identificados
diversos tipos de desigualdades sociais e econdomicas que refletem na hierarquizagdo de uma
sociedade fragmentada, caracterizando servicos de infraestrutura inadequados que
intensificam a vulnerabilidade socioambiental relacionada a inundag¢des (Mendonga et al.,
2016).

Para Esteves (2011) uma pessoa que reside a margem de um rio, estd muito mais
vulneravel a sofrer com eventos de inundagdes que uma pessoa residindo no alto de um
morro, embora este outro esteja sujeito a eventos de deslizamentos, por exemplo. “Vivemos
em uma sociedade em que os danos sdo cada vez maiores, afetando uma boa parte da
populagdo do planeta. Embora os riscos tornem-se globais, isso ndo implica que todos sofram
igualmente os danos” (Freire; Bonfim; Natenzon, 2014). Na maioria dos casos, os mais
afetados por desastres, sdo especificamente pessoas que ndo tem acesso ao saneamento basico
nem a um sistema de drenagem e pavimentagdo da agua, ou seja, areas proximas a corregos,
de concentragdo agua pluvial e até mesmo de lixdes, tendo suas residéncias com estado
precario, sendo tudo isso resultado da condig¢do social dos individuos que ali residem (Da
Costa Frutuoso; Pela; De Matos, 2020).

Prates e Amorim (2017) confirmam que “a falta de informagdo a respeito da
vulnerabilidade da populag¢do exposta ao risco, dificulta a elaboragdo de planos de resposta ou
gerenciamento de risco eficaz na diminui¢do dos prejuizos causados pelas catastrofes
ambientais.” E importante ressaltar que o comprometimento com a qualidade de vida das
pessoas que sdo afetadas diariamente pelas inundagdes em todo Brasil, deve ser levado a sério
independente da regido geografica de cada um. Com isso, torna-se evidente que estudos
acerca da vulnerabilidade em &reas urbanas tém sido um instrumento valioso para identificar
areas das cidades em que a populagdo € suscetivel a qualquer desastre que comprometa a sua

qualidade de vida (Chaves; Tavares; De Andrade, 2017).
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1.4  Acoes Mitigadoras Contra Eventos de Inundagoes

Com o aumento elevado de ocorréncias de desastres por meio de inundagdes € preciso
se preparar para tais eventos com medidas seguras, implementando a¢des com foco na gestio
integrada de riscos de desastres, de acordo com a intensidade dos danos e perdas causados
(Von Anh; Marques, 2018). Dessa forma, ¢ essencial agdes que sejam eficazes contra o
combate de ocorréncias de inundagdes, visando melhorias socioambientais e economicas.

Von Ahn e Marques (2018) ainda discutem sobre a necessidade da combinagdo de
estratégias que atuem nas causas (mitigacdo) e nos efeitos (adaptagdo) das inundag¢des. Com
isso, medidas habituais permitem que a populacdo enfrente as inundagdes sem a ocorréncia de
desastres e perdas, pois as medidas mitigadoras limitam a 4rea de influéncia da inundagdo e a
area de influéncia da ocupagdo urbana. A sua fun¢do preventiva a ocorréncia de desastres,
deve agir como um espectador da gestdo técnica e politica do risco, controlando o nivel de
prevengdo em situagdes criticas.

As medidas de mitigagdo, agem nas causas das inundagdes e previnem que as mesmas
afetem areas habitadas, evitando também a ocorréncia dos impactos e desastres. Essas a¢des
trabalham com formas de intervengdo que objetivam a imposi¢do de limites para a ocupagdo
de areas suscetiveis a inundagdo (Von Ahn; Marques, 2018). Logo € necessario identificar no
Plano Diretor o zoneamento das areas de risco a inundagdes, a fim de revigorar o importante
instrumento para mitigar os obstaculos e dificuldades, descartando danos socioambientais de
forma prévia e evitando a exposi¢do desnecessaria de elementos socioecondmicos de
importancia a esses eventos extremos (Da Costa Frutuoso; Peld; De Matos 2020).

Segundo Da Costa Frutuoso; Peld; De Matos (2020) areas suscetiveis a inundagdes e
alagamentos ndo devem ser ocupadas, mas para que isso proceda, essas areas devem ser
mapeadas nos planos municipais, assim como no Plano Diretor, o que auxilia os 6rgdos
publicos responséaveis a tomar medidas preventivas se os eventos de inundagdes acontecerem.

O projeto de Lei n° 355/2006 institui a criagdo do Plano Diretor no municipio de Sdo
Bento — MA, que integra a lei do Zoneamento do uso e Ocupagdo do Solo; a lei do
Parcelamento do Solo Urbano; cddigo ambiental e codigo sanitario (Sdo Bento, 2006). Apesar
disso, ¢ perceptivel a existéncia continua de ocorréncias de inundagdes, pois quando hé falhas
no planejamento do uso e ocupagdo do solo, as chances de episodios de inundagdes aumentam

e isso se deve pela falta de aplicabilidade e de atualizagdes das leis existentes.
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2. METODOLOGIA

A pesquisa de campo foi realizada em Sdo Bento - MA (Gréafico 1), em areas proximas
ao Rio Velha Barbara localizado na area urbana deste municipio, tendo como coordenadas
geograficas: Latitude: 2° 41' 55" Sul e Longitude: 44° 49' 17" Oeste. Se estende por 459,1 km?
e até o ultimo censo, em 2022, contava com uma populacio de 46.395 habitantes
(Cidade-Brasil, 2021). Segundo o IBGE, o Municipio possui 7,17 km? de area urbanizada,
sendo que apenas 11,3% da populagdo possui esgotamento sanitario adequado, ainda ¢
possivel confirmar que o mesmo € pertencente ao bioma Amazonia. Sao Bento faz parte da
Area de Protecio Ambiental da Baixada Maranhense (APA) que incorpora uma complexa
interface de ecossistemas, incluindo manguezais, babaguais, campos abertos e inundaveis. A
APA tem o objetivo de disciplinar o uso e ocupac¢do do solo e a exploragdo dos recursos

naturais (Maranhao, 1991).

Figura 1 - Municipio de Sao Bento

SAO BENTO-MA : B Legenda

@ Perimetro Urbano de Sao Bento - MA
[¥) s&o Bento (Maranhao)

et

Bacurituba

Fonte: Google Earth

Para a verificagdo da extensdo do Rio Velha Barbara pela cidade, foram obtidas

imagens via satélite através do Google Earth (Grafico 2). No que diz respeito aos impactos
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sobre os recursos hidricos em Sado Bento, foi aplicado um questionario sobre as principais causas de

inundagdes do Rio Velha Barbara em alguns bairros, no qual ele percorre.

Figura 2 - Rio Velha Barbara

RIO VELHA BARBARA 3 e N Legenda
(2022) |l < Rio Velha Barbara

700 m

Fonte: Camila Franga, 2023

A pesquisa foi realizada com o total de 20 pessoas entrevistadas, todos residentes as
margens do rio e de diferentes bairros. O questionario foi realizado com o apoio da ferramenta

do google forms, com 17 questdes abertas e fechadas, aplicado de forma presencial e
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virtualmente, por meio de um link de facil acesso via rede social (WhatsApp), favorecendo
uma rapida coleta de dados.

As questdes foram desenvolvidas com base nos acontecimentos de inundacdes
ocorridos anteriormente, referente a destinagdo dos residuos soélidos dos moradores, os
impactos causados pela destina¢do inadequada desses residuos, tempo de moradia, causas das
inundagdes, entre outras. Os resultados foram analisados e sistematizados através de graficos
e tabelas, com o auxilio da ferramenta Excel, representando o que continha cada questio.

Foram feitos ainda, registros fotograficos para complementar a pesquisa.

Imagem 3 e 4 - Aplicacdo do questionario

Fonte: Camila Frana, 2023
3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Perfil dos Ribeirinhos Atingidos pelas Inundag¢des do Rio Velha Barbara em Sao
Bento - MA

Foi tragado o perfil dos moradores que sofrem com a ocorréncia de inundag¢des do Rio

Velha Barbara, para melhor compreensao dos demais resultados.
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Grafico 1 - Localidades dos entrevistados

@ 530 Crstovao
@ Mueho

@ Sio Benedito
® Fomeno
@ Centro

Fonte: Camila Francga, 2024

A localidade dos entrevistados € variada. O levantamento da pesquisa mostra que 30%
dos entrevistados residem no bairro Sdo Cristévao, 20% no bairro Fomento, enquanto nos
bairros Centro e Mutirdo, 15% cada, bem como nos bairros Aeroporto e Sdo Benedito 10%. O
projeto de Lei n° 351 de 2006 dispde sobre o Uso e a Ocupag@o do Solo no municipio de Sdo
Bento e objetiva definir zonas e disciplinar a localizagdo de atividades no municipio para

garantir a qualidade ambiental e de vida da populacgdo (Sao Bento, 2006).

Gréfico 2 - Faixa etaria dos entrevistados

@ 30a59 anos
® 60 ou mais
17 a 29 anos

Fonte: Camila Franga, 2024
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Quanto a faixa etaria, 50% tém de 30 a 59 anos, 40% de 17 a 29 anos e 10% tém 60

anos ou mais.

Grafico 3 - Tempo de moradia
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@ Mais de 10 anos
@ 5alldancs
Menos oe 5 anos

Fonte: Camila Francga, 2024

20

Boa parte dos entrevistados conhecem bem a localidade, pois quando questionados

sobre o tempo de moradia, 70% informaram que moram no referido bairro ha mais de 10

anos.

Grafico 4 - Tipo de moradia

@ GCouta ou tem preferénoia pelo
ol

@ Casa de hevanca (herdou de wm
Larrular)

@ FaRa de opclo
@ Valor acessived da moradka

Fonte: Camila Francga, 2024
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A maioria (45%) gostam e tém preferéncia pela localidade, sendo que 35% residem

em casa de heranga e 10% residem no local por falta de opcdo e outros 10% responderam que

residem pelo valor acessivel da moradia.

Grafico 5 - Renda Familiar

@ Menos de um Salano minmo
@ De 1 a 2 saliirios minimos
Acima de 3 salancs minimos

Fonte: Camila Francga, 2024

Quanto a renda familiar, 55% deles vivem com menos de um salario minimo, o que
mostra precariedade e baixa qualidade de vida. Chaves; Tavares; De Andrade (2017) afirmam
que um cenario comum € a ocupagdo de areas inundaveis por populagdes de baixa renda, com

moradias precarias e quase nenhuma infraestrutura urbana. O que pode ser constatado a partir

dos dados coletados na presente pesquisa.
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Grafico 6 - Afetados pelas Inundagdes
® Sim
@ Nio

Fonte: Camila Franga, 2024
A pesquisa ainda mostra que 90% dos moradores entrevistados ja tiveram suas

residéncias afetadas pelas inundagdes do Rio Velha Barbara. Nas imagens 5 e 6 sdo

demonstrados alguns pontos de alagamentos ainda em nivel baixo, no bairro Sao Cristévao.

Imagem S e 6 - Pontos de Alagamentos

Fonte: Camila Franga, 2024
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3.2  Impactos Ambientais e Causas de Inundacées do Rio Velha Barbara

A andlise de impactos ambientais em 4reas urbanizadas ¢ essencial para o
planejamento, desenvolvimento e organizacdo das cidades, bem como a necessidade de
desenvolvimento da sociedade que se propde em um modelo de apropriacdo do espago
geografico através da utilizacdo principalmente de seus recursos naturais (Da Silva, 2016).
Sendo assim, a pesquisa também foi direcionada aos moradores para saber possiveis causas e

impactos gerados pelas inundagdes.

Gréfico 7 - Periodo do ano que ocorre as inundagdes

@ Fevereiro a Malo
® Janeiro a Dezembro

MNa&0 sai

Fonte: Camila Francga, 2024

Os dados apontaram que as inunda¢des ocorrem em sua maior parte nos meses de
fevereiro a maio, que € o periodo mais intenso das chuvas. Segundo a Secretaria do Estado de
Meio Ambiente e Recursos Naturais (SEMA) a caracterizagdo climatica do Estado do
Maranhdo é definida em dois periodos, um chuvoso e outro seco e ambos os periodos

possuem sazonalidade diferente para cada regido (Maranhdo, 2023).
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Grafico 8 - Causas das inundagdes

@ Descarie NCometo de resioucs
SHos

@ Despeyo sreguiar de 50040
L=
FARD O SANEATHTAD DASCO

@ CorstruChes meguiares

Fonte: Camila Francga, 2024

A pesquisa indicou que a maior causa de inunda¢des considerada pelos moradores se
da por falta de saneamento basico (33,3%) e descarte incorreto de residuos sélidos as margens
do rio (30,3%), contudo 21,2% dos entrevistados apontaram como causa das inundagdes, as
construgdes irregulares e 15,2% disseram ser o despejo irregular de esgoto domiciliar no rio.
Entretanto, a Lei n® 11.445, de 05 de janeiro de 2007 estabelece as diretrizes nacionais para o
saneamento basico como o “abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo dos residuos solidos realizados de forma adequada a saude publica, a conservagdo dos
recursos naturais e a prote¢do do meio ambiente” (Brasil, 2007, cap. I, art. 2, inc. III).

Percebe-se que as causas apontadas durante a pesquisa, podem estar associadas ao
processo de urbanizagdo, pois os efeitos desse processo se refletem em todos esses elementos.
Assim como essas causas apontadas condizem com Miranda e Decesaro (2018), que dizem
que o crescimento populacional desordenado gera consequéncias como a restricdo das fases
do ciclo hidrolégico urbano, a infiltragdo, evapotranspiracdo e escoamento superficial, ou
seja, o ciclo esta direta e indiretamente associado as atividades de urbanizag¢do, que acaba

influenciando em problemas de habitagdo, saude e desenvolvimento economico.
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Grafico 9 - Destinag¢do de Residuos Sdlidos

@ Cacamba de Ixo
® QueimaOutros
Vias publicas

Fonte: Camila Francga, 2024

Sobre a destinagdo dos seus residuos, segundo demonstrado no Grafico 9, 75%
disseram descartar seus residuos na cagamba (transporte disponibilizado pela Prefeitura para a
coleta de residuo), 15% realizam a queima e 10% descartam nas vias publicas. Esse numero
reflete a negligéncia da grande parte dos entrevistados em assumir que descartam seus
residuos no rio, uma vez que conforme pode ser observado no grafico anterior a maior causa
das inundag¢des advém do descarte incorreto de residuos solidos. Além disso, os registros
fotograficos realizados durante a pesquisa demonstram o consideravel volume de residuos
solidos descartados inadequadamente, tanto nas proximidades quanto diretamente no rio.

E possivel observar na imagem 7, pontos de descarte de residuos as margens do rio.
Um fator que aumenta as probabilidades de enchentes, uma vez que entopem os bueiros,
impedindo que haja escoamento das aguas pluviais e a falta de infraestrutura do espago
urbano que somado a falta de sensibilidade ambiental propicia a formagdo de alagamentos
(Nylander et al., 2021). A lei n°® 349/2006 institui o cddigo ambiental no municipio de Sao
Bento que discorre sobre a coleta e disposi¢do dos residuos, deixando claro que os residuos
ndo podem ser depositados sobre o solo, nem queimado, nem langado em 4guas superficiais e

proibido o acimulo de residuos em habitac¢des e terrenos (Sdo Bento, 2006).
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Imagem 7 - Ponto de Descarte de Residuos

%
e G et

Fonte: Otamires Farias, 20~22

Grafico 10 - Responsavel pelas Inundagdes

= Uema
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@ A populagso
® O poder plblico

Causas nalurals (a natureza)

Fonte: Camila Francga, 2024

Quando questionados sobre a responsabilidade pelas inundag¢des do Rio, a maioria dos
entrevistados apontaram a propria populagdo, com 45,2% dos votos, seguido do poder publico
(41,9%) e uma pequena parte (12,9%), apontaram que as inundagdes ocorrem por causas

naturais. A seguinte pergunta envolveu as consequéncias vivenciadas pelos moradores quando

afetados pelas inundag¢des (Grafico 11).
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Grafico 11 - Consequéncias trazidas pelas inundagdes

@ Pooas maeras

@ Doerncas acdrpaneiss

Fonte: Camila Francga, 2024

O resultado demonstrou que 66,7% dos moradores sofreram com perdas materiais e
33,3% ja foram acometidos com doengas por meio do contato com a agua. A Lei n° 14.026,
de 15 de julho de 2020 atualiza o marco legal do saneamento e atribui a Agéncia Nacional de
Aguas e Saneamento Basico (ANA), sendo de sua responsabilidade estabelecer normas
ambientais e de saude publica que visem buscar as melhores praticas regulatérias que
envolvem a fiscalizag¢do e as entidades representativas dos Municipio e de realizar consultas e
audiéncias publicas, de forma a garantir a transparéncia e a publicidade dos atos (Brasil,
2020).

A deficiéncia na gestdo da agua como um todo afeta diretamente a saide publica, a
seguranca, a economia e o meio ambiente. Os efluentes organicos langados em rios, sdo
prejudiciais ndo s6 para a saide humana, mas para os ecossistemas aquaticos, pois possuem
uma grande quantidade de matéria organica e liberam gases toxicos para diversos organismos
(Miranda; Decesaro, 2018).

A agua contaminada ¢ identificada pela eutrofizagdo, que leva ao crescimento das
algas, principalmente as cianobactérias e macrofitas aquaticas, além do aumento de nutrientes
que causa inibi¢do da passagem da luz, fazendo com que a dgua se torne turva (Gadelha et al.,
2022). Além disso, doengas veiculadas a agua contaminada tais como a leptospirose e

esquistossomose sdo bastante incidentes. Portanto o saneamento basico é o caminho para
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redugdo dessas doengas, pois ele trabalha na atividade de coleta e tratamento de esgoto,
limpeza urbana, manejo de residuos sélidos e controle de pragas (Lira et al., 2021).

O actimulo de residuos solidos pode aumentar o indice de doengas, como por exemplo
a dengue. Segundo De Almeida et al., (2021) para combater a dengue ¢ necessario uma
completude dos dados que se relacionam a doenga, dessa forma é fundamental que haja o
preenchimento correto das fichas de notificagdes feita pelo profissional de saude, entendendo
que faz parte do processo para implementacio de agdes de combate a dengue.

Apesar de ndo terem sido realizadas analises laboratoriais para verificar a qualidade da
agua na presente pesquisa, nas imagens 8 e 9 ¢ possivel observar o aspecto da agua do rio,
com grande probabilidade da diminui¢do da biodiversidade local quando de sua modificacio

por contaminagao.

Imagem 8 e 9 — Aspecto da 4gua do Rio

O seguinte questionamento buscou saber se a populagdo acha que a polui¢do do Rio
tem influenciado na qualidade e quantidade dos peixes nos campos em Sao Bento, conforme

mostra o Grafico 12.



2]

- Uyema

q !‘_7,, UNIVERSIDADE ESTADUAL
: DO MARANHAO

Grafico 12 - Vocé acredita que a polui¢do do rio tem afetado os peixes no campo? (quanto a

qualidade e quantidade)

® Sim
® Provével

Fonte: Camila Francga, 2024

De acordo com os dados coletados, 85% dos entrevistados acreditam que a polui¢do
tem afetado a qualidade e quantidade dos peixes no campo (Grafico 12). Existe um processo
chamado bioacumulagdo que € quando acontece o acimulo de metais pesados nos organismos
dos peixes e ainda o processo pelo qual os elementos sdo repassados de um nivel trofico para
o outro onde se acredita que possa ocorrer um aumento significativo da contamina¢do de um
organismo através da ingestdo de outro, sendo conhecido como biomagnificagdo (Da Silva,
2023).

Para Angheben (2019) as atividades de pecudria e agricultura proximas aos rios
aceleram esse processo, pois o uso de fertilizantes nas lavouras acaba sendo levado pela agua
da chuva, e faz-se necessario estudos que visem esclarecer a dindmica de interagdo desses
elementos, fazendo uso de matrizes, como organismos da cadeia tréfica, para que possa ser
verificada a bioacumulagdo dos metais, além de agua e sedimento, bem como a analise de
efluentes industriais e lixiviagdo do solo.

O consumo de peixes contaminados pode acarretar a exposi¢do humana a
contaminantes, ocasionando efeitos toxicos. No ser humano, o mercurio por exemplo, pode se
acumular nos tecidos e 6rgdos, e desencadear varias lesdes graves como nos rins, figado,

sistema digestorio e nervoso central (Da Silva, 2023). Assim, fendmenos de bioacumulagdo
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tém afetado as populagdes de animais e plantas que habitam os campos alagados
consequentemente a satide da populagdo que os consomem.
Além disso, os entrevistados também foram questionados sobre a relagdo da poluig¢do

e do aparecimento de insetos e doengas (Grafico 13).

Grafico 13 - Vocé acredita que a polui¢do do rio pode favorecer o surgimento de insetos e

doengas?

® Sm
$® HNao

Fonte: Camila Francga, 2024

Os resultados mostram que 95% dos entrevistados confirmam que a polui¢do pode
influenciar no aparecimento de insetos e doengas. Conforme Da Cruz et al., (2021) o
gerenciamento inadequado dos residuos sélidos, além de causar impactos ambientais, sociais
e sanitarios, é capaz de expandir a proliferacdo de vetores e gerar problemas de saiude a
populagdo. Além de causar impedimento da passagem da agua, provocando inundagdes e a
contaminagdo através do chorume liberado pelo residuo.

Para Da Silva et al., (2020) o lixiviado ou chorume ¢ composto por metais pesados,
substancias toxicas e alta concentracdo de matéria organica, tais como: nitrogénio, nitratos,
nitritos e amonia; halogénios inorganicos, carbonatos, cloretos, sulfatos, ions so6dio, potassio,
calcio, entre outros. Quando em contato com o lengol freatico causam contaminagdo da agua e
aumento da eutrofizag¢do, causando diminui¢do de oxigénio e comprometimento das espécies.

Portanto, fica evidente o significativo risco a que a populagdo residente proxima ao

Rio Velha Barbara tem sido exposta, a partir da contaminagdo das aguas por deposi¢io
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inadequada de residuos, sobretudo diante de inundagdes e contato direto com animais
contaminados e dgua.

Nos anos de 2021 e 2022 foram realizadas ag¢des através da Secretaria Municipal de
Meio Ambiente, juntamente com os discentes voluntarios do Curso de Tecnologia em Gestdo
Ambiental da Universidade Estadual do Maranhdo, denominadas como o 1° e 2° Mutirdo de
Limpeza do Rio Velha Barbara em Sido Bento, visando a conscientizag¢do da populagdo acerca
da destinagdo correta de seus residuos a fim de diminuir a frequéncia de enchentes nos
periodos de chuvas. Com base nisso foi levantado outro questionamento, conforme mostra o

Grafico 14.

Grafico 14 - Vocé considera que trabalhos tais como o 1° e 2° mutirdo de limpeza e
conscientizacdo da populacdo realizado pela SEMMA e alunos da UEMA promoveu/ou

promove mudanga no comportamento dos moradores?

@ Desconhece a realizacio de
Irabalhos antériones

& Sm
Mo

Fonte: Camila Francga, 2024

A pesquisa aponta um resultado positivo, com 70% dos entrevistados afirmando que
as agdes supracitadas promovem mudanca de comportamento e habitos por parte da
populagdo. Isso mostra que agdes que envolvem educacido ambiental sdo de suma importancia
para conscientiza¢do da populagio.

A Organizagdo das Nagdes Unidas (ONU) e seus diversos parceiros no Brasil estdo em
busca de alcangar os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que sdo 17 no total e

sdo um apelo global a agdo para dar fim na pobreza e proteger o meio ambiente. O ODS 11
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descreve a importancia de tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos, seguros,
resilientes e sustentdveis, uma das metas estabelecidas objetiva até 2030 reduzir o impacto
ambiental negativo per capita das cidades, inclusive prestando especial atengdo a qualidade do
ar e gestdo de residuos municipais (Brasil, 2024).

O seguinte questionamento foi realizado com o objetivo de saber se os moradores

atingidos pelas inundagdes recebem algum auxilio ou assisténcia por parte do poder publico.

Grafico 15 - Recebem algum auxilio por parte do poder publico?

@ Nao
@ Sim
Fonte: Camila Franga, 2024
Tabela 1
Se sim. Qual?
Através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente através do mutirdo de 01
limpeza

Fonte: Camila Francga, 2024

Como resultado, 95% dos entrevistados informaram que ndo sdo assistidos, assim
como mostra o Grafico 15. Para Chaves; Tavares; De Andrade (2017) as a¢des do poder
publico sdo fundamentais antes, durante e depois dos episddios de inundagdes e ainda afirma
que a Defesa Civil deveria ser o 6rgdo mais ativo durante ocorréncias de inunda¢des. Em

contrapartida, apenas 5% que equivale a 1 dos 20 entrevistados afirmou receber auxilio
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através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA), e através do Mutirdo de
limpeza realizado no Rio que envolveram atividades de educagdo ambiental (Tabela 1).

A Lei 348/2006 dispde sobre a criacdo da Secretaria Municipal de Meio Ambiente no
municipio de Sdo Bento, sendo de sua responsabilidade planejar, coordenar, executar e
controlar atividades que visem a protegdo, conservagdo e melhoria do meio ambiente (Sdo
Bento, 20006).

Foi realizado um questionamento com o intuito de saber a perspectiva dos moradores

em relacdo a uma possivel despolui¢do do rio e o melhoramento da sua qualidade de vida
(Grafico 16)

Grafico 16 - Vocé acredita que a despolui¢do do rio pode favorecer a melhor qualidade de

vida dos moradores das proximidades do rio?

® Sim
@ Provavel

Fonte: Camila Franga, 2024

Conforme demonstrado no grafico, 80% acreditam que a manutencdo e limpeza do
Rio traria beneficios significativos para a populagdo, uma vez que inibiria os eventos de
inundagdes e o surgimento de insetos e doencas. O ODS de nimero 12, faz mengdo ao
consumo e produgdo sustentaveis e uma das metas estabelecidas ¢ de até 2020, alcangar o
manejo ambientalmente saudavel dos produtos quimicos e todos os residuos, ao longo de todo
o ciclo de vida destes, de acordo com o0s marcos internacionais acordados, e reduzir

significativamente a liberagdo destes para o ar, 4gua e solo, para minimizar seus impactos
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negativos sobre a saude humana e o meio ambiente, além de reduzir substancialmente a geragcao

de residuos por meio da prevencdo, reducdo, reciclagem e reuso (Brasil, 2024).

Os entrevistados foram questionados sobre possiveis solugdes para minimizar os

impactos e danos que as inundagdes trazem a eles quando afetados (Tabela 2).

Tabela 2

Quais acdes vocé acha necessario para diminuir os impactos e danos causados a

sociedade?

Acdes Quant

Conhecimento da populagdo sobre o descarte de residuos 2
Limpeza frequente do rio 5
A conscientizacdo da populagdo (Educagdo Ambiental) 2
Construgdo de pontes mais altas 2
Fiscalizag¢do do poder publico 3
Implantagdo de saneamento basico 2
Multas para quem descartar residuos no Rio ou nas suas margens 1
Coleta de residuo regular, a conscientizagdo da populacdo, a limpeza correta do 2
rio.

Diminuir o despejamento de esgoto domiciliar e residuos solidos 1

Fonte: Camila Franga, 2024

De todas as agdes mencionadas pelos moradores as que mais se destacaram foram a

limpeza frequente do Rio e a fiscalizacdo do poder publico. De Souza e Ottoni (2015) listam

algumas recomendag¢des como forma de amenizar os impactos ocasionados pelas inundagdes,

tais como: a recuperagdo e replantio da mata ciliar e da vegetagdo das encostas;

monitoramento e mapeamento das areas de risco; a coleta de esgoto sanitario; a implantacdo

de programas de coleta seletiva e reciclagem do residuo, junto a um programa de capacita¢io

e de educacdo ambiental e obras de regularizagdo que minimizam as perdas de cargas do

escoamento.
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Outras medidas preventivas apontadas por Da Silva et al., (2020), destacam a
manuten¢do e limpeza na rede de drenagem e limpeza nas vias de acesso e fortalece a
importancia de criar programas de gestdo ambiental que sensibilizem a comunidade, fazer
mutirdes para limpeza das ruas, retirando entulhos e residuos, além da participagdo da
comunidade na fiscalizagdo, a fim de impedir que sejam depositados residuos nas ruas de
forma desordenada. Todas essas agdes dadas pelos moradores fazem-se necessarias, pois
todas se complementam, portanto € imprescindivel e de suma importancia levar em

consideragdo cada uma delas.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da analise dos dados coletados, foi possivel identificar as causas das
frequentes inundagdes do Rio Velha Barbara, que ndo somente estdo relacionadas a disposi¢ao
inadequada de residuos sélidos, mas também na falta de planejamento urbano e saneamento
basico. Foi possivel observar a percepcdo dos moradores em relagdo as frequentes
inundacdes, que embora reconhecam 0s perigos e riscos a que estdo expostos ainda carecem
de agdes que envolvam educagdo ambiental, para fortalecer o conhecimento sobre as
problemdticas que trazem os residuos quando descartados incorretamente, e promover
mudancas de habitos ou comportamentos relacionados, a fim de minimizar estes riscos e
perigos. Assim como demonstrado nos dados, a fiscalizagdo, a limpeza, o saneamento basico
e principalmente a conscientizagdo da populagdo sdo agdes essenciais para a diminui¢do dos
impactos trazidos pelos residuos. Fica evidente ainda a necessidade de assisténcia por parte de
politicas publicas que atendam a populagdo quando atingidas pelas inundacdes. Portanto ¢
imprescindivel a implantacdo de medidas que venham contribuir para a despolui¢do do Rio
Velha Barbara, promoc¢do da educac¢do da populacdo, e maior assisténcia, garantindo assim a

melhor qualidade de vida da populagdo.
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APENDICE A - QUESTIONARIO APLICADO PARA PESQUISA DE CAMPO

1. Qual bairro vocé mora?

() Mutirdo () Aeroporto () Fomento () Sdo Cristovao () Centro

2. Qual a sua idade?

()17a29anos ()17 a29 anos () 60 ou mais

3. Ha quanto tempo vocé reside no local?

() Menos de 5 anos () 5 a 10 anos () Mais de 10 anos

4. Por qué vocé optou por morar na localidade?
() Casa de heranga (herdou de um familiar ( ) Valor acessivel da moradia

() Falta de opgdo () Gosta ou tem preferéncia pelo local

5. Qual a sua renda?

() De 1 a2 salarios minimos () De 2 a 3 saldrios minimos ( ) Acima de 3 salarios minimos

6. Vocé j4 teve sua moradia afetada diretamente pelos alagamentos do Rio velha

Barbara? () Sim () Ndo

7. Em que periodo do ano ocorre as inundagdes?

() fevereiro a maio () junho a janeiro () janeiro a dezembro ( ) Nao sei

8. Na sua opinido, a que se deve as inundagdes?

() Despejo irregular de esgoto domiciliar () Falta de saneamento basico () Construgdes
irregulares
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9. Onde vocé descarta seus residuos (lixo)?

() Terrenos baldios () Vias publicas ( ) Cacamba de lixo ( ) Queima/Outros

10.  Quem vocé considera responsavel pelas inundagdes do Rio Velha

Barbara? (') A populacdo () O poder publico () Causas naturais (a natureza)

I1. Vocé ja vivenciou alguma das consequéncias abaixo, em decorréncia das

inundacdes? () Mortes () Doengas adquiridas ( ) Perda materiais

12. Vocé acredita que a polui¢do do rio tem afetado os peixes no campo? (quanto a
qualidade e quantidade)

() Sim () Nao () Provavel

13.  Voce acredita que a poluicdo do rio pode favorecer o surgimento de insetos e

doengas? () Sim ( ) Nao

14. Vocé considera que trabalhos tais como o 1° 2° mutirdo de limpeza e conscientizagdo
da populacdo realizado por alunos da UEMA promoveu/ou promove mudanca no
comportamento dos moradores?

() Sim () Nao () Desconhece a realizac¢do de trabalhos anteriores

15. Quando ocorrem inundag¢des os moradores recebem algum tipo de assisténcia do
poder publico?

() Sim () Néo

Se sim. Qual?

16.  Voce acredita que a despoluigdo do rio pode favorecer a melhor qualidade de vida dos
moradores das proximidades do rio?

() Sim () Nao () Provavel
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Quais ag¢des vocé acha necessario para diminuir os impactos e danos causados a
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assim desejar a qualquer momento.

Declaro que concordo em participar voluntariamente desta pesquisa.
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