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Andlise do potencial forrageiro de diferentes gendtipos de sorgo em drea de Cerrado do Sul
Maranhense

Analysis of the forage potential of diferente sorghum genotypes in a Cerrado area in

Southern Maranhao

Maria Lusiane Santos Matos !, Francisco Charles dos Santos Silva !

RESUMO - Grandes dreas do Cerrado Maranhense destinaram-se a exploracdo do cultivo da soja e
milho, fato que tem proporcionado aos pequenos e médios pecuaristas dificuldades quanto a
alimentacdo animal, principalmente com a elevacao no preco desses produtos nos ultimos dois anos.
Nesse contexto, o sorgo pode vir a representar uma solugdo vidvel capaz de suprir essa caréncia
alimentar. Entretanto, a cultura apresenta alguns impedimentos quanto sua expansdo dentro do
Cerrado Maranhense, dentre eles, cita-se a falta ou desconhecimento de gendtipos adaptados a regido.
Desta forma, objetivou-se por meio desse trabalho identificar genotipos superiores de sorgo, visando
a recomendacgdo de cultivares mais produtivas para pecuaristas do Cerrado Maranhense. O ensaio foi
conduzido na Unidade de Pesquisa Agricola da Universidade Estadual do Maranhdo, localizada no
municipio de Balsas-MA. Foram avaliados dez cultivares de sorgo: AGRI-001-E, AGRI-002-E, BR-
506, BR-509, BRS PONTA NEGRA, BRS-373, BRS-467-4-2, BRS-658, BRS-810 e SUDAO,
adotando o delineamento experimental de blocos casualizados, com trés repeti¢des. Ao longo do ciclo
da cultura foram estudadas as seguintes varidveis agrondmicas: ciclo total, brix, altura de plantas,
nimero de folhas, didmetro do colmo, indice de area foliar, produ¢do de matéria fresca e produgdo
de matéria seca. Os dados obtidos foram submetidos a anélise de varincia e em seguida ao teste de
Scott-Knott. A populacdo estudada diferiu estatisticamente entre si, indicando a existéncia de
variabilidade genética entre os materiais para todas as variaveis. As cultivares BRS PONTA NEGRA,
BR-506, BRS-467-4-2 ¢ AGRI-002-E sdo as mais promissoras para cultivo na Regido do Cerrado

Maranhense.

! Universidade Estadual do Maranhdo (UEMA), Campus Balsas, Departamento de
Agronomia, CEP 65800-000, Balsas, Maranhdo, Brasil. E-mail: slusiane81@gmail.com.
Autor para correspondéncia.



Palavras-chaves: alimento alternativo, melhoramento genético, Sorghum bicolor.

ABSTRACT - Large areas of Cerrado Maranhense are being destined for the exploration of soy and
corn cultivation, a fact that has provided small and medium-sized cattle ranchers with difficulties in
terms of animal feed, mainly with the increase in the price of these products in the last two years. In
this context, sorghum may come to represent a viable solution capable of supplying this food shortage.
However, the culture presents some obstacles regarding its expansion within the Cerrado
Maranhense, among them, the lack or lack of knowledge of genotypes adapted to the region. Thus,
the objective of this work was to identify superior sorghum genotypes, aiming at recommending more
productive cultivars for cattle ranchers in the Cerrado Maranhense. The test was conducted at the
Agricultural Research Unit of the State University of Maranhao, located in the municipality of Balsas-
MA. Ten sorghum cultivars were evaluated: AGRI-001-E, AGRI-002-E, BR-506, BR-509, BRS
PONTA NEGRA, BRS-373, BRS-467-4-2, BRS-658, BRS-810 and SUDAO, adopting the
experimental design of randomized blocks, with three replications. Throughout the crop cycle, the
following agronomic variables were studied: total cycle, brix, plant height, number of leaves, stem
diameter, leaf area index, fresh matter production and dry matter production. The data obtained were
subjected to analysis of variance and then to the Scott-Knott test. The studied population differed
statistically from each other, indicating the existence of genetic variability among the materials for
all variables. The BRS PONTA NEGRA, BR-506, BRS-467-4-2 and AGRI-002-E cultivars are the

most promising for cultivation in the Cerrado Maranhense region.

Key words: alternative food, improvement genetic, Bicolor sorghum.



INTRODUCAO

O Cerrado Maranhense representa uma das ultimas fronteiras agricolas do Brasil,
compondo juntamente com o Cerrado dos estados do Tocantins, Piaui e Bahia a regido do
MATOPIBA, acronimo do territério que nos ultimos anos tem apresentado crescimento
acelerado em atividades agricolas, sobretudo na producdo de grdos. Nesse cendrio, dreas
anteriormente ocupadas por pastagem ou vegetacdo nativa vem sendo substituidas pelo sistema
de cultivo da soja (BRAGANCA, 2018).

Devido a isso, pequenos e médios pecuaristas tém encontrado dificuldades para
alimentar seus rebanhos, principalmente com a elevagao no preco da soja e milho, considerados
componentes basicos de ra¢des-animais, em cerca de 80% nos ultimos dois anos (CEPEA,
2021), em decorréncia da guerra no leste europeu e da pandemia de COVID-19.

Para solucionar essa problematica, o sorgo (Sorghum bicolor L. Moench) surge como
um alimento alternativo, capaz de suprir essa caréncia alimentar (PARREIRA FILHO et al.,
2020). Pois além de nao competir por drea com a cultura da soja, apresenta tolerancia a baixa
disponibilidade de dgua e escassez de nutrientes no solo, representando uma boa solu¢do em
regides com condi¢des desfavordveis para o plantio do milho na segunda safra (CARVALHO
et al., 2020).

O sorgo é reconhecido como uma forrageira de alto valor nutritivo que apresenta ciclo
curto, alta capacidade de suportar estresses climdticos e baixo custo de produgdo. Além disso,
€ adaptavel a uma diversidade de ambientes, versitil e eficiente tanto do ponto de vista
fotossintético como produtivo (PIMENTAL et al., 2019; SILVA et al., 2022).

Ademais, a ado¢do do sorgo para a segunda safra no Cerrado Maranhense tornaria a
producdo de forragem, feno e silagem abundante e consequentemente aumentaria a
rentabilidade, competitividade e sustentabilidade das atividades voltadas para a pecudria de

leite e carne. Este, portanto, poderia ser empregado na superacdo de fatores limitantes a



producdo animal nessa regido, visto que, além de possuir maior tolerancia a épocas de estiagem,
apresenta melhor capacidade de rebrota que a maioria das gramineas (FRANCA et al., 2017).
No entanto, a expansdao do sorgo no Cerrado Maranhense encontra-se limitada por
fatores como, a falta ou desconhecimento de gendtipos adaptados a regido e a pouca
familiaridade dos agricultores com a cultura. Havendo a necessidade de estudos sobre o
comportamento produtivo, nesse ambiente, de genétipos de sorgo desenvolvidos para outras
regides de adaptacdo. Dessa forma, o objetivo desse estudo foi identificar genétipos superiores
de sorgo, visando a recomendagdo de cultivares mais produtivas para pecuaristas do Cerrado

do Sul Maranhense, especificamente do municipio de Balsas.

MATERIAS E METODOS

O ensaio foi conduzido na segunda safra 2022/2023, na Unidade de Pesquisa Agricola
da Universidade Estadual do Maranhdao, localizada na cidade de Balsas-MA, 07° 31’ 57 S de
latitude e 46° 02° 08 W longitude. O clima da regido, segundo a classificacdo de K&ppen, € do
tipo tropical quente e imido (Aw), com estagdo seca bem definida.

Foram avaliadas dez cultivares de sorgo (Tabela 1), adotando o delineamento
experimental em blocos casualizados, com trés repeticdes e dez tratamentos (os tratamentos
correspondem as cultivares de sorgo, que apresentam diferentes aptidoes agrondmicas).

Tabela 1 — Cultivar, aptiddo agrondmica e mantenedor dos gendtipos de sorgo estudados

Cultivar Aptidao Mantenedor
AGRI-001-E BIOMASSA TROPIGENE
AGRI-002-E BIOMASSA/FORRAGEIRO TROPIGENE
BRS P. NEGRA FORRAGEIRO EMBRAPA/EMPARN
BRS-373 GRANIFERO EMBRAPA
BRS-467-4-2 SACARINO IPA

BRS-658 FORRAGEIRO EMBRAPA
BRS-810 FORRAGEIRO EMBRAPA
BR-506 SACARINO EMBRAPA
BR-509 SACARINO EMBRAPA
SUDAO BIOMASSA/FORRAGEIRO IPA
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Para tanto, as parcelas foram compostas por cinco linhas de cinco metros de
comprimento, com espacamento de 0,8 m entre linhas. Onde, as duas linhas laterais e um metro
das linhas centrais foram utilizadas como bordadura.

Com base nos resultados da andlise de solo (Argissolo Vermelho Siltoso) da area
experimental, para a correcao do solo, foram aplicadas 3,0 toneladas por hectare de calcario
calcitico com 97% de PRNT. A qual, apds dois dias, foi incorporado ao solo a 20 cm de
profundidade por meio de aracgdo.

Para o controle da vegetacdo espontanea, em pré-plantio, foi realizada a aplicacao de
herbicida com principio ativo glifosato, com dose de 5 litros por hectare do produto comercial.
Quinze dias apods essa aplicacdo, foi realizada a demarcagao da area experimental (40 x 18 m)
com delimita¢do de 3 blocos.

Para a semeadura das dez cultivares de sorgo, adotou-se o sistema de plantio
convencional, onde os sulcos de plantio foram abertos manualmente e adubados, esse ultimo,
de acordo com a recomendagiio de BOREM et al. (2014) para a cultura do sorgo, utilizando o
adubo NPK 04-14-08.

Ap6s a emergéncia das plantas, foi realizado o desbaste para adequar a densidade de
plantas na linha com a densidade recomenda para cada cultivar. Além disso, foi realizada a
capina manual para eliminar a vegetacdo espontanea persistente da drea.

O manejo fitossanitario de pragas e doencas foram conduzidos seguindo as
orientacdes técnicas de BOREM et al. (2014), para espécie.

Quando as plantas atingiam o estddio fenoldgico de grao pastoso, ponto de maximo
valor nutricional da matéria fresca do sorgo, foram avaliadas as seguintes varidveis
agrondmicas:

Ciclo total (CT): niimero de dias decorridos do plantio até a data de colheita, correspondendo

ao prazo para que as sementes das paniculas atingissem o estado pastoso;
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Brix: mensurado com um refratdmetro digital portatil da marca Quimis®, a partir do caldo
presente nos colmos da parte mediana das plantas, colhidos na maturidade fisioldgica (de cada
cultivar) e triturados em moinho Willey;

Altura de plantas (ALT): mensurada com auxilio de uma trena a partir da superficie do solo
até o 4pice da panicula, em metros;

Niumero de folhas (NF): mediante a contagem das folhas das plantas da 4rea util de cada
parcela experimental;

Diametro do colmo (DC): mensurado com auxilio de paquimetro digital na altura do primeiro
n6 contado a partir do solo.

Indice de drea foliar (IAF): obtida por meio da razdo entre a drea foliar e a drea da planta no
solo (IAF = AF/APS), onde a érea foliar foi mensurada a partir da equacdo: AF =C x L x 0,75,
segundo a metodologia proposta por HASSAN et al. (2010). Para tanto, o comprimento e
largura de folha foram determinados em avalia¢cdes de uma folha do terco médio da planta, em
quatro plantas da érea ttil de cada parcela, com auxilio de uma trena;

Matéria fresca (MF): obtida pela pesagem de todas as plantas da area util de cada parcela,
colhidas através de cortes rente ao solo na maturidade fisiol6gica do grao, de acordo com cada
cultivar;

Matéria seca (MS): quantificada pela pesagem de 500 g de matéria fresca triturado e secada
em estufa a 65 °C por 72 horas.

Os dados obtidos para estas varidveis foram submetidos a andlise de variincia, para
essa finalidade utilizou-se o Programa GENES (CRUZ, 2006). O agrupamento das médias das
cultivares de sorgo foram feitas pelo teste de Scott-Knott (SCOTT; KNOTT, 1974), ao nivel de
5% de probabilidade.

A partir da analise de variincia, foram estimadas a varidncia genética (0%), fenotipica

(6%), e de ambiente (0?); herdabilidade (h?); coeficiente de variacio genética (CVg) e
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coeficiente de variacdo experimental (CVe), pelas seguintes expressoes apresentadas por Cruz

(2006):

62 — (QMG—QME) (1)
G r

onde,

o2 = Estimativa da variancia genética;
QMG = Quadrado médio de gend6tipo;
QME = Quadrado médio de residuo (erro);

r = Numero de repeti¢cdes.

MG
o2 = (Q_) @)

r

onde,
0% = Estimativa da variancia fenotipica;
QMG = Quadrado médio de geno6tipo;

r = Numero de repeti¢cdes.

02 = (Qﬂ) 3)

r

onde,
0% = Estimativa da variancia fenotipica;
QMG = Quadrado médio de gendtipo;

r = Numero de repeti¢des.

W= ("_3) )

of
onde,
h? = Estimativa de herdabilidade;
0% = Estimativa da variancia genética;

0% = Estimativa da variincia fenotipica.

CVG — (1007’:1/0'%;) (5)
onde,

CVg — Coeficiente de variagdo genotipica;
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0?; — Estimativa da variancia genética;

m — Média geral do experimento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise de variancia revelou diferenca significativa para todas as caracteristicas
avaliadas nas dez cultivares de sorgo (Tabela 2 e 3), indicando a existéncia de variabilidade
genética na populacdo estudada. Fato que possibilita inferir que esses materiais podem ser
utilizados como genitores em programas de melhoramento dessa espécie para a regido de
estudo.
Tabela 2 — Resumo da analise de variancia das caracteristicas ciclo total (CT), brix, altura de

plantas (ATL), nimero de folhas (NF) e didametro do colmo (DC), avaliadas em cultivares de
sorgo, em experimento conduzido em Balsas — MA

Quadrados Médios
FV CT (dias) Brix (°) ALT (m) NF DC (mm)
Blocos 10,0333 1,5750 0,0037 0,5771 8,5679
Tratamentos  323,7074 ** 55,4824 **  1,6646 ** 11,9549 ** 52,9890 **
Residuos 7,2185 3,9824 0,0533 0,5424 3,5826
Média 86,77 10,95 2,33 10,71 19,61
CV (%) 3,10 18,22 18,22 6,88 9,65

** e * significativos a 1 e 5% de probabilidade; CV= Coeficiente de Variacdo

Tabela 3 — Resumo da analise de variancia das caracteristicas indice de area foliar (IAF), massa

fresca (MF) e massa seca (MS), avaliadas em cultivares de sorgo, em experimento conduzido
em Balsas — MA

Quadrados Médios
FV IAF MF (kg ha'!) MS (kg ha'!)
Blocos 0,7273 10890155,9313 2257326,9307
Tratamentos 13,8966 ** 231029942,9322 ** 56152793,2005 **
Residuos 3,5506 21664708,8353 4060331,7156
Média 5,83 25371,46 11536,14
CV (%) 32,35 18,35 17,47

** e * significativos a 1 e 5% de probabilidade; CV= Coeficiente de Variacao

Em relacdo ao coeficiente de variagdo (CV), os valores encontrados para as variaveis
ciclo total, brix, altura de plantas, diametro do colmo, massa fresca e massa foram menores que
20%, indicando alta confiabilidade e precisao experimental. Pois de acordo com CASSA et al.
(2022), em experimentos a campo com a cultura do sorgo € ideal um CV <20%. O mesmo nao
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ocorreu para a varidvel indice de drea foliar, que apresentou CV de 32,25%. Variacdo nesse
caractere pode estar relacionado a influéncia de fatores abidticos, principalmente a deficiéncia
hidrica durante a condugdo experimental (LIMA et al., 2022). Segundo SILVA et al. (2022)
caracteristicas quantitativas facilmente influenciadas pelo ambiente, como essa, tendem a
possuir CVs mais elevados, devido ocorrer modificacdo fenotipica em cada gendétipo.

Os parametros genéticos das caracteristicas avaliadas nos genétipos de sorgo, sdo
apresentadas na (Tabela 4 e 5).
Tabela 4 — Coeficiente de variacdo genotipica (CVg %), variancia da interacdo genétipo e
ambiente (CVg/CVe), estimativas da varidncia genética e ambiental; e herdabilidade das

caracteristicas ciclo total (CT), brix, altura de plantas (ALT), nimero de folhas (NF) e didmetro
do colmo (DC) de cultivares de sorgo, em experimento conduzido em Balsas-MA

Descrigao CT Brix ALT NF DC
CVg (%) 11,84 37,84 31,45 18,21 20,69
CVg/CVe 3,82 2,08 3,17 2,65 2,14

o 2 genéticas 105,4963 17,1667 0,5371 3,8042 16,4688
o % ambiental 7,2185 3,9824 0,0533 0,5424 3,5826
Herdabilidade (%) 97,77 92,82 96,80 95,46 93,24

Tabela 5 — Coeficiente de variacdo genotipica (CVg %), variancia da interacdo genotipo e
ambiente (CVg/CVe), estimativas da varidncia genética e ambiental; e herdabilidade das
caracteristicas indice de area foliar (IAF), massa fresca/hectare (MF/ha) e massa seca/hectare
(MS/ha) de cultivares de sorgo, em experimento conduzido em Balsas-MA

Descricdo IAF MF/ha MS/ha

CVg (%) 31,88 32,93 36,12
CVg/CVe 0,99 1,79 2,07

o ? genéticas 3,4487 69788411,3656 17364153,8283
o 2 ambiental 3,5506 21664708,8353 4060331,7156
Herdabilidade (%) 74,45 90,62 92,77

Estes, sdo utilizadas para responder diversas questdes relacionadas a programas de
melhoramento, em virtude de possibilitarem a obten¢do de informagdes mais precisas sobre a
participacdo do ambiente no processo de identificacdo de gendtipos superiores (DUDLLEY;
MOLL, 1969). Quanto as estimativas de herdabilidade, os valores foram de 97,77%, 92,82%,
96,80%, 95,46%, 93,24%, 74,45%, 90,62% e 92,77%, para ciclo total, brix, altura de plantas,

ndmero de folhas, didmetro do colmo, indice de area foliar, massa fresca e massa seca,

15



respectivamente, os quais podem ser considerados de alta magnitude. Coeficientes de
herdabilidade acima de 70%, como os obtidos nesse estudo, segundo ARAUIJO et al. (2014)
podem indicar maior varidncia genética aditiva e que pouca da alteracdo do cariter €
influenciada pelas condicdes do ambiente ou erro experimental. O que reflete em elevada
confiabilidade dos valores fenotipicos mensurados para cada cultivar, para as diferentes
varidveis.

Os agrupamentos das médias do teste de Scott-Knott para as varidveis ciclo total, brix,
altura de planta, nimero de folhas e didmetro do colmo, das cultivares avaliadas, sdo
apresentados na (Tabela 6).

Tabela 6 — Valores médios das varidveis ciclo total (CT), brix, altura de planta (ALT), nimero

de folhas (NF) e didmetro do colmo (DC), de dez cultivares de sorgo, em experimento
conduzido em Balsas-MA

Tratamentos CT (dias) Brix (°) ALT(m) NF DC (mm)
BRS-467-4-2 103,000 a 12,3333 b  3,0233 a 12,7500 a 20,8833 ¢
AGRI-002-E 96,0000 b 6,6667 ¢ 3,6933 a 12,5833 a 18,0867 ¢
AGRI-001-E 93,6667 b 13,8333b  2,0933 ¢ 11,1667 b 18,4300 ¢
BRS P. NEGRA 92,6667 b 16,0000a 2,6633 b 13,5000 a 21,9300 b
BR 509 90,3333 ¢ 13,6667b 1,7233 ¢ 10,8333 b 19,9767 ¢
BR 506 87,6667 c 16,0000 a  2,3000 c 10,6667 b 18,1133 ¢
BRS 658 82,0000 d 11,3333b  1,9333 ¢ 10,2500 b 23,1700 b
BRS 810 78,0000 d 10,3333 b 2,1433 ¢ 8,66670 c 19,7367 ¢
SUDAO 72,6667 ¢ 4,6667 ¢ 27267 b 6,83330d 9,92330d
BRS-373 71,6667 e 4,6667 ¢ 1,0000d 9,83330 ¢ 25,8833 a

Meédias seguidas por mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott.

Em relacdo ao ciclo total, foi observado diferenca entre os materiais de sorgo
estudados. A cultivar, BRS-373, mais precoce apresentou ciclo médio de 71, 6 dias e a, BRS-
467-4-2, mais tardia de 103 dias, variacdo, de aproximadamente, 31 dias entre ambas. Em
plantios em inicio de safra, como deste trabalho, recomenda-se a escolha de cultivares tardias,
em contrapartida, em plantios em final de safra € mais indicado a escolha de cultivares precoces.
Segundo TARDIN et al. (2012), a existéncia de materiais com ciclos diferentes no mercado,

promovem ao produtor diversificacdo de época de semeadura e colheita escalonada.
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Para a varidvel Brix, as cultivares BRS 506 (de aptiddo sacarina) e BRS PONTA
NEGRA (de aptidao forrageira) foram as que mais se destacaram, apresentando valores médios
de 16°. SOUZA et al. (2022), avaliando caracteristicas tecnolégicas do sorgo para a producao
de sacarose em resposta a laminas de irrigacdo, encontraram, para essas cultivares, valores
médios variando de 14,30°a 17,72°. OLIVEIRA et al. (2021), em seu estudo sobre componentes
de rendimento em gendtipos de sorgo sacarino, encontraram valor médio para a cultivar BRS
506, préximo ao deste estudo (16,76° ). O Brix estd ligado a quantidade de glicose, sacarose e
frutose presente no caldo, e desta forma, pode ser utilizado como parametro na selecdo e
desenvolvimento de genétipos ricos em agicar (BIONDO et al., 2019), bem como de maior
valor energético e palatabilidade para ao consumo animal.

Dentre os genétipos estudados, as cultivares AGRI-002-E e BRS-467-4-2 foram as
que apresentaram maior altura de plantas, com valores médios de 3,69 m e 3,02 m,
respectivamente. Essa é uma das caracteristicas agrondmicas que interfere diretamente na
recomendacao de cultivares de sorgo a pecuaristas, uma vez que, se correlaciona positivamente
com a producdo de matéria verde (SILVA et al., 2021). Plantas de sorgo com maior porte
tendem a possuir maior producdo de biomassa e melhor potencial para a formacdo de silagem,
gracas ao aumento no percentual do colmo e 1amina foliar, no entanto, quando excedem 3,00
m sdo mais vulnerdveis ao acamamento, principalmente, se cultivadas em regides com grandes
incidéncias de ventos (PEREIRA et al., 2022).

Os valores médios do nimero de folhas das cultivares, variaram de 6,83 a 13,5, onde
as cultivares BRS PONTA NEGRA, BRS-467-4-2 e AGRI-002-E apresentaram as médias de
maior magnitude para a varidvel. A composi¢do morfoldgica da planta de sorgo, como caule,
folhas e paniculas contribuem para o aumento da massa seca (SANTIN et al., 2020). Cultivares
que apresentam maiores resultados para essa caracteristica sdo preferiveis para uso na producao

de forragem.
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Outro importante parametro a se analisar quando se tem por finalidade encontrar
cultivares promissoras a alimentacdo animal, ¢ o didmetro do colmo. Este, influéncia na
produtividade, visto que, plantas de sorgo com maiores didmetros de colmo terdo acréscimo no
peso final e maior acimulo de caldo (SILVA et al., 2020). Para essa varidvel, a cultivar BRS-
373 foi a que obteve melhor resultado, apresentando valor médio, de 25, 88 mm, superior as
demais cultivares estudadas.

Na tabela 7, encontram-se os agrupamentos das médias do teste de Scott-Knott para as
varidveis indice de drea foliar, massa fresca e massa seca, para as dez cultivares de sorgo.

Tabela 7 — Valores médios das variaveis indice de area foliar (IAF), massa fresca (MF) e massa
seca (MS), de dez cultivares de sorgo em experimento conduzido em Balsas-MA

Tratamentos IAF MF (kg ha!) MS (kg ha'!)

BRS-467-4-2 9,0133 a 30763,8867 b 14697,0900 a
AGRI-002-E 8,4033 a 30229,1667 b 15538,1900 a
AGRI-001-E 7,3800 a 17777,77670 ¢ 8689,67000 b
BR-506 6,2633 a 38111,11000 a 17507,7700 a
BRS P. NEGRA 6,0100 a 38847,22330 a 17658,8967 a
BRS-658 5,9767 a 15489,58330 ¢ 7235,69330 b
BR-509 5,1333b 26041,66670 c 9887,40000 b
BRS-373 4,7800 b 16613,89000 c 6793,63670 b
BRS-810 3,1000 b 21440,97330 ¢ 7921,19000 b
SUDAO 2,1900 b 18399,30670 c 9431,84000 b

Meédias seguidas por mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott

Os valores médios para a varidvel indice de drea foliar mostraram que as cultivares
estudadas foram alocadas em dois grupos, o primeiro formado pelos materiais com maiores
médias (BRS-467-4-2, AGRI-002-E, AGRI-001-E, BR-506, BRS-658 e BRS PONTA
NEGRA) e o segundo com as cultivares de menores valores para esta varidvel (BR-509, BRS-
373, BRS-810 e SUDAO). A cultura do sorgo apresenta uma correlacio positiva entre a
produtividade e o indice de drea foliar, isto €, quanto maior o indice de drea foliar maior serd
sua produtividade (GODBHARLE et al., 2010).

Em relacdio a massa fresca de plantas, verificou-se que os gendtipos estudados

apresentaram valores entre 15489,58 kg ha'a38847,22 kg ha!, com destaque para as cultivares
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BRS PONTA NEGRA e BR-506 que obtiveram maiores médias. Para a varidvel massa seca,
as cultivares BRS PONTA NEGRA e BR-506 também se mostraram mais produtivas, no
entanto, igualaram-se estatisticamente a outras duas cultivares (BRS-467-4-2 e AGRI-002-E)
que apresentaram producdo de massa fresca intermedidria. A massa seca representa a por¢ao
nutritiva das forragens, contendo carboidratos, proteinas e minerais. Desta forma, cultivares
que apresentam maior rendimento produtivo, para esta caracteristica, Si0 mais promissores para

0 uso na alimentacdo animal.

CONCLUSOES

As cultivares de sorgo avaliadas nesse estudo apresentam alta variabilidade genética,
demonstrando uma 6tima fonte de germoplasma para programas de melhoramento.

As cultivares BRS PONTA NEGRA, BR-506, BRS-467-4-2 ¢ AGRI-002-E sdo as
mais promissoras para a producdo de forragem em drea de cerrado do municipio de Balsas, o

que confere boa adaptabilidade dos matérias para a regiao.
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Tabela 1 — Cultivar, aptidao agrondmica e mantenedor dos genétipos de sorgo estudados

Cultivar Aptidao Mantenedor
AGRI-001-E BIOMASSA TROPIGENE
AGRI-002-E BIOMASSA/FORRAGEIRO TROPIGENE
BRS P. NEGRA FORRAGEIRO EMBRAPA/EMPARN
BRS-373 GRANIFERO EMBRAPA
BRS-467-4-2 SACARINO IPA

BRS-658 FORRAGEIRO EMBRAPA
BRS-810 FORRAGEIRO EMBRAPA
BR-506 SACARINO EMBRAPA
BR-509 SACARINO EMBRAPA
SUDAO BIOMASSA/FORRAGEIRO IPA

Tabela 2 — Resumo da analise de variancia das caracteristicas ciclo total (CT), brix, altura de
plantas (ATL), nimero de folhas (NF) e didametro do colmo (DC), avaliadas em cultivares de

sorgo, em experimento conduzido em Balsas — MA

Quadrados Médios
FV CT (dias) Brix (°) ALT (m) NF DC (mm)
Blocos 10,0333 1,5750 0,0037 0,5771 8,5679
Tratamentos  323,7074 ** 55,4824 **  1,6646 ** 11,9549 ** 52,9890 **
Residuos 7,2185 3,9824 0,0533 0,5424 3,5826
Média 86,77 10,95 2,33 10,71 19,61
CV (%) 3,10 18,22 18,22 6,88 9,65

** e * significativos a 1 e 5% de probabilidade; CV= Coeficiente de Variagcdo

Tabela 3 — Resumo da analise de variancia das caracteristicas indice de area foliar (IAF), massa
fresca (MF) e massa seca (MS), avaliadas em cultivares de sorgo, em experimento conduzido

em Balsas — MA

Quadrados Médios
FV IAF MF (kg ha'!) MS (kg ha'!)
Blocos 0,7273 10890155,9313 2257326,9307
Tratamentos 13,8966 ** 231029942,9322 ** 56152793,2005 **
Residuos 3,5506 21664708,8353 4060331,7156
Média 5,83 25371,46 11536,14
CV (%) 32,35 18,35 17,47

** e * significativos a 1 e 5% de probabilidade; CV= Coeficiente de Variacao

Tabela 4 — Coeficiente de variacdo genotipica (CVg %), variancia da interacdo genotipo e
ambiente (CVg/CVe), estimativas da varidncia genética e ambiental; e herdabilidade das
caracteristicas ciclo total (CT), brix, altura de plantas (ALT), nimero de folhas (NF) e didmetro
do colmo (DC) de cultivares de sorgo, em experimento conduzido em Balsas-MA

Descri¢ao CT Brix ALT NF DC
CVg (%) 11,84 37,84 31,45 18,21 20,69
CVg/CVe 3,82 2,08 3,17 2,65 2,14

o 2 genéticas 105,4963 17,1667 0,5371 3,8042 16,4688
o 2 ambiental 7,2185 3,9824 0,0533 0,5424 3,5826
Herdabilidade (%) 97,77 92,82 96,80 95,46 93,24
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Tabela 5 — Coeficiente de variacdo genotipica (CVg %), variancia da interacdo genotipo e
ambiente (CVg/CVe), estimativas da varidncia genética e ambiental; e herdabilidade das
caracteristicas indice de area foliar (IAF), massa fresca/hectare (MF/ha) e massa seca/hectare
(MS/ha) de cultivares de sorgo, em experimento conduzido em Balsas-MA

Descricdo IAF MF/ha MS/ha

CVg (%) 31,88 32,93 36,12
CVg/CVe 0,99 1,79 2,07

o ? genéticas 3,4487 69788411,3656 17364153,8283
o 2 ambiental 3,5506 21664708,8353 4060331,7156
Herdabilidade (%) 74,45 90,62 92,77

Tabela 6 — Valores médios das varidveis ciclo total (CT), brix, altura de planta (ALT), nimero
de folhas (NF) e didmetro do colmo (DC), de dez cultivares de sorgo, em experimento
conduzido em Balsas-MA

Tratamentos CT (dias) Brix (°) ALT(m) NF DC (mm)
BRS-467-4-2 103,000 a 12,3333 b  3,0233 a 12,7500 a 20,8833 ¢
AGRI-002-E 96,0000 b 6,6667 c 3,6933 a 12,5833 a 18,0867 ¢
AGRI-001-E 93,6667 b 13,8333 b  2,0933 ¢ 11,1667 b 18,4300 ¢
BRS P. NEGRA 92,6667 b 16,0000 a 2,6633 b 13,5000 a 21,9300 b
BR 509 90,3333 ¢ 13,6667b 1,7233 ¢ 10,8333 b 19,9767 ¢
BR 506 87,6667 ¢ 16,0000 a  2,3000 ¢ 10,6667 b 18,1133 ¢
BRS 658 82,0000 d 11,3333b  1,9333 ¢ 10,2500 b 23,1700 b
BRS 810 78,0000 d 10,3333 b  2,1433 ¢ 8,66670 c 19,7367 ¢
SUDAO 72,6667 e 4,6667 c¢ 2,7267b 6,83330d 9,92330d
BRS-373 71,6667 e 4,6667 c 1,0000d 9,83330 ¢ 25,8833 a

Meédias seguidas por mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott.

Tabela 7 — Valores médios das variaveis indice de area foliar (IAF), massa fresca (MF) e massa
seca (MS), de dez cultivares de sorgo em experimento conduzido em Balsas-MA

Tratamentos IAF MF (kg ha) MS (kg ha!)

BRS-467-4-2 9,0133a 30763,8867 b 14697,0900 a
AGRI-002-E 8,4033 a 30229,1667 b 15538,1900 a
AGRI-001-E 7,3800 a 177717,77670 ¢ 8689,67000 b
BR-506 6,2633 a 38111,11000 a 17507,7700 a
BRS P. NEGRA 6,0100 a 38847,22330 a 17658,8967 a
BRS-658 5,9767 a 15489,58330 ¢ 7235,69330 b
BR-509 5,1333b 26041,66670 ¢ 9887,40000 b
BRS-373 47800 b 16613,89000 ¢ 6793,63670 b
BRS-810 3,1000 b 21440,97330 ¢ 7921,19000 b
SUDAO 2,1900 b 18399,30670 ¢ 9431,84000 b

Meédias seguidas por mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Scott-Knott
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9.4, Artigo completo:

Sempre que possivel o autor devera acrescentar a url para o artigo
referenciado e o niumero de identificagdo DOI (Digital Object Identifiers)
conforme exemplos abaixo:

MEWIS, I.; ULRICHS, CH. Action of amorphous diatomaceous earth
against different stages of the stored product pests Tribolium confusum
(Coleoptera: Tenebrionidae), Tenebrio molitor (Coleoptera:
Tenebrionidae), Sitophilus granarius (Coleoptera: Curculionidae) and
Plodia interpunctella (Lepidoptera: Pyralidae). Journal of Stored
Product Research, Amsterdam (Cidade opcional), v.37, p.153-164,
2001. Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1016/50022-
474X(00)00016-3>. Acesso em: 20 nov. 2008. doi: 10.1016/50022-
474X(00)00016-3.

PINTO JUNIOR, A.R. et al (Mais de 2 autores). Resposta de Sitophilus
oryzae (L.), Cryptolestes ferrugineus (Stephens) e Oryzaephilus
surinamensis (L.) a diferentes concentracBes de terra de diatomacea
em trigo armazenado a granel. Ciéncia Rural , Santa Maria (Cidade
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opcmnal),v 38, n. 8, p. 2103 2108, nov. 2008 Dlsponlvel em:
iel b lo.ph

84782008000800002&Inq Dt&nrm iso>. Acesso em: 25 nov. 2008. doi:
10.1590/50103-84782008000800002.

9.5. Resumos:

RIZZARDI, M.A.; MILGIORANCA, M.E. Avaliagdo de cultivares do ensaio
nacional de girassol, Passo Fundo, RS, 1991/92. In: JORNADA DE
PESQUISA DA UFSM, 1., 1992, Santa Maria, RS. Anais... Santa Maria :
Pro-reitoria de Pds-graduacdo e Pesquisa, 1992. V.1. 420p. p.236.

9.6. Tese, dissertagdo:

COSTA, 1.M.B. Estudo comparativo de algumas caracterisitcas
digestivas entre bovinos (Charolés) e bubalinos (Jafarabad).
1986. 132f. Monografia/Dissertacdo/Tese (Especializagdo/
Mestrado/Doutorado em Zootecnia) - Curso de Pés-graduacdo em
Zootecnia, Universidade Federal de Santa Maria.

9.7. Boletim:
ROGIK, FA. Indistria da lactose. S3o Paulo : Departamento de
Producdo Animal, 1942. 20p. (Boletim Técnico, 20).

9.8. Informacdo verbal:

Identificada no préprio texto logo apds a informagdo, através da
expressado entre parénteses. Exemplo: ... sdo achados descritos por Vieira
(1991 - Informe verbal). Ao final do texto, antes das Referéncias
Bibliograficas, citar o enderego completo do autor (incluir E-mail), e/ou
local, evento, data e tipo de apresentacdo na qual foi emitida a
informacéo.

9.9. Documentos eletrénicos:

MATERA, 1.M. Afeccdes cirurgicas da coluna vertebral: analise
sobre as possibilidades do tratamento cirargico. Sio Paulo :
Departamento de Cirurgia, FMVZ-USP, 1997. 1 CD.

GRIFON, D.M. Artroscopic diagnosis of elbow displasia. In: WORLD SMALL
ANIMAL VETERINARY CONGRESS, 31., 2006, Prague, Czech Republic.
Proceedings... Prague: WSAVA, 2006. p.630-636. Capturado em 12 fev.
2007. Online. Disponivel em:
http://www.ivis.org/proceedings/wsava/2006/lecture22/Griffonl.pdf?

=1
UFRGS. Transgénicos. Zero Hora Digital, Porto Alegre, 23 mar. 2000.
Especiais. Capturado em 23 mar. 2000. Online. Disponivel na Internet:
http://www.zh.com.br/especial/ index.htm.

ONGPHIPHADHANAKUL, B. Prevention of postmenopausal bone loss by
low and conventional doses of calcitriol or conjugated equine estrogen.
Maturitas, (Ireland), v.34, n.2, p.179-184, Feb 15, 2000. Obtido via
base de dados MEDLINE. 1994-2000. 23 mar. 2000. Online. Disponivel na
Internet http://www. Medscape.com/server-java/MedlineSearchForm.

MARCHIONATTI, A.; PIPPI, N.L. Analise comparativa entre duas técnicas
de recuperacdo de Ulcera de cérnea ndo infectada em nivel de estroma
médio. In: SEMINARIO LATINOAMERICANO DE CIRURGIA VETERINARIA,
3., 1997, Corrientes, Argentina. Anais... Corrientes : Facultad de
Ciencias Veterinarias - UNNE, 1997. Disquete. 1 disquete de 31/2. Para
uso em PC

10. Desenhos, graficos e fotografias serdo denominados figuras e terdo o
numero de ordem em algarismos arabicos. A revista ndo usa a
denominacgdo quadro. As figuras devem ser disponibilizadas
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individualmente por pagina. Os desenhos figuras e graficos (com
largura de no maximo 16cm) devem ser feitos em editor grafico sempre
em qualidade maxima com pelo menos 300 dpi em extensdo .tiff. As
tabelas devem conter a palavra tabela, seguida do nimero de ordem em
algarismo arabico e ndo devem exceder uma lauda.

11. Os conceitos e afirmacg8es contidos nos artigos serdo de inteira
responsabilidade do(s) autor(es).

12. Serd obrigatério o cadastro de todos autores nos metadados de
submissdo. O artigo ndo tramitara enquanto o referido item ndo for
atendido. Excepcionalmente, mediante consulta prévia para a Comissdo
Editorial outro expediente poderdo ser utilizados.

13. Lista de verificagdo (Checklist pdf ou doc)

14. A taxa de tramitacédo € de R$ 80,00 e a de publicacdo é de R$
100,00 por pagina impressa. A taxa de publicacdo somente devera
ser paga apos a revisdo final das provas do manuscrito pelos
autores. Professores do Centro de Ciéncias Rurais e os Programas de
Pos-graduacdo do Centro tém os seus artigos previamente pagos pelo
CCR, estando isentos da taxa de publicagdo. Trabalhos submetidos por
esses autores, no entanto, devem pagar a taxa de tramitagdo. No caso de
impressdo colorida, todos os trabalhos publicados deverdo pagar um
adicional de R$ 600,00 por pagina colorida impressa, independentemente
do numero de figuras na respectiva pagina.

Os pagamentos poderdo ser efetuados por:

a) Transferéncia/deposito no Banco do Brasil, Agéncia 1484-2, Conta
Corrente 36.189-5 em nome da FATEC (CNPJ: 89.252.431/0001-59) -
Projeto 96945. A submissédo do artigo obrigatoriamente deve estar
acompanhada da taxa de tramitagdo, podendo ser enviada via fax
(55 3220 8695/3220 8698) ou ainda enviado por email
(cienciarural@mail.ufsm.br) para que se possa fazer a verificagdo e
prosseguir com a tramitagdo do artigo (Em ambos os casos o home e
endereco completo sdo obrigatorics para a emissdo da fatura).

b) Solicitagdo de fatura (.doc ou .pdf). Nessa modalidade o formulario
disponivel devera ser encaminhado devidamente preenchido via e-mail ou
fax (55 3220 8695/3220 8698) para que possamos encaminhar a
solitacdo a Fundacdo que administra os nossos recursos e esta
encaminhara a fatura ao endereco especificado no formulario.

c) O pagamento da taxa de tramitagdo também pode ser feito por meio
online através de cartédo de crédito (VISA) através deste link

15. Os artigos serdo publicados em crdem de aprovacdo.

16. Os artigos ndo aprovados serdo arquivados havendo, no entanto, o
encaminhamento de uma justificativa pelo indeferimento.

17. Em caso de duvida, consultar artigos de fasciculos ja publicados
antes de dirigir-se a Comissdo Editorial.

Critérios de avaliagdo

Todos os trabalhos submetidos sdo inicialmente examinados pela equipe
CR, comité editorial e de area e entdo enviados a dois avaliadores ad hoc
no minimo. As revisdes sdo submetidas normalmente para trés
consultores ad hoc.
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