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RESUMO

O déficit hidrico na cultura do milho reduz o desenvolvimento vegetativo e ocasiona baixa
produtividade. Na germinacao a falta de 4gua diminui o potencial germinativo da semente
causando falhas no campo. Objetivou-se com o presente estudo, avaliar os efeitos do
déficit hidrico sobre a germinacdo da cultivar de milho. O delineamento experimental
adotado para o ensaio foi o inteiramente casualizado (DIC), arranjado em esquema
fatorial duplo 2x5 (duas cultivares de milho x cinco niveis de potencial osmético, 0; -0,2;
-0,3; -0,4; -0,5) em quatro repeti¢des contendo 50 sementes. Para o experimento, foi
utilizado dois lotes de sementes de duas cultivares diferentes, a P3845 e a TMG987. A
solucdo utilizada para indugdo do estresse hidrico foi a PEG 6000. As cultivas foram
colocadas para germinar entre umedecidos com a solugdo nos potenciais osmoticos
correspondentes, em seguida, os rolos de papeis contendo as sementes foram
acondicionados em camara de germinacdo de 25 graus durante 7 dias, sendo a primeira
avaliacdo no quarto dia a cada 24 horas. Foi avaliado o peso da massa seca e fresca,
comprimento da raiz, parte aérea, indice de velocidade de germinagdo, tempo médio de
germinacdo e germinagdo. A redugdo do potencial osmético diminuiu a porcentagem de
germinacdo, aumentou o tempo necessario para as sementes germinarem e prejudicou o
desenvolvimento da parte aérea. A cultivar TMG987 apresentou maior tolerancia ao
déficit hidrico.

Palavras-chave: Zea mays; PEG6000; Embebicao.



ABSTRACT

The water deficit in the corn crop reduces the vegetative development and causes low
productivity. In germination, the lack of water decreases the germination potential of the
seed, causing failures in the field. The aim of this study was to evaluate the effects of
water deficit on maize cultivar germination. The experimental design adopted for the test
was completely randomized (DIC), arranged in a 2x5 double factorial scheme (two maize
cultivars x five levels of osmotic potential, 0; -0.2; -0.3; -0.4; -0.5) in four replicates
containing 50 seeds. For the experiment, two seed lots of two different cultivars were
used, P3845 and TMG987. The solution used to induce water stress was PEG 6000. The
cultures were placed to germinate between moistened with the solution at the
corresponding osmotic potentials, then the paper rolls containing the seeds were placed
in a germination chamber at 25 degrees for 7 days, with the first evaluation on the fourth
day every 24 hours. The weight of dry and fresh mass, root length, aerial part, germination
speed index, average time of germination and germination were evaluated. The reduction
of the osmotic potential decreased the percentage of germination, increased the time
required for the seeds to germinate and impaired the development of the aerial part.
Cultivar TMG987 showed greater tolerance to water deficit.

Keywords: Zea mays; PEG6000; imbibition.
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DEFICIT HIDRICO NA GERMINACAO E VIGOR DE
PLANTULAS DE SEMENTES DE MILHO

WATER DEFICIT IN THE GERMINATION AND VIGOR OF
CORN SEED SEEDLINGS

Everaldo Monteiro dos Santos Filho !, Antonio Santana Batista de Oliveira Filho 2.
Graduando em Agronomial, Universidade Estadual do Maranhdo, Balsas, Maranhao,
Brasil.> Departamento de Agronomia, Campus Balsas, Universidade Estadual do

Maranhao, Campus, Balsas, Maranhao, Brasil.

Abstract: The water deficit in the corn crop reduces the vegetative development and
causes low productivity. In germination, the lack of water decreases the germination
potential of the seed, causing failures in the field. The aim of this study was to evaluate
the effects of water deficit on maize cultivar germination. The experimental design
adopted for the test was completely randomized (DIC), arranged in a 2x5 double factorial
scheme (two maize cultivars x five levels of osmotic potential, 0; -0.2; -0.3; -0.4; -0.5) in
four replicates containing 50 seeds. For the experiment, two seed lots of two different
cultivars were used, P3845 and TMG987. The solution used to induce water stress was
PEG 6000. The cultures were placed to germinate between moistened with the solution
at the corresponding osmotic potentials, then the paper rolls containing the seeds were
placed in a germination chamber at 25 degrees for 7 days, with the first evaluation on the
fourth day every 24 hours. The weight of dry and fresh mass, root length, aerial part,
germination speed index, average time of germination and germination were evaluated.
The reduction of the osmotic potential decreased the percentage of germination, increased
the time required for the seeds to germinate and impaired the development of the aerial
part. Cultivar TMG987 showed greater tolerance to water deficit.

Keywords: Zea mays; PEG6000 ; imbibition.

Resumo: O déficit hidrico na cultura do milho reduz o desenvolvimento vegetativo e
ocasiona baixa produtividade. Na germinacdo a falta de 4gua diminui o potencial
germinativo da semente causando falhas no campo. Objetivou-se com o presente estudo,
avaliar os efeitos do déficit hidrico sobre a germinagdo da cultivar de milho. O
delineamento experimental adotado para o ensaio foi o inteiramente casualizado (DIC),
arranjado em esquema fatorial duplo 2x5 (duas cultivares de milho x cinco niveis de
potencial osmético, 0; -0,2; -0,3; -0,4; -0,5) em quatro repeticdes contendo 50 sementes.
Para o experimento, foi utilizado dois lotes de sementes de duas cultivares diferentes, a
P3845 e a TMG987. A solugdo utilizada para induc@o do estresse hidrico foi a PEG 6000.
As cultivas foram colocadas para germinar entre umedecidos com a solu¢do nos
potenciais osmoticos correspondentes, em seguida, os rolos de papeis contendo as
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sementes foram acondicionados em camara de germinagdo de 25 graus durante 7 dias,
sendo a primeira avaliagdo no quarto dia a cada 24 horas. Foi avaliado o peso da massa
seca e fresca, comprimento da raiz, parte aérea, indice de velocidade de germinacao,
tempo médio de germinacdo e germinagdo. A redugdo do potencial osmético diminuiu a
porcentagem de germinagao, aumentou o tempo necessario para as sementes germinarem
e prejudicou o desenvolvimento da parte aérea. A cultivar TMG987 apresentou maior
tolerancia ao déficit hidrico.

Palavras-chave: Zea mays; PEG6000; Embebicao.

1. INTRODUCAO

O milho tornou-se um produto essencial para a agricultura brasileira, o que antes
era cultivado principalmente como cultura de subsisténcia por pequenos produtores,
passou por grandes transformacgdes, e nas ultimas décadas a cultura do milho tem
assumido papel em uma agricultura comercial eficiente, e o seu cultivo € realizado em
praticamente todas as regides do pais (CONTINI et al., 2019).

Sao vérias as cadeias ligadas a agricultura e pecudria que dependem do milho nas
suas diferentes formas de exploracdo, como na forma de silagem, grio e na producdo de
etanol, todas as regides agricolas e pecudrias brasileiras dependem do milho para novas
oportunidades de receita, reducdo nos custos de producdo e, principalmente,
oportunidades de novos negécios (CONTINI et al., 2019).

A baixa producdo vegetal em dreas sujeitas a seca nos tropicos € um problema que
pode ser contornado através do uso da irrigacdo ou da utilizagdo de espécies com elevado
grau de adaptacdo as condi¢Oes de limitagdo de dgua no solo, aproximadamente 2/5 da
area do globo terrestre se encontra em regides dridas e semidridas, a 4gua se constitui no
principal fator limitante da produtividade das plantas (PEIXOTO 2020).

A deficiéncia hidrica causa vérios efeitos, quase sempre prejudiciais, modificando
em maior ou menor grau, todos os processos fisiolégicos como a transpiragdo, absor¢ao
e fotossintese, dessa forma produz efeitos globais nas culturas, como a reducdo no
crescimento e redu¢do na producao final (PEIXOTO 2020).

Mesmo em sistemas que preconizam métodos conservacionistas do solo e da 4gua,
esses fatores correlacionados com o limitado desenvolvimento radicular tornam essas
plantas menos capazes de suportar estresses abidticos, como um periodo longo sem

chuvas ou o excesso, o que limita a absorcdo de nutrientes e dgua pelas raizes o que
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impactara diretamente no crescimento e desenvolvimento da cultura durante o seu ciclo,
essa limitacdo no seu crescimento em virtude da baixa disponibilidade de dgua pode
promover mudancas fisioldgicas e bioquimicas nas plantas, como a reduc¢ao da drea foliar,
fechamento estomatico, limitacdo do crescimento radicular e aumento da atividade
enzimatica (TAIZ et al, 2017).

Estudos com sementes tém sido realizados sob condicdes de deficiéncia hidrica
usando solugdes osmoticas para simular ambientes com pouca disponibilidade de dgua,
sendo o efeito dependente do soluto utilizado, o PEG 6000 (polietilenoglicol6000) simula
satisfatoriamente baixos potenciais de dgua, é quimicamente inerte, atoxico para as
sementes, simulando a seca sem ser absorvido pelas sementes (VILLELA; DONI FILHO;
SEQUEIRA., 1991).

Portanto, objetivou-se com o presente estudo avaliar a tolerancia de cultivares de

milho sobre diferentes niveis de estresse hidrico.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 LOCAL DO EXPERIMENTO E DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O experimento foi realizado no municipio de Balsas/ MA no laboratério de
sementes da Universidade Estadual do Maranhdo. O clima, segundo a classificacdo de
Koppen, é do tipo tropical quente e imido (Aw), com estagdo seca, as coordenadas
geograficas: Latitude: 7° 31' 59" Sul, Longitude: 46° 2' 6" Oeste.

O delineamento experimental adotado para o ensaio foi o inteiramente casualizado
(DIC), arranjado em esquema fatorial duplo 2x5 (duas cultivares de milho x cinco niveis
de potencial osmético) em quatro repeticdes. Cada unidade experimental € composta por
um rolo de papel germitest contendo 50 sementes.

Os papeis germitest foram esterilizados em estufa durante o periodo de 24 horas,
em seguida, pesados em rolos de 12 unidades para cada tratamento, o peso foi
multiplicado por 2,5, valor obtido foi utilizado para umedecer os papeis com a solugdo

para cada tratamento.
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A quantidade de PEG 6000 utilizada para cada tratamento foi obtida pela tabela
de VILLELA (1991), (Tabela 01) onde, o potencial osmético em bar foi associado a

temperatura em graus, obtendo uma concentragdo de PEG 6000 por quilograma de dgua.

Tabela 1 Relacdo temperatura/ potencial osmético de acordo com a concentracdo de
PEG6000

TEMP/PO 0 -0,2 -0,3 -0,4 -0,5
25 0 119,571 151,402 178,343 202,130
Fonte: Adaptado de Villela, 1991.

Foram utilizadas duas cultivares comerciais de hibridos de milho (P3845VYHR e
TMG987), para o estudo, colocadas em rolos de papel germitest umedecidos com a
solucdo nos potenciais osméticos 0,0, -0,2, -0,3, -0,4, -0,5 Mpa. A solucdo utilizada € o
PEG 6000 para o teste de déficit hidrico, preparada com agua destilada e esterilizada por
meio de autoclave, em seguida, foi realizado a pesagem dos volumes de solvente e soluto
(PEG) para preparo da solugao.

Para cada tratamento foi utilizado 200 sementes, divididos em 50 sementes cada
repeticdo, foi utilizado 3 folhas de papel germitest por repeticdo. Apds adicionar as
sementes nas folhas umedecidas, foi feito o enrolamento da folha para deixa em um
formato de rolo, colocando uma liga de borracha para manter o formato. O processo de
germinagdo foi colocado em uma B.O.D com temperatura controlada em 25 graus, com
fotoperiodo controlado em dias curtos ( 8 horas luz).

O teste de germinagdo foi conduzido em germinadores tipo Biochemical Oxigen
Demand (B.O.D.) e as avaliagdes efetuadas diariamente apds o quarto dia da implantagao
do experimento, até o sétimo dia.

As sementes do hibrido TMG 987 foram tratadas com Fortenza duo que possui
uma combinacio de dois ativos inseticidas (Ciantraniliprole e Tiametoxam) e com uma
combinacdo de quatro ativos fungicidas (Azoxistrobina, Fludioxonil, Metalaxil-M e
Thiabendazol). Segundo a empresa Pioneer o hibrido de milho possui uma excelente
qualidade de colmo, com ciclo precoce, com a finalidade de grao ou silagem.

As sementes de hibrido P3845 foram tratadas com dois fungicidas comerciais
diferentes, Rancona (Ipconazole) e Maxim XL (Fludioxonil e Metalaxil), e dois
inseticidas comercias diferentes, K-Obiol 25 EC (Deltametrina) e Actellic 500 EC

(Pirimifés-metilico). Segundo a empresa TMG o hibrido de milho TMG987 € precoce
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com alta estabilidade produtiva e de qualidade de grios, excelente sanidade foliar e de

colmo e boa tolerancia ao complexo de enfezamento.

22 VARIAVEIS ANALISADAS

Primeira contagem de germinacao: avalia a porcentagem de plantulas normais
que sdo obtidas por ocasido da primeira contagem do teste de germinag¢do, sendo eficiente
para determinar o vigor das sementes (BRASIL, 2009).

Tempo médio de germinacio: A determinacdo do tempo médio de germinagdo
foi feita pela férmula proposta por Laboriau (1993):

TMG = (O ni.ti)/ Yni

e TMG = tempo médio de germinacao;
e ni = ndmero de sementes germinadas num intervalo de tempo;
e ti =intervalo de tempo de germinacao.
O indice de velocidade de germinaciio (IVG): E determinado de acordo coma
contagem didria do nimero de sementes germinadas, calculado empregando-se a férmula

proposta por Maguire (1962), onde:

VG — Gl+ GZ+ Gn
" N1 N2 Nn

e [VG =indice velocidade de germinacao;

e G1, G2 e Gn = numero de plantulas normais germinadas a cada dia;

e NI, N2, ... Nn = niimero de dias decorridos da semeadura a primeira, segunda e
ultima contagem;

Comprimento de plantulas (parte aérea e raiz): Apds a contagem final do teste
de germinacdo, as plantulas normais de cada tratamento e repeti¢do tiveram a raiz (raiz
primaria) e parte aérea (Coledptilo) medidas separadamente, efetuada a medida das
plantulas normais utilizando-se uma régua graduada em centimetros, sendo os resultados
expressos em cm/plantula.

Massa de plantulas (seca e fresca): Ap6s a medi¢do do comprimento, foi feita a
pesagem utilizando balancga analitica, da massa fresca da parte aérea e raiz. As plantulas
foram colocadas em sacos de papel Kraft e levadas a estufa regulada a 65°C até atingir

peso constante no periodo de 48 horas, para obtengdo do valor da massa seca, em seguida,
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as amostras foram pesadas em balanca analitica com precisao de 0,001 g, sendo os
resultados expressos em g plantula™.
Os dados obtidos foram tabulados e submetidos a andlise de variancia e teste

regressdo com a utilizagdo do programa estatistico (Agroestat), com nivel de

probabilidade de 5%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira contagem da germinagdo, houve diferenca significativa no potencial
0 e -0,2 entre as cultivares. A cultivar TMG987 teve maior germinacdo na primeira
contagem, nesses potenciais, e os demais (-0,3; -0,4 e -0,5) ndo se diferiram
estatisticamente (Figura 1a). Nao se obteve diferenca entre as cultivares na porcentagem
de sementes germinadas (Figura 1b).

A diminuicido do potencial osmético causou decréscimo tanto na porcentagem da
primeira contagem da germinagdo (Figura 1a) quanto na germinagdo (Figuralb), ou seja, o
déficit hidrico causa uma diminui¢@o na quantidade de sementes germinadas. Os resultados
foram semelhantes ao trabalho de Moura, (2021) apds a andlise dos gendtipos de milho
testados, constatou-se uma reducdo significativa na porcentagem de germinacao tanto na
primeira contagem quanto na contagem final, em decorréncia da diminuicao do potencial
osmotico. Este resultado refor¢a a importancia de se considerar o potencial osmético

como um fator crucial para o sucesso da germinacdo das sementes.

e cvs+ (a) (b)
PO**

50 %a CVxPO*

60 | m g

Emergéncia-EM (%)

Primeira contagem-PC (%)

0 -0.2 03 04 0.5 0 02 0.3 -04 -0.5

Potencial osmotico (MPa) Potencial osmotico (MPa)
—4—  y=(P3845)-123x + 50.4 R? = 0.6541** ——  y=(P3845)-171.5x + 118.95 R* = 0.9422%*
ool --  y=(TMG987) -220.5x + 97,05 R* = 0,8586** cefl--- Y= (TMGI87) -160x + 1133 R? = 0.9749**

Figura 1 Figura 1. Primeira contagem da germinagdo- PC (a) e Germinacdo - GE (b) de plantulas de
milho (Zea mays) da cultivar P3845 e cultivar TMG987 submetidas a tratamento de deficiéncia
hidrica nos potenciais osméticos de 0, -0,2, -0,3, -04, -0,5. **: significativo a 1% de
probabilidade; *:significativo a 5% de probabilidade e ns: ndo significativo pelo teste F para os
fatores principais. Letras mindsculas indicam diferencas em relacdo as cultivares pelo
desdobramento da interagc@o dos fatores. CV (cultivar) e PO (potencial osmético).
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No tempo médio de germinacdo (TMG), houve diferenca significativa entre as
cultivares nos potencias -0,2 e -0,4, tendo melhor resposta para cultivar TMG987, com
maior germinacdo em menor tempo que a cultivar P3845 (Figura 2a). No indice de
velocidade de germinacdo (IVG), o potencial osmético -0,2 teve diferenca significativa,
no qual a cultivar TMG987 foi superior a cultivar P3845 (Figura 2b).

O déficit hidrico exerce um impacto significativo no processo de germinacao das
sementes, podendo afetar de forma negativa o processo de embebicdo, a velocidade e a
porcentagem de germinacdo. Esse fenomeno também pode provocar redugdo no
crescimento das plantulas, devido a diminuicao da expansao celular, que € um processo
fundamental para o desenvolvimento saudédvel das plantas (Taiz, et al., 2017).

Conforme Mondo, et al. (2012) sementes com baixo vigor sdo particularmente
vulneraveis aos efeitos do estresse durante o processo de germinagao, isso significa que,
antes mesmo de comecar a desenvolver seu eixo embriondrio, a semente precisa se
dedicar a reparacao de organelas e tecidos danificados, e como resultado, a velocidade de

germinagdo € significativamente reduzida.
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Potencial osmético (MPa) Potencial osmotico (MPa)

. y = (P3845) 7.875x + 3.8447 R2= 0,9534%* —4— ¥=(P3845) -16,591x + 9.8259 R*=0,9902**
oo B--- Y =(TMG987) 8.02x + 3.2582 R*=0.886** oo ¥ = (TMGI87) -17.075x + 10,218 R* = 0,9341%*

Figura 2 Tempo médio de germinagdo (TMG) (a) e Indice de velocidade de germinagdo (IVG) (b) de
plantulas de milho (Zea mays) da cultivar P3845 e cultivar TMG987 submetidas a tratamento
de deficiéncia hidrica nos potenciais osméticos de 0, -0,2, -0,3, -04, -0,5. **: significativo a 1%
de probabilidade; *:significativo a 5% de probabilidade e ns: ndo significativo pelo teste F para
os fatores principais. Letras mindsculas indicam diferencas em relagéo as cultivares pelo
desdobramento da interag@o dos fatores. CV (cultivar) e PO (potencial osmético).

No comprimento da parte aérea (CPA) houve diferenca significativa nos potencias
0 e -0,2, com maiores comprimentos da cultivar TMG987 (Figura 3a). No comprimento
da raiz nos tratamentos 0, -0,3, -0,4 e -0,5 observou-se efeito significativo entre as
cultivares, sendo a cultivar TMG987 expressando comprimento radicular maior que a

cultivar P3845 (Figura 3b).
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Os resultados foram semelhantes ao trabalho de Henrique, et al (2021), no qual a
diminui¢do do potencial hidrico provocou impacto negativo no crescimento tanto da parte
aérea quanto das raizes das plantulas, que apresentaram um desenvolvimento
comprometido em ambientes com deficiéncia de dgua. Porém, a cultivar P3845
demostrou que, com a diminuicdo do potencial osmético obteve aumento no sistema
radicular. A cultivar TMG987 teve seu sistema radicular semelhante em todos os
tratamentos, isso favoreceu um maior gasto de energia na parte aérea, tendo um maior
desenvolvimento se comparado a cultivar P3845.

Segundo Tejada (2019) o comprimento de raiz, comprimento de parte aérea,
massa fresca e seca de parte aérea no milho apresentaram decréscimo em relacdo a
potenciais osmaticos mais negativos, afetando negativamente a expansao e o crescimento
celular.

Quando as plantas sdo expostas a condi¢Oes de escassez de dgua, elas tendem a
desacelerar a fotossintese e a expansdo celular. Isso resulta em uma diminui¢do na
turgescéncia celular, o que, por sua vez, afeta negativamente o crescimento das plantas

(TAIZ, et al., 2017).

[ CV** (g 20 - b
e e @ [ (b)
CVxPO**

o
»
Comprimento da raiz- CR (cm)

Comprimento da parte aérea- CPA (cm)

0 -0.2 -0.3 -04 -0.5
Potencial osmatico (MPa)

0 -0.2 -0.3 -0.4 -0.5
Potencial osmético (MPa)

—#— y=(P3845) -11.095x + 5.8485 R*=0,7042** — 4— v=(P3845)-169.07% + 110,31x - 3.668 R* = 0,8868**
ce--fb--- y=(TMGI87) -30,978x + 14,991 R = 0.8467** .. V= (TMG987) 16.35%
Figura 3 Comprimento da parte aérea (CPA) (a) e Comprimento da raiz (CR) (b) de plantulas de milho
(Zea mays) da cultivar P3845 e cultivar TMG987 submetidas a tratamento de deficiéncia hidrica
nos potenciais osmoéticos de 0, -0,2, -0,3, -04, -0,5. **: significativo a 1% de probabilidade;
*:significativo a 5% de probabilidade. Letras mindsculas indicam diferencas em relago as
cultivares pelo desdobramento da interagc@o dos fatores. CV (cultivar) e PO (potencial osmético).

Na massa fresca da parte aérea (MFPA) houve efeito significativo para os
tratamentos 0 e -0,2, sendo a cultivar TMG987 com maior massa fresca em ambos os
potenciais (Figura 4a). Na massa fresca da raiz (MFR) os tratamentos 0 e -0,3 tiveram

uma diferenca significativa entre as cultivares, sendo no potencial osmético O a cultivar
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TMGI87 teve maior MFR, e no potencial osmoético -0,3 a cultivar P3845 teve maior MFR
(Figura 4b).

Com a diminuicdo da disponibilidade de &4gua, a MFPA decresceu
exponencialmente, diferente da MFR que manteve com uma minima variacao na cultivar
TMGO987 e na cultivar P3845 teve um aumento com a diminui¢do do potencial osmético,
que estd associado ao maior comprimento da raiz nos tratamentos -0,2, -0,3 e -0,4.

Segundo Vieira et al. (2013) os gendtipos que ostentam maiores teores de massa
fresca, gracas a sua maior concentragdo de dgua, sdo mais eficientes em seu metabolismo
celular. Isso se deve a sua habilidade em transformar suas reservas em energia, o que

resulta em um crescimento sauddvel e vigoroso da plantula.

cve (a) | s cv+ (b)
. a PO*® S F
g WE, CVXPO**

Massa fresca da parte aérea- MFPA (g)
- [
Massa freca da raiz- MFR (g)
[ e [
o
L}
o
.
- %

0 -0.2 -0.3 -04 -0.5
Potencial osmotico (MPa) Potencial osmotico (MPa)
—— vy =(P3845) -14.419x + 6.8536 R*=0.6928 —4— v =(P3845) -62.043x" + 37.158x - 1.5412 R? = 0.6348**
--—-M--- y=(TMG987) -26.889x + 12,365 R> = 0,834 - ---- y=(TMG987) 3.11

Figura 4 Massa fresca da parte aérea (MFPA) (a) e Massa fresca da raiz (MFR) (b) de plantulas de milho
(Zea mays) da cultivar P3845 e cultivar TMG987 submetidas a tratamento de deficiéncia hidrica
nos potenciais osméticos de 0, -0,2, -0,3, -04, -0,5. **: significativo a 1% de probabilidade;
*:significativo a 5% de probabilidade. Letras mindsculas indicam diferencas em relagdo as
cultivares pelo desdobramento da interago dos fatores. CV (cultivar) e PO (potencial osmético).

Houve efeito significativo para a massa seca da parte aérea (MSPA) nos
tratamentos (0 e -0,2), no qual a cultivar TMG987 observou-se maior massa seca (Figura
Sa). Na massa seca da raiz (MSR) os tratamentos 0, -0.3 e -0,4 obteve uma diferenca
significativa a cultivar TMG987 deteve maior MSR nos potenciais osméticos 0 e -0,4.
No tratamento -0,3 a cultivar P3845 teve maior MSR (Figura 5b).

Em situacdes de escassez hidrica no solo ou de elevada evaporagao, as plantas de
milho sofrem com a diminuicdo do acimulo de matéria seca. Isso ocorre tanto pela
reduc¢do na producao de fotoassimilados quanto pelo aumento do gasto energético para a

captacao de dgua (WU; HUANG; WARRINGTON, 2011).
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----B--- y=(TMG987) -2915x +1.4785 R? =0.8635** ---Bb--- y=(TMGI87) -1,098% + 1.1771 R2=0,5551%*

Figura 5. Massa seca da parte aérea (MSPA) (a) e Massa seca da raiz (MSR) (b) de plantulas de milho
(Zea mays) da cultivar P3845 e cultivar TMG987 submetidas a tratamento de deficiéncia hidrica
nos potenciais osmoticos de 0, -0,2, -0,3, -04, -0,5. **: significativo a 1% de probabilidade;
*:significativo a 5% de probabilidade. Letras mintsculas indicam diferengas em relacio as
cultivares pelo desdobramento da interag@o dos fatores. CV (cultivar) e PO (potencial osmético).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A simulacao de déficit hidrico realizada com o Polietileno glicol 6000 foi eficiente
para demostra os efeitos causados pela falta de 4gua durante o processo de germinacdo
de hibridos de milho.

A cultivar TMG987 possui maior tolerancia ao déficit hidrico, expressando bom
desenvolvimento radicular e parte aérea.

O déficit hidrico causa decréscimo na germinacdo das sementes de milho de

ambas as cultivares.
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revisdes por pares, conforme o item 2.1.2 - O procedimento adotado para aceitacio
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atingirem um alto nivel de similaridade de plagio serdo encaminhados aos editores e ao
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2.1 - Somente serdo aceitos para publicacdo na RAMA 02 (dois) trabalhos de cada autor

por ano.

2.2.1 - A revista enfatiza ao(s) autor(es) que busque(m) assessoria linguistica
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2.3 - PROCEDIMENTOS PARA ACEITACAO DOS ARTIGOS:
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3.1.1 - Publica artigos originais que estejam vinculados as dreas: Meio ambiente,
Agronegocio e Tecnologias Limpas e seus subtemas correlacionados descritos em Foco

e Espoco, acesse aqui Abrir.

3.1.2 - Artigos com temas fora dos informados no Foco e Escopo serdao convidados a

submeterem em outro periddico em que seu tema se enquadre melhor.

3.2 - Os autores serdo convidados a declarar que o manuscrito € uma pesquisa original,
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decisodes pelos editores.

Observacio: E obrigatério que a autoria do manuscrito declare a existéncia ou nio de
conflitos de interesse. Mesmo julgando ndo haver conflitos de interesse, o(s) autor(es)
deve(m) declarar essa informagdo no ato de submissao do artigo, no Passo 2:
Transferéncia do manuscrito, e transferir o Modelo de declaragao de conflito de
interesse, assinada por todos os autores, para legitimar a idoneidade dos resultados do
estudo submetido em formato de arquivo "PDF'" como Documentos suplementares.

Faca o download do MODELO - Declaracdo de Conflito de Interesse AQUI.

3.2.2 - Os dados, ideias, opinides e conceitos emitidos nos artigos, bem como a exatidao
das referéncias, sdo de inteira responsabilidade do(s) autor(es). A eventual citacao de
produtos e marcas comerciais nao significa recomendacao de seu uso por parte do
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RESULTADO E DISCUSSAO, 4 CONSIDERACOES FINAIS, 5
AGRADECIMENTO (opcional) e REFERENCIAS.

- O texto deve ser escrito usando fonte tamanho 12;

- O espacamento entre as linhas deve ser 1,5;

- O alinhamento do texto deve ser justificado e a primeira linha do pardgrafo deve ter
recuo de 1,25 cm;

- Se, porventura, o trabalho utilizar termos em lingua estrangeira, estes deverao ser

escritos usando o modo itdlico, exceto a palavra apud e et al;

Exemplos: workaholic, gestalt, copenhagenerzimtzots.

TITULOS DAS SECOES:

30

Devem ter numeracao progressiva, conforme NBR6024/2012, e alinhamento a margem

esquerda, sem utilizar ponto, hifen, travessao ou qualquer outro sinal apds o indicativo
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da secdo ou de seu titulo.

Exemplo de formatacdo das sec¢des/titulos:
- SECAO PRIMARIA: LETRA MAIUSCULA e negrito;
- SECAO SECUNDARIA: LETRA MAIUSCULA e sem negrito;

- Secdo Tercidria: Em Negrito e Somente o Inicio das Palavras em maidsculo.

TITULO E SUBTITULO:

- Deve conter titulo em portugués e em idioma estrangeiro (Inglés);

- Deve estar figurado no topo da pagina e centralizado, em letras maitsculas em negrito,
fonte Times New Roman, tamanho 14;

- Devera conter obrigatoriamente 100 caracteres ou 14 palavras, ser claro, conciso e

refletir a esséncia do artigo.

AUTORIA DO ARTIGO:

Para assegurar a integridade do anonimato dos autores e garantir o processo de
avaliacio por pares as cegas, todas as informagdes sobre autoria NAO devem constar no
arquivo do artigo ou qualquer outra informagao oculta que possa identificar os mesmos.

Clique para saber como retirar essas informagdes pelo Exemplo

- As informagdes relativas aos AUTORES deverao ser preenchidas no momento da
submissdo do artigo no 3° passo - Dados da submissao - Lista de coautores.

Clique AQUI para fazer o download do tutorial de apoio para cadastro de artigo;

- Preencher: nome completo, o nimero identificador (ID) do ORCID e ID Lattes, e-
mail, filiacdo institucional e informar no campo "Biografia": ultima titulacdo académica,
curso/departamento/instituicao ao qual pertence(m), cidade, estado e pais;

- Nio serd aceita posteriormente a submissao a inclusao de nomes de autores que nao
foram preenchidos no passo Metadados, por isso sugerimos a méxima atencao para esse

passo descrito no item acima.

RESUMO:
- Ap0s o titulo deve-se escrever a palavra Resumo em fonte tamanho 12, negrito,
alinhado a esquerda, seguido de dois pontos. Deve-se ainda iniciar seu conteudo logo

em seguida da palavra RESUMO: que deve estar em um tnico paragrafo de, no


https://periodicos.unicesumar.edu.br/index.php/rama/libraryFiles/downloadPublic/292
https://periodicos.unicesumar.edu.br/index.php/rama/libraryFiles/downloadPublic/295
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maximo, 15 linhas ou 250 palavras, sem recuo na primeira linha. Deve ser usado
espacamento simples entre linhas, justificado, em fonte tamanho 12, sem citagcdo de

autoria.

PALAVRAS-CHAVE:

- Estas NAO devem estar presentes no titulo. Deve-se pular uma linha de 1,5 de
espacamento apds o texto do resumo. Conter no minimo 3 (trés) e no maximo 5 (cinco)
palavras-chave que identificam a 4rea do artigo e sintetizam sua temadtica para
indexa¢do, com alinhamento justificado, separadas entre si por ponto e virgula, seguido

de inicial maiudscula.

ABSTRACT:

- Em Inglés, com formatacao igual a do Resumo.

KEYWORDS:

- Em Inglés, com formatacdo igual a das Palavras-chave.

CITACOES:

- As citagdes deverdo seguir o sistema de chamada AUTOR/DATA (NBR
10520/2002). Quando a obra possuir até trés (3) autores, indicam-se todos, na mesma
ordem em que aparecem na obra, emprega-se (;) entre os autores. Quando a obra possuir
mais de trés (3) autores, menciona-se o primeiro, seguido da expressao et al.;

- As citacoes longas (que ultrapassam a trés linhas) devem ser digitadas sem aspas, em
tamanho 10, com recuo de 4 cm da margem esquerda, sem recursos tipograficos italico
ou negrito e com espagamento entre linhas simples (1 cm);

- As citagoes curtas (com até trés linhas) devem estar inseridas normalmente no texto,
com uso de aspas duplas, sem recurso tipogréfico itdlico ou negrito e sem alteracao do
tamanho da letra. Em ambos os casos, ndo esquecer de citar o autor, ano e pigina de
onde o texto foi retirado (NBR 10520/2002);

- Todas as citagdes devem aparecer na lista de referéncias e vice-versa.

ILUSTRACOES:
- As ilustracdes desempenham o papel de auxiliar, ou seja, complementam ou apoiam a

expressao de ideias do texto e pode-se utilizar como recursos ilustrativos: figura, fotos,
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quadros, fluxograma ou tabela etc;

- Sera permitido por artigo o conjunto de 7 (sete) elemento graficos, entre: figuras,
tabelas, graficos e quadros. Solicitamos que estas nao ultrapassem uma pégina e, sejam
inseridas no texto, logo apds citadas;

- As Tabelas e Quadros devem ser elaborados no Word, caso necessite de correcoes;

- Para figuras e graficos estas devem ser digitalizadas, deverdo ter 300 dpi de
resolucdo e preferencialmente gravadas no formato jpg ou png. [lustracdes em cores

serdo aceitas para publicagio.

AGRADECIMENTOS: (opcional)
- Podem ser mencionadas colaboragdes de pessoas, instituicdes ou agradecimento por
apoio financeiro, auxilios técnicos, que merecam reconhecimento, mas nao justificam a

sua inclusao entre os autores.

REFERENCIAS:

- As referéncias bibliograficas devem ser redigidas segundo a norma NBR 6023/2018
da ABNT e deverao ser listadas em ordem alfabética no final do artigo somente aquelas
citadas no texto. Devem ser atualizadas contendo, preferencialmente, os trabalhos mais

relevantes publicados nos dltimos 5 (cinco) anos, sobre o tema.

4 - INSTRUCOES SOBRE AS REFERENCIAS

Deve-se seguir a Norma ABNT NBR 6023/2018. Nas referéncias deverdo constar
apenas autores e obras mencionados no texto. Devem ser elaboradas em espaco simples,
alinhadas a margem esquerda do texto e separadas entre si por uma linha em branco de

espaco simples.

4.1 - ORIENTACOES GERAIS

4.1.1. Indicacao de Responsabilidade

- Sobrenome e prenomes: O sobrenome deve estar em caixa alta, € os prenomes
abreviados conforme exemplo: SANTOS, A. L.;

- De um a trés autores (deve-se indicar todos os autores separados por ponto e virgula);
- De quatro ou mais autores, quando houver, convém indicar todos. A revista RAMA

orienta que todos sejam informados, porém, permite-se que identifique apenas o
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primeiro, seguido da expressao et al.;

- Os titulos dos periddicos deverdo ser abreviados conforme o Catdlogo Coletivo
Nacional do IBICT, em negrito, com o local de publicacio;

- Nas novas diretrizes da revista as referéncias deverao conter o DOI, mesmo que na

norma NBR 6023/2018, informe ser item complementar.

4.1.2 Exemplos

ARTIGO EM PERIODICOS E/OU MATERIA DE JORNAL
SIMONS, R. Qual € o nivel de risco de sua empresa? HSM Managment, Sdo Paulo, v.
3,n. 16, p. 122-130, set./out. 1999.

DANTAS, José Alves et al. Regulacdo da auditoria em sistemas bancérios: analise do

cendrio internacional e fatores determinantes. Rev. contab. finang, Sao Paulo, v. 25, n.

64, p. 7-18, jan./abr. 2014. DOI: http://dx.doi.org/10.1590/S1519-70772014000100002.

OTTA, L. A. Parcela do tesouro nos empréstimos do BNDES cresce 566% em oito
anos. O Estado de S. Paulo, Sao Paulo, ano 131, n. 42656, 1 ago. 2010. Economia &
Negocios, p. B1.

VERfSSIMO, L. F. Um gosto pela ironia.Zero Hora, Porto Alegre, ano 47, n. 16.414,
p- 2, 12 ago. 2010. Disponivel em:

http://www.clicrbs.com.br/zerohora/jsp/default.jspx 7uf=1&action=flip. Acesso em: 12
ago. 2010.

LIVRO
SEVERINO, A. J. Metodologia do trabalho cientifico. 22. ed. rev. e ampl. Sdo Paulo:
Cortez, 2002. .

CAPITULO DE LIVRO
FRIGOTTO, G. Os delirios da razao: crise do capital e metamorfose conceitual no
campo educacional. In: GENTILI, A. H. Pedagogia da exclusio: critica ao

neoliberalismo em educagdo. Petropolis: Vozes, 1995. p. 77-108.
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CONGRESSO

SOUZA, L. S.; BORGES, A. L.; REZENDE, J. Influéncia da corre¢do e do preparo do
solo sobre algumas propriedades quimicas do solo cultivado com bananeiras. In:
REUNIAO BRASILEIRA DE FERTILIDADE DO SOLO E NUTRICAO DE
PLANTAS, 21., 1994, Petrolina. Anais [...] Petrolina: Embrapa, CPATSA, 1994. p. 3-4.

CONGRESSO INTERNACIONAL DO INES, 8.; SEMINARIO NACIONAL DO
INES, 14., 2009, Rio de Janeiro. Anais [...]. Rio de Janeiro: Instituto Nacional de
Educacao de Surdos, 2009. 160 p. Tema: Multiplos atores e saberes na educacio de

surdos.

LEGISLACAO

BRASIL. Lei n° 10.406, de 10 de janeiro de 2002. Institui o Cédigo Civil. Didrio
Oficial da Unido: secdo 1, Brasilia, ano 139, n. 8, p. 1-74, 11 jan. 2002. PL 634/1975.
JURISPRUDENCIA

BRASIL. Supremo Tribunal Federal (2. Turma). Recurso Extraordinario
313060/SP. Leis 10.927/91 e 11.262 do municipio de Sao Paulo. Seguro obrigatério
contra furto e roubo de automoéveis. Shopping centers, lojas de departamento,
supermercados e empresas com estacionamento para mais de cinquenta veiculos.
Inconstitucionalidade. Recorrente: Banco do Estado de Sao Paulo S/A - BANESPA.
Recorrido: Municipio de Sdo Paulo. Relatora: Min. Ellen Gracie, 29 de novembro de
2005. Lex: jurisprudéncia do Supremo Tribunal Federal, Sdo Paulo, v. 28, n. 327, p.
226-230, 2006.

Para mais exemplos consulte a NBR 6023/2018.



