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RESUMO

O manguezal constitui-se em alvo de estudos crescentes por sua importancia ecoldgica e
econdmica. Neste trabalho foram abordados aspectos floristicos peculiares a formacdo vegetal
e sua funcdo na criacdo racional de abelhas que utilizam seus recursos nectariferos e
poliniferos na producdao de mel, através de amostras coletadas no Campo de Perizes no
municipio de Bacabeira — MA, onde se identificou impactos ambientais gerados pela

populacdo na drea bem como se discutiu a viabilidade econdmica da prética da apicultura.

Palavras-chave: Manguezal, Aspectos Floristicos, Abelhas, Impactos Ambientais, Recursos

Nectariferos e Poliniferos.
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ABSTRACT

The “Manguezal” is an object of rise studies due to its ecological and economic importance.
This work was used “floristicos” aspects particular the “vegetal” formation and its function in
the rational creation of producing honey bee using their “nectariferos and poliniferos”
resources in honey produce, through samples collection in Campo de Perizes in the town of
Bacabeira-MA, where was observed the environmental impacts caused by the population in

the area, as well was discussed the economic possibility to practice the “Apicultura”.

Key-words: Manguezal, Floristic Aspects, Bees, Environmental Impacts, Nectariferos and

Poliniferos Resource.



1 INTRODUCAO

Os manguezais sao ecossistemas de grande importancia no equilibrio ecolégico, sendo
um bercario favordvel para o desenvolvimento de muitas espécies de animais e plantas
(Dantas, 2005). O manguezal apresenta-se como um dos ecossistemas costeiros mais
produtivos; porém, também como um dos mais vulnerdveis aos efeitos do desenvolvimento
econdmico e do crescimento desordenado das populacdes humanas. Permite uma série de
atividades socioecondmicas, bens e servicos gerados gracas aos seus recursos; além das
atividades mais costumeiras, esse ambiente ainda apresenta um potencial para apicultura e
meliponicultura, atividade essencial para a economia familiar do trépico imido (Bezerra,
2004).

Para Moreira (1991), o conhecimento e a observacao das floradas de cada espécie bem
como o interesse que as abelhas demonstram para cada tipo de planta é o que determina a
capacidade de sustentacdo das colméias de cada regido. Assim o conhecimento detalhado da
flora apicola de manguezal e sua época de florescimento contribuem de forma decisiva para o
estabelecimento dessa atividade de forma produtiva e sustentdvel, tornando possivel o
planejamento racional.

Em Perizes/MA, as populagdes locais tém utilizado os Manguezais para criacdo de
abelhas produtoras de mel. Portanto, torna-se necessario compreender melhor essa dindmica
produtiva.

Esta pesquisa teve por finalidade verificar o desenvolvimento da atividade apicola,
sistematizar as priticas de manejo e do pasto apicola no ecossistema de manguezal,
caracterizar o mel produzido na regido de Perizes, No Municipio de Bacabeira-MA,
identificar, registrar e descrever esse ambiente como potencial floristico fornecedor de
alimento as abelhas, visando contribuir para conservacdo do ecossistema de manguezal e seu

emprego de forma lucrativa e racional.



2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Ecossistema de manguezal

O ecossistema de manguezal é uma drea préxima ao mar, que recebe tanto dgua
salgada, proveniente das marés, como 4guas doces dos rios que ali desembocam. E um
ecossistema costeiro, de transicdo entre os ambientes marinhos e terrestres, sendo, portanto
considerado faixa de transicdo entre a terra e o mar, quase sempre abrigados por rios e
estudrios, os quais servem de elo entre esses dois ambientes. E formado por uma vegetacio
lenhosa e arbdrea; solo de lodo e pouco arejado rico em matéria organica e possui baixo teor
de oxigénio; grande variedade de espécies de microorganismos; macro-algas; crusticeos e
moluscos. Todas essas espécies sdo adaptadas para tolerar grandes varia¢des nas condigdes
ambientais, tais como inundagdes periddicas das marés e mudancas bruscas nas propriedades
das dguas que as banham, especialmente, na salinidade. E o local favordvel a protecdo,
alimentacdo, reproducdo e desova de muitos animais. Em relacdo a energia e a matéria, sdo
sistemas abertos, que recebem em geral um consideravel fluxo de dgua doce, sedimentos e
nutrientes do ambiente terrestre, e exportando dgua e matéria orginica para o mar ou aguas
estuarinas. E importante transformador de nutrientes em matérias organicas e gerador de bens
de servigos (IBAMA, 1995).

Tém-se conhecimento que as drvores de mangue originam-se nas regides do indo-
pacifico. Nesta regido, ha maior diversidade de espécies. Acredita-se que a migracdo para
outras localidades, inclusive para o Brasil, ocorreu a milhares de anos, por intermédio do
transporte de propagulos, pelas correntes maritimas (FERNANDES, 2004). As éreas de
mangue, historicamente representam situagdes onde o homem tem atuado buscando sempre
de alguma forma complementar sua renda ou mesmo como recurso bdsico na sua

sobrevivéncia.



De acordo com Schaeffer-Novelli (1995), “os manguezais se desenvolvem em regides
costeiras protegidas banhadas pelas marés, e suas maiores estruturas sdo observadas em dreas
onde o relevo topografico é suave e ocorrem grandes amplitudes de maré”. Sao encontrados
em latitudes entre os tropicos de cancer e capricdrnio (zonas tropicais e subtropicais), tanto
nas Américas como na Africa, Asia e Oceania. Os Mangues podem vir a ndo se desenvolver
dentro destes limites em algumas ocasides devido a correntes ocednicas frias que estdo
relacionadas aos baixos valores de precipitacdo anual e, a costas de alta energia (DANTAS,
2005).

O Manguezal ¢ um ecossistema costeiro de transi¢cdo entre os ambientes terrestre e
marinho sendo caracteristico de regides tropicais e subtropicais, estd sujeito ao regime das
marés, dominado por espécies vegetais tipicas, as quais se associam 0s outros componentes
vegetais e animais (OLINTO, 2005).

Estd associado as margens de baias, enseadas, barras, desembocaduras de rios, lagunas
e reentrancias costeiras, onde haja o encontro de dguas de rios, com a do mar, ou diretamente
expostos a linha da costa. A cobertura vegetal, ao contrario do que acontece nas praias
arenosas e nas dunas, instala-se em substratos de vasta formagdo recente de pequena
declividade, sob a agd@o didria das marés de dgua salgada ou pelo menos, salobra (OLINTO,
2005).

O batimento das ondas € um fator que limita o crescimento das arvores, as quais se
abrigam nos locais protegidos, onde apenas a acdo das marés € acentuada. Assim, as margens
das baias, enseadas, lagunas e desembocaduras fluviais constituem o paraiso desse
ecossistema. As dguas calmas e salobras favorecem o actimulo das lamas que, ao se
depositarem, formam o solo dos manguezais na maré baixa (FERNANDES, 2004).

No Brasil, existem cerca de 25.000 km?” de florestas de mangue, que representam mais

de 12% dos manguezais do mundo inteiro Os manguezais estdo distribuidos desde o Amapa



até Laguna, em Santa Catarina, no Litoral brasileiro (OLINTO, 2005). A costa brasileira
possui a maior drea continua de manguezal do mundo, medindo, aproximadamente, 1,38
milhdes de hectares, cuja vegetacdo apresenta sua maior exuberancia nas latitudes proximas a
linha do Equador (litoral amazdnico), na faixa compreendida entre a foz do rio Oiapoque
(extremo norte do Estado do Amapa) e a baia de Sao Marcos (Estado do Maranhao), em uma
regido conhecida, singularmente, como Costa Norte (OLINTO, 2005).

A riqueza bioldgica dos ecossistemas costeiros faz com que estas dreas sejam 0s
grandes “bercgarios” naturais, tanto para as espécies caracteristicas desses ambientes, como
para peixes e outros animais que migram para dreas costeiras durante, pelo menos, uma fase
do ciclo de sua vida (OLINTO, 2005).

A crescente ocupagdo do espaco costeiro e a utilizacdo de atividades econdmicas
ocasionam impactos ambientais significativos, os quais provocam a degradagdo intencional ou
resultante de outras atividades secundérias no ecossistema de manguezais que, ao longo do
tempo, vem sofrendo e perdendo muito de sua riqueza ecoldgica. O manguezal esta entre os
ecossistemas mais importantes do planeta, prestando, gratuitamente ao homem, uma série de
bens e servicos. Apresentam uma grande produtividade bioldgica e alto teor de matéria
organica. Sao de grande valor do ponto de vista ecolégico, uma vez que muito contribui para
a cadeia alimentar costeira e sdo desta forma, responsaveis pelo equilibrio fisico, quimico e
biolégico da regido. Toda essa gama de beneficios oferecidos pelo ecossistema de manguezais
justifica a protecdo legal de que goza em todo o territorio nacional (OLINTO, 2005).

O Maranhdo possui 5.000 km’ de drea costeira, rica destes ambientes (HERZ e
MACHADO-GORNATI, 1985), além disso, estes manguezais sdo considerados um dos mais
produtivos, fato que pode ser comprovado pela alta producdo pesqueira do litoral maranhense.
Entretanto, o crescimento urbano e industrial do Estado, ocorrido com maior intensidade na

ilha Sdo Luis nas ultimas décadas do século passado vem causando a destruicdo destes



ambientes e prejudicando as populacdes que moram ou dependem destas dreas para sua
sobrevivéncia (HERZ e MACHADO-GORNATI, 1995).

O Estado do Maranhdo possui uma variedade de ecossistemas, indo desde as
formacdes de influéncia marinha e aluvial (mangues, restingas e campos inundados) até os
grupos de florestas secunddrias. A temperatura média anual oscila entre 25 e 27°C e a
precipitacdo pluviométrica varia de 1.700 mm a 2.300 mm anuais, dos quais mais de 80%
ocorre de janeiro a maio, determinando assim um periodo seco, de seis a sete meses € um
periodo chuvoso de cinco a seis meses (SEMATUR, 1991), apresentando em relacdo a
temperatura boas condi¢des para apicultura, visto que para uma boa secrec@o nectarifera a
temperatura ideal deve oscilar entre 26 e 30°C (COMITE MARANHAO MEL, 2002).
Conforme Moreira (1991), a qualidade da flora apicola depende das espécies de plantas que
sdo naturais ou plantadas na regido, do clima do lugar e da qualidade das terras. Em relacdo a
flora local, destaca-se uma grande diversidade de espécies, que para apicultura se torna uma

caracteristica de grande interesse por proporcionar floradas ao longo do ano.

2.2 Protecao legal das areas de manguezais

A zona costeira passou a ser definida como patriménio nacional pela Constitui¢ao
Federal merecendo atenc¢do do poder publico quanto a sua ocupagdo e ao uso de seus recursos
gerando um razodvel conjunto de dispositivos legais (leis, decretos, portarias, resolucoes),
sendo a legislacdo federal reafirmada por leis estaduais e por meios de Orgdos/agéncias
governamentais especificos, e de normas para protecao dos recursos naturais.

Os manguezais no Brasil sdo protegidos pela constitui¢do federal de 1988, artigo 225,
que dispde sobre as sangdes penais € administrativas derivadas de condutas e atividades

lesivas ao meio ambiente, devido a importancia que representam para o ambiente marinho. No



passado, a extin¢cdo dos manguezais brasileiros era muito maior: muitos portos, industrias,
loteamentos e rodovias costeiras foram desenvolvidos em dreas de manguezal, ocorrendo uma
degradacdo do seu estado natural. (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995). Na constituicio do
Estado do Maranhdo, Art. 241, IV, “a”: inclui os manguezais nas dreas de preservagio

permanente (Artigo 53 do capitulo do Cédigo de protecdo do Meio Ambiente do Estado).

2.3 Aspectos morfoecolégicos dos manguezais

As condicdes ideais para o desenvolvimento dos manguezais incluem, principalmente,
a variacdo de temperatura e a pluviosidade. Com relagdo a temperatura, sao necessarias
médias anuais acima de 20°C, com as minimas superiores a 15°C, sendo a amplitude térmica
em torno de 5°C. A precipitac@o pluvial deve ser acima de 1.500 mm/ano e sem prolongados
periodos de seca (FERNANDES, 2004).

As marés sdo os principais mecanismos de entrada das dguas salinas nos manguezais,
sendo responsdveis pela oscilagdo da salinidade. A distancia méxima da penetracdo da dgua
salgada nos estudrios determina o limite do manguezal em direcdo a terra firme. A amplitude
das marés também determina a renovagdo das dguas superficiais e intersticiais, cuja
importancia estd na renovacdo do oxigénio, transporte de nutrientes e propagulos

(FERNANDES, 2004).

2.4 Diferenca entre mangue e manguezal

O termo “mangue” origina-se do vocabulo Malaio “manggimanggi” e do inglés

“mangrove”, servindo para descrever as espécies vegetais que vivem no manguezal, ou seja, a

arvore (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995). O termo “manguezal” ¢ utilizado para descrever



uma variedade de comunidades costeiras tropicais, dominadas por espécies vegetais, arboreas
ou arbustivas, as quais conseguem crescer em solos com alto teor de sal, ou seja, um terreno
cheio de mangue (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).

Conforme estudos do IBAMA (Instituto Brasileiro do Meio e dos Recursos Naturais),
apicuns, ou salgados, sdo areas onde ocorrem depressdes, formando uma espécie de “bacia”,
onde as dguas das marés altas ficam retidas e, ao evaporarem com a acao do sol e dos ventos,
precipitam o sal marinho. H4 uma elevada salinidade do ambiente e o desenvolvimento de
espécies vegetais de grande porte. Porém, diversos organismos habitam e visitam os apicuns,
como, por exemplo, os chama-marés, caranguejos, guards, entre outras. Estudo do perfil de
sedimentos mostra que onde hoje € apicuns pode ter sido drea de manguezal vegetada no
passado, da mesma forma, dreas de manguezais podem ter sido apicuns no passado. Portanto,
os apicuns fazem parte dos ecossistemas de manguezais. Entao, os apicuns sdo vegetacdes de

transicdo rasteiras e tém alto teor de salinidade (IBAMA, 1995).

2.5 A constituicao da flora dos manguezais

A vegetacdo do manguezal é composta por plantas lenhosas e por espécies herbdceas
epifitas e aqudticas. Ao todo, existem cerca de 50 espécies de drvores de mangue. Na regido
do Indo-Pacifico, concentra-se a maior parte delas. Nas Américas e costa brasileira, sdo
encontradas sete espécies pertencentes a quatro géneros: Rhizophora, Avicennia,
Laguncularia e Conocarpus (SCHAEFFER-NOVELLI, 1995).

1. Rhizophora mangue (mangue vermelho): € a espécie mais conhecida ao longo do
litoral brasileiro, por apresentar caracteristicas exGticas bem aparentes. E uma drvore de casca
lisa e clara que, ao ser raspada, mostra a cor vermelha. Suas raizes sdo visiveis a longas

distanciais e crescem rapidamente para atingir o solo lamoso e dar estabilidade a planta. O



sistema radicular é formado por estruturas chamadas rizéforos e possuem membranas
permedveis que filtram a 4gua, ndo permitindo a passagem do sal para o interior. E uma
espécie tolerante ao alagamento por longos periodos. Sua casca € bastante rica em tanino,
substancia de cor vermelha e impermeabilizante.

2. Laguncularia racemosa (mangue-branco ou mangue verdadeiro): € uma &arvore
pequena, cujas folhas tém peciolo vermelho com duas glandulas em sua parte superior, junto a
lamina da folha. Merece destaque por ser a tnica espécie tipica de mange encontrada no
Arquipélago de Fernando de Noronha-PE (IBAMA, 1995).

3. Avicennia schaueriana (conhecida também como siriba, siriiba ou mangue preto): é
uma 4arvore de casca lisa castanho-claro que, quando raspada, mostra cor amarelada e
apresenta folhas esbranquicadas por baixo, devido a presenca de pequenas escamas. Localiza-
se, geralmente, na parte protegida do manguezal, proxima a interface entre a dgua e a terra.
Esse género € mais tolerante as altas salinidades, elimina o sal do interior da planta através de
estdmatos localizados na superficie das folhas. O sistema radicular desenvolve-se
horizontalmente, a poucos centimetros da superficie da lama e, dessas raizes axiais, saem
ramificacdes que crescem eretas (aéreas), conhecidas como pneumatéforos, com a fungdo de
fazer a troca gasosa entre a planta e 0 meio ambiente.

4. Avicennia germinans (mangue preto): sio mangues que se desenvolvem melhor em
ambientes de baixa salinidade. Possuem folhas lanceoladas e brilho bastante intenso.

5. Conocarpus erectus (mangue-de-botdao, bolota): € uma &arvore cujas folhas
apresentam peciolos ligeiramente alargados, além das duas glandulas, semelhantes as de
Laguncularia. Esta espécie ndo apresenta grande tolerancia a salinidade tipica dos
manguezais. E um género menos comum e, geralmente, ocorre em local pedregoso ou com a

presenca de areia de praia e onde a maré ocorre ocasionalmente. Sao poucas as ocorréncias

dessas espécies no litoral brasileiro.



As constituicdes de mangue do Maranhdo sdo das espécies arboreas: Rhizophora
mangue, Laguncularia recemosa, Avicennia schaueriana, Avicennia germinans ¢ Conocarpus
erectus (FERNANDES, 2004).

Ecologicamente, a vegetacdo do manguezal se transforma em alimento e retém
detritos, as raizes do mangue, além de atuarem como estabilizadora da linha de costa e filtro
bioldgico serve de substrato a grande diversidade de espécies bivalves (ostra, mariscos)
enquanto o intricado sistema de raizes serve de abrigo a crusticeos e peixes, os quais ali
desovam para proteger suas crias de possiveis predadores, ou para alimentar e desenvolver

suas larvas (FERNANDES, 2004).

2.6 Importancia dos manguezais

Os manguezais estdo dentre os ecossistemas litoraneos mais importantes do planeta,
sendo responsdveis pela manutencdao de muitos recursos naturais da zona costeira. Relevante
importancia ratificada por Lamberti et al (1995), que afirmam: “Os manguezais fornecem
bens e servicos para as populacdes das dreas costeiras tropicais em todo o mundo. Sua
ocorréncia favorece uma alta produtividade pesqueira, confere protecdo a costa contra a
erosdo, atenua o impacto das enchentes, auxilia na depurag@o de poluentes, abriga e permite o
desenvolvimento de varias espécies de importancia sdcio-econdmica e ameagadas de extin¢cdo
e provém combustivel e materiais necessdrios as comunidades tradicionais para o produgdo de
muito bens de consumo”.

Os detritos vegetais produzidos por esse ecossistema constituem-se de alimento
energético rico em proteina para diversos componentes da fauna estuarina e marinha, vez que,
durante o processo de decomposi¢do, sdo colonizados por microrganismos, assim formam a

base para diversas cadeias alimentares. Os manguezais funcionam como verdadeiros quebra-



marés contra as intempéries oceanicas, protegendo tanto a regido costeira quanto a bacia de
drenagem adjacente contra a erosdo. Da mesma forma, ao longo dos rios, fornecem protecao
contra as areas ribeirinhas, diminuindo a forca da inundacdo e preservando os campos
agricultaveis (LAMBERTI et al., 1995).

Os detritos oriundos das drvores de mangue sdo importantes fontes de energia nas
dguas costeiras, dos quais podemos citar as folhas, os frutos, as flores e os galhos, que se
transforma em matéria organica produzida nos manguezais disponivel aos organismos
consumidores que é importante para as cadeias alimentares que comecam com os produtores
primdrios, sintetizando matéria organica a partir da energia solar. Esse material € necessario
aos herbivoros que por sua vez, servem de alimentos aos carnivoros dos varios niveis tréficos.
Por ocasiado da decomposi¢cdo dos tecidos vegetais do mangue tende a haver um
enriquecimento em protefnas totais, enquanto a serrapilheira € transformada em detrito
(OLINTO, 2005).

O manguezal tem fundamental importancia tanto no fornecimento de material
organico para decomposi¢do, quanto na manuten¢do de intercambio de dgua nos estudrios.
Além disso, protege a costa da ameacga de erosdes, por intermédio da fixacdo das terras, e
retém sedimentos, evitando assim, o assoreamento das dguas costeiras (AZEVEDO, 2002).

Os manguezais desempenham importante papel como exportador de matéria orginica
para o estudrio, contribuindo para produtividade priméria na zona costeira. E nos manguezais
onde peixes, moluscos e crustidceos encontram condicdes ideais para reprodugdo, bercario,
criadouro e abrigo de muitas espécies de fauna aqudtica e terrestre, de valor ecoldgico e
econdmico. Sao fundamentais para a subsisténcia das comunidades pesqueiras que vivem em
seu entorno, pois produzem mais de 95% do alimento que o homem captura no mar. Suas
raizes funcionam como filtros na retencdo de sedimentos e importante banco genético para

recuperagdo de dreas degradadas além de muitas outras atividades que podem ser



desenvolvidas no mangue sem causar prejuizos ou danos como: cultivo de ostras, plantas
ornamentais (orquideas e bromélias), criacdo de abelhas para a producdo de mel e atividades
turisticas e pesquisa cientifica. A fauna e a flora dos manguezais sdo altamente especializadas,
sobrevivendo em equilibrio com o ambiente. Entretanto, distirbios induzidos, principalmente
por acdes humanas podem desequilibrar essas relacdes levando a perda de populagdes inteiras

de fauna e flora (OLINTO, 2005).

2.7 Vegetacao de mangue utilizada pelas abelhas

Um terco da populagdo mundial depende da visita de animais as flores, sendo que as
abelhas sao responsaveis por 38% da polinizacdo das plantas floriferas. Segundo a FAO
(Food and Agricultural Organization), a perda anual de producdo agricola por falta de
polinizagdo (para 30 cultivos) € de 65 bilhdes de délares (KERR,1996).

A flora apicola de cada regido é caracterizada pela presenca de certas plantas em
determinadas propor¢des. Desta forma, a presenga de diferentes graos de pélen ou conjuntos
de griaos de pdlen possibilita a indicacdo da origem geogréifica do mel analisado (OLINTO,
2005).

Por se constituirem no principal grupo de insetos polinizadores, o nicho das abelhas
nos ecossistemas tropicais € sobremaneira importante (NEFF e SIMRSON, 1993). As abelhas
levam os graos de pdlen até o estigma das flores por ocasido de sua visita contribuindo de
forma significativa na perpetuagdo e conservagdo de espécies vegetais que, em alguns casos,
necessitam de um agente polinizador para que isso ocorra. Desta forma, tanto as flores como
as abelhas se beneficiam mutuamente, trazendo um equilibrio desejado para o meio ambiente.

A importancia das abelhas cresce a0 mesmo tempo em que nos ecossistemas aumenta

o nimero de nichos ecoldgicos e paralelamente a propor¢cdo de espécies de plantas bissexuais



ou didicas e daquelas que sdo obrigatoriamente palmiticas e auto estéries essa proporcao
aumenta do Canada até Manaus (KERR et al., 1987).

As abelhas sdo as principais polinizadoras da flora maranhense. As primeiras
apareceram hd cerca de 130 milhdes de anos, junto com as primeiras plantas com flores. Por
volta de 120 milhdes de anos, o Brasil e a Africa comecaram a separar-se e as abelhas
comecaram a diferenciar-se independentemente e as diferentes espécies adaptaram-se aos seus
nichos ecolégicos proprios (KERR, 1996).

As abelhas pertencem a ordem Hymenoptera e estio reunidas na superfamilia
Apoidea, série Apiformes, nesta, estdo incluidas as familias Colletidae, Stenotritidae,
Halictidae, Andrenidae, Megachilidae e Apidae (ROUBIK, 1989). A familia Apidae
compreende quatro subfamilias: Apinae, Meliponinae, Bombinae e Euglossinae. As
meliponinis sdo as abelhas sociais sem ferrdo e estdo distribuidas pelas regides de clima
tropical e subtropical do planeta, estando presentes na América Neotropical, Africa, sul da
India, sudeste da Asia e norte da Austrilia (MOURE, 1961; CAMARGO E MENEZES,
1992).

As abelhas buscam seu néctar, pélen e resina em um conjunto de espécies de plantas,
conjunto esse que € diferente para cada espécie de abelha. O mesmo acontece com as plantas.
Cada espécie tem um ou véarios polinizadores (KERR et al., 1986; ABSY et al., 1984). H4 um
equilibrio na floresta que envolve, dentro da espécie, a genética de cada planta e dentro da
interacao ecoldgica, sua capacidade de produzir sementes, a capacidade de germinacao dessas
sementes, a atracdo de predadores, seu desempenho no desenvolvimento e o tempo que levara
para produzir novas sementes, tudo visando a competicdo com outras espécies (OLINTO,
2005).

As conseqiiéncias da diminui¢do e ou extingdo de espécies das nossas abelhas sdao

evidentes. Os varios tipos de vegetacdo (floresta AmazoOnica, Mata Atlantica, Pantanal,



Agreste, Caatinga, Mata Tropical Seca, Pampas, Mangues, Cocais, Araucdria) constituem-se,
atualmente, em agrupamentos de espécies, dependentes de uma competi¢do inter-especifica
feita durante milhares de anos. A presenca de cada planta, dependendo do solo, do clima, da
sua constituicdo gé€nica e sua perenidade nos tropicos e subtropicos, é conseqii€éncia direta da
sua capacidade de atrair polinizadores e em 30 a 80% das plantas, conforme a floresta, é
polinizada por uma ou mais espécies de abelhas da subfamilia Meliponinae (OLINTO, 2005).

A identificacdo das espécies vegetais procuradas, pelas abelhas assume grande
importancia na indicagcdo aos apicultores das fontes adequadas e de abundante suprimento de
néctar e polen (FREITAS, 1991; ALCOFORADO FILHO, 1996).

E preciso conhecer a estreita relagio entre a flora apicola e suas colméias como
também os periodos de escassez de alimentos para as abelhas. Entretanto, de um modo geral,
existem poucas informacdes de pesquisa a respeito da flora apicola do Brasil (VILELA,
2000).

O Brasil é um pais extremamente diverso. Também € muito rico em espécies de
abelhas. A maioria compreende abelhas de pdlen (assim chamadas porque colocam seus ovos
sobre uma massa de pélen) e que tém vidas solitarias (individuos adultos ndo tém contatos
com 0s mais jovens). Porém vdrias espécies de abelhas sociais sdo também nativas do Brasil.
A populacao de abelhas sociais inclui algumas espécies de “mamangavas” (Bombini) e muitas
espécies de abelhas sem ferrdo (Meliponini). A abelha mellifera (Apis mellifera), foi
introduzida no Brasil no século XIX e, atualmente, tem uma enorme populacio silvestre
(OLINTO, 2005).

O desenvolvimento sustentavel rural € um desafio real, pois a maioria da populagdo
humana brasileira estd concentrada nas dreas urbanas. A busca da sustentabilidade é uma

prioridade para as familias de produtores rurais. Melhorias nas condi¢des ambientais, na fonte



de renda para as familias e oportunidades para mulheres e criancas podem ser alcangadas
através da criac@o de abelhas silvestres.

Recentemente, os servigos ecoldgicos prestados pelas abelhas tém sido considerados
em um contexto econdmico. Do ponto de vista ecolégico as abelhas polinizam flores e
contribuem para produg¢do de melhores frutos e sementes. Este processo é essencial na
natureza, pois os frutos e sementes estao na base da piramide ecoldgica (OLINTO, 2005).

No Brasil, a introdu¢do de abelhas africanas em 1956 teve o objetivo primdrio de
melhorar a producdo de mel, que naquela época era considerado o produto mais importante
das coldnias. Recentemente a producdo de mel, assim como a producdo de pdlen e prépolis
mais lucrativos, aumentou consideravelmente. Porém o papel das abelhas meliferas selvagens
como polinizadoras de culturas agricolas também € significativo (ROUBIK, 1989).

As abelhas sem ferrdo eram as tnicas produtoras de mel e as principais polinizadoras
da flora nativa até 1838, quando o Padre Manoel Severiano introduziu a espécie Apis
mellifera ibérica no Rio de Janeiro (ndo para mel, mas para producao de velas de cera branca
para as missas da Corte). No entanto, a quantidade de abelhas sem ferrdo era tdo grande no
Brasil que muitos rios eram chamados pelos portugueses de “rio das avelhas™ (isto ¢, rio das
abelhas) que era imediatamente entendido pelos sertanistas brasileiros como “Rio das Velhas”
(KERR et al., 1986)

Muitos estudos especificos sobre a biologia dos meliponineos tém sido realizados, em
especial no Brasil, onde a maioria destas espécies ocorre (CRANE, 1992). Estas informagdes
sd0 muito importantes para orientar o manejo destas e tém sido publicadas em revistas
nacionais e internacionais, além de abordadas em eventos como congressos € encontros
regionais. No Brasil, a importancia dos conhecimentos cientificos em torno do manejo das
abelhas sem ferrdo teve como marco definitivo o 1° Congresso Brasileiro de Apicultura.

Dessa forma, além de se caracterizar como grande incremento as praticas agricolas do pais, a



criacdo de abelhas sem ferrdao é hoje uma das possibilidades de inovagdo para os produtos
alimenticios disponiveis no mercado, sendo capaz de ocupar a mao de obra familiar e gerar
renda para pequenas propriedades rurais. Entretanto, sdo relativamente recentes os estudos
que descrevem as caracteriscas naturais do mel de meliponineos, sendo ainda inexistente um
controle de qualidade que assegure aos produtores uma comercializacdo legal e aos
consumidores a compra de produtos idoneos (SOUZA e BAZLEN, 1998).

No entanto, a Agricultura moderna estd contribuindo diretamente para a destruicdo das
plantas e animais pela caca e pela destruicdo das abelhas, o que diminui a polinizagado e,
consequentemente, a producdo de sementes, frutos, muda e novas plantas adultas. A falta de
uma espécie de abelhas age como um gene letal ou semi-letal para uma espécie de planta. Em
Uberlandia, MG, uma planta de Gliricidiu sepium (madre de cacau, planta usada para
sombrear cacauzeiros) produziu cerca de 600 sementes em sistema de polinizacdo aberta; no
ano seguinte, protegida contra abelhas, produziu 10 sementes, seu valor adaptativo caiu de 1,0
para 0,017 (KERR, 1996).

No Nordeste, algumas pesquisas tém sido realizadas visando principalmente a
identificacdo de espécies de interesse para a Apicultura. Freitas (1991) e Alcoforado Filho
(1996), em levantamentos realizados na Caatinga, identificaram algumas espécies apicolas
mais freqiientes, cuja importancia varia de acordo com a densidade em cada area, como
Anadenanthera colubina (angico), Hyptis suaveolens (bamburral), Croton sonderianus
(Marmeleiro), Piptadenira moneliformes (angico-de-bezerro) e Combretum (mofumbo),
dentre outras.

Magalhaes et al. (1996) realizaram levantamento preliminar da flora apicola da regido
sul da Bahia, registrando 24 plantas produtoras de néctar e ou pélen, em dreas de manguezais
e restingas. Pesquisas tém sido realizadas sobre relagdes entre abelhas e a flora local

(MARTINS, 1990; VIANA, 1992; CASTRO, 1994; MARTINS, 1995; VIANA et al, 1997,



CARVALHO, 1999; VIANA, 1999, a, b; CASTRO, 2001; CASTRO e OLIVEIRA no prelo)
cobrindo varios ecossistemas.

Entretanto, conforme Vilela (2000), estas pesquisas precisam ser mais abrangentes,
possibilitando a realizacdo de um zoneamento apibotanico e a elabora¢do de um calendario
ecossistemdtico das espécies meliferas e poliniferas, indicando seu periodo de floracdo. Estas
informagdes podem subsidiar os apicultores na escolha de estratégias e manejo produtivo.

No Maranhao, estdo sendo realizados alguns trabalhos com levantamento de flora
apicola de acordo com a biodiversidade maranhense, com a finalidade de identificar as
principais espécies vegetais de interesses das abelhas, a época de floracdo e as flutuagcdes

sazonais (BRITO 2005; MIRANDA, 2006)

2.8 A potencialidade do mel

O mel pode ser definido como uma mistura complexa de agucares altamente
concentrada, produzido a partir do néctar e outras exsudagdes naturais das plantas que sdo
coletadas, processadas e armazenadas pelas abelhas (CRANE, 1983). Além de sua finalidade
alimentar, o mel dos meliponideos possui potencial calérico superior ao acucar cristalizado e
as propriedades medicinais estao sendo pesquisadas com maior énfase.

Apesar de haver poucas espécies necrofagas e algumas que vivem da pilhagem que
fazem aos ninhos de outras abelhas (ROUBIK, 1989; NOGUEIRA-NETO, 1997a), o néctar e
o poélen constituem as principais fontes de alimento para as abelhas. O néctar contém
sacarose, frutose e glicose e € considerado importante fornecedor de energia. O pdlen fornece
proteinas, lipidios e vitaminas.

O mel € notavelmente higroscopico, ou seja, ele absorve dgua muito rapidamente sob

certas condicoes (CRANE, 1983). A quantidade de agua no mel de meliponineos €



considerada o grande diferencial deste produto em relacdo ao mel de Apis melliffera, como
evidenciou a maioria dos trabalhos brasileiros realizados. Dessa forma, € proposto que 35%
de 4gua sejam permitidos para o comércio do mel das abelhas sem ferrdo no Brasil, valor
superior aos 20% de umidade permitida para Apis e 30% sugerido para o mel dos
meliponineos da Guatemala, México e Venezuela. Esta caracteristica merece cuidados na
manipulacdo do mel durante a coleta e no processo de armazenamento, evitando a
contaminacdo por microorganismos que causem depreciagdo do produto (SOUZA et al.,
2004). Afinal, o contetido de dgua do mel, junto com o nimero de células fermentadas nele,
determina se e quando o mel fermentard a uma dada temperatura (CRANE, 1983), podendo
caracterizar uma desvantagem do alto teor de dgua do mel de meliponineos. Por outro lado,
essa caracteristica estd diretamente relacionada ao sabor do produto, muito apreciado por ser
menos doce e enjoativo.

Além disso, esta caracteristica pode ser usada vantajosamente, pois o mel pode passar
a propriedade desejavel de suavidade ou umidade aos produtos alimenticios ao qual é
incorporada (CRANE, 1983). A questdo de manipulag¢@o e seguranga contra a contaminagdo é
resolvida pelas exigéncias do Ministério da Agricultura apresentadas no Regulamento técnico
sobre as condi¢des higi€nico-sanitdrias e de boas préticas de elaborag¢do para estabelecimentos
de alimentos, destinado a comercializacdo de qualquer produto de origem animal. O controle
microbiologico deve ser o mesmo aplicado a qualquer alimento, definido pela Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (Resolugdo n° 12, de 2 de janeiro de 2001). A durabilidade
do produto pode ser resolvida com a desumidificacdo do mel, iniciativa ja tomada por alguns
meliponicultores, sendo a pequena alteragdo da composi¢do original uma op¢ao do produtor.
Mesmo desumidificado, o mel continua dentro dos padrdes aqui propostos, ja que a

determinagdo s6 sugere o maximo de 35% de umidade.



Os valores aceitos para agtcares redutores foram diminuidos para o minimo de 50%,
diferente dos 65% minimos para o mel de Apis mellifera. O mesmo parametro foi sugerido
por Vit et al, (2004).

Em relacdo a sacarose, o mel de Apis mellifera pode ser vendido com uma quantidade
méaxima de 6,0% deste dissacarideo. O mesmo valor maximo foi atribuido para o mel de
meliponineos da Guatemala, México e Venezuela, da mesma forma acontecendo para as
abelhas sem ferrdo do Brasil (VIT et al.,2004).

A acidez do mel das abelhas sem ferrdo costuma ser muito alta em relacdo ao de Apis
mellifera, fato detectavel pelo sabor (VIT et al, (2004), constituindo um dos parametros que
define a preferéncia do consumidor pelo mel das abelhas nativas. Entretanto, a acidez pode
estar diretamente relacionada ao estado de maturacdo do mel, aumentando com a fermentacao
(VIT et al, 2004). O valor proposto por esses autores estabelece o maximo de 85
miliequivalentes de acidez/kg de mel para o mel de meliponineos fresco, assim como a
sugestdo Venezuelana. Pela legislacdo vigente, o mel de Apis mellifera nio deve ultrapassar
50 meqg/kg. Os sais minerais presentes no mel de meliponineos nio devem exceder 0,6%,
assim como o mel de Apis mellifera.

Os sélidos insoliveis presentes em determinado mel estao diretamente relacionados ao
seu processo de coleta e beneficiamento, assim como aos hdbitos das abelhas que o
armazenaram. Considerando que os métodos de coleta do mel amostrado nos trabalhos
publicados no Brasil respeitam as condicdes de higiene e contaminacio, o conteudo de s6lidos
insoliveis aumentou para 0,4% para o controle do mel de abelhas sem ferrdo, diferindo dos
0,1% permitido para o comércio do mel de Apis mellifera, também atribuido ao mel das
abelhas nativas da Guatemala, México e Venezuela.

O hidroximetilfurfural, comumente chamada de HMF, é o principal composto

secunddrio analisado para o controle de qualidade do mel. Este composto resulta da quebra de



actcares hexoses, tais como glicose e frutose, na presenga de um 4cido (CRANE, 1983). O
contetdo desta toxina tem assumido grande importancia no controle de qualidade de méis,
uma vez que sua quantidade estd relacionada aos processos de beneficiamento e
armazenagem.

Méis muito aquecidos ou armazenados por muito tempo costumam apresentar altos
teores de HMF, assim como as adulteracdes feitas com xarope de milho ou beterraba. O mel
de meliponineos costuma apresentar quantidade menor de HMF em relacdo ao mel de Apis. A
legislacdo vigente permite a comercializacdo do mel de Apis mellifera com 60 mg/kg de
HMEF. O mel de abelhas indigenas deve apresentar no maximo 40mg/kg, de HMF assim como
foi proposto por Vit et al. (2004).

Apesar de muito apreciado, o mel é um produto de facil adulteragao com agticares ou
xaropes, sendo comum encontrar imitagdes no mercado. Assim também ocorre com o mel de
meliponineos, cuja venda € facilitada pelo desconhecimento de muito de seus compradores de
sabor original.

E importante destacar que a composicio exata de qualquer mel depende
principalmente das fontes vegetais das quais ele € derivado, mas também do clima, solo e

outros fatores, e os méis nunca sdo iguais (CRANE, 1983), estando suas caracteristicas

diretamente relacionadas ao local de producao.



3. MATERIAL E METODOS

3.1 Caracterizacao da area

O municipio de Bacabeira estd situado numa drea de 642,3 km®, pertencente  regiio
fisiografica do Litoral (SEMATUR, 1991), localizado na mesorregido norte maranhense
(ATLAS DO MARANHAO, 2002).

O campo ¢ caracterizado por forte presenca de manguezais com numerosos arbustos,
arvores e herbaceas (Figura 1). O solo de origem arenosa € geralmente coberto por
comunidades vegetais de caracteristicas muito diversas, como campos ralos de gramineas,
submetida ao clima equatorial. De modo geral, os mangues podem ser considerados areas de
grande extensdo de espécies animais e vegetais caracteristicas de outros ecossistemas, que

nelas ocorrem em razao de diversidade das condic¢des fisicas que ali se apresentam.

Figura 1: Aspecto da vegetacdo da drea de estudo (a) e local dos apidrios (b), Bacabeira-MA.

Em periodos intensos de chuvas compreendidos entre os meses de marco a abril,

algumas dreas se tornam alagadas dificultando ainda mais o acesso ao povoado.



3.2 Manejo das abelhas

Escolheu-se a drea para fazer a captura das abelhas considerando-se as caracteristicas
da vegetacdo e sua conservagao.

Para conhecer os procedimentos de manejo no mangue, foram feitas observacdes
diretas, registros fotograficos e entrevistas. As observacoes diretas e os registros fotograficos
foram realizados com intuito de acompanhar os procedimentos dos criadores no campo como:
transporte das abelhas, alimentacdo, fornecimento de dgua e revisdo das caixas.

Em relacdo as entrevistas, foram aplicados questiondrios para identificacio dos

procedimentos de manejo adotados (Apéndice 1).

3.3 Identificacao da vegetacio apicola.

Para identificacdo das espécies vegetais que podem ser polinizadas pelas abelhas foi
utilizado o método de acetdlise de mel de Erdtman, que consistem em retirar as impurezas de
restos de vegetais, de larvas ou de favos que se misturam ao mel durante sua produgdo pelas
abelhas ou durante a coleta. Em seguida, retirou-se uma camada interna do pdlen (intina) e
posteriormente, a visualizacdo e identificacdo botanica ao microscépio no laboratério de

Biologia da UEMA.

3.4 Extraciao do mel

Durante a retirada das colméias, os apicultores da regido retiraram das caixas os
quadros de melgueira que estiverem completos para em seguida realizar a extragdo.
A extragdo iniciou-se com a retirada dos opérculos, com ajuda de um garfo

desoperculador (Figura 2c). Em seguida estes quadros de melgueira desoperculados forem



levados a centrifuga, permitindo que o mel fosse retirado dos favos sem danificd-los podendo
ser utilizados outras vezes nas colméias (Figura 2d). Esse mel foi coado e coletado em baldes
apropriados e levado aos decantadores para ser retirado apds 72 horas e embalado em

recipientes descartdveis e hermeticamente fechados.

Figura 2: Quadro de melgueira sendo desoperculado (c) e centrifugagdo do mel (d).

Foram coletadas quatro amostras de mel trés em outubro, (Al) novembro (A2) e
dezembro (A3) de 2006 e outra em outubro de 2007 (A4) para serem feitas andlises
palinolégicas com objetivo de identificar os tipos polinicos encontrados nas amostras, € com

isso determinar as espécies vegetais presentes na drea serviam de alimento as abelhas.

3.5 Identificacido do mel

3.5.1 Procedimentos para andlise polinica do mel

O mel coletado foi analisado segundo o método de preparacao de laminas proposto por
MAURIZIO e LOUVEAUX (1965). Dissolveu-se 5 mL de mel em 10mL de dgua destilada
em proveta de 25mL com ajuda de um bastao de vidro. Essa mistura foi colocada em tubos de

ensaio e levada ao banho-maria a uma temperatura de 80° C em um aquecedor. Em seguida,



foi levada a centrifuga por 10 minutos e descartado o sobrenadante. Adicionou—se 4,5 mL de
anidrido acético e 0,5 mL de 4cido sulftirico ao tubo de ensaio numa capela, agitados
lentamente com bastdo de vidro. Em seguida levou-se novamente ao banho-maria por mais 10
minutos. E possivel perceber a mudanca de coloracio da mistura que tornou-se negra. ApGs
os 10 minutos, a mistura foi levada a centrifuga para mais 10 minutos com agitacdo constante
e depois descartado novamente o sobrenadante em um Becker, pois a mistura era corrosiva
devendo ser lancada sobre a terra para evitar acidentes indesejdveis.

Restando apenas grao de pdlen dentro dos tubos de ensaio, foi necessario fazer uma
lavagem colocando-se 10 mL de 4dgua destilada dentro dos tubos e levando a centrifuga por
mais 10 minutos. Para finalizar, foi retirado o sobrenadante, ficando apenas o sedimento
polinico desejado para a observa¢do ao microscépio.

Ap6s todo o processo de centrifugacdo e uso de reagentes, o sedimento polinico foi
incluido em gelatina glicerinada e as laminas vedadas com parafina. O método de acetdlise de
ERDTMAN (1952) foi utilizado para a preparacdo de laminas de referéncia. Para as andlises
do mel foram levados em consideracdo os tipos polinicos encontrados nas laminas, os quais
foram contados. Esta contagem foi feita em até 500 grdos calculando-se a percentagem para
pélen dominante (PD), pdélen acessério (PA) e pdlen isolado (PI). O PD diz respeito as
espécies cujos griaos representam mais de 45% dos grdos de uma amostra de mel, o PA
representa espécies cujos graos ocorreram na quantidade de 15% a 45% do total de graos de
uma amostra de mel e o PI, espécies at€ 15% do total de grios, subdividindo-se em pdlen

isolado importante (3% a 15%) e pdlen isolado ocasional (menos de 3%) (ERDTMAN,1952).



3.5.2 Anélise fisico-quimica do mel
Para as andlises fisico-quimicas do mel foram usadas as mesmas amostras coletadas
para a realizacdo da analise polinica e feitas as seguintes determinacdes de parametros

quantitativos:

3.5.2.1 Determinacgdo colorimétrica

As amostras de méis foram medidas diretamente no espectrofotometro no qual se

fixou o comprimento de onda em 560 nm, e as colora¢des foram obtidas de acordo com as

respectivas absorbancias das amostras, comparadas com a escala de Pfund Tabela 1.

Tabela 1: Classificacdo colorimétrica de mel de Apis mellifera, baseada na escala de Pfund
em fungao da respectiva absorbancia da amostra.

Cor Escala de Pfund (nm) Absorbancia

Branco d’agua 1-8 < 0,03

Extra branco 8—-17 0,030 — 0,060
Branco 17 -34 0,060 — 0,120
Extra ambar claro 34 - 50 0,120 - 0,188
Ambar claro 50 — 85 0,188 — 0,440
Ambar 85-114 0,440 — 0,945
Ambar escuro >114 > 0,945

3.5.2.2 Determinagdo de agiicares redutores e totais

Para a determinacd@o de agucares redutores e totais, titulou-se uma solu¢do formada por

5 mL de reagente de Fehling A, 5 mL de reagente de Fehling B diluidos em 10 mL de dgua



destilada. Utilizou-se uma solucdo de 1 g de mel dissolvido em 50 mL ( D = 50) de 4gua
destilada, a 200° C, utilizando o azul de metileno como indicador. O mesmo procedimento foi
utilizado para a determinacio de acucares total, no entanto, a solu¢cdo de mel foi acidificada
com 1 mL de HCI e levada a banho maria por 15 minutos, apds, neutralizada com NaOH
0,1mol/L, até pH = 6,9. A porcentagem de actucares redutores e acgucares totais foram

calculadas de acordo com as equacdes 1 e 2, respectivamente.

- Equacdo 1: %A.redutor =100 xD xf/ W x Vg
Onde: D = Fator de diluicdo da amostra de mel
f = Fator de padronizacdo do reativo de Fehling
W = peso da amostra de mel em grama

Vg = volume gasto da solu¢do de mel na titulacao

- Equagdo 2: %A. totais=100xD xf/ Vg
Onde: D = Fator de diluicao da amostra de mel
f = Fator de padronizacdo do reativo de Fehling

Ve = Volume gasto da solu¢ao de mel na titulacao

3.5.2.3 Determinagdo de sacarose aparente

Indices de sacarose aparente das amostras de méis de Apis mellifera foram

determinados em fun¢do dos indices de acgucares redutores e agucares totais, segundo a

expressdao matematica dada na equagdo 3.

- Equacdo 3: S.A. = Agotal = Aredutor



3.5.2.4 - Determinagdo de umidade e °Brix

As amostras de méis foram medidas no refratdmetro de Abbé, no qual uma quantidade
suficiente de mel foi fixada no prisma do refratdmetro e apds 2 minutos (tempo de equilibrio
de temperatura), realizou-se a leitura. Os resultados foram comparados com a tabela de

Chataway para umidade (Tabela 2).

Tabela 2: Determinacdo de umidade de mel, baseada nos indices refrativos.

Indice de refracao Umidade (%) Indice de refracio  Umidade (%)
1,4844 21,00 1,4876 19,60
1,4849 20,80 1,4880 19,40
1,4853 20,60 1,4885 19,20
1,4858 20,40 1,4890 19,00
1,4862 20,20 1,4895 18,80
1,4866 20,00 1,4900 18,60
1,4871 19,80 1,4905 18,40

Para uma maior precisdo, foi necessdrio formular uma nova maneira para a

determina¢do da umidade. Assim, dispondo a tabela em forma de gréfico e calculando - se os
.. . 2 . . . - L.

coeficientes angular e linear com R” = 1, foi obtida a seguinte relacio matematica, dada na

equacgdo 4:

- Equagdo 4: 'Y = 614,6 — 400X
Onde: Y = Umidade

X = Indice de Refragdo



3.5.2.5 - Determinagdo de Hidroximetilfurfural (HMF)

Para a determinacdo de HMF, preparou-se 50 mL de solucdes 0,1 g/mL de cada
amostra de mel, tratando-as com 0,5 mL de K4Fe(CN)s3H,O, 0,15 g/, e 0,5 mL de
C4Hs04Zn2H,0, 0,3 g/L, e filtradas em papel de filtro. O filtrado foi submetido a leitura
espectrofotométrica fixando o comprimento de onda em 285 e 336 nm. O HMF € dado pela

equagao 5:

- Equagdo 5: HMF = (Azs4 — A336) X 748.5 x D/'W
Onde: Ajgs = absorbancia a 284 nm
Asz36= absorbancia a 336 nm
D = Fator de dilui¢c@o (se necessaria) para a lei de Beer

W = Peso real em grama da amostra de mel (peso ideal =5 g)



4 - RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Caracterizacio do manejo apicola na area de estudo

Na édrea de estudo nos meses de janeiro e fevereiro os criadores de abelhas realizaram
capturas no campo com caixas isca de papeldao borrifando-se uma substancia denominada
“chama-enxame” a base de capim limdo e erva-cidreira, para atrair as abelhas. Apés 20 dias,
as abelhas foram transferidas para ninhos feitos de madeira.

No mesmo periodo as abelhas passaram por uma fase de hibernacdo consumindo seu
préprio alimento dentro das caixas ficando em uma drea alta livre das enchentes. Entre os
meses de marco a junho, receberam alimento artificial & base de dgua, mel e agucar, cerca de
50 mL para cada caixa, mensalmente. Em julho, comecou a floracdo e a oferta de néctar as
abelhas. Apds um periodo de adaptacdo e desenvolvimento essas abelhas novamente foram
levadas para o local definitivo. Em setembro foi fornecida alimentag¢do protéica a base de

soja, cuim e levedo de cerveja (Figura 3).

Figura 3: Alimentacdo dos Ninhos de Apis Mellifera (e) e Alimento Protéico a base de cuim,
soja e levedo de cerveja (f) - Bacabeira-MA.



Em outubro comecou a extracdo do mel com a primeira coleta realizada no dia 10 e a
segunda no dia 31 do mesmo més, sendo que estas aconteceram em diferentes colméias. No
més de novembro a coleta realizou-se apds a data prevista devido a floracdo ter sido irregular.

Em dezembro a coleta foi realizada dia 15 em diferentes colméias.

4.2 Recursos apibotanicos da area de estudo.

O Campo de Perizes possui uma extensa drea cerca de 40 km” com diversas espécies
vegetais e animais, sendo considerada rica em diversidade e quantidade de espécies presentes,
mesmo estando em processo de degradacdo com a extragao irregular da madeira, queimadas e
desmatamento considerado. Apesar de um acelerado desmatamento onde muitas espécies sao
extintas, € uma 4rea ainda constituida de grandes arvores caracteristicas de um ecossistema de
manguezal e de outras espécies ruderais ou seja, empecieis bem diferentes.

Foram listadas espécies vegetais caracteristicas do ambiente de manguezal
encontradas com bastante freqiiéncia na drea dos apiarios. Em sua maioria pode — se destacar
Rhizophora mangue (mangue vermelho), Laguncularia racemosa (mangue-branco ou mangue
verdadeiro), e outras ndo caracteristicas apenas do ecossistema de manguezal como Verbena
sp e Borreira verticilata L. (Vassourinha de botdo), com grande freqiiéncia em toda a
extensao.

Verificou-se a existéncia de queimadas e intenso processo de extragdo vegetal
comprometendo o equilibrio do ecossistema local (Figura 4). Observou-se ainda a criacdo de
animais, carneiros, cavalos e gado, pisoteando o solo, podendo levd — lo a compactacao.

Outro problema identificado na drea dos apidrios foi a constante presenga do macaco-

prego, que se alimenta do mel das caixas.



Dentre as espécies encontradas nas andlises polinicas das amostras de mel destacam-se
Laguncularia racemosa L.(mangue branco), Borreria verticilatta L. (vassourinha de botdo),
Orbignya phalerata Mart (babagu), Euterpe oleraceae Mart. (jugara) e Mimosa pudica L.

(sensitiva), além de outros tipos polinicos identificados (Tabela 3).

® || (h)

Figura 4: Ocorréncia de queimadas (g) e extracdo de madeira na 4rea de estudo (h).

Tabela 3: Espécies vegetais encontradas nas amostras de mel

coletadas em Campos de

Perizes/MA.
Familia Nome Cientifico Nome Vulgar
Anacardiaceae Astronium sp. -
Arecaceae Euterpe oleraceae Mart. Jugara
Arecaceae Orbignya phalerata Mart Babacu
Asteracea Erigeron sp. -
Combretaceae Laguncularia racemosa L. Mangue branco
Labiatae Savia sp. -
Leg. Mimosoideae Mimosa daleoides Benth Espiguinha
Leg. Mimosoideae Mimosa pudica L. Sensitiva

Myrtaceae

Myrcia sp.

Rubiaceae

Borreria verticilatta L.

Vassourinha de botao




Exceto Laguncularia racemosa, as outras espécies ndo cohabitam em ambientes de
manguezal, o que comprova que as abelhas buscam o néctar em plantas além da drea
estudada, isso ndo implica em dizer que estas espécies ndao fornecem alimento protéico

(pdlen) as abelhas.

4.3 Analises palinoldégicas das amostras de mel de Apis mellifera

As amostras foram feitas em seqii€ncia nos meses de outubro, (Al) novembro (A2) e
dezembro (A3) em 2006 e repetida no més de outubro (A4) de 2007 para serem identificados
os tipos polinicos encontrados nos méis de Perizes, destacando-se além dos tipos encontrados,
a presenca e a freqliéncia polinica no que diz respeito a quantidade de vezes que eles
apareceram nas laminas, determinando —se assim, uma preferéncia na visitagdo das abelhas
nas espécies vegetais. Na Figura 9 estd a freqiiéncia polinica encontrada no més de outubro de
2006, em que a espécie Laguncularia racemosa L. e Mimosa pudica L., foram as espécies que
mais se destacaram (47,17 % e 23 %) respectivamente. As espécies Euterpe oleraceae Mart. e
Mimosa daleoides Benth, apresentaram porcentagens semelhantes (11,29 %) e nas demais
espécies a polinizacdo variou de 0,40 a 6,85 %, sendo considerados como pdlen ocasional

(Figura 9).
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Figura 9: Freqiiéncia polinica no més de outubro de 2006 em meis de Apis mellifera no

Campo de Perizes/MA.

No més de novembro de 2006, a espécie dominante também foi Laguncularia
racemosa L., com 52,66 % de podlen encontrado nas amostras, seguido de pdlen

indeterminado (PI), que predominou em 38,46 % das amostras. Observou-se ainda que a

O Polen indeterminado II

B Polen indeterminado 111

menor freqiiéncia polinica foi da espécie M. pudica L. (Figura 10).

52,66

60% 2

40% -
10,06

iy

0%

0,59

1
1

1
1

[%
(o]

>

38.46

® Orbignya phalerata Mart U Laguncularia racemosa L.

B Mimosa pudica L.
B Polen indeterminado 1

Figura 10: Freqiiéncia polinica no més de novembro 2006 em meis de Apis Mellifera no

Campo de Perizes/MA.
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Semelhante aos resultados observados no més de novembro de 2006. Laguncularia.
racemosa L. e pélen indeterminado predominaram no més de dezembro de 2006, com 55,79
% e 36,85 %, respectivamente. As espécies E. oleraceae Mart. e O. phalerata Mart

apresentaram porcentagens de poliniza¢do inferiores 3,16 % e 4,2 % (Figura 11).
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Figura 11: Freqiiéncia polinica no més de dezembro,(A3 ),2006 em méis de Apis Mellifera no
Campo de Perizes/MA.

Com a mesma tendéncia dos meses anteriores, espécie L. racemosa, a espécie
Laguncularia racemosa L. apresentou freqiiéncia de 55,42 % no més de outubro de 2007,
seguido do pélen indeterminado I (27,1 %). Mimosa pudica e O. phalerata Mart apresentaram
a mesma freqiiéncia polinica. Foi observado neste més a ocorréncia da espécie Erigeron sp,

ainda ndo registrada nos meses anteriores, com freqii€ncia polinica de 2,4 % (Figura 12).
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Figura 12: Freqiiéncia polinica no més de outubro de 2007 em méis de Apis Mellifera no
Campo de Perizes/MA.

Diversos fatores podem ser levados em consideracdo para explicar a preferéncia de
Apis Mellifera por Laguncularia racemosa L, um deles é que o periodo de floracdo desta
espécie ocorreu no periodo de coleta e outro fator mais relevante € que apesar de outras
espécies estarem também em seu periodo de floracdo, Laguncularia racemosa fornece
provavelmente, um néctar mais saboroso e com maior quantidade de sacarose quando
comparado ao néctar de outras espécies que estdo em floracdo no mesmo periodo. Outro
ponto que deve ser considerado, € que o local em que se encontra o apidrio, € de ecossistema

de manguezal possuindo esta espécie como caracteristica do ambiente.

Segundo Marques (2007), em pesquisa realizada em 4rea de capoeira,
Mimosa pudica aparece como fornecedora de alimento as abelha
durante todo o ano chegando a alcangar valores percentuais de pdlen

dominante nos meses de janeiro e margo.

4.3  Analise fisico-quimica do mel

4.3.1 Determinagdo colorimétrica

Em todas as amostras coletadas, foi realizada andlise sensorial que determinou a
coloragdo dos méis da espécie Apis mellifera. Andlises fisico-quimicas realizadas em

duplicatas, determinaram teores de umidade, °brix, agucares redutores e acucares totais,



sacarose aparente e hidroximetilfurfural (HMF). Os métodos de andlises foram realizados de
acordo com CAC (1990) e AOAC (1998).

O efeito do calor excessivo sobre os agucares, dcidos e aminodcidos do mel podem
levar a alteragdo dos seus aromas e sabor. O aroma e sabor do mel é o da flor de origem, vai
do doce suave ao doce forte dependendo da quantidade de oxidante. Estas duas caracteristicas
estdo diretamente ligadas a cor do mel, quanto mais escuro for, mais rico em minerais,
consequentemente sabor e aroma mais forte, e o mais claro é considerado pobre em minerais e
apresenta sabor e aroma mais agradavel (NAHUZ, et al, 2004).

A cor varia do branco dgua (transparente) ao ambar escuro. Segundo Couto e Couto
(1998), os méis mais escuros podem ter de 4 a 6 vezes mais minerais que os claros. Porém,
em andlises realizadas com amostras de Apis verificou-se que o fato ndo se confirmou. Isto
pode ter ocorrido por despadronizacdo de algumas propriedades, pois segundo Campos, G;
Della Modesta (2000), o mel escuro, com menor teor de 4gua e maior viscosidade, apresentam
altos indices de qualidade e que estes parametros podem ser utilizados na determinagdo da
qualidade do mel. A cor do mel estd relacionada também com a sua composi¢do,
modificando-se pelo processamento, aquecimento, contaminacdo e armazenamento. O
escurecimento estd relacionado com a reagdo de tanatos e outras substancias polifendlicas,
com sais de ferro e também com a instabilidade da frutose em solugdes acidas. E o processo é
acelerado com o aumento de temperatura. Taxas de escurecimento s3o varidveis, mesmo sob
as mesmas condi¢Oes. Outro ponto interessante € a variacao de cor do mel relacionado com as
condi¢des dos favos onde ele foi estocado. Favos velhos possuem uma coloragdo mais escura
e tornam os méis, neles estocados, mais escuros que os estocados em favos claros € novos
(SOUZA & SILVEIRA, 1981). O teste realizado para essas caracteristicas, foi do tipo

pareado. Resultados da anélise sensorial das amostras de méis da espécie Apis mellifera estao



na Tabela 4. Para parametro cor, a absorbancia € relacionada com a escala de Pfund (Tabela

1), foram encontradas apenas colora¢des branco e ambar claro.

Tabela 4: Cor das amostras de méis da espécie Apis mellifera, segundo a escala de Pfund, em

Campo de Perizes/MA.

Amostra* Absorbancia (nm) Cor
Al 0,2640 Ambar claro
A2 0,3440 Ambar claro
A3 0,1110 Branco
A4 0,1170 Branco

* Amostra Al outubro 2006; A2 novembro 2006; A3 dezembro 2006; A4 outubro 2007.

De modo geral a cor dos méis pode variar do branco dgua (transparente) ao ambar
escuro. Segundo Couto e Couto (1998), os méis mais escuros podem ter de 4 a 6 vezes mais
minerais que os claros. Segundo Campos e Della Modesta (2000), o mel escuro, com menor
teor de d4gua e maior viscosidade, apresenta altos indices de qualidade e que estes pardmetros
podem ser utilizados na determinac¢do da qualidade do mel. A cor do mel estd relacionada
também com a sua composi¢do, modificando-se pelo processamento, aquecimento,
contaminacdo e armazenamento. O escurecimento estd relacionado com a reacdo de tanatos e
outras substancias polifendlicas, com sais de ferro e também com a instabilidade da frutose
em solucdes édcidas. E o processo € acelerado com o aumento de temperatura. Taxas de
escurecimento sdo varidveis, mesmo sob as mesmas condi¢des. A variacdo de cor do mel

relacionado com as condi¢des dos favos onde ele foi estocado.



4.3.2 Determinac¢do de agucares redutores

Os acucares redutores das amostras de méis da espécie Apis Mellifera estao na Tabela

5, sendo que os valores estdo condizentes com a legislagdo vigente no pais, no caso, minimo

de 65 %.

Tabela 5: Actcar redutor das amostras de méis da espécie Apis Mellifera em Campo de

Perizes/MA.
J Y Actcar Redutor (%) Média (%)
I II
Al 67,57 65,79 66,68
A2 65,79 65,79 65,79
A3 67,57 69,44 68,50
A4 65,79 66,45 66,12
Padrao min. 65,00%

Mesquita et al. (2007) analisaram mel de Apis mellifera e Meliponine, detectando
valores de actcares redutores de 80 % e 50 %, onde o mesmo parametro para Meliponine foi
sugerido por de Villas-Bdas e Malaspina, (2005) para actcares redutores foram diminuidos

para o minimo de 50%, diferente dos 65% minimos para o mel de Apis.

4.3.3 Determina¢do de Acucares Totais

No que se refere ao parametro acucares totais, as amostras apresentaram valores

superiores ao minimo estabelecido pela legislacdo, cujas médias foram 68,96%, 66,22%

74,08% e 67,99% correspondente as amostras Al, A2, A3 e A4; respectivamente.



Sodré et al. (2007) ao avaliarem méis de Apis, no estado do Ceard, detectaram valores
de acgucares totais superiores aos encontrados nesta pesquisa, com medias de 81,69.

Segundo Marchini e Sousa (2007), os aclicares sdo 0s componentes presentes em
maior concentracdo no mel, sendo responsdveis por sua qualidade e propriedades, como:
viscosidade, higroscopicidade, granulacdo, valor energético e a atividade antibacteriana. O
mel é caracterizado por um alto teor de monossacarideos, glicose e frutose. Em fungdo da
pouca solubilidade, a glicose determina a tendéncia da cristalizacdo do mel, enquanto que a
frutose, por ter alta higroscopicidade, possibilita a sua docura. Dentre os dissacarideos
encontrados no mel, a sacarose prevalece, e quando constatadas em valores altos geralmente
indica um mel “verde” ou adulterado. E um agticar ndo redutor, passivel de hidrolise por meio

de 4cidos diluidos ou enzimas (invertase), resultando nos monossacarideos, frutose e glicose.

Tabela 6: Acucares totais das amostras de méis da espécie Apis Mellifera no Campo de

Perizes-MA.
Amostra® Acucares Totais (%) Média (%)
I II
Al 68,49 69,44 68,96
A2 66,66 65,79 66,22
A3 73,53 74,63 74,08
A4 67,65 68,34 67,99
Padrao min. 65,00 %

* A1 outubro, A2 novembro, A3 dezembro de 2006 e A4 outubro de 2007.



4.3.4 Determinagdo de sacarose aparente

Em relacdo a sacarose, o mel de Apis mellifera pode ser vendido com uma quantidade
maxima de 6,0% deste dissacarideo. Verificou-se que os indices se encontram abaixo do
indice padrao maximo permitido (Tabela 7).

Para a sacarose aparente, no experimento de Mesquita et al. (2007) o mel de Apis
avaliado permaneceu dentro das normas, pois o valor obtido foi de 4,30 %. Sodré et al. (2007)
observaram, em 10% das 20 amostras analisadas, valores acima do permitido pela norma
vigente. De acordo com Azeredo et al. (1999), o alto contetido de sacarose aparente nos méis
pode indicar um mel “verde”, isto €, quando o produto ainda nao foi totalmente transformado
em glicose e frutose pela acdo da enzima invertase secretada pelas abelhas, além de poder

indicar uma adulteracao do produto.

Tabela 7: Sacarose aparente em fun¢ao do indice de agucar redutor e agucar total das amostras
de méis da espécie de Apis mellifera no Campo de Perizes/MA.

Sacarose Aparente (%)

Amostra Média (%)
I II
Al 0,92 3,65 2,28
A2 0,87 0,00 0,43
A3 5,96 5,19 5,58
A4 0,92 3,40 2,16

Padrao max. 6,00 %




4.3.5 Determina¢do de umidade e °brix

Valores de umidade e °brix estdo nas Tabelas 8 e 9, respectivamente. Ambas as
andlises das amostras dos méis da espécie Apis mellifera, estio de acordo com a legislacdo
brasileira, exceto a amostra A2 onde o parametro umidade mostrou-se um pouco acima do

valor padrao (Tabela 8).

Tabela 8: Indice de umidade das amostras de méis da espécie Apis mellifera no Campo de

Perizes/MA.
Amostra Umidade (%) Média (%)
I II
Al 19,64 19,64 19,64
A2 20,04 20,04 20,04
A3 19,24 19,24 19,24
A4 19,64 19,64 19,64
Padrao max. 20,00 %

Segundo Mesquita et al. (2007) a umidade é um componente importante na
composicdo do mel, onde o valor maximo permitido pela legislacdo é de 20% e o valor de mel
de Apis identificado por eles foi de 16,5. Valores acima deste podem ocasionar a fermentagdo
do mel, uma vez que, aumentando a atividade de 4gua aumenta-se a probabilidade de
crescimento de possiveis microrganismos contaminantes no mel.

Silva et al. (2007) analisaram mel de abelha africanizada e nativa. Observaram que o
mel de abelha nativa apresentou um maior teor de dgua (umidade de 25,25%) quando
comparado com o mel de abelha africanizada (18,76%), dificultando o seu armazenamento,

pois o alto teor de dgua do produto diminui a sua vida util de prateleira.



Rodrigues et al. (2005) encontraram indices de umidade de 23,06; 20,70 em dois
tratamentos realizados com Apis mellifera e 18,92 em tratamento realizado com Melipona
scutellaris, sendo que os dois primeiros estdo dentro dos padrdes, o que ndo acontece com o
terceiro, considerando as mesmas normas.

Rodriguez et al. (2004) mencionaram que a umidade dos méis € influenciada pela
origem botanica, por condi¢des climéticas, pela época de colheita e pelo grau de maturagao do
mel, sendo um pardmetro de grande importancia durante o armazenamento do produto. A
umidade no mel também é, sem divida, uma das caracteristicas mais importantes, por
influenciar na sua viscosidade, no seu peso especifico, na sua maturidade, cristalizacdo e no
seu sabor, interferindo na sua conservaciao e palatabilidade (SEEMANN e NEIRA, 1988).
Valores de umidade e °brix determinados por refratometria a temperatura de 26°C para as
amostras de méis da espécie Apis mellifera estdo resumidos nas tabelas 8 e O,
respectivamente. Para ambas as analises das amostras dos méis da espécie Apis mellifera,
estdo de acordo com a legislacdo brasileira, apenas a amostra A2 para o parametro umidade
encontra-se um pouco acima do valor padrdo. Segundo Horn (1997), para as duas espécies de

abelha, Apis mellifera e Melipona compressipes fasciculata, a quantidade de dgua (% de

umidade) relaciona-se diretamente com o ° BRIX.

Tabela 9: °Brix das amostras de méis da espécie Apis mellifera no Campo de Perizes/MA.

°Brix (%) -
Amostra Média (%)
I II
Al 78,25 78,25 78,25
A2 77,75 77,75 77,75
A3 78,50 78,50 78,50
A4 78,25 76,25 78,25

Padrao min. 71,00 %




4.3.6 Determinac¢do de hidroximetilfurfural (HMF)

Pelos dados de HMF obtidos das amostras de méis de Apis mellifera, observa-se que
apenas as amostras Al e A4 estdo dentro do pardmetro permitido, cujo valor méximo € de 60
mg/kg. Diferentemente, nas amostras A2 e A3, detecta-se indices de 82,93 e 73,15

respectivamente (Tabela 10).

Tabela 10: indice de hidroximetilfurfural das amostras de méis da espécie Apis Mellifera no
Campo de Perizes- MA.

HMF (%) L 1
Amostra* Média (%)
I 11
Al 18,92 19,59 19,26
A2 80,18 85,68 82,93
A3 71,69 74,61 73,15
A4 18,96 19,55 19,26
Padrao max. 60,00 (mg/kg)

*A1 outubro, A2 novembro, A3 dezembro de 2006 e A4 outubro de 2007.

De acordo com Reis et al. (2004), adulteracdes no mel podem ser realizadas
empregando xarope de milho, de beterraba e também pelo xarope invertido, que € obtido por
hidrélise acida do xarope de milho que contém altos teores de hidroximetilfurfural.
Entretanto, o mel de abelha possui pequena quantidade de HMF, mas com o armazenamento
prolongado a temperatura ambiente elevada, esse teor pode se elevar, alterando o valor
nutricional do produto. Sendo assim, a determinacdo do HMF serviria como indicador da
qualidade do mel, pois quando este € formado, provavelmente, ja podera ter ocorrido perda de

algumas enzimas, como por exemplo, a glicose-oxidase.



Sodré et al. (2007), observaram que 20% das amostras estudadas encontravam-se com
valores acima do permitido pela norma vigente. Seemann e Neira (1988) afirmaram que o alto
valor do HMF no mel é um indicador de superaquecimento, armazenamento inadequado ou
adulteracdo com acucar invertido. Méis de paises subtropicais, devido as altas temperaturas,
podem ter naturalmente um alto conteido de HMF sem que o mel tenha sido superaquecido
ou adulterado.

Rodrigues et al. (2005) verificaram diferentes valores para HMF ao comparar amostras
de méis de abelhas africanizadas (23,90 oriunda da regido do Cariri Paraibano e 20,70 oriunda
da regido do Brejo Paraibano) e nativas (18,92). Segundo os autores tanto o local de origem
como a espécie produtora de mel pode causar diferencas, embora todas as trés amostras
estejam dentro dos padrdes exigidos. O valor de 23,90 do mel oriundo do Cariri pode ser
explicado em funcao daquela regido apresentar uma temperatura mais elevada do que a regido

do Brejo.

4.4 Caracterizacao do manejo na visao dos produtores locais.

A percepcao dos apicultores locais acerca do manejo adotado na drea de estudo foi
registrada sobre vdrios aspectos. O apicultor Joselias Castro Ribeiro (Comunicagdo Pessoal,
2007) afirma que a atividade apicola em Perizes, nos ultimos anos apresentou um expressivo
crescimento, devido a migracdo de produtores de outros municipios e estados, motivados por
uma perspectiva de atingir uma maior producdo na drea em questdo, considerando as
condicdes que a vegetacdo propicia para o desenvolvimento desta atividade.

De acordo com informacdes dos apicultores do Campo de Perizes, a maioria trabalha
com esta atividade a mais de 2 ou 5 anos. A partir de 2005 intensificou-se a atividade apicola

no local.



Considerando as etapas do processo produtivo no mel nas dreas de mangue a maioria
dos produtores inicia em agosto a instalacdo das colméias retirando-as em dezembro e janeiro.
Neste intervalo de tempo sao realizadas visitas periddicas. Em média sdo levadas cerca de 45
colméias para o mangue.

Em relacdo ao manejo das abelhas os apicultores realizam capturas no mangue e
conseguem coletar mel no mesmo ano. E fornecida alimentacio suplementar nos meses em
que a floragao € reduzida.

Na verificacdo das colméias os apicultores sdo undnimes em utilizar fumacga para
acalmar os enxames. Os produtores utilizam telas para maximizar e estimular o trabalho das
abelhas e desta forma obter uma maior produgao.

Em relacdo ao mel colhido em Perizes os apicultores afirmam ndo perceber variacao
na coloracdo do mel extraido nas dreas de mangue, sendo que a média obtida por colméia
varia 8 a 10 litros.

De acordo com os apicultores e concordando com eles a producio de mel no mangue é
uma alternativa de geracdo de renda e também € uma atividade ecologicamente vidvel, uma

vez que, contribui para manutengao de outras espécies e equilibrio ambiental.



5 CONCLUSOES

Dentre os aspectos botanicos, o ecossistema de manguezal em Campo de Perizes —
MA, possui um potencial de sustentabilidade da atividade apicola, tendo em vista a grande
quantidade de polens de Laguncularia racemosa L encontrados nas amostras de mel
analisadas, mostrando uma preferéncia alimentar da abelha Apis mellifera L. dentro deste
ecossistema garantindo sua estabilidade e desenvolvimento de suas colméias na regido. Além
de espécies de ecossistemas de Manguezal, foram encontradas espécies vegetais comuns em
outros ecossistemas que fornecem alimento de forma considerdvel a essas abelhas.

As andlises quimicas mostraram que para os parametros de cor e absorbancia, actcar
redutor e agucar total estdo condizentes com a legislacdo vigente no pais. Para os indices de
sacarose aparente para as amostras de méis verificou-se que se encontram abaixo do indice
padrao maximo permitido, demonstrando padroniza¢do das amostras com relacdo a sacarose
aparente do mel produzido na regido de Campo de Perizes.

Os valores de umidade e °brix determinados por refratdmetria das amostras de méis
estdo de acordo com a legislagcdo brasileira, apenas uma amostra para o parametro umidade
encontra-se um pouco acima do valor padrdo, mas isso ndo impede uma aceitagcao do produto
no mercado e para consumo, ja que a diferenca encontrada foi de apenas 0,4 % e esse valor
pode ser desconsiderado, pois ndo influencia na qualidade do produto.

Para os indices de HMF obtidos das amostras de méis, observou-se que as amostras
Al e A4 estdo dentro do parametro permitido que € o valor miaximo de 60 mg/kg.
Diferentemente nas amostras A2 e A3, detectou-se indices superiores a 60 mg/kg.

Diante de todos os processos realizados desde a captura das abelhas até a obtencdo da
producio, foi observado um grande empenho dos apicultores na atividade durante os meses

em que ela € realizada no Campo de Perizes, que apesar de ser um pouco distante de Sao Luis,



local onde o mel é processado e comercializado, essa atividade trds aos apicultores uma
grande rentabilidade, gracas as grandes producdes alcangcadas em seus apidrios.

O ecossistema de manguezal, quando ainda em estado de preservacdo ou parcialmente
preservado como € o caso do Campo de Perizes, tem capacidade de sustentacdo da atividade
apicola, muito embora seja em alguns casos, necessdrio o fornecimento de alimentacdo

artificial, para complementacao protéica e energética.
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QUESTIONARIO APLICADO AOS PRODUTORES

Nome do Apicultor:

Endereco:

A. Dados sobre a atividade:

1*) H4 quanto tempo voce trabalha com apicultura?

()Oalanos ()2aS5Sanos ( )6a9anos. ()10 anosa +.

2*) Quando vocé comegou a migrar com suas abelhas para o mangue?

3%) Qual € o més que vocé leva as colméias para o mangue?

4*) Qual € o tempo de permanéncia das colméias no mangue?

5% Qual o més de retirada das colméias do mangue?

6*) Depois de instalado o apidrio no mangue,vocé faz visitas a cada:

()Més. ( )Del5em15dias. ( ) Semana. ( )De 20 em 20 dias.
7*) Quantas colméias vocé leva para o mangue?
B. Quanto ao manejo das abelhas no mangue, voce:
8%) Realiza captura de abelhas?

() Sim. ( ) Nao.

Se sim. Consegue coletar mel das abelhas capturadas no mangue, no mesmo ano:

( ) Sim. ( ) Nao.



9*) Fornece alimentagcdo suplementar?
() Sim. ( ) Nio.

Se sim. Que tipo de alimentagdo é fornecida?

10*) Fornece dgua para as abelhas?
() Sim. ( ) Nao.

Se sim. Como ¢é realizado o fornecimento de dgua?

11*) J4 encontrou algum predador de abelhas no mangue?
() Sim. ( ) Nao.

Se sim. Qual? / Quais?

12%) Utiliza fumaca nas colméias em :
( ) Em grande quantidade.
( ) Em média quantidade.

( ) Em pequena quantidade.

Se em grande quantidade. Por qué?

13%) Usa tela excluidora no ninho?
( ) Sim. () Nio.

Se ndo. Por qué?

14* ) Quantas melgueiras sobrepostas vocé utiliza para coletar mel?

()1, ()2, ()3 ()4

15%) Ao longo da colheita, existe variacao na coloracdo do mel colhido?
() Sim. () Nao.

Se sim. Que cores sdo encontradas?

16" Qual a média de coleta de mel, por colméia no mangue?



