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RESUMO

Este trabalho tem como objeto de estudo “a contribuicdo da histéria da
matematica na formagéo da cidadania dos alunos: uma abordagem no ensino
fundamental’. O entendimento de que os saberes matematicos a partir da
histéria da matematica, enquanto parte do curriculo da educagédo nacional,
contribuem para o desenvolvimento dos alunos levaram a inquietagées que
deram origem a pesquisa. Dessa forma, a hip6tese que defendemos neste
estudo é investigar a contribuicdo da histéria da matematica na formacao da
cidadania destacando elementos que propiciem a formagéao cidada do educando.
Foram estabelecidos como objetivos especificos: investigar se a historia da
matematica é abordada no Ensino Fundamental; Investigar as filiacdes
metodoldgicas dos professores na abordagem dos conteldos de matematica e
identificar na histéria da matematica, elementos que propiciem a formacéo da
cidadania do educando. Do ponto de vista tedrico, a investigagao foi embasada
nos documentos que fundamentam a educacao basica, tais como PCN (1997,
1998), DCN (2001), BNCC (2017) e LDB (1996) e nos autores D’Ambrosio
(2012), Mendes (2001), Pitombeira (2010), Bicudo (1999), Boyer (2012), Eves
(2004), Fossa (2001), Maranhao (2019), Lorenzato (2006), Monteiro e Junior
(2001), Tatiana Roque e Pitombeira (2012) e Groenwald, Silva e Mora (2012).
Metodologicamente, a pesquisa esta inserida numa perspectiva qualitativa. A
opcdo metodolégica adotada como instrumento de coleta de dados foi
questionarios abertos para professores e alunos. No que se refere aos resultados
da pesquisa, entende-se que os professores e alunos consideram a histéria da
matematica importante para a construcao de saberes destacando-a como um

elemento facilitador de aprendizagens matematicas.

Palavras-chave: Histéria da matematica. Matematica e Formacéao da Cidadania.
Ensino Fundamental.



ABSTRACT

This work has as object of study "the contribution of the history of mathematics in the
formation of the citizenship of the students: an approach in the elementary school".
The understanding that mathematical knowledge from the history of mathematics, as
part of the national education curriculum, contributes to students' development led to
concerns that led to research. Thus, the hypothesis we defend in this study is to
investigate the contribution of the history of mathematics in the formation of citizenship
highlighting elements that provide the citizen formation of the student. The following
specific objectives were established: to investigate if the history of mathematics is
approached in elementary school; To investigate the methodological affiliations of
teachers in the approach of mathematical contents and to identify in the history of
mathematics, elements that provide the formation of citizenship of the student. From a
theoretical point of view, the research was based on the documents that underlie basic
education, such as PCN (1997, 1998), DCN (2001), BNCC (2017) and LDB (1996) and
the authors D'Ambrésio (2012), Mendes (2001), Pitombeira (2010), Bicudo (1999),
Boyer (2012), Eves (2004), Fossa (2001), Maranhdo (2019), Lorenzato (2006),
Monteiro and Junior (2001), Tatiana Roque and Pitombeira (2012) and Groenwald,
Silva and Mora (2012). Methodologically, the research is inserted in a qualitative
perspective. The methodological option adopted as a data collection instrument was
open questionnaires for teachers and students. Regarding the research results, it is
understood that teachers and students consider the history of mathematics important
for the construction of knowledge, highlighting it as a facilitating element of
mathematical learning.

Keywords: History of mathematics. Mathematics and Citizenship Formation.
Elementary School.
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INTRODUCAO

A pesquisa desenvolvida foi uma proposta para conclusao do curso de
mestrado em rede nacional - PROFMAT, onde se buscou abordar a contribuicdo da
histéria da matematica na formacao da cidadania dos alunos.

Desenvolveu-se um trabalho focado na formacéo cidada. Nesse contexto,
foi investigado como a histéria da matematica, enquanto recurso de ensino, tributa no
processo de transformacédo cognitiva, intelectual, social e cultural da pessoa. O

documento Curricular do Estado do Maranhao destaca que:

[...] 2 Matematica € componente importante na construgao da cidadania, pois
faz parte da vida e dos problemas cotidianos. Seu ensino deve desenvolver
nos estudantes competéncias que os levem a observar, compreender e
transformar a realidade em que vivem. (MARANHAO, 2019, p.308)

Assim, o ensino da Matematica deve partir da vivéncia do aluno,
considerando exemplos praticos respaldados sob a luz da visdo da educacao
matematica.

Com base nos PCN (1997), BNCC (2017) e LDB (1996) compreende-se
que o ensino da matematica proporciona ao aluno uma transformacgéo cultural,
desenvolvimento de pensamentos, o que o tornando um ser reflexivo e participativo
na sociedade. Pitombeira destaca a possibilidade de o educando compreender 0s
fenbmenos que o cerca, a partir dos saberes matematicos aprendidos
progressivamente na escola e mediante vivéncias e situagdes do cotidiano. A esse

respeito o autor ressalta que:

[...] compreender os fenbmenos que o cercam e ampliar, aprofundar e
organizar, progressivamente, o seu conhecimento e sua capacidade de
intervencao sobre esses fendbmenos sempre impulsionou — e impulsiona — a
construg@o do conhecimento matematico. (PITOMBEIRA, 2010, p.69)

Para muitos estudiosos que escrevem sobre a histéria da matematica
enquanto ferramenta de ensino, dentre os quais se destacam: D’Ambrésio, Fossa,
Bicudo, Mendes, dentre outros, a Histdria da Matematica surge como um importante
recurso, pois contribui no ensino e aprendizagem de matematica. Esse fato é
evidenciado também nos PCN (BRASIL, 1998) ao afirmar que a histéria da

matematica, enquanto recurso de ensino, possibilita ao professor construir conceitos
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e procedimentos a partir de comparagdes entre conhecimentos matematicos do
passado e do presente, criando condi¢des para que os alunos possam desenvolver
atitudes e valores a partir desses conhecimentos. Pitombeira (2010) considera que os
conceitos e procedimentos matematicos sao construidos na evolugédo da sociedade,
elencados no desenvolvimento educacional de cada pessoa a partir dos saberes
partilhados na escola e dos conhecimentos aprendidos no cotidiano.

Fez-se uma abordagem focada no ensino fundamental do 6° ao 9° ano, pois
compreende-se que esta € uma das etapas de ensino que contempla a formacéao
cidada. Por sua vez, os conteudos de matematica, dentro desse contexto, contribuem
para que as etapas de ensino mencionadas cumpram com sua funcéo socializadora,
objetivando, segundo a LDB (1996) a formacé&o da cidadania dos alunos.

Dessa forma, esta pesquisa, possibilitara aos professores de matematica a
potencializacdo da compreensao da historia da matematica enquanto fator social de
desenvolvimento humano, como também, a possibilidade de desenvolvimento de
melhores estratégias de abordagem e motivacao para o ensino de seus conteudos.
Assim, esta pesquisa se preocupou em abordar a contribuicdo da histéria da
matematica na formacao da cidadania dos educandos do ensino fundamental. Para
tanto, o estudo partiu da analise do surgimento da matematica na sociedade, bem
como, seu processo cultural que envolve os povos em suas migragdes em busca de
locais propicios a vida humana e que enxergava nos problemas cotidianos as
solugcdes matematicas necessarias que possibilitariam uma vida social.

Destacou-se também alguns tedricos da educacdo matematica e alguns
historiadores da matematica que serviram para fundamentar este trabalho: Como o
pesquisador em matematica e professor universitario, Ubiratan D’ Ambrdsio, escritor
de varias obras, dentre elas “Educacéao e Pratica”, editada em 1996, um dos principais
pesquisadores brasileiros em educacdo matematica, Jodo Bosco Pitombeira de
Carvalho, Maria Aparecida Viggiani Bicudo, Iran Abreu Mendes, dentre outros. A obra
histéria da matematica, cuja edicao foi em 1960, do norte americano, Carl B. Boyer,
matematico e historiador da matematica, introducéo a histéria da matematica, com
edicdo de 1989, do norte americano, Howard Eves, matemético e especialista em
geometria e histéria da matemaética.

Esta dissertacdo segue uma organizacao que se da da seguinte forma: na
primeira secao sao apresentadas a problematica e a justificativa da pesquisa,
seguidas dos objetivos gerais e especificos.
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Na segunda sec¢éao, discutimos sobre a Educagdo Matematica e Cidadania,
foi feita uma investigacao centrada no papel da educacao matematica na construgcao
da cidadania do educando, enquanto cidadao participativo, critico e ciente de suas
acOes na sociedade. Destacou-se ainda a contribuicdo da matematica na construcao
cidadd dos alunos de 6° ao 9° ano do ensino fundamental, evidenciando a
contextualizagdo matematica no cotidiano, quando se elencou também a utilidade da
matematica no meio social, e no dia a dia, e sua utilidade como base de construgéao
social na formacao basica dos educandos.

Na terceira sec¢éo, fizemos uma abordagem didatica sobre a Historia da
Matematica e a formacdo da cidadania. Nela discutimos sobre um breve recorte do
desenvolvimento da matematica, focando desde seu surgimento até a matematica
atual. Explanou-se ainda o contexto histérico da matematica na formacao do professor
tanto quanto na formacao do aluno e a histéria da matematica como recurso de ensino
e sua contribuicao na formacéao da cidadania dos alunos com foco na formacéo basica.

Na quarta secdo, abordamos os procedimentos metodolégicos da
investigagao, isto é, como a pesquisa foi desenvolvida. Discutimos também sobre o
l6cus e sujeitos da pesquisa, bem como os instrumentos da coleta dos dados.

J& na quinta secéo, desenvolvemos a andlise da pesquisa apresentando
os resultados que foram obtidos ao longo da investigacdo. Tomamos como base os
dados de identificacao dos sujeitos do estudo, da utilizacdo da histéria da matematica
na pratica docente e as filiagcbes metodoldgicas dos professores investigados, isto &,
como os professores participantes da pesquisa abordam a histéria da matematica no
ensino fundamental.

Finalmente, na sexta secdo, nas consideragdes finais, destaca-se as
percepcoes, analises e resultados que foram obtidos da problematizagao investigada,
mediante aquilo que foi proposto com base nos referenciais apontados para a
fundamentacéo do trabalho.
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1 HISTORIA DA MATEMATICA E CIDADANIA: o escopo da pesquisa

Nesta secao serdao expostos 0s aspectos que levaram o pesquisador a
desenvolver a pesquisa, evidenciando sempre os motivos e fatos pelos quais o
levaram a investigar. A partir de entdo, tem-se o desenvolvimento do estudo, e os

objetivos geral e especificos a serem alcangados no processo de investigacao.
1.1 Justificativa e Problema de Pesquisa

Observou-se durante as rodas de discussbes sobre as praticas
pedagdgicas os quais ocorrem em formacbdes continuadas tais como: “semana
pedagdgica” e nos encontros para a construgéo do plano de aula, como também ,na
rotina escolar, que a grande maioria dos professores de matematica, quando
questionados sobre o modo que a matematica contribui para a formagao da cidadania
dos alunos, eles apresentam pouca compreensao de como essa ciéncia de fato
corrobora para a construcao da pessoa enquanto cidadao participativo, consciente de
suas agoes e sempre reflexivo sobre a sociedade da qual ele esta inserido.

Portanto, esse fato (que é a pouca compreensao que os professores de
matematica tém de como a matematica, desde seu processo historico, contribui na
formacao dos educandos) destaca-se, pois enquanto escola, como agéncia de
transformacao social e professor de matematica, devemos adotar uma postura critica
do “papel” do ensino da matematica na construgao cidada. Esse perfil busca adquirir
uma consciéncia pedagdgica, politica e social da finalidade da ensino dos conteudos
matematicos.

Diante desse panorama, deteu-se aqui sobre o papel da histéria da
matematica como um recurso de ensino, dentro de um processo de formacao cultural
do individuo como ser social intrinseco na sociedade onde vive. A histéria da
matematica tem sido usada como recurso de ensino, contribuindo com a formacéao da
cidadania dos alunos?

Desse problema emergem as seguintes questbes: nas aulas de
matematica, no Ensino Fundamental, sdo desenvolvidas atividades que contemplam
a histéria da mateméatica? Que elementos da histéria da mateméatica favorecem o
desenvolvimento da cidadania? Que atividades podem ser propostas nas aulas de

matematica que contemplam a formacao da cidadania?
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1.2 Objetivo Geral

Investigar a contribuicdo da histéria da matemética na formacédo da

cidadania dos alunos.

1.3 Objetivos Especificos

v" Investigar se a histéria da matematica € abordada no Ensino Fundamental;

v Investigar as filiagdes metodolégicas dos professores na abordagem dos
conteudos de matematica;

v |dentificar na histéria da matematica, elementos que propiciem a formacgao

da cidadania do educando.
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2 EDUCACAO MATEMATICA E CIDADANIA

Serd abordado neste secdo a relacdo entre cidadania e matematica,
considerando a funcado social da escola enquanto agéncia de formacdo e
transformacao social e educacional, como também, as diversas formas de
contextualizagdo matematica no cotidiano, tendo como base a formagéo do aluno

enquanto ser em desenvolvimento.
2.1Cidadania e Matematica

A educacao é um fendbmeno social e universal que se promove formal e
informalmente. Conforme a LDB (1996), compreende-se que a educagdo se
desenvolve nas instituicdes de ensino e pesquisa, na familia, em movimentos sociais,
nas organizagbes da sociedade e em manifestagbes culturais. A necessidade de
cuidar da formacéao dos individuos, dando a eles condicGes para subsistirem na vida
em sociedade, participando ativamente da transformacéo social, constitui-se cultura
de uma sociedade a partir das praticas educativas. A esse respeito Libaneo baliza

que:

A pratica educativa ndo é apenas uma exigéncia da vida em sociedade, mas
também o processo de prover os individuos dos conhecimentos e
experiéncias culturais que os tornam aptos a atuar no meio social e a
transforma-lo em fungéo de necessidades econémicas, sociais e politicas de
coletividade. (LIBANEO, 1994.p17)

Conforme o autor, a acdo da pratica educativa, que é a de prover os
individuos pela transformagéo do conhecimento e experiéncias, corrobora para que o
educando desenvolva competéncias e habilidades inerentes a condicdo de cidadao
que exerca influéncia sobre o meio social. Nessa 6tica, compreende-se que a funcao
social da escola é a formagdo da pessoa enquanto cidaddo, formar o ser
transformador, ou seja, capaz de modificar o ambiente em que vive.

Em conformidade com a Constituicdo Federal (1988) e a Lei de Diretrizes
e Base da Educacao Nacional (1996), infere-se que a escola tem fung¢éo primordial no
processo do desenvolvimento do educando, isto &, desenvolvé-lo psicoldgico,

intelectual e socialmente. Para tanto, tem-se como eixo norteador, o preparo para o
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exercicio da cidadania em situagao de vivéncia em contextos escolares e na vida em
sociedade de modo geral.

Sendo um processo que engloba questdes pertinentes ao cumprimento de
direitos e deveres civis e politicos, segundo os Parametros Curriculares Nacionais
(1998), entende-se a cidadania como participacéo social e politica na sociedade tal
como desfrutar de diretos conquistados e cumprir com os deveres existentes.

De acordo com a Constituicado Federal (1998), o Brasil se constitui em um
estado democratico de direito tendo como um de seus fundamentos a cidadania. Ela
parte do pressuposto de que todos sao iguais perante a lei. Assim, nao ha distincao
de qualquer natureza, pois exercer a cidadania € gozar do direito de ir e vir, a saude,
a educacao, ao lazer, a liberdade e a igualdade.

Dentro dos padrbées de transformacao social, a cidadania condiciona o
educando no convivio social, mantendo-o, como pratica de vida, uma postura

solidaria, um espirito de cooperac¢ao. Segundo Monteiro e Junior:

A vida cotidiana apresenta-se como o “lugar” em que se compartilham
conhecimentos, cdédigos de conduta, crencgas, valores: enfim, apresenta-se
como uma realidade interpretada e subjetivamente dotada de sentido para os
homens e geradora de procedimentos. (MONTEIRO E JUNIOR, 2001.p.55)

Para os autores, a vida cotidiana, dentro de um processo de formacao
basica, condiciona o educando ou o individuo a compartilhar, os conhecimentos que
sdo bens culturais acumulados e adquiridos na escola. Como consequéncia, 0s
individuos exercem influéncia no meio social, sendo geradores de procedimentos que
culminam para a transformacao do meio em que vive. Reflete-se entdo as condi¢oes
humanas de um povo, as mazelas sociais, cultura, politica, trabalho, participando
assim coletivamente de tomadas de decisdes. Os Parametros Curriculares Nacionais

evidenciam que:

[...] a formagao basica para a cidadania significa refletir sobre as condigbes
humanas de sobrevivéncia, sobre a insercdo das pessoas no mundo do
trabalho, das relagdes sociais e da cultura e sobre o desenvolvimento da
critica e do posicionamento diante das questdes sociais. Assim, é importante
refletir a respeito da colaboragao que a Matemética tem a oferecer com vistas
a formagao da cidadanial...]. (BRASIL, 1998.p.26)

A formacao béasica cidada € contemplada nos PCN (1998), na LDB (1996),
nas DCN (2001) e na Constituicado Federal (1988), sendo um dos objetivos da escola

de ensino fundamental. Para tanto, dialogar sobre a contribuicdo da matematica nesse
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processo de formacgao, pode partir, nesse caso, dos seguintes questionamentos: O
qgue é matematica? De que forma a matematica contribui para a formagéao cidada dos
alunos?

Do ponto de vista histérico do surgimento da matematica, sobre a
geometria, por exemplo, Boyer (2012), afirma que um historiador grego, Herodoto,
cerca de 450 a. c, em visita ao Egito, constatou que a geometria surgiu a partir de
demarcacdes de terras nas margens do rio Nilo apds enchentes anuais. O autor ainda
afirma que, um século mais tarde, o filésofo Aristoteles apontou sobre o surgimento
da geometria atribuindo sua descoberta a uma classe de sacerdote que se reuniam
para dialogarem sobre suas descobertas filosoficas.

De acordo com Boyer (2012), até o inicio do século XIX, os pesquisadores
tiveram grandes dificuldades para desenvolverem a historia da matematica no Egito
Antigo. Isso porque ndo compreendiam os escritos nas fontes literarias existentes
naquela época. No decorrer dos anos do século XIX, alguns pesquisadores como 0
francés Jean-Frangois Champollion, o inglés Thomas Young e o escocés Henry Rhind,
foram capazes de traduzir alguns hieréglifos, modelo de escrita utilizado pela antiga
sociedade egipcia.

Para Eves (2004), o surgimento da matematica acontece nas margens dos
rios Nilo, na Africa, Eufrates e Tigre na Asia. Com a evolucdo das sociedades foi
possivel desenvolverem grandes projetos nas margens desses rios, tais como
drenagem de pantanos, o controle das inundacdes e a irrigacdo. Esses projetos
possibilitaram a transformacdo das margens em regides agricultaveis. Segundo o
autor a matematica primitiva se desenvolveu principalmente como uma ciéncia pratica
para dar suporte a atividades como a agricultura e a revolugao agricola.

Mendes (2001) afirma que como qualquer area de conhecimento, a
matematica também se desenvolveu evoluindo como ciéncia a partir de sua propria
histéria. Com isso, pode-se compreender o carater evolutivo do homem enquanto ser
capaz de desenvolver conhecimentos matematicos e transmiti-lo enquanto um bem
cultural.

Para o autor, é importante destacar que os conhecimentos matematicos
contribuem para o desenvolvimento humano intelectual e social em fungdo dos
saberes agregados. Ao longo dos tempos esses saberes sao reproduzidos servindo
para compreender e intervir em situacdes que vao surgindo no cotidiano a partir da
evolugéo e desenvolvimento da sociedade. Sobre isso, Pitombeira destaca:
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[...] a necessidade do ser humano de compreender os fenbmenos que o
cercam e ampliar, aprofundar e organizar, progressivamente, o0 seu
conhecimento e sua capacidade de intervengdo sobre esses fendbmenos
sempre impulsionou — e impulsiona — a construgdo do conhecimento
matematico. (PITOMBEIRA, 2010.p 69)

Segundo Pitombeira (2010) compreende-se que 0s conceitos e
procedimentos matematicos sdo construidos na propor¢do em que a sociedade vai
evoluindo. Essa transformacéao se da mediante a necessidade que o ser humano vai
sentido de compreender os fenbmenos que os cercam, como também de demandas
de outras areas do conhecimento.

Desde sua origem, compreende-se que a matematica surge em
decorréncia das necessidades da vida cotidiana e reflete como qualquer ramo de
conhecimento. Suas leis sociais servem como um instrumento significativo na
construcdo do conhecimento de mundo e da compreensdo para o dominio da
natureza. Entende-se, pelos fatos histéricos, que os primeiros conhecimentos
matematicos construidos estavam ligados ao comeércio, aos calculos de impostos, na

medicao de terras, na construcdo de moradias, dentre outros. Os PCN ressaltam que:

[...] a sobrevivéncia na sociedade depende cada vez mais de conhecimento,
pois diante da complexidade da organizagao social, a falta de recursos para
obter e interpretar informacoes, impede a participacao efetiva e a tomada de
decisbes em relacdo aos problemas sociais. Impede, ainda o acesso ao
conhecimento mais elaborado e dificulta o acesso as posicdes de trabalho.
(BRASIL,1998. p.26)

Com base nos PCN (1998), é importante destacar que a matematica, no
campo da construcao cidada, é vista como um conjunto de saberes que favorece o
desenvolvimento do pensamento I6gico, da capacidade de expressao da imaginacao,
da estética e da sensibilidade. Isso se justifica pelo fato de que sobreviver numa
sociedade complexa e tecnoldgica, que a cada momento exige novos padrdes de
producgédo, requer a utilizacado de conhecimentos matematicos. Esses conhecimentos
sao preponderantes para tais construcoes e inovacdes pertinentes para a analise das
situacdes sociais, politicas, tecnoldgicas e histéricas-culturais.

De acordo com Pitombeira (2010), infere-se que a abordagem dos
conteudos de matematica, como qualquer outra ciéncia, deve-se preocupar com a
cidadania e o desenvolvimento dos alunos para o exercicio da vida cidada e para o
trabalho.
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Para o autor, por meio do ensino da matematica é possivel desenvolver a
cidadania do aluno. Esse processo ocorre com o auxilio do ensino dos conteudos.
Surge entdo a importancia de contextualizar a matematica nas aulas, uma vez que €
por meio dessa aplicacdo de forma contextual que se tem como consequéncia o
despertar do senso critico dos alunos/educandos. Para Lorenzato (2006) as
aplicac6es da matematica nas aulas sdo um dos fatores que mais contribuem para
desenvolver no aluno sua criticidade e dessa forma prepara-lo para viver melhor sua
cidadania.

Em conformidade com Lorenzato (2006), Pitombeira (2010) e BNCC
(2017), é possivel perceber a necessidade dos conhecimentos matematicos para a
construcdo cidadd do educando. E nesse contexto que se destaca a importancia da
compreensdo dos conhecimentos matematicos para a tomada de decisbes do
cotidiano. Além disso, favorece o desenvolvimento do pensamento, do raciocinio
l6gico, da capacidade de produzir argumentos nas mais diversas situagoes.

A esse respeito, a BNCC ressalta a importancia dos conhecimentos de
matematica na compreensao de fatos tanto quanto ao favorecer o desenvolvimento

do raciocino do aluno ao argumentar que:

[...] identificar os conhecimentos matematicos como meios para compreender
e atuar no mundo, reconhecendo também que a Matematica,
independentemente de suas aplicagdes praticas, favorece o desenvolvimento
do raciocinio l6gico, do espirito de investigacao e da capacidade de produzir
argumentos convincentes. (BRASIL, 2017, p.320.)

E importante observar que a matematica é uma ferramenta crucial na
compreensao dos fendmenos que acontecem no mundo. Ela serve como instrumento
para estudar formas de solucionar situacdes diversas. Para Lorenzato (2006), a
matematica se apresenta como um elemento transversal em todos os campos de
saberes se fazendo necessaria em qualquer campo de atividade humana.

Logo, dizer que a matematica é a Unica ciéncia capaz construir a cidadania
dos alunos seria um equivoco. E necessario destacar que o ensino dessa ciéncia visa
a construcao da cidadania e que os conhecimentos matematicos presentes nas
escolas, na estrutura curricular, sdo de grande importadncia para a construcao

intelectual e social dos educandos.
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Ser cidadao é ser capaz de se autoconhecer como um ser humano dotado
de direitos e deveres, buscar preservar valores e principios, tais como respeito,

solidariedade, responsabilidades e cooperacgao.

2.2Para que Aprender Matematica

Ao longo dos anos, tem-se percebido a utilidade da matematica na
sociedade de forma crescente e em conexdo com as mais diversas areas de
conhecimento, tal como a geografia, fisica, quimica e outros componentes
curriculares. Logo, compreende-se que em, basicamente, todos os campos da acéo
humana, sua presencga esta a cada dia evidenciada nas praticas sociais do cotidiano.
‘A formacdo do aluno envolve o estudo de varias areas do conhecimento. A
importancia das articulagbes entre essas areas também tem sido apontada nas
pesquisas sobre o ensino e aprendizagem da matematica” (PITOMBEIRA, 2010.
p.73).

Corroborando com o autor em epigrafe, a matematica se relaciona com
outros campos de saberes, por exemplo, na biologia no processo de divisdo celular e
na genética, na fisica no estudo de temperaturas e escalas termométricas, na
economia envolvendo bolsas de valores interpretadas pelo uso dos gréficos, dentre
outras.

Além disso, existem conexdes entre os proprios conhecimentos de
matematica, como é caso da criagdo dos numeros naturais, que € atribuida a
necessidade social e histérica de contar. Por tanto, a vida em sociedade fez com que
0s homens realizassem medi¢des dando origem aos nimeros racionais, sendo esse
fato apontado pelos Parametros Curriculares Nacionais. Esses documentos destacam
que o ensino da matematica deve “estabelecer conexdes entre temas matematicos de
diferentes campos e entre esses temas e conhecimentos de outras areas
curriculares”. (BRASIL,1998, p.48)

Essas areas de conhecimento, citadas anteriormente, possibilitam
inumeras formas de contextualizacdo matematicas, contribuindo para a formacao
humana. Esse fen6meno leva o aluno a desenvolver 0 senso numérico que € bastante
importante. A exemplo tem-se a geografia humana, ao se trabalhar com mapas, o qual
sera medido as distancias entre as capitais de um pais. Esse mecanismo & importante

para se contextualizar nimeros de ordens mais elevadas, envolvendo distancia de
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centenas ou de milhares de quildmetros. Ainda como exemplo, toma-se os dados de
producdo agricola e industrial, envolvendo varias unidades de medidas, como
também, o trabalho com dinheiro, o calculo com valor monetario.

Pitombeira (2010) afirma que é muito importante contextualizar os
conhecimentos matematicos, pois sdo essenciais a formagédo do cidadao, portanto
leva o educando a perceber que os conhecimentos de matematica contribuem para a
constituicdo de uma consciéncia cidada.

A partir de alguns fatos citados, onde podemos evidenciar a matematica na
relagdo com outros saberes, € importante fazer uma reflexdo a partir do seguinte
questionamento: Qual a utilidade das aprendizagens matematicas, isto é, para que
aprender matematica?

Tais questionamentos sdo importantes e pertinentes, pois leva-nos a
pensar sobre a utilidade da mateméatica no dia a dia, evidenciando sua contribuicéo
na construcao da sociedade e na formagao de pessoas.

Mas o que é util em matematica? Claro que para as nossas atividades
cotidianas nao se encontrara muitos usos para anéis, ideais, integrais, matrizes, entre
outros. Tipicamente ndo ira, em nossas atividades comuns, muito além de somar,
multiplicar, subtrair e dividir. Entretanto, esses objetos tém uso dentro da matematica
e fora dela.

E importante que a matematica tenha aplicagdes a fendmenos dentro dela,
porque uma ciéncia para poder crescer precisa de desenvolvimento interno, ou seja,
precisa que o conteudo desenvolvido seja aplicado dentro dela mesmo.

Sao diversos 0s usos da matematica e seus ramos, cujo desenvolvimento
tem relagdo com a probabilidade que esta inserida diretamente nas ciéncias atuais
para o calculo de risco futuro. A maneira como calculamos juros simples e compostos
tem raizes no calculo. Outras areas, como a economia, fazem uso extensivo e
intensivo da matemaética, utilizando-se de equacdes diferenciais.

A matematica tem penetracdo em areas como a da biologia, da medicina,
da arquitetura, da administracdo, da contabilidade, da engenharia, da astronomia, da
quimica, da fisica, da previsdo climatica, entre muitas outras. Isso tudo n&o ocorre, é
claro, em um unico sentido, essas atividades contribuem para a matematica, tanto
guanto a matematica contribui para elas.

Ante o exposto, dadas suas diversas aplicacoes, a matematica comprova
sua “utilidade”. Muito embora ndo percebamos a importancia dessa ciéncia, ela se faz
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notar em varios aspectos de nossa vida, mesmo cotidianamente, enquanto
escrevemos e editamos um texto.

Contudo, apesar dos diversos “lugares” em que a matematica aparece,
pensa-se ser falsa a afirmacdo de que tudo é matematica. Todavia, é verdadeiro
dizermos que, as vezes, o trabalho dos matematicos esta inserido mesmo onde nao
imaginamos.

Ao longo dos quatro mil anos, a matematica tem se constituido uma das
ciéncias importante na sociedade, como também, na constru¢do social, sendo sua
presenca uma evidéncia nas mais diversas areas de conhecimento.

Ora, talvez dizer isso ja seja suficiente para responder a indagagcéo do
porqué de estudar matematica. Certamente uma ciéncia com tanta historia e tradicao
parece ser digna de que nos debrucemos um pouco sobre ela. Sabe-se que boa parte
dos avancos tecnoldgicos de nossa civilizagdo esta diretamente ligado a matematica,
ressaltando e pontuando a importancia dessa ciéncia. A esse respeito Pais destaca

que:

Os valores cientificos justificam-se em face do apoio fornecido ao
desenvolvimento de varias tecnologias. Esse entrelacamento com a
produgao tecnolégica fornece a matematica uma importancia fundamental, ao
lado das demais areas técnicas e cientificas. Quando se trata de matematica
pura, os resultados podem até nédo ter uma aplicacdo imediata, mesmo assim
tem sua importancia garantida na necessidade de valorizagéo de uma cultura
[...]. (PAIS, 20086, p. 18).

Pais (2006) chama de valores cientificos essa perspectiva de que o
conhecimento matematico foi produzido historicamente. Sua utilidade pautou-se no
sustentaculo para a producdo de outras pesquisas na propria matematica e de
desenvolvimento cientifico em diversas outras areas.

Pais também chama objetiva 0 estudo da matematica com os valores que
ele chama de utilitarios. Os valores utilitdrios da matematica ou de uma disciplina
qualquer sao aqueles concernentes ao fato de a disciplina ter alguma aplicagdo em
situagdes da vivéncia pratica cotidiana. Nesse aspecto, entende-se por aplicagdo
cotidiana alguma aplicacdo da matematica a algum problema de ordem técnica ou
cientifica.

Esta pesquisa ndo busca ressaltar argumentos ja explanados inumeras

vezes que dao conta de que o ensino de matematica se justifica por causa da suposta
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contribuicdo no desenvolvimento de raciocinio l6gico e da capacidade de abstracao
do aluno.

Qualquer disciplina pode desenvolver esses aspectos, ndo sendo a
matematica a Unica responsavel para tanto. Contudo, este estudo traz argumentos ja
apresentados de que a matematica, enquanto saber historicamente constituido, € de
fundamental importancia em nossa sociedade, contribuindo sempre no processo de
formacdo humana. E necessario que ela se propague nas futuras geragdes,

continuando a contribuir em nossa histoéria.
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3 HISTORIA DA MATEMATICA E A FORMACAO DA CIDADANIA

Nesta secdo, sera feita uma abordagem didatica sobre a histéria da
matematica. Foi realizada uma pesquisa nos livros didaticos, artigos da internet e
trabalhos académicos produzidos nessa linha de pesquisa. Buscou-se ainda
identificar aspectos da histdria da matematica que possam ser usados como recurso
de ensino contribuindo com a formagéo da cidadania.

3.1 Breve Recorte do Desenvolvimento da Matematica

Observando o contexto histérico da humanidade, € importante destacar que
0s seres humanos, nas suas varias formas de organizacao, travaram uma relacao de
reciprocidade diante das necessidades. Eles procuravam desenvolver sempre um
trabalho a partir da agéo conjunta em detrimento da sobrevivéncia.

No decorrer do tempo, essas relagdes sofreram transformacdes e
consequentemente surgiram novas formas de trabalho como também de organizacao
social. O mesmo fato acontece com o desenvolvimento da histéria da matematica,
uma vez que, pela 6tica da evolugéo, a matematica tem passado por grandes avangos
e transformagdes. Essas transformacgdes sdo frutos da acdo do homem a partir da
interagdo com o meio.

Segundo Sadovsky (2010), a matematica enquanto produto social,
resultado da relacdo do homem com o meio, parte da percepcao historica de sua
construgéo, da utilidade e necessidade dos povos desde a pré-historia, das relacdes
de convivéncia, das demonstragdes de novas situagoes.

Para cada nova descoberta surgem perguntas que necessitam de
respostas. Com isso, 0s conhecimentos matematicos partilhados pelas pessoas hoje,
pelas instituicdes de ensino e de pesquisa sao resultados de uma constru¢ao social
de diferentes grupos sociais ao longo da evolucao da sociedade.

De acordo com a autora, sobre a matematica, analisada pelo seu aspecto
histérico, chega-se a uma compreensao de que toda a aprendizagem dessa ciéncia
aconteceu a partir do conhecimento construido pelo ser humano, a medida que ele
procurava o conhecimento. Durante esse processo, o ser humano comecou a elaborar
e desenvolver ciéncia. Tais conhecimentos estavam relacionados as necessidades,

as condicoes de cada povo e influenciadas pela cultura.
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Partindo do contexto historico para os primeiros registros de observagéao da
ideia matematica, Eves (2004) destaca, hipoteticamente, que o conceito de nimero e
as primeiras ideias sobre contagem surgiram muito antes. Nos primeiros registros
histéricos, com base nas evidéncias arqueoldgicas, ha 50.000, o homem ja era capaz
de fazer contagem. Com isso, o autor considera que € logicamente plausivel imaginar
que o ser humano, mesmo em épocas primitivas, ja possuia algum senso numérico.

Por menor que fosse, essa experiéncia poderia corresponder a ideia
associada ao “mais e menos”, quando se “acrescentava” ou “retirava” algum objeto de
uma colecdo. Boyer ressalta que “[...] aqueles que procuram os primeiros exemplos
de atividade matematica apontardo para resquicios arqueoldgicos que refletem a
consciéncia humana das operagdées numéricas, contagem ou padroes e formas
geometricos”. (BOYER, 2012, p.23)

Algumas praticas de contagem realizadas corriqgueiramente pelo homem
primitivo tais como a necessidade que as tribos tinham de contar seus membros, a
quantidade de carneiro de um rebanho, sdo alguns dos exemplos de operagdes
matematicas primitivas.

De acordo com Eves (2004), é muito provavel que uma das maneiras mais
antiga de contar utilizada pelo homem tenha sido estabelecer relacées entre os
objetos, coisas, animais, dedo das méos, fazendo uso do que se chama hoje de
correspondéncia biunivoca.

Por exemplo, a realizacdo da contagem de ovelhas, para cada animal
dobrar um dedo da mao, como também, para cada animal, fazia-se ranhuras no barro
ou numa pedra ou se fazia entalhes numa madeira ou se dava nés em cordas.

Sobre a ideia inicial do processo de contagem e do modo e de como o
homem fazia relacdo de comparacao, Mol (2013) afirma que o processo de contagem
iniciou quando o ser humano teve a percepcao de comparar coisas, desenvolvendo
capacidade de equiparar conjuntos de objetos, estabelecendo entre eles
correspondéncia um a um.

Em conformidade com o autor, por exemplo, a nocado que um pastor tinha
do tamanho de seu rebanho era comparando suas ovelhas com partes do corpo, como
os dedos das mé&os ou dos pés. Utilizaram também como instrumentos de contagem
naturais: pedras, conchas ou graos, bem como marcas no chdo, na areia, em 0sso0s

ou madeira. Todos esses recursos empregados tinham a finalidade de quantificar o
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namero de pessoas em uma populagdo, de animais em um rebanho, ou ainda o
nuamero de dias decorridos desde um determinado evento.

Roque e Pitombeira (2012) consideram que nao € dificil imaginar que
sociedades muito antigas tenham possuido uma nocado de contagem. Esse fato é
observado pelas discussdes dos especialistas acerca dos riscos encontrados em
0ss0s em Ishango, no continente africano, entre vinte mil e dez mil anos a.C.

Com o intuito de reforcar a ideia acerca do surgimento de contagem, como
também da necessidade do homem e dos grupos humanos de construir
conhecimentos matematicos e usufruir deles, Ripoll, Rangel e Giraldo consideram que
a ideia de contagem surge a partir de

Necessidades basicas dos grupos humanos muito antigos, tais como
controlar quantidades de animais em um rebanho, ou estoques de insumos
necessarios a sobrevivéncia ou dias transcorridos em cada estacao do ano,
por exemplo, levaram ao desenvolvimento das primeiras estratégias de
contagem. Tais estratégias envolviam, essencialmente, comparagées com
colegcbes de objetos de referéncias, como pequenas pedras, ou marcagdes
entalhadas em madeira, rochas, argila e outros materiais. (RIPOLL, RANGEL,
GIRALDO, 2015, p.4)

Com a evolucdo gradual da sociedade, houve a necessidade de fazer
contagens mais extensas, de registrar e se comunicar o que possibilitou a construgcao
de simbolos para contar, ordenar e medir. Eves (2004) destaca que, como
consequéncia desse fato, a ideia de contagem evoluiu, de modo que varios povos
adotaram alguns conceitos e criaram seus préprios sistemas de numeracéo. Dentre
esses sistemas, temos: 0s sumérios, os babilénios, egipcios, os romanos, os hebreus
dentre outros

Nesse caso, observa-se, por exemplo, talvez o mais antigo sistema, o
sistema de numeragéao por agrupamentos simples, criado pelos egipcios em cerca de
3400 anos a.C. Ele era usado principalmente para fazer inscricbes em pedras. Ha
também o sistema de numeragéo cifrados, conhecido como sistema de numeragao
grego, criado por volta de 450 anos a.C., o sistema de numeragéo posicional, criado
pelos babilénios, cerca de 2000 a 3000 anos, sistema de numeragdo indo-arabico,
que em tese, tem esse nome devido ser desenvolvido pelos Hindus e aperfeicoado e
difundido pelos Arabes. Ele se configurou conforme a integracéo entre os povos do
oriente e do ocidente, sobretudo em atividades comerciais do século XIII.
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Considera-se que os conhecimentos matematicos atuais e o0s que
passaram de geragdes a geracgdes surgiram de acordo a necessidade e interesses
proveniente de diferentes povos e ragas, de grupos sociais distintos que se
organizaram e se desenvolveram intelectual e socialmente.

Mendes acentua que:

[...] o conhecimento partilhado por nos hoje, provém de diferentes grupos
s@cio-culturais que se organizaram e se desenvolveram intelectualmente de
acordo com suas necessidades, interesses e condigées de sobrevivéncia,
levados pela mobilidade caracteristica da sociedade humana. (MENDES,
2001. p.18)

Diante disso, pela histéria da matematica, constata-se que o ensino da
matematica foi organizado a partir da necessidade de cada civilizagdo. Em
conformidade com Boyer (2012), os primeiros indicios de construcao de saberes
matematicos partiram das sociedades egipcia e babilénica ha 2.500 anos a. C. Tais
saberes eram utilizados para resolverem problemas de ordem pratica, ligados ao
desenvolvimento de comércio, no calculo de impostos e juros, na construcao de
moradias, nas medidas de terras dentre outras formas de utilidades matematicas.

Eves (2004) ressalta que em algumas regides do oriente antigo, a
matematica primitiva se desenvolveu como uma ciéncia pratica para subsidiar certas
atividades associadas a agricultura, como também, a engenharia. Segundo o autor, o
desenvolvimento dessas atividades requeria a construcao de um calendario, de um
sistema de pesos e medidas necessario para da suporte na colheita e armazenamento
de produtos cultivados, além da criacao de métodos de agrimensura com eficacia para
a criacdo de canais de irrigacdo e reservatorios, métodos de praticas financeiras
comerciais € a arrecadacgao de taxas para proposito mercantilista.

Umas das razbes da geometria, por exemplo, é sua importancia e presenca
no cotidiano do homem. Segundo Pitombeira (2010), nos primeiros meses de vida, a
crianca inicia-se no aprendizado dos movimentos, observando as formas dos objetos
no espago que esta ao seu redor.

Conforme o autor, o desenvolvimento motor e cognitivo da crianga vai
condiciona-la a desenvolver competéncias geométricas cada vez mais elaboradas de
localizacdo, na representacao de objetos e da classificacao de figuras geométricas no

cotidiano.
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Como todo conhecimento produzido pelo homem, a geometria nasceu a
partir da interag&o social humana e de sua utilidade. Nao € possivel ter uma precisao
quanto ao surgimento da geometria. Constata-se, através dos tempos, alguns
registros presentes nos legados de algumas civilizagdes tais como: babilénios,
egipcios, gregos, chineses, romanos, hindus e arabes que faziam uso das formas
geometricas.

De acordo com Boyer (2012), cerca de 450 a. C., um historiador grego,
Herddoto, em visita ao Egito, constatou que a geometria surgiu no Egito. Seu
surgimento se deu a partir das necessidades praticas do homem primitivo, a partir das
demarcacgdes de terras nas margens do rio Nilo depois do periodo da enchente anual.

Segundo o autor, um século mais tarde, o filésofo Aristételes especulou
sobre 0 mesmo assunto e atribui a criacao da geometria aos Egipcios. Historicamente,
observa-se que a geometria se desenvolveu a partir da necessidade que o ser humano
teve de medir terras e fazer construgdes, tais como casas, templos e monumentos,
navegar, calcular distancias dentre outras atividades.

Sobre isso Pitombeira evidencia que:

[...] grandes civilizagbes antiga-chinesa, hindu, mesopotamica, egipcia —
possuiam muitas informagbes de natureza geométrica. E as aplicavam!
Sabiam construir figuras planas e espaciais, conheciam relagbes entre
grandezas geométricas, calculavam comprimentos, area e volumes. Esses
conhecimentos atendiam a necessidades socioeconémicas e culturais, tais

como medicado de propriedades rurais, construcao de edificagcdes, desenho
de ornamentos e etc. (PITOMBEIRA, 2010, p.135-136)

Em conformidade com o autor, alguma civilizacdo ja tinha muitas
informacdes acerca de geometria ao ponto de conhecerem e construirem algumas
figuras planas. Essas civilizagbes tinham o conhecimento do calculo de area,
comprimento e volumes. Os babildnios, por exemplo, ja tinham “familiaridade” com
mensuragdes praticas.

Eves ressalta que:

De numerosos exemplos concretos infere-se que os babilénios do periodo de
2000 a.C. a 1600 a. C. deviam estar familiarizados com as regras gerais da
area do retangulo, da area do triangulo retangulo e do triangulo isdsceles (e
talvez da &rea de um tridngulo genérico), da area de um trapézio retangulo,
do volume de um paralelepipedo reto-retdngulo e, mais geralmente, do
volume de um prisma reto de base trapezoidal. (EVES, 2004, p.60-61)
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De acordo com autor, desde os primordios, 0os saberes de geometria
envolveram o que se chama de grandezas geométricas, tais como comprimento, area,
volume e, além disso, aberturas de angulos.

Dessa forma, tanto no campo educacional como em pesquisas
matematicas, compreende-se a importancia dos alunos do ensino fundamental
conseguirem estabelecer relagdes entre os saberes de geometria ensinados seja na
escola seja fora da escola.

As aprendizagens geométricas sdo uma contribuicao de suma importancia
para que o aluno possa enxergar o mundo numa visdo distinta sobre as formas
geomeétricas. Ainda se faz necessario frisar que € importante para o sujeito em
desenvolvimento entender a geometria como um conhecimento. Logo, ela pode
favorecer o desenvolvimento do raciocinio, levando a compreensdo de que a

matematica esta ao seu redor nas formas geométricas.

3.2 Histdria da Matematica na Formacao do Professor de Matematica

Pela 6tica do processo de formagédo dos educandos da educacao basica e
da formagdo de professores de matematica, considerando a formacao para a
cidadania, objeto dessa investigacédo, a Histoéria da Matematica se apresenta com
potencialidade nesse processo de formacao.

A Histéria da Matematica contribui para o ensino e aprendizagem de
matematica, pois dentre varios problemas pelos quais a matematica e seu ensino tem
passado nos ultimos anos, evidencia-se um questionamento pertinente ao longo do
ensino dessa disciplina: Como melhorar o ensino da matematica?

Esse questionamento se constitui em objeto de reflexdo quando
consideramos a relagédo da histéria da matematica e a formacgao do professor. A partir
de entéo, destaca-se a importancia de falar sobre a histéria da matematica enquanto
disciplina que compde a estrutura curricular das licenciaturas, para formagéo de
professores de matematica iniciando a partir de seu contexto histérico.

Sobre a histéria da matematica, Oliveira e Cardoso (2011) destacam que
ela é vista como uma ferramenta com potencialidades para despertar nos alunos o
desejo pelo estudo da matematica e por suas aprendizagens. Segundo os autores, a
partir dessas possibilidades atribuidas a ela, isso a torna num objeto de discusséo,
sobretudo, no processo de formacgao de professores de matematica.
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Acerca dessa discussao, Oliveira e Cardoso (2011) afirmam que ocorreu
na Alemanha, na primeira década do século XX, em meados de 1904, em um
congresso internacional de matematica, a aprovacdo de um movimento feito por
historiadores matematicos e professores de matematica, em favor de componentes
da histéria na formacao de professores.

E importante observar a partir dos primeiros documentos que trata sobre a
histéria da matematica como disciplina, que ao longo do tempo suscita o desejo dos
sujeitos do processo de formacao a necessidade de inserir nos curriculos a disciplina
histéria da matematica.

No Brasil, por exemplo, do ponto de vista histérico, Cardoso (2010),
destaca que a histéria da matematica enquanto disciplina na graduacao, surge em
alguns cursos de formacao de professores de matematica em meados da década de
80.

Em conformidade com Oliveira e Cardoso (2011), entende-se que em
meados de 1989, a partir de um congresso de matematica realizado na cidade de
Campinas, estado de Sao Paulo, foi constatado que as universidades brasileiras
ofertam uma quantidade ainda insuficiente da disciplina Histéria da Mateméatica nos
curriculos das licenciaturas em matematica.

De acordo com Cardoso (2010), a partir dos anos 80, houve grandes
transformagdes no campo social, politico e econémico brasileiro. Esses fatores foram
decisivos para o inicio do desenvolvimento da educacao nacional. Conforme a autora,
alguns desses fatores de mudancgas sdao consequéncia da adesdo da economia para
o0 mercado internacional com o término do governo militar e a criagdo de varios novos
CUrsos No ensino superior.

Para Cardoso (2010), essas evolugdes no cenario nacional proporcionaram
o desenvolvimento de pesquisas na area de Educagdo Matematica no Brasil.
Fomentou-se algumas discussbées na area da formagdo de professores de
matematica, sobretudo, o da inclusdo mais acentuada da histéria da matematica no
curriculo das graduacoes.

Conforme Oliveira e Cardoso (2011), no decorrer do tempo, algumas
legislagdes implementaram propostas de inclusdo da disciplina Histéria da Matematica
no curriculo de licenciatura de matematica. Os autores ressaltam que nos ultimos

anos, tanto a Lei de Diretrizes e Base da Educacao Nacional (1996) como as Diretrizes
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Curriculares Nacionais (2001) para o curso de matematica, conduziram a insergéo da
disciplina Histéria da Matemética nos cursos de formagéo de professores.

Com base no que ja foi comentado sobre a histéria da matematica
enquanto disciplina pertencente ao curriculo dos cursos de matematica, surge o
seguinte questionamento que é pertinente a formagdo do educando: O que essa
disciplina objetiva nos cursos de graduagao?

De acordo com Cardoso (2010), a histéria da matematica possibilita ao
educando a compreensao da origem e do conceito dos saberes matematicos. Fossa
(2001), afirma que a histéria da matematica assim como as construgdes historicas dos
conhecimentos matematicos tem significativas implicagbes pedagdgicas no processo
ensino e aprendizagem de matematica. Mas isso acontece s6 se for utilizada como
uma ferramenta que possibilite a formacao de saberes matematicos pelos educandos.

Sobre as implicagbes pedagdgicas, Fossa aponta que:

Tais implicacbes poderdo ser bem utilizadas em sala de aula se forem
conduzidas de forma investigativa, problematizadora e, portanto, construtiva
de modo a fazer com que os estudantes vivenciem a producdo do

conhecimento escolar a partir das informagdes histéricas sobre o assunto
estudado. (FOSSA, 2001, p.228-229)

Segundo o autor, compreende-se que a histéria da matematica, no
processo ensino e aprendizagem, possibilita ao aluno a compreensdo dos
conhecimentos de mateméatica. Essa compreenséo levara o aluno a constituicao e
construcdo de saberes. Além do mais, condiciona-lo-4 a estabelecer relagdes entre
0os conhecimentos matematicos produzidos em diversos contextos, dentre eles o
cientifico, social, politico, econémico e cultural.

Dessa forma, a historia objetiva conduzir o educando a ser flexivel a outras
formas de pensamento, distinta da sua opini&do inicial, a novas formas de

aprendizagem e de ganhar novos horizontes de saber.

3.3 Historia da Matematica como Recurso de Ensino

Do ponto de vista da formacédo do educando, a histéria da matematica é
considerada de grande relevancia. Ela proporciona a nogao da criagdo dessa ciéncia
no seu processo de construcdo. Seus erros e acertos, sem verdade universal para

contrariar a ideia positivista de uma ciéncia universal com verdades absolutas,
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proporcionam a contextualizagdo do saber, mostrando que seus conceitos e
definicbes sdo consequéncias da construgao histérica imersa num contexto social,
cultural e politico.

Os saberes pertinentes as histérias da matematica sdo de grande
importancia para a compreensao do processo de construgdo dos conhecimentos de
matematica. Esse processo envolve suas teorias e praticas desenvolvidas, sendo
utilizadas em situacdes especificas de cada época.

A esse respeito, Mendes (2001) reforca que o0s conhecimentos
matematicos construidos ao longo dos anos e que sao partilhados por nés hoje, se
originam de diferentes povos, de grupos sociais e culturas distintos.

No decorrer dos tempos, se organizaram e se desenvolveram
intelectualmente conforme suas necessidades, seus interesses e condicbes de
sobrevivéncia, condicionados pela forma de ser de cada sociedade humana.

Sobre isso, Fossa (2001), considera que:

A matematica produzida, organizada e difundida historicamente pela
sociedade, reflete as necessidades que diferentes grupos sécio-culturais
tiveram na busca de solugcdes viaveis para seus problemas cotidianos ao
longo dos tempos. Todavia a incorporacao social desse conhecimento, isto €,
a sua organizacao, institucionalizacdo e difusdo na sociedade, ocorreu de
acordo com os interesses despertados em cada grupo que dele fez uso.
(FOSSA, 2001, p.228)

Como visto, é importante ressaltar que, os conhecimentos de matematica
do passado sao condicdes necessarias para que o0s educandos consigam
compreender os saberes do presente. Os saberes produzidos tém carater cumulativo
e a produgao histérica desse conhecimento é de grande relevancia na compreensao
de varios conteldos que sdo ensinados nas instituicbes de ensino, sobretudo nos
anos iniciais e finais do ensino fundamental.

Para reforcar a ideia citada anteriormente, onde se pondera que o0s
conhecimentos do passado possibilitam a compreensado dos sabres do presente, a
Base Nacional Comum Curricular (2017), destaca como competéncia matematica
fundamental, que o aluno, a partir dos saberes matematicos, seja capaz de perceber
que, enquanto ciéncia, a matematica é fruto das necessidades e das preocupacgdes
de diferentes culturas. Salienta-se ainda o entendimento de que ela é uma ciéncia

viva, sempre contribuindo na solucdo de problematicas do campo social, politico,
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cientifico e tecnoldgico e servindo de alicerce para sustentar novas descobertas na
construcédo de novos saberes.

Mendes (2001) ressalta que, como qualquer ramo de conhecimento
humano, a matematica, nos seus desdobramentos e evolugéo, caracteriza-se como
uma ciéncia que se construiu a partir de sua prépria historia. Seus fatos, descobertas
e evolugdes trazem a tona o carater criativo do homem por meio da elaboracéao e
disseminagdo dessa ciéncia no seu meio social e cultural. Conforme o autor, pela
histéria da matematica, constata-se que as construgdes dos saberes de matematica
séo geradas da prépria historia da matematica por meio da intervengcao do homem.

Na medida em que procuramos compreender a matematica e sua
intervencao na formacao humana a partir de sua historia, surge um questionamento
importante: Como a histéria da matematica pode ser utilizada no ensino e
aprendizagem da matematica?

Sobre a histéria da matematica, enquanto recurso facilitador de
aprendizagem, entende-se, com base nos Parametros Curriculares Nacionais (1998),
que ela oferta uma contribuigcdo impar ao processo de ensino e aprendizagem. Ela se
revela como uma criagdo humana, evidenciando suas necessidades e preocupacao
em diferentes momentos histérico-cultural.

Segundo os PCN, esse recurso possibilita fazer comparacdes entre os
processos matematicos do passado e do presente, e consequentemente levara os
educandos a desenvolverem pensamentos e ideias. Esse processo agucara o
raciocinio e ao mesmo tempo corrobora na criagdo de condigées para que aluno
desenvolva atitudes e valores a partir desse conhecimento.

Além disso, como instrumento de resgate da prépria identidade cultural, a
historia da matematica pode ser percebida como um “veiculo” de informacgao cultural,
sociolégica e antropoldgica de carater formativo, isto é, sendo fator relevante na
formacao social, cultural e intelectual do aluno.

Como consequéncia do ensino da histéria da matematica, o aluno
perceberd, a partir da verificagdo do alto nivel de abstragdo matematica de algumas
culturas antigas, que o avancgo tecnolégico de hoje é fruto de herangas culturais.
Assim, sera possivel compreender, por exemplo, que até nos dias de hoje as escolas
utilizam o abaco como recurso para ensinar os educandos a fazerem contagens,
mesmo tendo muitos recursos tecnoldgicos a disposicdo, como computadores,

calculadoras, aplicativos de celulares, dentre outras ferramentas.
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De acordo com Bicudo (1999), entende-se que as ideias matematicas vao
surgindo conforme a evolugdo da sociedade. Consequentemente definir-se-a
estratégias de acao para lidar com as situagdes novas, criar-se-a e desenhar-se-a
instrumentos para explicar e comparar diversos fenébmenos. Esses fenbmenos podem
ser naturais, sociais, dentre outros. Pode-se também, ainda, perceber que as ideias
matematicas estdo presentes em todas as formas de fazer e saber em todos os
momentos da histéria das civilizacoes.

E de relevancia observar que, a histéria da matematica como recurso de
ensino, esclarece ideias matematicas, desvendado o “porqué” de muitas coisas no
universo matematico. Ela contribui para a constru¢cao de um olhar mais critico sobre o
mundo que o cerca.

Conforme a BNCC, sobre a finalidade dos saberes de matemética no
despertar de competéncia do aluno, “Sentir-se seguro da prépria capacidade de
construir e aplicar conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a
perseveranga na busca de solugdes”. (BRASIL, 2017, p.223)

Os Parametros Curriculares nacionais (1998) balizam que as abordagens
na histéria da matematica ndo estao restritas apenas ao fato de o professor situar no
tempo e no espago os conteudos ou se prender na contagem de trechos de histéria
na aula de matematica. Essas abordagens devem ser executadas como recurso
didatico, possibilitando o desenvolvimento e a compreensao de definicdes e conceitos.

Para Fossa (2001), os aspectos histéricos, quando desenvolvidos nas
atividades de ensino na sala de aula, apresentam um carater mais construtivo e til
nas aprendizagens dos saberes matematicos. Esse processo conduz os alunos a um
método mais dindmico de compreensdo da matematica.

Groenwald, Silva e Mora (2004) consideram que o ensino da matematica
fornece ao homem ferramentas necessérias para sua atua¢cdo no mundo (meio social),
tendo como consequéncia a sua contribuicio na formagdo de cidadaos
comprometidos e participativos. Os autores destacam que a matematica possui uma
funcao social importante que é a de incluir o educando na sociedade.

Partindo desse pressuposto, recorrer ao contexto histérica da matematica
consiste em uma proposta metodoloégica para os professores de matematica que
atuam no ensino de matematica no ensino fundamental destacando suas filiacoes

metodoldgicas, ou seja, a maneira como os docentes abordam os conteudos de
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matematica fazendo uso da histéria da matematica como suporte para a compreensao
de saberes e aprendizagens matematicas.
Sobre isso, Groenwald, Silva e Mora ressaltam que:

O enfoque histérico € uma proposta metodologica que permite ao aluno
descobrir a génese dos conceitos e métodos que aprendera em aula. Em
outras palavras este enfoque permitira ao aluno fazer relacdo das ideias
matematicas desenvolvidas em sala de aula com suas origens.

(GROENWALD, SILVA E MORA, 2004, p.47)

Para os autores, a historia da Matematica € um acervo de conhecimento
que proporciona uma visao dindmica de como essa ciéncia se evoluiu buscando as
ideias originais em toda a sua esséncia, sendo um recurso de grande importancia para
facilitar a compreensao de saberes de matematica.

Portanto, é importante entender que a historia da matematica esta presente
no cotidiano escolar em varias situagdes de abordagem dos conteudos. Ela se da em
diferentes contextos, podendo ser apresentada de forma ludica, em problemas que
despertam a curiosidade dos educandos. A exemplo, “os enigmas” na introdug¢ao dos
conteudos de matematica.

Ao se iniciar um novo conteudo, faz-se necesséario abordar seu contexto
historico, dispondo-a também como atividade complementar dentre outras formas.

De acordo com Mendes (2001), a histéria da matematica é uma alternativa
metodoldgica para o ensino e aprendizagem de saberes matematicos. Ela contribui
para a construgao de conhecimentos. Segundo o autor, a historia da matematica,
enquanto fator metodolégico, possibilita a busca de novas formas de ver e
compreender a matematica, tornando-a mais contextualiza, mais agradavel e mais

criativa.

3.4Histéria da Matematica como via para a Formacao da Cidadania

A matematica € usada de forma crescente, numa relacdo com as mais
diversas areas de atividade humana. Porém, ao tempo em que é perceptivel sua
presenca no cotidiano, entende-se que ela é fruto da construcdo humana, decorrente
de sua interacdo permanente com o contexto natural, social e cultura. Ela é uma
ciéncia que faz parte da vida das pessoas, ou seja, encontra-se viva no cotidiano do
cidadao.
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Segundo Monteiro e Junior:

No cotidiano a matematica é vista como algo integrado a nossa propria vida
a todo momento, como, por exemplo, quando pagamos algo, ou plantamos
batatas, ou fazemos uma roupa, enfim, nas mais variadas situagdes.
(MONTEIRO E JUNIOR, 2001, p.27-28)

Para os autores, a existéncia do conhecimento de matematica é vista em
varias situacdes. Ademais, ela esta relacionada com a época, o contexto e as
exigéncias do homem a partir das suas necessidades, podendo ser observada nao so
no dia a dia das pessoas.

De acordo com o Documento Curricular do Territério do Maranhao, o
entendimento é que: “[...] a Matematica surgiu da necessidade de homens e mulheres
resolverem problemas cotidianos. Entdo, sempre esteve entrelacada e envolvida na
realidade dos seres humanos, fazendo parte de sua cultura”. (MARANHAO, 2019,
p.305)

Além disso, a presenga da matematica € evidenciada nos centros de
pesquisas e nas universidades, que do ponto de vista de seu valor intrinseco e de sua
natureza logica, tem sido uma ferramenta Gtil. Assim, serve de modelo para viabilizar
a solucao de problemas de natureza tecnolégica e cientifica. Como consequéncia,
surge a tomada de decisdes a partir da explicacao de fenbmenos sociais, histérica,
politica e cultural.

O ja citado documento considera que:

[...] a Matematica também pode ser compreendida como uma fonte de mo-
delos que viabilizam e explicam os fenbmenos sociais, culturais, histéricos,
entre outros, recorrentes na sociedade. Estes modelos auxiliam na
compreensao dos conceitos, além de evidenciar as relagdes existentes entre
estes conceitos e aqueles fenémenos, de modo a integra-los no processo
educacional. (MARANHAOQ, 2019, p.305)

Entende-se que a relacdo da matematica com o cotidiano, considerando
seu ponto de vista histérico, é evidenciada por inUumeros acontecimentos e fatos
decorrentes da evolugdo da sociedade. Consonante com Monteiro e Junior (2001),
Herddoto, historiador grego, acreditava que a geometria se originou no Egito as
margens do rio Nilo. Tal surgimento se deu a partir da necessidade que o0 homem teve
de fazer medicbes de terras para o desenvolvimento de agricultura de subsisténcia.

Para o autor, esse conhecimento empirico, nao partia apenas dos Egipcios,

mas também dos Sumérios, Assirios e Fenicios. Com o desenvolvimento da ciéncia
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grega, a matematica passou a ser observada de outra forma, passando a ter um rigor
dedutivo.

Monteiro e Junior (2001) ressaltam que um movimento ocorrido com o
teorema de Pitagoras ja era utilizado pelos Babilénicos e Egipcios. Todavia, s6 depois
passou a ser demonstrado como teorema, quando se tornou conhecido pelos gregos.

A partir das ideias anterior, € importante que ao considerar os aspectos
histéricos, entende-se que toda a aprendizagem matematica aconteceu a partir do
conhecimento vivenciado pelo homem. Essa experiéncia acontecia a medida que
buscava o conhecimento.

O ser humano comecou a criar e a desenvolver ciéncia atrelada a
necessidade de cada povo. Como titulo de exemplificagdo dessa ideia, destaca-se as

geometrias ndo euclidianas. Sobre elas, Monteiro e Junior, afirmam que:

As geometrias ndo euclidianas, por exemplo, que surgiram da negacgao do
quinto postulado de Euclides, sdo um caso em que a realidade concreta e
significativa era a propria teoria, ou seja, os enunciados de Euclides. Apesar
de um carater mais tedrico, as geometrias nao euclidianas tém se encontrado
com a pratica a partir de diversas aplicagdes, especialmente na fisica e na
astronomia. (MONTEIRO E JUNIOR, 2001, p. 31)

Compreende-se que novos saberes matematicos, novos conceitos séo
construidos ndo s6 de acordo com a evolugcdo da sociedade, da necessidade. A
construgdo do conhecimento também esta ligada a demanda de outras areas de
conhecimento e também da prépria matematica. Nesse contexto, considerando a
busca pelo entendimento, o homem, por intermédio da sua interagdo com 0 meio em
que vive, esta sempre desenvolvendo sua compreensao de realidades matematicas.
Consequentemente adquire-se conhecimentos, crencgas, técnicas, atitudes e valores.

Pitombeira (2010) destaca que a histéria da matematica nos mostra
diversas situagdes em que muitos conceitos matematicos sao transmitidos em
determinados contextos de aprendizagens. Assim, impulsiona-se a construcdo de
saberes, a partir da necessidade do ser humano de compreender os fenébmenos que
os cercam, ampliar, aprofundar e organizar, progressivamente sua capacidade de
intervencéo.

O contexto histérico de cada conteudo de matematica é de grande
relevancia, por compreender que cada cultura dispée de uma matematica voltada para

sua vivéncia. Nesse caso, os professores devem entender a aprendizagem como uma
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acao educativa como a finalidade de ajudar a desenvolver no educando, a capacidade
de ver a matematica como um componente importante na constru¢ao da cidadania.
Ainda com respaldo no Documento Curricular do Territério do Maranh&o,

ressalta que:

[...] a Matematica deve ser compreendida como sendo um importante
componente na constru¢do da cidadania, ao passo que vai sendo inserida na
realidade o estudante. A Mateméatica deve entédo ser desenvolvida sob a 6tica
historico-critica, pois enquanto de um lado considera sua evolugao histérica
como base para o desenvolvimento de competéncias fundamentais para o
processo de ensino-aprendizagem, do outro considera o carater
transformador e reflexivo trazidos por estas competéncias, visando ao
desenvolvimento do educando. (MARANHAO, 2019, p.305-306)

Entende-se a partir do Documento Curricular do Territério do Maranhao
(2019) que, numa perspectiva histérica-critica de educagéo, os sabres matematicos
sdo a base para o desenvolvimento de competéncias no processo de ensino e
aprendizagem. Por outro lado, ela é vista como fator de transformagéo do
desenvolvimento do educando.

Mendes (2001) destaca que falar de conhecimentos historicos, leva-nos a
pensar sobre a narragao de fatos ocorridos com a evolugéo da sociedade, ou de grupo
de conhecimentos adquiridos a partir da tradicdo dos povos. Esses registrado estao
gravados em documentos relacionados com o passado da humanidade. Para o autor,
nao se pode perder a certeza de que, hoje, 0 homem socialmente construido, é fruto
dos resultados das revolugdes mentais, sociais, fisicas e climaticas do ontem.

Assim, compreende-se que a matematica deve ser concebida como uma
experiéncia escolar. Ela deve ser utilizada ndo s6 como ciéncia, mas como
metodologia. Isso porque ela desperta e desenvolve no educando o interesse pelos
saberes matematicos. Além do mais, serve como uma intervencao pedagoégica nos
niveis de ensino, sobretudo, no ensino fundamental, por meio de praticas
pedagdgicas.

Essas praticas pedagodgicas promovem uma visdo da matematica como
uma ciéncia em constante evolucao, procurando responder aos problemas de cada
época como também aos seus proprios problemas. Assim, ela ndo serd vista pelos
seus atores numa perspectiva unilateral, mas apresentada numa otica dialética,

envolvendo o ir e vir dentro do processo continuo de aprendizagem.
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4 ASPECTOS METODOLOGICOS

O trabalho em epigrafe investiga como o uso da histéria da matematica
contribui para a formacao da cidadania dos alunos, tendo sua abordagem no ensino
fundamental.

O estudo tem por metodologia a base qualitativa, que segundo Chizzotti
(2006)

[...] o pesquisador supbe que o mundo deriva da compreensdo que as
pessoas constroem no contato com a realidade nas diferentes interagdes
humanas e sociais, sera necessario encontrar fundamentos para uma analise
e para a interpretagéo do fato que revele o significado atribuido a esses fatos
pelas pessoas que partilham dele [...Jusando, ou nao, quantificagdes. (p. 28)

Assim, compreende-se que a pesquisa qualitativa assume caracteristicas
que envolve as partilhas e interagdes que relacionam as pessoas, fatos e objetos
ligados ao estudo. E papel do pesquisador retirar do convivio com o fendmeno
pesquisado a informacdes necessarias e interpreta-las, encontrando os significados
que séo pertinentes ao estudo que ora esta desenvolvendo.

O estudo de caso busca retratar a realidade de forma profunda e mais
completa possivel, enfatizando a interpretagédo ou analise do objeto no contexto em
que ele se encontra, mas nao permite a manipulacao das variaveis e nao favorece a
generalizagao.

Assim, “[...] tende a seguir uma abordagem qualitativa. Mas isso néo
significa abandonar algumas quantificacbes necessarias. Essas quantificacdes
podem ajudar a qualificar melhor uma anélise”. (FIORENTINI, 2006, p. 110)

Compreende-se entao que, em um estudo de caso, a quantificagéo serve
de ferramenta para interpretacdo do fendbmeno estudado e justificativa da analise

desse fenébmeno.
4.1 Lécus e Sujeitos da Pesquisa

A presente pesquisa teve como /6cus as escolas municipais do municipio
de Peritoré — MA.

No ano de 1889 uma pequena vila de moradores passou a ser chamada de
Peritoré da iria. Esse nome deve-se ao Rio Peritoré que corta o pequeno povoado.
Sua expansao comegou com a primeira casa grande, casa de Maria do Tomas, que,
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posteriormente, construiu uma igreja de taipa, lugar este que passou a ser um local
de devogéao que ficava a direita das margens do Rio, em frente a um pé de lticoro.

A emancipacéao da cidade de Peritor6 ocorreu em 22 de novembro de 1994.
Seu primeiro prefeito foi Geraldo do Céu Pereira. Com uma populacao de 10 mil
habitantes e com uma area de 824,718 km?2, segundo censo 2010, Peritoré continuou
com um crescimento ndo sé demografico, mas comercial e cultural. Atualmente sua
populacao totaliza 21.201 habitantes.

Com o fim do mandato de Geraldo do Céu, foi eleito Agamenon Lima
Milhomen. Posteriormente o Padre Jozias Oliveira assume a prefeitura da cidade. Na
sequéncia, o ex-prefeito Agamenon retorna ao poder, que sequencialmente passa a
prefeitura novamente para o Padre Jozias Oliveira.

A seguir, a imagem retrata a localizacao geografica da cidade de Peritoro.

Figura 1: Localizacao geografica de Peritoré

Fonte: googleimagens.com

Peritor6 tem limites ao norte com Sao Luiz Gonzaga, ao leste limita-se aos
municipios de Coroata e Codd, ao oeste com os municipios de Lima Campos e Sao
Luiz Gonzaga e ao sul com o municipio de Codé.

Na intencdo de conhecer aspectos da situagdo educacional do municipio
de Peritor6 e do estado do Maranhao, apresentar-se-a a seguir dados referentes ao
indice de Desenvolvimento da Educagao Basica (IDEB). Os dados referentes ao IDEB
iniciaram em 2005, a partir dos quais foram estabelecidas metas bienais de qualidade
a serem atingidas por escolas, municipios e unidades da federacéo.


https://pt.wikipedia.org/wiki/22_de_Novembro
https://pt.wikipedia.org/wiki/1994
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Figura 2: IDEB de Peritoré

8% =érie / 9° ano

— oo

Municipio s 20054 2007+ 2009+ 2011+ 2013+ 2015+ 2017+ 2007¢ 2009+ 2011+ | 2013+ 2015+ 2017+ 2019+ 2021:
Peritord 31 3.0 29 27 27 29 29 31 32 35 38 43 46 48 5.1

Fonte: hitp://ideb.inep.gov.br

Observa-se que o municipio de Peritoré ficou abaixo da meta projetada nas
avaliacoes do IDEB nos anos de 2007, 2009, 2011, 2013, 2015 e 2017. Nos ultimos 4
anos o resultado foi consideravelmente insatisfatério, ficando bem abaixo do

esperado.

Figura 3: IDEB do estado do Maranhao

8 série / 9 ano

— 2 e

Estado+ 2005¢ 2007¢ 2009¢ 20114 2013¢ 2015¢ 2017¢ 2007¢ 20094 2011¢ 2013+ 2015¢ 2017¢ 2019¢ 20214
Maranhdo 28 32 34 34 34 3T 37 25 30 33 3T 41 43 44 49

Fonte: hitp://ideb.inep.gov.br

O IDEB do estado do Maranhao mostra um resultado positivo nos anos de
2007, 2009 e 2011. Ja nos anos de 2013, 2015 e 2017, mostra-se uma regressao nas
notas do estado no IDEB. Em andlise ao IDEB observado e o IDEB projetado, é
perceptivel que o estado do Maranhao sofreu alteragdes que comprometeram o seu
desempenho nas avaliagdes padronizadas.

Paralelamente, é not6rio, ao observar o IDEB de Peritoré e do Maranhdo,
que o estado supracitado teve um crescimento nas avaliagées primaria do IDEB,
enquanto o municipio de Peritoré sempre ficou abaixo da meta projetada. Isso implica
dizer que Peritor6 requer uma atencao especial neste aspecto, visando uma
progressao na educac¢ao do municipio.

Considerou-se importante a apresentac¢éo do IDEB nesta pesquisa, pois €
um indicador que sintetiza as informacdes de desempenho em exames padronizados


http://ideb.inep.gov.br/
http://ideb.inep.gov.br/
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com informagdes sobre o rendimento escolar (taxa média de aprovacdo dos
estudantes na etapa de ensino) em Peritord e Maranho.

Assim, diante do exposto, € perceptivel observar a necessidade de buscar
crescimento para os indices do IDEB, por meio de melhorias nas praticas de ensino

que interfiram nesses resultados.
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5 ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Nesta secado serdo apresentados os resultados da pesquisa que foi
desenvolvida com os professores de matematica que lecionam nas séries finais do
ensino fundamental nas escolas publicas do municipio de Peritor6 no estado do
Maranh&o. Objetivou-se investigar se os docentes abordam a histéria da matematica
como recurso de ensino e de que forma ela contribui para a formagao da cidadania
dos alunos. Utilizou-se uma analise textual discursiva baseada em Moraes e Galiazzi
(2011). Sobre essa metodologia, entende-se que o processo de andlise dos textos
recebe o nome de “unitarizagéo, técnica que “[...] implica examinar os textos em seus
detalhes, fragmentando-os no sentido de atingir unidades referentes aos fenémenos
estudados” (MORAES & GALIAZZI, 2011, p.11). Desse movimento, emergiram as
ideias que guiaram a elaboracdo dos instrumentos de pesquisa, os quais, em seu

conjunto formam o corpus da investigagao.

5.1 Dados de Identificacao dos Professores que Participaram da Pesquisa

Discutiremos nessa subsecdo aspectos da vida profissional dos
professores que foram interlocutores dessa investigacao. Apresentar-se-a os dados
de identificacdo a partir das respostas obtidas mediante a aplicacdo dos instrumentos
de coleta de dados da pesquisa conforme apéndice A.

Com os dados de identificacdo, objetiva-se conhecer alguns aspectos
sobre a vida profissional dos sujeitos investigados. Tais aspectos estdo distribuidos
nas seguintes categorias:

» Qualificagao profissional;
» Tempo de atuacdo na educacao basica;
» Rede de ensino que atua.

Os questionarios foram distribuidos no periodo de janeiro a abril de 2019
para um total de 25 professores de matematica que atualmente lecionam na segunda
etapa do ensino fundamental (6° ao 9° ano). Com os 25 questionéarios aplicados,
obteve-se retorno de apenas 15, os quais foram considerados os docentes
investigados.

A partir da analise da figura 4, que trata da qualificacao profissional dos

professores, constata-se que a maioria dos professores com formacao em matematica
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sao especialistas. Conforme a pesquisa, 53% dos entrevistados possuem curso de
especializacdo, 40% em nivel de graduacdo e 7% estdo cursando pds-graduacéo
stricto sensu.

Verificou-se que mais de 50% dos professores possuem curso de pés-
graduacdo. Isso pode causar um reflexo positivo no processo de atuagdo dos
docentes como também no ensino aprendizagem dos alunos. Assim, constatou-se
que os profissionais estdo se capacitando, aprofundando conhecimentos para que o
ensino seja repassado com mais propriedade e criatividade considerando as
necessidades de aprendizagem dos educandos.

Em conformidade com Libaneo (1994), o trabalho docente constitui-se no
exercicio profissional do professor, sendo este seu primeiro compromisso com a
sociedade. A docéncia tem como responsabilidade preparar os alunos para se
tornarem cidadaos ativos e participantes na familia, no trabalho, nas associa¢oes de
classe e na vida cultural e politica.

Sobre uma das caracteristicas marcante na atividade profissional do
professor, como também, sua responsabilidade na docéncia, Libaneo frisa que:

A caracteristica mais importante da atividade profissional do professor é a
mediagao entre aluno e a sociedade, entre as condi¢des de origem do aluno
e sua destinagcdo social na sociedade [...] O sinal mais indicativo da
responsabilidade profissional do professor é seu permanente empenho na
instrugédo e educacgao dos seus alunos, dirigindo o ensino e as atividades de
estudo de modo que estes dominem os conhecimentos basicos e as
habilidades [...] (LIBANEO, 1994, p.47)

O professor de matematica, aliado ao aluno, € um dos principais atores do
processo de mediacdo de conhecimentos matematicos, que historicamente foram
construidos. Bicudo (1999) enfatiza que o professor € um dos grandes responsaveis
por possiveis transformagdes na escola (formacdo dos educandos) como na
sociedade. Por isso, entende-se que a formacao desse profissional, tanto a inicial
como a continuada, deve ser transformada e concebida na perspectiva do
desenvolvimento profissional.

Fiorentini e Nacarato destacam que a formagdo do professor de

matematica na perspectiva de desenvolvimento profissional é:

[...] a reflexdo sobre a agao, da capacidade de explicar os valores das
escolhas pedagdgicas, do enriquecimento de agdes coletivas, da consciéncia
das mdltiplas dimensbes sociais e culturais que se cruzam na pratica
educativa escolar de modo a tornar os professores cada vez mais aptos a
conduzir um ensino adaptado as necessidades e aos valores de cada
alunol...]. (FIORENTINI E NACARATO, 2005. p. 52)
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Conforme Bicudo (1999), além do aperfeigoamento, formagdo em servigo,
formagdo permanente, € necessario dar uma atengdo especial ao conceito de
desenvolvimento profissional desse professor. E imprescindivel encarar a formagao
desse profissional na perspectiva do desenvolvimento profissional. Assim,
consequentemente, a sociedade passara por transformacdes, impondo a escola

responsabilidades cada vez maiores.

Figura 4: Qualificacao profissional dos professores investigados

= Doutor = Mestre m Especialista Cursando pds-stricto sensu m Graduado

Mestre; 0; 0% poutor; 0; 0%

Graduado; 6; 40% £

Cursando pods-stricto
sensu; 1; 7%

__________________ Especialista; 8; 53%

Fonte: Pesquisa de campo

Pela andlise dos dados, observa-se que além dos 53% dos professores
possuirem pos-graduacao em nivel de especializacdo, em alguma area do ensino da
matematica, existe também, professores cursando mestrado.

Nota-se que este “quadro” esta basicamente dentro da perspectiva da Lei
de Diretrizes e Bases da educacao nacional (1996). Nessa lei é destacada a
necessidade dos profissionais da educacédo da escola basica, e que nela estdo em
efetivo exercicio, possuirem nivel superior para exercerem a docéncia na educacao
basica. Sobretudo, nas séries finais do ensino fundamental, profissionais com notério
saber para ministrar contedados de areas afins a sua formacao.

Lorenzato (2006) destaca que o educando tem o direito de receber do
professor um correto conteudo e tratado com clareza. Para que isso aconteca é
necessario que o profissional tenha conhecimento da sua area de formacao. Para o
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autor, ensinar € dar condi¢des para que o aluno construa seu proprio conhecimento,
uma vez que sO ha ensino somente quando em decorréncia dele existem
aprendizagens.

Os PCN (1998) consideram que a qualificacao do profissional da educacao
é fator relevante para que a escola de ensino basico cumpra o seu papel. Assim,
possibilita-se a constru¢ao da cidadania do educando, mediante o desenvolvimento
da capacidade de aprendizagem. Consequentemente tem-se em vista a aquisicao de
conhecimentos, habilidades e a formacao de atitudes e valores.

Mediante a leitura da figura 5, pelos seus dados, percebe-se que sobre o
tempo de atuacdo no magistério, 20% dos professores tém entre 0 a 5 anos de
exercicio docente, 7% entre 6 a 10 anos e a maioria dos entrevistados estdo acima
de 10 anos de atuacao na educacao basica. Isso acarreta uma série de implicagdes,

valendo fazer uma resalva sobre o fator experiéncia.

Figura 5: Tempo que os professores investigados atuam na Educacéao Basica

0a5anos
20%

6 a 10 anos
7%

acima de 10
anos
73%

0a5anos 6 a 10 anos acima de 10 anos

Fonte: Pesquisa de campo

Percebe-se no dia a dia da sala de aula que, dos muitos saberes adiquiridos
pelos professores, nem sempre sao decorrentes da formacgao inicial. Em alguns
casos, mesmo o0s bons livros e boas escolas ndao conseguem ofertar os
conhecimentos adiquiridos por uma boa prética pedagdécia .

A experiéncia de sala de aula é fundamental para o professor. E com essa
experiéncia que ele adquire uma melhor compreensao sobre seus alunos. Ea partir
da experiéncia de sala de aula que o professor pode constatar, quando os educandos
apresentam diferentes respostas, raciocinios, observacdes e solugdes diante dos
mesmos fatos. A sala de aula mostra quando os alunos possuem a capacidade de
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debater sobre a mesma tematica e citarem diferentes pontos de vistas,
argumentagoes distintas.

Durante o estudo, compreendeu-se que sdao muitas as situacoes didaticas
adiquiridas pelos professores no ambito das praticas de sala de aula. Observou-se
ainda que a maioria dos professores ja possuem uma vasta experiéncia no magistério.
Exatamente 73% dos entrevistados tém mais de 10 anos que atuam na educagéo e
gue ministram a disciplina matematica nas escolas publicas.

A partir dos PCN (1998), destaca-se que os muitos anos de experiéncia na
sala de aula podem levar os docentes a perceberem que as necessidades cotidianas
sao fatores importantes para carreira docente. Esses fatores contribuem para o
desenvolvimento das capacidades de natureza pratica dos alunos. Posteriormente
oferece condi¢gdes para que eles possam lidar com atividades matematicas, conhecer
e resolver problemas, tomar decisdes, selecionar informagdes, tantas quantas outras.
Mas isso s6 acontece na medida em que essas capacidades sao identificadas pela
escola. Assim, o fator aprendizagem apresenta melhor desempenho, sendo esse fato
evidenciado também pela LDB (1996), a qual frisa que a escola devera vincular-se as
praticas sociais.

Sobre as experiéncias adquiridas a partir da mediacdo dos saberes

matematicos e o aluno, Bicudo enfatiza que:

A experiéncia pessoal e a pratica do magistério sdo importantes para a
aprendizagem profissional do professor de matematica. O saber docente
oriundo do contato direto com os alunos nas aulas de Matematica deve ser
considerado e confrontado com a teoria. (BICUDO, 1999, p.271)

Constata-se pela observancia da figura 6 que 100% dos professores
participantes da pesquisa atuam na rede de ensino publico.

Figura 6: Rede de ensino que os professores pesquisados atuam

0%

H Publica ™ Privada Publica e privada

Fonte: Pesquisa de campo
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Infere-se a partir das figuras 4, 5 e 6 que as escolas da rede publica,
atualmente, possuem profissionais qualificados, com cursos de pds-graduagéo latu e
stricto sensu. Boa parte desses professores possui bastante experiéncia no campo
pedagdgico.

Precisamente, cerca de 73% dos profissionais do ensino tem em média
mais de 10 anos de experiéncia no exercicio do magistério. Esse fator € relevante
para a educacao e para o ensino, ter professores com um bom nivel de formacao e
com uma vasta experiéncia no fazer pedagdgico.

Consequentemente a escola estara contribuindo de forma significativa para
a aprendizagem dos educandos e formacdo cidadd. E importante destacar que a
presenca de profissionais mais capacitados na escola potencializa o ensino, o saber
e a propria escola. Sobre essa afirmacéao, Libaneo (2011) ressalta que a escola é lugar
de propagacéao, multiplicagcdo de conhecimento. Ela € instrumento de acesso ao saber
elaborado, visto que é por meio do ensino que se deve dar a todas as camadas
populares uma formacéao cultural e cientifica de alto nivel.

Portanto, constatou-se a partir das observacdes das figuras 4, 5 e 6 que a
maioria dos professores de matematica do municipio de Peritor6 possuem
qualificacdo profissional para atuarem em sala de aula, assim, proporcionado aos
alunos condi¢bes para que haja aprendizagens com qualidade.

Ademais, um dos fatores importante no processo de ensino e
aprendizagem que pode ser destacado a partir dessa analise é, também, a
experiéncia em sala de aula que esse profissional possui. Constatou-se que a maioria
dos professores tem mais de dez anos que ministram a disciplina Matemética,
podendo, dessa forma, ser observada como um fator importante na construcdo da
cidadania dos alunos. As experiéncias construidas a partir da vivéncia na sala de aula
levam o docente a adquirir percepcgdes a respeito dos alunos servindo para melhorar
no desempenho das aprendizagens dos contetdos ensinados. Tem-se em vista que
€ por meio destes conteldos que o professor provoca o aluno ao debate, a
participacao, a curiosidade, a investigacdo, a pesquisa, despertando neles o senso

critico.
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5.2Dados sobre a Utilizacao da Histéria da Matematica na Pratica Docente

No questionario aplicado para os professores de mateméatica foram
levantadas situacdes, ou perguntas sobre a abordagem da histéria da matematica em
sala de aula. Objetivou saber se a histéria da matematica € utilizada ou nao; se ela
contribui na formagéo dos alunos, mais precisamente na segunda etapa do ensino
fundamental (6° ao 9% ano, conforme segue no (apéndice A). Cada questionamento
foi abordado em conformidade com os dados que foram coletados na pesquisa e serao
dispostos em forma grafica e tabelas.

As abordagens sobre a utilizacdo da histéria da matematica sdo as
seqguintes:

» Cursou a disciplina Historia da Matemética na formagao inicial?

» Enquanto professor de matematica, vocé ja abordou a historia da matematica
em que nivel de ensino?

» Vocé acredita que a histéria da matematica pode ser uma ferramenta no
processo ensino aprendizagem que contribui para facilitar a compreensao dos
conteudos matematicos?

» Vocé considera que a histéria da matematica contribui para a formacao da
cidadania do educando?

» Para vocé, que aspectos integram a formacéo da cidadania dos educandos?

» No ensino da disciplina de Matematica, vocé aborda a histéria da matematica
nas turmas do Ensino Fundamental de 6° ao 9° ano?

» Faz uso de livros paradidaticos de Histéria da Matematica?

» Ao planejar suas agbes docentes, o que considera para fazer suas escolhas
didatico-pedagégicas?

Sobre a histéria da matematica na formacéao inicial dos professores de
matematica, a partir da analise dos dados coletados, conforme a figura 7, constatou-
se que 7% se absteve de responder, 40% cursou, e 53% nao cursou a disciplina na
formagéo inicial.

Observa-se que 40% dos professores tiveram sim a disciplina Historia da
Matematica na sua grade curricular da licenciatura na sua formagéo inicial. Conforme
a investigacao feita, observou-se que os professores ressaltam a importancia da
disciplina Histéria da Matematica na sua formacao inicial, uma vez que consideram o

conteudo abordado.



52

Nesse processo, essa metodologia € o ponto crucial para descobrirem
técnicas e métodos de resolucao de operacgdes basicas realizadas no cotidiano dos
alunos. Ainda favorece seu crescimento intelectual a partir do estudo da cultura de
diversos povos que contribuiram para o desenvolvimento e produgdo dos
conhecimentos matematicos que se utilizam hoje.

Mendes (2001) ressalta a necessidade de se encontrar ou estabelecer um
padrao que venha a subsidiar o processo de utilizacdo da histéria da matematica no
processo de ensino e aprendizagem. O autor destaca a importancia de se estabelecer
um paradigma que venha dar subsidio no processo da utilizagdo da histéria da
matematica, de modo que fagcamos uso dele na elaboracgéo e utilizagdo de atividades
no ensino de matematica baseada no seu conhecimento historico.

Muitos professores apontam que cursar a disciplina Histéria da Matematica
foi relevante, pois passaram a utiliza-la na abordagem de conteudos, aprimorando o
ensino e aprendizagem dos saberes matematicos.

Mendes (2001) ressalta que a histéria da matematica, como alternativa
metodoldgica, comeca a despertar o interesse de muitos educadores matematicos
preocupados com o processo de construcdo de conhecimentos de matematica a partir
da histéria da matematica.

Corroborando com o autor, a histéria da matemética pode auxiliar o
professor para que ele ensine a disciplina com significado e compreensao. Deve-se
procurar sempre apresentar sugestoes de utilidade da histéria da matematica nas
praticas de sala de aula, no dia a dia escolar, de tal forma que professor e aluno

interajam efetivamente no ato de ensinar e aprender.

Figura 7: Cursou a disciplina de historia da matematica na formacao inicial

= Sim = Nao Nao respondeu

Fonte: Pesquisa de campo
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Entende-se que a maioria dos professores, cerca de 53% dos investigados,
destacam que nao tiveram a disciplina Historia da Matematica na sua formacao inicial.
Desse percentual, muitos apontam que gostaria de ter cursado, pois Ihes ajudaria no
processo de ensinagem dos conteudos tendo um carater facilitador de aprendizagens
matematicas. Pitombeira afirmar que “A histéria da Matematica é rica em exemplos
que nos mostram como muitos conceitos matematicos sao transmitidos em
determinados contextos”. (PITOMBEIRA, 2010, p.69)

Houve alguns apontamentos relevantes sobre trazer a histéria da
matematica para a realidade dos alunos, ou seja, fomentar as aulas, introduzindo
sempre a histéria da matematica. Ela deve evidenciar sempre a origem de cada
surgimento de novos conhecimentos de matematica ao longo da histéria da sua
construgao.

D’Ambrésio (2012) ressalta que a histéria da matematica da condic¢des para
que os educandos percebam como teorias e praticas matematicas surgiram, se
desenvolveram e sua utilizagdo nos contextos especificos de sua época.

Esse fato pode ser, também, observado, por exemplo, quando se recorre
aos livros didaticos. Segundo Pitombeira (2010), os autores fornecem recursos
histéricos para mostrar aos educandos a evolugao dessa ciéncia. Esses estudiosos
destacam a construcao histérica da matematica, evidenciando os diferentes grupos
sociais que contribuiram para construgdo de conceitos e procedimentos. Tais
conceitos e procedimentos sdo utilizados atualmente no ensino dessa disciplina.
Buscam ainda destacar a significacao cultural e histérica e suas relagdes com outros
campos de saberes.

A partir da analise, infere-se conforme a leitura da figura 8, que muitos
professores apontam para o fato de que ja trabalharam a histéria da matematica nas
aulas de matematica. Esse fato aparece com mais frequéncia no ensino fundamental.
Cerca de 60% dos educadores frisaram que abordaram sim por meio dos conteudos
ensinados.

Durante a pesquisa, observou-se que apesar de muitos educadores
ratificarem que nao tiveram a disciplina Historia da Matematica na formacao inicial,
fato esse verificado na figura 7, mas ao mesmo tempo manifestaram o desejo e
enfatizaram a importancia dos conhecimentos da histéria da matematica como um

auxilio para a compreensao dos conteudos.
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Mendes (2001) considera a histéria da matematica como um recurso de
ensino de grande eficacia no desenvolvimento de aprendizagens matematicas.
Segundo o autor, a verdadeira efetivacdo do aprendizado ocorre quando o discipulo
retraga os principais caminhos na evolugédo histérica do assunto abordado ou
estudado.

Infere-se a partir de Mol (2013), Eves (2004) e Boyer (2012) que a historia
da matematica contribui para professores e alunos, com foco na contribuicdo da
construcao de conhecimento e saberes matematicos, sobretudo na formacao cidada
dos educandos.

Ressalta se pode estabelecer uma relagdo da matematica com a cultura
dos povos, demonstrando que a matematica pode também ser considerada como
parte dos costumes, valores e crengas. Assim se observa o processo de evolucao de
cada povo. A exemplo podemos citar os Babilénios, Egipcios, Hindus, dentre outros,
que criaram e desenvolveram os conceitos matematicos a partir das necessidades

proprias de seus contextos sociais e historicos.

Figura 8: Abordou a histéria da matematica em que nivel de ensino

em nenhum dos niveis
de ensino
27%

em todos os niveis
0%

no ensino superior no ensino
0,
0% fundamental
no ensino médio 60%
13%
no ensino fundamental no ensino médio no ensino superior
em todos os niveis M em nenhum dos niveis de ensino

Fonte: Pesquisa de campo

Pode-se perceber também que é necessario fazer uma ressalva em um
dado importante: o fato de que 27% dos docentes investigados acenaram que nunca
abordaram a histéria da matematica em conexdo ou paralelo aos conteudos

estudados.
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Observou-se que isso pode ser uma consequéncia da auséncia da
disciplina de Historia da Matematica em alguns cursos de graduagéo ou licenciatura,
conforme informagdo na figura 7. Dentre varios problemas que o ensino da
matematica tem passado nos ultimos anos, um deles, inclusive, tem se destacado no
meio académico: como melhorar o ensino da matematica? (Mendes,2001).

O autor frisa que existe pesquisa em educagdo matematica que tem
apontado sugestdes e alternativas acerca da superacao de dificuldades encontradas
por professores a alunos no processo ensino e aprendizagem de saberes
matematicos. Procura-se sempre evidenciar o "carater”’ do processo de construgao de
conhecimentos matematicos a fim de levar alguns estudiosos desse ramo de
conhecimento a elaboracdo, testagem e avaliacdo de atividades com base na
utilizacdo de informagdes historicas.

A partir da figura 9, observa-se que 7% dos professores disseram que nao
acreditam que a historia da matematica possa ser utilizada como uma ferramenta de
ensino para facilitar a compreensdo dos saberes mateméaticos, dos conteudos de
matematica.

93% dos professores entrevistados disseram que sim, que acreditam que
a histéria da matematica deve ser utilizada como fator facilitador de aprendizagem dos
conteudos de Matematica. Os PCN (1998) afirmam que, por meio da historia da
matematica, os professores criam situacdes de aprendizagens possibilitando ao aluno
desenvolver atitudes e valores pertinentes a construcao da formagéo da pessoa.

A partir da investigacdo, muitos professores evidenciam a sua
compreensdo acerca da histéria da matematica como fator facilitador de
aprendizagens de saberes. Eles destacaram que a histéria da matematica no
processo ensino aprendizagem serve para dar significado aos conteddos de
matematica. Informaram ainda que é possivel tornar esses conteudos, dentro do
processo de ensinagem, menos abstratos e mecanicos. Pode-se observar esse tipo
de pensamento no relato de um professor investigado, onde ele cita que “através da
histéria da matematica é possivel tornar o ensino da matematica mais significativo e
menos abstrato e mecanico”.

Partindo-se de outro relato de um professor acerca da histéria da
matematica como ferramenta de ensino, “sim, quando conhecemos sua historia
entendemos sua importancia para nossa realidade e as operacbes passam de algo

tedrico para uma ferramenta pratica’.
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Verifica-se que sua compreensado nos faz entendermos que a histéria da
matematica possibilita compreendermos a importancia da matematica para
sociedade, para a transformacdo do aluno, despertando seu senso critico, na
construcao cidada.

E a partir de seu fato histérico que o homem compreende sua importancia
para a nossa realidade. E a partir da observacéo do surgimento da matematica que é
possivel compreendé-la como um fator preponderante para a compreensao de que o
ensino da matematica ndo deve ser somente teoria. Ela esta relacionada com a
pratica, pois essa ciéncia surgiu da necessidade humana de contar, conferir, medir,
calcular.

Lorenzato destaca que “[...] Aplicagbes da matematica nas aulas é um dos
fatores que mais podem auxiliar nossos alunos a se prepararem para viver melhor sua
cidadania”. (1996, p.53)

A partir desse relato, é valido destacar o que o Documento Curricular do
Territério Maranhense para o Ensino Fundamental diz acerca dos fatores historicos
da matematica. Observa-se sua importancia no cotidiano, como também, sua
utilizacdo para explicar fenbmenos sociais, culturais dentre outros, além de evidenciar

sua importancia no processo educacional, ressaltando que:

Historicamente, a Matematica surgiu da necessidade de homens e mulheres
resolverem problemas cotidianos. Entdo, sempre esteve entrelacada e
envolvida na realidade dos seres humanos, fazendo parte de sua cultura.
Assim, a Matematica também pode ser compreendida como uma fonte de
modelos que viabilizam e explicam os fendmenos sociais, culturais,
histéricos, entre outros, recorrentes na sociedade. Estes modelos auxiliam na
compreensao dos conceitos, além de evidenciar as relagdes existentes entre
estes conceitos e aqueles fenémenos, de modo a integra-los no processo
educacional. (MARANHAOQ, 2017, p.305)

Além disso, é importante destacar mais algumas inferéncias percebidas a
partir das respostas dos professores acerca da histéria da matematica como
ferramenta de ensino contribuindo para facilitar a compreensao dos conteudos. Pode-
se dizer que mais de 90% dos professores entrevistados sinalizaram que a histéria da
matematica serve para:

» Tornar o ensino da matematica mais significativo;
» Despertar a curiosidade dos alunos a partir do surgimento da matematica e
servindo de estimulo para que o préprio educador desenvolva melhor a sua

aula a partir de conhecimentos historicos;
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Somar aprendizagens;
A compreensdo dos saberes matematicos;
Construir alicerces e consequentemente entender os conteddos ensinados;

Y V V V

Tornar o ensino da matematica mais significativo e menos abstrato e

mecanico;

Para D'’Ambrésio (2012), € bastante razoavel salientar que € sempre
importante recorrer a historia para compreender saberes historicamente construido
pelo homem. Compreender a histéria como uma ferramenta que potencializa a
compreensao dos conhecimentos, é fator importante no processo ensino
aprendizagem.

E pela histéria da matematica que é possivel observar os esforcos de
individuos e das sociedades para encontrarem explicagdes acerca de muitos
fendmenos. E notério também que a histéria da matematica surgiu para lidar e
conviver com diferentes realidades socioculturais. Como consequéncia desse
processo, surge a criacdo das mais variadas formas de comunicagado como a origem

das ciéncias, sobretudo a da matematica.

Figura 9: Historia da matematica como ferramenta de ensino

= Sim = N3o

Fonte: Pesquisa de campo

Verifica-se também a partir dos PCN (BRASIL, 1998) que a historia da
matematica se constitui em uma ferramenta importante no processo de construcao de
aprendizagens matematicas. E por meio dela que a matematica é percebida como
uma ciéncia desenvolvida pelo homem e que surgiu a partir das necessidades

cotidianas de vivéncias, organizacao, socializacao e evolugao das sociedades. Essa
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ciéncia mostrou as necessidades e preocupacgao de diferentes culturas em momentos
distintos da historia de sua construgéo.

Compreende-se a partir das inferéncias da figura 10 que cerca de 60% dos
professores que participaram da pesquisa ressaltaram que abordam os conteudos de
histéria da matematica nas aulas. Eles n&ao citaram necessariamente de que forma
isso acontece, se por leituras complementares ou por aplicagédo de atividades em
desenvolvimento de pesquisa bibliografica na realizacéo de trabalhos em grupos.

Fazendo uma comparacao entre as inferéncias a partir das figuras 9 e 10
sobre a utilizagcédo da histéria da matematica e o entendimento de que ela serve como
uma ferramenta facilitadora de compreenséo dos conteudos matematicos, observa-se
que ha um consenso significativo e relevante sobre a percepcao dessa disciplina como
uma ferramenta ou recurso no ensino que contribui para suscitar nos alunos melhor
entendimento na compreenséo de conhecimentos matematicos sistematizados.

Destaca-se a partir da leitura da figura 10 que 100% dos professores de
matematica entrevistados, acreditam que a histéria da matematica contribui para a
formacao da cidadania dos educandos.

Em conformidade com Monteiro e Junior, falar de formacao cidada leva-
nos a pensar sobre uma das questdes principais do processo educativo, que é a
funcdo social da escola. Além de preparar para o mercado de trabalho, tem a
incumbéncia de contribuir na formacao dos alunos criticos, reflexivos e participativos.

Para os autores

[...] cabe a escola uma dupla fungédo na sua dupla tarefa de capacitar para a
vida; por isso, ela deve ser dotada de competéncia técnica, ética e civica,
para poder formar cidadaos criticos, que tenham condigdes de interagir no
meio em que vivem. (MONTEIRO E JUNIOR, 2001, p.13)

Dentre muitos problemas que, de uma certa forma, assolam ou “inquietam”
a educacao no Brasil, destaca-se o ensino e aprendizagem de saberes matematicos.
Esse fato pode ser observado nos sistemas de avaliacao do governo brasileiro, tais
como: SAEB e ENEM.

Monteiro e Junior destacam que ha uma necessidade, pela acao educativa,
de acreditarmos em ndés mesmo e nos nossos alunos. Em conformidade com os
autores “a acao educativa inicia-se, assim, pelo desejo que sustenta a ilusao, ou seja,
pela possibilidade de sonhar e de acreditar em nds, em nossos alunos, em novas
estruturas, numa escola, [...]". (MONTEIRO E JUNIOR, 2001, p.11)
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A partir das inferéncias construidas, ao observar as figuras 9 e 10, entende-
se que em média 90% dos professores acreditam que a histéria da matematica, além
de ser uma ferramenta que facilita a compreensao dos conteudos de matematica,
acreditam também que ela contribui para a formacao de pessoas, formacao cidada
dos alunos em desenvolvimento. “[...] a Matematica deve ser compreendida como
sendo um importante componente na construcdo da cidadania, ao passo que vai
sendo inserida na realidade o estudante”. (MARANHAO, 2017, p.305)

Em conformidade com os PCN (BRASIL, 1998), entende-se que a historia
da matematica contribui para a formagdo do educando. A propria histéria da
matematica se revela como um recurso que resgata a identidade cultural das
identidades culturais dos povos que desenvolveram os saberes de matematica. Ela
se constitui como um “veiculo” de informacao socioldgica, antropoldgica e cultural.

Sobre isso, D’Ambrésio (2012) considera que a histéria da matematica &
um recurso importante que favorece o ensino e aprendizagem de conteudos de
matematica. Ela evidencia sua capacidade para analisar os processos histéricos com
a matematica ensinada atualmente, mostrando que as ideias matematicas foram
criadas em diferentes contextos e estes assumem diversos papéis na construcéo
social.

Pitombeira (2010) ressalta que o recurso a histéria como uma tentativa de
dar significado ao ensino de Matematica aparece, inclusive, nos livros didaticos
brasileiros de matematica com finalidade de exemplificar a evolu¢cao dessa ciéncia.
Ainda mostra que diferentes grupos sociais desenvolveram procedimentos e conceitos
de matematica para prover suas necessidades, como também, colocar em evidéncia

a significacao histérica e cultural da matematica.

Figura 10: Historia da matematica e sua contribuicao para a formacao cidada

= Sim = N3do

Fonte: Pesquisa de campo
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De acordo com os PCN (BRASIL, 1998), em muitas situacoes, a histéria da
matematica pode esclarecer ideias que estdo sendo construidas pelos alunos de
forma a dar respostas a alguns questionamentos suscitados. Assim, ha uma
contribuicdo efetiva para a constru¢do de um olhar mais critico sobre as circunstancias
gue os cerca, as problematicas sociais e, sobretudo os objetos de conhecimentos.

Enquanto ferramenta de ensino, a histéria da matematica deve embasar
conversas, que consiste em um paralelo entre situagcdes matematicas do passado e
do presente, apresenta um grande potencial pedagégico na construcdo de ideias,
reconstruindo o conhecimento, dando um novo sentido as metodologias de ensino
matematico, aproximando mais os alunos desse conhecimento, ao aproxima-lo de
producdes de diferentes épocas culturais. Sobre isso D’Ambrésio destaca que:
“Conhecer, historicamente, pontos altos da matematica de ontem, podera, na melhor
das hipdteses, e de fato faz isso, orientar no aprendizado e no desenvolvimento da
matematica de hoje”. (D’AMBROSIO, 2012, p.28)

Observa-se pela leitura da figura 11, sobre a abordagem da histéria da
matematica, nas turmas 6° ao 9?2 ano do ensino fundamental que, 40% dos
entrevistados disseram que n&o utilizam, e 60% disseram sim, que trabalham histéria

de matematica nas aulas.

Figura 11: Abordagem da histdéria da matematica nas turmas de 62 ao 92 ano
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= Sim = Nao

Fonte: Pesquisa de Campo
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Compreende-se pela informagao da figura 7 que, 53% dos entrevistados
disseram n&o ter cursado histéria da matematica na sua formacgao inicial, apesar
desse fato, pelas inferéncias das figuras 8, 9, 10 e 11, entende-se que a grande
maioria dos professores investigados compreendem que a histéria da matematica é
de suma importancia para os alunos compreenderem os conteudos de matematica,
isto é, observam na histéria da matematica uma ferramenta pedagdgica , ou um
recurso facilitador de aprendizagens para a compreensao de saberes matematicos.
Ao comparar, por exemplo, as figuras 10 e 11, verifica-se que através da histéria da
matematica, o professor leve o aluno a compreensdo e percepcdo de que a
matematica ndo é uma ciéncia isolada dos demais saberes. Entre as funcdes
assumidas pelos contextos de situacées de ensino e aprendizagens matematicas,

conforme Pitombeira é possivel listar as seguintes:

Possibilitar que os alunos mobilizem os conhecimentos prévios para aprender
melhor um conteddo matematico.

Favorecer a identificagdo de outros campos de uso da matematica.
Contribuir para a ampliacao dos significados que um conteddo matematico
pode assumir.

Auxiliar a crianca a desenvolver 0os conhecimentos que estao por tras do
funcionamento dos objetos.

Permitir que o aluno entenda a Matematica como uma ciéncia em evolugéo e
que possui aspectos culturais.

Auxiliar na formagéo de um cidadao critico e consciente (PITOMBEIRA, 2010,
p.89-90)

vV VYV V¥V VV V

Observou-se a partir dos dados coletados da figura 12, que 40% dos
professores fazem uso dos livros paradidaticos nas aulas de matematica e que 60%

nao utilizam os paradidaticos.

Figura 12: Uso de livros paradidaticos na histéria da matematica

= Sim = Ndo

Fonte: Pesquisa de campo
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Percebe-se que 60% dos questionados entendem que nao utilizam os livros
paradidaticos nas aulas de matematica por desconhecerem esse recurso. Alguns
professores sinalizam para o fato de que nos cursos de graduacao, a sua formacao
inicial foi voltada mais para area de calculo, o que estar em conformidade com as
informacgdes da figura 7, onde frisa que 73% dos professores nao cursaram histéria
da matematica na formagao inicial.

Faz-se necessario destacar que os professores que lecionam a disciplina
matematica enfrentam muitos desafios, que se originam do fato de que muitos alunos
consideram essa disciplina dificil de se compreender, € claro que existem muitos
fatores envolvidos nessa problematica, porém um dos que merece destaque € o fato
de os professores nao saberem fazer contextualizacao, aproximando esse conteudo
da realidade dos alunos.

Enquanto construgcdo humana, uma das principais motivacées do
desenvolvimento da matematica sdo suas necessidades praticas. Diante disso, €
necessario pensar em algumas estratégias que de fato aproximam os conteldos
ministrados em sala de aula da realidade ou do contexto social dos alunos. Para
Pitombeira:

Nao ha duvidas de que a contextualizagdo dos conteudos matematicos &
fundamental. Mas nem sempre é facil desenvolvé-la a contento. E preciso
evitar contextualizagbes artificiais ou aquelas que ndo cumprem uma fungéao
significativa na melhoria do ensino e aprendizagem. (PITOMBEIRA, 2010,
p.90)

Muitos professores citam que pelo fato da escola nao oferecer livros
paradidaticos de matematica, eles buscam textos na internet, videos sobre 0 assunto,
ou seja, procurando alternativas para dar sentido aquilo que se ensina na sala de aula.
Percebe-se que 60% dos professores afirmaram que ndo utilizam os livros
paradidaticos, por algumas situagdes:

» Por falta de formacao continuada
Alegam que as escolas ndo oferecem
Por n&o ter orientacao, pois no curso foi mais direcionado para calculo

Por ndo terem acesso aos livros

YV V VYV V

Por nao haver livros paradidaticos especificos de histéria da matematica
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E necessario destacar a partir das respostas dos professores acerca da
utilizagcédo de livros paradidaticos, a necessidade de uma organizagdo metodoldgica
acerca desse recurso, onde podemos frisar, por exemplo, rodas de conversas nos
planejamentos evidenciando a importancia da utilizagdo de livros paradidaticos no
processo de ensino nas aulas de matematica e isso pode ser feito por meio de rodas
leitura, feira cultural, trabalho em grupo. Sobre isso Pitombeira considera que:

Os livros paradidaticos representam uma fonte de enriquecimento para as
suas atividades em sala de aula. Para um melhor proveito, o0 seu uso deve
ser harmonizado em uma proposta metodolégica de conducdo da pratica
docente que integre o livro didatico, os paradidaticos e os demais recursos
utilizados [...]. (PITOMBEIRA, 2010, p.96)

Uma das situagdes importante na utilizacao dos paradidatico € suscitar nos
alunos o desejo pela leitura, compreende-se nessa perspectiva que a leitura € uma
ferramenta que auxilia 0 educando a compreender melhor as questdes matematicas.
Vale ressaltar que a acao de ler ajuda o aluno a estar desenvolvendo a capacidade
de interpretacdo, possibilita a construgcdo de argumentos, além de desenvolver o
raciocinio, enriquece o vocabulario.

Como consequéncia do processo de leitura, o aluno passa a adquirir e ter
acesso a novos conhecimentos, melhora a compreensao acerca dos contetdos de
matematica e sua aplicagdo no contexto social, melhora a capacidade de
argumentacéo, consegue compreender melhor a sociedade da qual ele faz parte,
sempre opinando e desenvolvendo seu senso critico que séo fatores importantes para
a formacéao da cidadania.

A utilizacao dos livros paradidaticos na sala de aula, sobretudo, nas aulas
de matematica, surge como uma possibilidade de tornar as aulas mais interessantes,
do ponto de vista motivacional, o que pode contribuir para o decrescimento do
insucesso da disciplina.

De acordo com Mendes (2001), atualmente, alguns educadores ja
procuram utilizar e sugerir para os alunos alguns livros paradidaticos voltados para o
uso da histéria da matematica como referencial para a construgdo de aprendizagens
matematicas de determinados topicos matematicos do ensino fundamental.

Sobre isso, Pitombeira ressalta que

[...] a leitura das histérias traz para o professor e para o aluno contextos em
que o0s numeros aparecem em seus diferentes significados. [...] os
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paradidaticos também trazem histérias que incentivam os alunos a medir
diferentes grandezas com o uso de unidades de medidas ndo-convencionais.
(PITOMBEIRA, 2010, p.93)

Conquanto, é evidente que a utilizacao do livro paradidatico nas aulas de
matematica, constitui-se em um importante recurso que provoque debates e
discussdes, proporcionando dessa forma, que o educando se torne sujeito do
processo ensino e aprendizagem.

Quando questionados sobre os aspectos que integram a formacao cidada
do aluno, muito professores citam: 0os aspectos sociais, heranga moral familiar, fatos
histéricos relacionados a origem da matematica, situacdes novas de aprendizagens,
acumulo de saberes matematicos, aspecto econémicos, politicos, social, educacional
e religiosos. Em conformidade com a LDB (1996) e Constituicdo Federal do Brasil
(1988), é interessante perceber que esses aspectos de formacao cidada destacados
pelos docentes investigados, estao basicamente elencados na ideia dos processos
formativos abrangidos no conceito de educacao.

Verifica-se que os professores participantes da pesquisa compreendem
que a formacgao da cidadania dos alunos parte do processo de ensino dos conteudos
escolares de diversas areas de conhecimento, em consonancia com as ideias de
Pitombeira (2010) que considera a formacao dos educandos relacionada com todas
as areas do conhecimento com quem corroboramos.

Elencando competéncias e habilidades a serem desenvolvidas durante a
educacao basica, a BNCC sugere a necessidade da formagcao de valores visando
transformacao social por meio da proposi¢ao de uma formagao integral, ética e cidada,
enfatiza que por meio das aprendizagens dos conteldos, os educandos possam agir,
com base nos principios éticos e democraticos, tanto pessoal como coletivamente,
com responsabilidade, autonomia, sendo flexivel e sabendo tomar decisoes.

Infere-se que a partir de aprendizagens adquiridas na escola, através do
ensino dos conteudos das diversas areas do conhecimento, 0s alunos sejam capazes
de tomar decisdes, agindo com responsabilidade, sendo flexiveis dentro de um
processo social, esse fato € evidenciado também pelos Parédmetros Curriculares
Nacionais ao citar que, ao concluir a formagao basica, o aluno seja capaz de
“posicionar-se de maneira critica, responsavel e construtiva nas diferentes situacoes
sociais, utilizando o dialogo como forma de mediar conflitos e de tomar decisbes
coletivas”.(BRASIL,1998, p.7)
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Além disso, entende-se que um dos propédsitos da BNCC (BRASIL, 2017)
€ contribuir com a qualidade da educag¢ao nacional, visando garantir a criangas e
jovens uma educacao que de fato promova um pleno desenvolvimento do aluno com
foco na formacao de cidadaos criticos e participativos.

E importante ressaltar que a maioria dos professores investigados possuem
em média mais de 10 anos de experiéncia em sala de aula e consequentemente sua
contribuicdo no magistério como professores de matematica, conforme as inferéncias
da figura 5, e pela figura 10, observa-se que 100% dos investigados acreditam que o
ensino de matematica, inclusive pelo seu contexto histérico, contribui para a formagéo
da cidadania do aluno.

Muito bem destacado pelos professores, esse fato, inclusive esta em
conformidade com o que é destacado pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacgao
(1996) ao salientar no seu artigo segundo a finalidade da educacgéo, baseada e
inspirada em principios de liberdade, o seu desenvolvimento pleno e o exercicio da
cidadania.

Falando de formacado cidada, a Lei de Diretrizes e Base da Educacao
Nacional (1996) destaca a importancia da formagéao da pessoa desde a primeira etapa
da educacao basica, evidenciando aspectos da formacao integral da crianga, tais
como o fisico, psicolégico, intelectual e social.

E importante ressaltar também que de acordo com LDB (BRASIL, 1996), o
Ensino Fundamenta de 6° ao 9° ano, objetiva a formacédo basica do educando,
partindo-se de alguns principios importantes do processo de formagéao, tais como o
desenvolvimento da capacidade de aprendizagem, baseado no dominio da leitura, da
escrita e da nocao basica de calculo, como também, na aquisicdo de saberes e
habilidades e na construgdo de atitudes e valores, um entendimento pleno do
ambiente natural e social, da sociedade como um todo, tal como dos valores que sao
fundamentados da sociedade tanto quanto a consolidagéo.

Quando indagados acerca do planejamento de suas acdes docentes, o que
considera para fazer suas escolhas didatico-pedagdgicas, entende-se que enquanto
instituicdo que transmite o conhecimento formal e sistematizado, a escola tem por
finalidade a formacao humana, preparando o educando para a vida e qualificando-o
para o mercado de trabalho. Com isso, a pratica escolar tem como objetivo basico a
formacao do cidadao para a participacao na vida publica. Pitombeira ressalta que
“Todos sabemos que cabe a escola, e em particular ao professor, a condugado do
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processo de ensino e o0 acompanhamento da aprendizagem dos alunos”.
(PITOMBEIRA, 2010, p.15)

Muitos dos professores investigados apontaram que fazem uso do livro
didatico para fazer suas escolhas didaticas-pedagoégicas, conforme Pitombeira “[...] a
grande maioria dos educadores atribui ao livro um papel destacado entre os recursos
didaticos que podem ser utilizados”. (PITOMBEIRA, 2010, p.15)

Entende-se que o livro didatico enquanto recurso de ensino, torna-se um
auxiliar no planejamento e na organizacao das aulas de matematica, seja pela
aplicacédo de atividades, exercicios e trabalhos individual ou coletivo, € um recurso
importante no processo ensino e aprendizagem, pois através do livro o professor
consegue manter uma sequéncia didatica de conteudos, define o ritmo de
apresentacao dos conteudos, como também da condi¢do para sele¢ao de conteudo a
serem abordados. Sobre esse recurso didatico Pitombeira afirma que o “livro didatico
é uma fonte para o conhecimento da matematica escolar. E nele que podemos nos
familiarizar com a matematica que devemos ensinar”. (PITOMBEIRA, 2010, p.28)

Uma das formas didatico-pedagdgica apontados também por varios
professores investigado foi o planejamento, plano de aula. Compreende-se que para
se adquirir sucesso naquilo que se almeja é necessario fazer um planejamento, no
trabalho docente n&o é diferente, é necessario que o profissional da educacao planeje
suas acoes para seu tempo de aula para obter resultados. Libaneo (1994), considera
que o ato de planejar ‘consiste em uma atividade consciente de previsdao de acdes
docentes fundamentada em op¢des politico-pedagdgicas tendo como referencias os
problemas sociais, as situagdes econdmicas, politica, cultura que envolvem os atores
do processo educativo, tais como: aluno, professor, escola, pais dentre outros.

Uma das fungdes do planejamento, conforme Libaneo é:

Facilitar a preparacdo das aulas: selecionar o material didatico em tempo
hébil, saber que tarefas professor e aluno devem executar, planejar o trabalho
frete a novas situagbes que aparecem no decorrer das aulas. (1994, p.223)

Todas as acdes do professor na sala de aula e no ambito escolar é voltado
para a aprendizagem dos alunos, ou seja, a aprendizagem é basicamente o centro da
atencao do trabalho docente, Libaneo (1994) destaca que o planejamento é uma agéao
que exige reflexdo acerca das acdes desenvolvidas pelo professor, conforme o autor

uma das fungdes desse processo é: “Prever objetivos, conteudos e métodos a partir
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da consideragao das exigéncias postas pela realidade social, do nivel de preparo e
das condi¢des socioculturais e individuais dos alunos”. (LIBANEO, 1994, p.223)
Dessa forma, entende -se a partir da leitura das figuras 7, 8, 9, 10, 11 e 12,
e a partir dos depoimentos dos professores pelo preenchimentos dos formularios de
coleta de dados sobre a histéria da matematica que, a maioria dos professores
investigados ndo cursaram historia da matematica na formacado inicial, mas
compreendem que a histéria da matematica é uma ferramenta fundamental para
facilitar a compreensao dos conteudos de matematica, e destacaram sua contribuicao
na formacéao da cidadania dos alunos, uma vez que essa fato acontece ja a partir do
resgate histérico dos saberes matematicos, onde se evidencia as culturas dos povos
que desenvolveram os conhecimentos matematicos mediante a necessidade e em
cada época, das técnicas e métodos de resolucdo de operagcdes basicas as mais

complexas.
5.3 Resultado dos questionarios destinados aos alunos do 62 ao 92 ano

Esta pesquisa foi realizada com 40 alunos, os quais responderam alguns
questionamentos pertinentes a repeténcia escolar em detrimento a sequelas do
ensino da matematica, se ha simpatia pela histéria, se em algum momento da aula de
matematica os professores abordam a histéria da matematica, se os livros utilizados
pelos alunos tras fatos relacionados ao desenvolvimento dos contetdos. Dos 40
educando que participaram da investigacao:10 sao do 6%ano, 10 sdo do 7° ano, 10
s&0 do 82 ano e 10 s&o do 9° ano.

Os questionamentos que estdo elencados nos formularios da pesquisa,
conforme Apéndice B, séo:

» Repeténcia em matematica, em caso positivo quantas vezes?

» Gosta de Historia?

» Algum professor de matematica faz uso de histéria da matematica nas aulas?

» O livro didatico que vocé estuda traz fatos relacionados ao desenvolvimento
dos contetudos mateméaticos?

» Cite nomes dos matematicos que vocé conhece e qual o conhecimento esta a

eles relacionados
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A tabela 01 vai fornecer dados sobre os alunos investigados acerca de

repeténcia em matematica do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental.

Tabela 1: Numero de repetentes

Repeténcia em matematica, em caso positivo quantas vezes?

Quantidade
Ano cursado Sim Nao de repeticoes
6° Ano 20% 80% 6
7° Ano 0% 100% 0
82 Ano 30% 70% 3
92 Ano 30% 70% 3

Fonte: Pesquisa de campo

Infere-se a partir da analise dos dados contidos na tabela 01 que, em média
40% dos alunos de 6° ao 9° ano disseram que reprovaram na disciplina matematica.
Entende-se que esse fato ocorreu com mais incidéncia com os alunos do 6° ano,
quando questionados acerca da quantidade de vezes que repetiram de ano em fungao
da disciplina de matemaética.

De acordo com os PCN (BRASIL, 1997), o ensino de matematica provoca
situacdes um tanto contraditérias, e esse fato acontece tanto para quem ensina como
para quem aprende, de antemao, entende-se que a matematica é uma area de
conhecimento humano muito importante, porém existe uma insatisfacdo diante dos
resultados negativos de aprendizagem obtidos com frequéncia em relacdo aos
saberes matematicos adquiridos pelos alunos.

Observando os dados na tabela 01, compreende-se que o indice de
repeténcia € significativo. Entende-se que ha problemas a serem enfrentados, como
a necessidade de reverter, por exemplo, o ensino de matematico que ainda é centrado
em procedimentos mecanicos e que além disso torna-se desprovidos de significado.
Os Parametros Curriculares Nacionais consideram que “Ha urgéncia em reformular
objetivos, rever conteudos e buscar metodologias compativeis com a formacéo [...]".
(BRASIL, 1997, p.15)

Enquanto ferramenta de ensino, compreende-se que a matematica
estimula a busca pela solugdo de problemas para o ensino desse ramo de

conhecimento, solugdes essas que precisam transformar-se em acgdes e atitudes que
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de fatos venham tornar os saberes de matematica acessiveis para todos os
educandos. Conforme os PCN “A Matematica precisa estar ao alcance de todos e a
democratizagao do seu ensino [...]". (BRASIL, 1997, p.19)

Ao observar as avaliacées feita por 6rgaos do governo, por exemplo, SAEB,
Prova Brasil, dentre outras, percebe-se que o desenvolvimento dos alunos no Ensino
Fundamental estda muito abaixo das condigbes minimas de aprendizagens
matematicas esperadas para esta etapa de ensino. Além disso, é importante destacar
que um dos anseios da educacao brasileira citado na LDB (BRASIL, 1996) é que ao
concluir essa etapa de ensino o educando tenha o pleno dominio da leitura e do
calculo.

No ambito da Educacdo Basica, em consonancia com os PCN
(BRASIL,1998) percebe-se que o principal objetivo do ensino da matematica consiste
em assegurar aos alunos meios necessarios ao exercicio da cidadania, sendo uma
das principais caracteristicas da matematica a forma como atuar e compreender o
mundo, e seu conhecimento fruto da construcdo humana que estar em constante
interacdo com o0 meio natural, social e cultural.

Tabela 02: Apresentagdo dos dados coletados sobre os alunos
investigados acerca de Historia, se o educando do 6° ao 9° ano do Ensino
Fundamental gosta de histéria.

Tabela 2: Alunos que gostam de Historia

Ano cursado Sim Nao
6° Ano 70% 30%
7° Ano 100% 0%
82 Ano 70% 30%
92 Ano 70% 30%

Fonte: Pesquisa de campo

Pode-se perceber que em média 77,5% dos alunos que participaram da
pesquisa sinalizaram para o fato de gostarem de histéria. Entende-se que a histéria é
um recurso de ensino e um ramo de conhecimento indispensavel no processo de
construcao do conhecimento. Conforme Bicudo “[...] é praticamente impossivel discutir
educacao sem recorrer a esses registros e interpretacdo dos mesmos. Isso é
igualmente verdade ao se fazer o ensino das varias disciplinas” (BICUDO, 1999,
p.270)
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Entende-se que as praticas educativas estdo fundamentadas em um
contexto cultural e em estilos de aprendizagem que tem permeado geracgdes e que é
necessario recorrer a histéria para compreensao desse processo, pois € por meio da
histéria que se pode fazer comparagdes entre o processo de construcao da cultura
humana e consequentemente da construgdo do conhecimento em seus variados
ramos, sobretudo, no conhecimento da matematica.

Percebe-se que em média 22,5% dos educandos investigado disseram nao
gostar de histéria. E importante destacar, no dia a dia da sala de aula, que como
qualquer outro ramo de conhecimento, o conhecimento de histéria € de suma
importancia dentro de um processo de formacado humana, construcao de carater,
identidade e formacéao cidada.

D’Ambrésio considera que “Ao longo da histéria se reconhecem esforgos
de individuos e de todas as sociedades para encontrar explica¢des, formas de lidar e
conviver com a realidade natural e sociocultural” (O’AMBROSIO, 2012, p.16). Para o
autor a histéria € um recurso fundamental na compreensao de teorias e praticas, ou
seja, por meio da historia se consegue compreender os acontecimentos e fatos atuais

tendo como suporte 0s seus processos histéricos, sobre isso 0 autor considera que:

Para falar de histéria, ndo se pode deixar de ter uma visado de presente e de
futuro. Os filmes e livros de ficgao cientifica, e mesmo algumas telenovelas,
dao excelente oportunidade para o professor refletir sobre o presente, o
estado do mundo e o futuro imaginario. Igualmente importante é fazer
comentarios criticos sobre o noticiario nos jornais e na televisao, incluindo os
programas politicos. Muitos recorrem a dados matematicos e estatisticos que
devem ser esclarecidos pelo professor. A historia € uma grande auxiliar
nessas reflexdes. (D’AMBROSIO, 2012, p.30)

A tabela 03 fornece dados sobre os alunos investigados acerca do livro
didatico, se esse recurso traz fatos, contextualizacdo dos conteudos estudados pelos
alunos do 6° ao 92 ano do Ensino Fundamental.
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Tabela 3: Desenvolvimento dos conteudos matematicos no livro
didatico
O livro didatico que vocé estuda traz fatos relacionados ao

desenvolvimento dos conteldos matematicos?

Ano cursado Sim Nao
6° Ano 80% 20%
7° Ano 100% 0%
82 Ano 60% 40%
92 Ano 70% 30%

Fonte: Pesquisa de campo

E importante observar que, em média 77,5% dos educandos afirmam que
os livros didaticos trazem fatos relacionados ao desenvolvimento dos conteddos, esse
fato é importante uma vez que demonstra que os autores dos livros estao
contextualizando os conteudos. As situagdes relacionadas ao desenvolvimento dos
conteudos possibilitam aos alunos mobilizar conhecimentos vistos anteriormente, isto
€, conhecimentos prévios para compreender um outro conhecimento matematico,
podendo abrir 0 entendimento dos alunos para compreensao de outros campos de
aplicacdo de saberes de matematica, como também, possibilita a ampliacdo de
significados que um conteudo matematico pode assumir.

Pitombeira pontua que os fatos relacionados aos conteudos, além de dar
significado, possibilita ao aluno expandir seus conhecimentos, ao afirmar que “[...] o
conhecimento matematico e sua contextualizacao contribuem bastante para que o
aluno amplie o leque de seus conhecimentos”. (PITOMBEIRA, 2010, p.81)

Observa-se que em média 22,5% dos educandos que participaram da
pesquisa, afirmaram que os livros didaticos ndo trazem fatos que possibilitam alguma
contextualizagdo dos contetdos. E razoavel salientar que hoje muitos alunos se
guestionam e questionam também o professor acerca da utilidade de muitos
conteudos de matemética. Pode-se destacar pelo menos duas perguntas que surgem
no cotidiano do professor de matematica na sala de aula: Onde eu vou utilizar esse
conteudo no dia a dia? Quando eu irei utilizar isso na minha vida?

A partir da pratica de sala de aula, entende-se que nem todos os conteudos
de matematica podem ser contextualizados, Lorenzato (1996) destaca que a

matematica esta presente em todos os campos de conhecimento e oferece a escola



72

varios exemplos de aplicagdo. A titulo de informagcdo tem-se a geometria plana
utilizada na construgao civil, juros simples e compostos, aumento e descontos
sucessivos aplicados a matematica financeira, como diz o autor, sd0 inUmeros 0s
exemplos de aplicacao mateméatica no cotidiano.

Pitombeira aponta que “O recurso as contextualizacbes pode dar
oportunidades a crianga para identificar, mais facilmente, diferentes significados dos
conceitos matematicos em diversas situagbes”. (PITOMBEIRA, 2010, p.78)

A tabela 04 trata sobre o uso da historia da matematica na sala de aula, se

algum professor ja utilizou? E em que momento da aula esse fato aconteceu?

Tabela 4: Quantidade de professores que utilizam a histéria da

matematica em suas aulas

Algum professor de matematica fez uso da histéria da matematica nas aulas?

Em que momento?

Ano cursado Sim Nao
6° Ano 20% 80%
7° Ano 100% 0%
82 Ano 50% 50%
9° Ano 40% 60%

Fonte: Pesquisa de campo

Compreende-se que em média 52,50% dos alunos do 6° ao 9° ano, dos
quais participaram da pesquisa, apontam para o fato de que os professores utilizam
histéria da matematica em sala de aula.

Corroborando com as respostas dos alunos, os professores frisam a
histéria da matematica sempre na introdu¢do de um conteudo, fato este constatado a
partir da observacao nos questionarios de respostas. De acordo com os alunos no
inicio de cada conteudo os professores suscitam questionamentos acerca do
conteudo a ser ministrado sendo que ao mesmo tempo ha um diadlogo sobre a
importancia de se conhecer os processos histéricos da matematica, a origem de cada
povo e cultura, em detrimento da forma como surgiu tal conteddo abordado nas aulas.

Quando questionados sobre o nome de algum matematico que vocé
conhece e qual conhecimento esta a eles relacionado constata-se a partir das

respostas dos questionarios que os alunos citaram os nomes de alguns matematicos,
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como Pitagoras e Talles de Mileto. E interessante ressaltar que somente os alunos do
7° e 8° ano conseguiram citar o nome de algum matematico. Do 7% ano os alunos
citaram o nome de Eduardo Chavantes, escritor do livro de matematica adotado pela
escola que os mesmos estao utilizando no momento.

Detecta-se a partir das constatagdes que muitos alunos ndo conhecem o
nome de matematicos que contribuiram no desenvolvimento dos conteudos que
atualmente sdo ministrados nas escolas e que fazem parte da estrutura curricular da
disciplina matematica. Isso constitui-se um fator negativo no processo de
aprendizagens matematicas, pois o resgate de todos os fatores histéricos contribui
para facilitar a compreensdo e o entendimento dos conteudos de matematica.
Pitombeira (2010) considera importante recorrer os processos histéricos matematicos,
pois por meio deles se destaca a significagao histérica e cultural da matematica,
inserindo-os as circunstancias que acompanharam sua criacao e desenvolvimento
evidenciado a evolugdo da matematica e como ela é construida historicamente.

Compreende-se que o ensino da matematica contribui na formagédo dos
alunos, na construcdo de um educando reflexivo, participativo, questionador e etc.
Mediante a pesquisa realizada, constatou-se que o nivel de repeténcia ainda é
significativo isso causa um reflexo negativo para a formagao cidada dos discentes e
dessa forma a matematica esta contribuindo para a exclusdo dos alunos. Pode-se
perceber que o ensino da matematica precisa dia apds dia estar sendo discutido para
melhor formar e incluir os alunos na sociedade, preparados para exercicio da
cidadania e para o mercado de trabalho. E a histéria da matematica € um excelente
recurso para possibilitar ao aluno melhor compreensdo dos conteldos,
desenvolvendo seus processos historicos na introducao dos contelidos para informar
aos alunos daquilo que vao estudar, como surgiu? Em qual contexto, quem inventou,
assim como contextualizar os conhecimentos matematicos para que os alunos

possam melhor compreender os conteudos e perceber a sua utilizagdo no cotidiano.
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CONCLUSAO

O ensino da matematica é dos ramos de conhecimento presente na
estrutura curricular da educagao nacional objetivando o desenvolvimento intelectual,
a capacidade de raciocinio, 0 pensamento dedutivo e a formagéo do aluno.

Nesse contexto, abordou-se a Educagdo Matematica, Cidadania, Historia
da matematica e a formagdo da cidadania, estabelecendo a relacdo entre a
matematica e cidadania. Evidenciou-se ainda as diversas formas de contextualizacéo
matematica no cotidiano, mostrando que as aprendizagens matematicas, desde seu
processo de formacdo ao longo da histéria, sdo fundamentais na construgdo da
cidadania dos educandos.

O objetivo geral desse trabalho foi investigar a contribuicdo da histéria da
matematica na formacado da cidadania dos educandos. Fez-se necessério levantar
questionamentos pertinentes ao desenvolvimento do ser cidaddao como uma das
finalidades do ensino dos saberes matematicos na vida dos alunos do ensino
fundamental. Para tanto, partiu-se da anélise do perfil do professor de matematica
investigando os seguintes pontos: nivel de formacdo, o tempo de atuacdo na
educacéao bésica, rede de ensino que atua, se utiliza Histéria da Matematica nas aulas.

Além disso, houve também a participacdo dos alunos nesse processo
investigativo, onde os mesmos foram indagados acerca de repeténcia escolar em
decorréncia da disciplina matematica. Buscou-se também saber se 0s alunos gostam
de historia, se os professores fazem uso da Historia da Matematica e se os livros
didaticos trazem alguma contextualizacao relacionada com fatos sociais.

Dessa forma, constatou-se que a historia da matematica é uma ferramenta
indispensavel na aprendizagem da matematica para a formacao da cidadania dos
alunos. Assim, o ensino da matematica, além de levar o aluno a pensar e refletir sobre
o tempo histérico e 0 modo pelo qual fora iniciado a producédo de conhecimentos
matematicos, o quantitativo de pessoas envolvidas no processo de sua construcao.

A histéria da matematic € uma ferramenta fundamentalmente util na
aprendizagem matematica para a formacédo da cidadania dos alunos. Logo, seus
processos histéricos facilitam a compreensdo dos conhecimentos matematicos
proporcionando ao educando as aprendizagens dos saberes matematicos. Ademais,
conhecer a histéria dos conteudos e as circunstancias pelas quais foram

desenvolvidos é fundamental no processo ensino e aprendizagem de matematica.
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APENDICE A

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO

CENTRO DE EDUCAGCAO, CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA E INFORMATICA

MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE- PROFMAT

Sou mestrando do Mestrado Profissional em Matematica em Rede --
PROFMAT, desenvolvido na Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA. Estou
realizando uma pesquisa que servird de base para a elaboracao da dissertacdo de
conclusao do curso. O referido trabalho visa investigar a contribuicao da Histéria da
Matematica na formagao da cidadania dos alunos. Informamos que o anonimato dos
respondentes e das instituicbes a que estdo vinculados sera mantida. O material
produzido sera usado somente com o fim previamente esclarecido.

Agradeco a colaboracao

Prof. WaldyrCollares Costa Neto Silva

Questionario destinado a professores

L. Dados de identificacao

1) Qualificagéo profissional

a. () Doutor

b. () Mestre

c. () Especialista

d. () Cursando pés-graduacao strictu sensu
e. () Graduado

2) Tempo de atuacado na Educacéo Basica.
a. ( ) 0ab5anos

b. ( ) 6a10 anos
c. ( ) acima de 10 anos

3) Rede de ensino que atua.
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a. () publica
b. ( ) privada
c. () publica e privada

Il. Sobre o uso de Historia da Matematica na Pratica docente

1) Cursou a disciplina Histéria da Matematica na formagao inicial?

a) () sim
Se a resposta for afirmativa, expligue se os conteudos estudados,

contemplaram a formagédo do professor para uso da histéria da matematica

como estratégia de ensino aprendizagem.

b) ( ) nao
No caso de resposta negativa, indique se gostaria de ter cursado e

qual a motivacao.

2) Enquanto professor de matematica, vocé ja abordou a histéria da matematica em
que nivel de ensino?

no ensino fundamental

no ensino médio

em todos os niveis

a.( )

b.( )

c.( ) noensino superior

d.( )

e.( ) em nenhum dos niveis de ensino

03) Vocé acredita que a histéria da matematica pode ser uma ferramenta no processo
ensino aprendizagem que contribui para facilitar a compreensdo dos conteddos
matematicos?
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Justifique sua resposta.

4) Vocé considera que a histéria da matematica contribui para a formagao
da cidadania do educando?
a. ( ) sim

b .( ) ndo

5) Para vocé, que aspectos integram a formagdo da cidadania dos
educandos?

6) No ensino de matematica, vocé aborda a histéria da matematica nas
turmas do Ensino Fundamental de 6° ao 9% ano?
a.( ) sim
b.( ) nao

7 ) Faz uso de livros paradidaticos de historia da matematica?
a. ( ) sim
b. ( ) nao

Justifique sua resposta.

8) Ao planejar as agdes docentes, 0 que considera para fazer suas
escolhas didatico-pedagédgicas?
a. ( ) O Livro didatico

b. ( ) O Projeto Pedagdgico
c. ( ) Os Parametros Curriculares
d. ( ) O Plano de curso
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APENDICE B

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO

CENTRO DE EDUCAGAO, CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA E INFORMATICA

MESTRADO PROFISSIONAL EM MATEMATICA EM REDE- PROFMAT

Sou mestrando do Mestrado Profissional em Matematica em Rede --
PROFMAT, desenvolvido na Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA. Estou
realizando uma pesquisa que servird de base para a elaboracdo da dissertacdo de
conclusao do curso. O referido trabalho visa investigar a contribuicao da Histéria da
Matematica na formacao da cidadania dos alunos. Informamos que o anonimato dos
respondentes e das instituicbes a que estdo vinculados sera mantida. O material
produzido sera usado somente com o fim previamente esclarecido.

Agradeco a colaboracao

Prof. WaldyrCollares Costa Neto Silva

Questionario destinado a alunos

. Dados de identificacao

01) Ano que esta cursando

a. ( ) 62 ano

b. ( ) 7° ano
c. ( ) 82ano
d. ( ) 92 ano

02) Repeténcia em matematica, em caso positivo quantas vezes
a. ( ) sim

b,.( ) nao

Quantas vezes

03) Gosta de Historia?

a. ( ) sim
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b. ( ) nao

Justifique

04) Algum professor de matematica fez uso de Histéria da matematica nas

aulas? Em que momento da aula?

05) O livro didatico que vocé estuda traz fatos relacionados ao
desenvolvimento dos conteudos matematicos?
a. ( ) sim

b. ( ) néo

06) Cite 0 nome dos matematicos que vocé conhece e qual o conhecimento
esta a eles relacionado.




