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RESUMO

Esta dissertagdo ¢ fruto de uma pesquisa qualitativa documental desenvolvida com o objetivo
de analisar os textos matematicos em livros didaticos de Matematica do Ensno Médio,
entendendo o contexto em que eles costumam aparecer. Assim, esse estudo desenvolve-se em
torno das discussoes sobre a Educagdo Matematica, o livro didatico de Matematica do Ensino
M¢édio e a leitura e a escrita como ferramentas para a Alfabetizacdo Cientifica. A logica
principal que conduz esse estudo ¢ a episteme d’Ambrosiana, pois estd ancorada nas ideias de
D’Ambrosio para entender a leitura, a escrita e a Alfabetizacdo Cientifica como agdes a luz das
praticas docente poOs-criticas. Também ¢ adotado a Analise de Conteudo para a identificagao,
catalogacdo e organizagdo dos textos retirados dos livros didaticos, sendo adotadas, de acordo
com a métrica de Pereira (2016) e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), trés categorias,
a) historia da matematica, b) aplicacdes da matematica, e c) textos nformativos. Os livros
utilizados para a pesquisa sdao os que foram aprovados pelo Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico (PNLD), a partr do Decreto n° 9.099, de 18 de julho de 2017. Como
resultados, tém-se que os textos dos livros possuem potencial significativo para levantar
discussdes em sala de aula, sendo mecanismos para a contextualizagdo dos conteudos
matematicos que estimulam o raciocinio, o pensamento critico e a aprendizagem de
conhecimentos cientificos socialmente relevantes. Os textos encontram-se no inicio e no final
de cada capitulo ou unidade tematica, e estdo em secdes especificas, nas quais os autores
utilizam diversos elementos textuais, visuais e linguisticos para contextualizar os contetdos
apresentados. O Produto Técnico-Tecnologico trata-se de uma proposta pedagodgica tedrica que
foi elaborada a partir das discussdes levantadas sobre os textos, os livros didaticos e a pratica
da leitura nas aulas de Matematica, e os textos analisados ao longo da pesquisa foram
incorporados, formando uma coletinea de textos matematicos para utilizacdo nas aulas de
Matematica do Ensmo Médio. Assim, a dissertacdo e o produto busca contextualizar os achados
da pesquisa com a possibilidade da leitura e da escrita, prezando pela Alfabetizagao Cientifica
por meio da criticidade e a aprendizagem significativa, utilizando-se de textos dos livros para a
contextualizacdo dos contetidos matematicos, visando desenvolver a Alfabetizacao Cientifica
por meio destes recursos.

Palavras-chave: Texto; Livro didatico de Matematica; Alfabetizacao Cientifica; Formacao de
professores.



Abstract

This dissertation is the result of a qualitative documentary research developed with the objective
of analyzing the mathematical texts m High School Mathematics textbooks, understanding the
context in which they usually appear. Thus, this study is developed around discussions about
Mathematics Education, the Mathematics textbook for High School and reading and writing as
tools for Scientific Literacy. The main logic that drives this study is the episteme d'Ambrosiana,
as it is anchored in D'Ambrosio's ideas to understand reading, writing and Scientific Literacy
as actions in the light of post-critical teaching practices. Content Analysis is also adopted for
the identification, cataloging and organization of texts taken from textbooks, being adopted,
according to Pereira (2016) and the Base Nacional Comum Curricular (BNCC), three
categories, a) history of mathematics, b) applications of mathematics, and c) informative texts.
The books used for the research are those approved by the Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico (PNLD), from Decree No. 9,099, of July 18, 2017. As a result, the texts of
the books have significant potential to raise discussions in the classroom, being mechanisms
for the contextualization of mathematical contents that stimulate reasoning, critical thinking
and the learning of socially relevant scientific knowledge. The texts are found at the beginning
and end of each chapter or thematic unit, and are in specific sections, in which the authors use
various textual, visual and linguistic elements to contextualize the contents presented. The
Technical-Technological Product is a theoretical pedagogical proposal that was elaborated from
the discussions raised about texts, textbooks and the practice ofreading in Mathematics classes,
and the texts analyzed during the research were incorporated, forming a collection of
mathematical texts for use in High School Mathematics classes. Thus, the dissertation and the
product seek to contextualize the research findings with the possibility of reading and writing,
valuing Scientific Literacy through criticality and meaningful learning, using texts from books
for the contextualization of mathematical contents, aiming at develop Scientific Literacy
through these resources.

Keywords: Text; Mathematics textbook; Scientific Literacy; Teacher training.
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MEMORIAL

Chagar aqui ndo foi ficil. Em todo tempo fui ciente que a vida de quem se dedica aos
estudos, a pesquisa e a ciéncia ¢ dolorosa, mas a certeza de que € possivel (trans) formar algo
me faz continuar, e € isso que me dar as forcas necessarias passa seguir a caminhada com
proposito.

Nasci em 07 de Setembro de 1995, na cidade de Timbiras, no interior do estado do
Maranhdo. Desde pequeno frequentei a escola, e a me foi a presentada aideia que “sem estudos
vocé nao ¢ ninguém”. Naquela época eu acreditava, hoje ja ndo compartilho da mesma forma,
pois entendo que o saber ndo se configura apenas no “estudo” ou na escola.

Sempre me dediquei, gostava (e gosto) muito de Matematica e Lingua Portuguesa, era
minhas disciplinas favoritas. Lembro-me de cada um dos professores que lecionaram essas
disciplinas durante a educag¢do bdsica, e as vezes me pego revivendo memoérias de aulas que
tive como eles, a forma como eles trabalhavam em sala, e tenho certeza de que parte da minha
identidade docente foi construida a partir das experiéncias que tive como aluno.

Aos 18 anos ingressei no curso de Licenciatura em Matematica, oferecido pelo Instituto
Federal de Educagdo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo — IFMA / Campus Codd, na época
estava residindo em Timbiras — MA, e como todo estudante de graduacdo que vem de familia
humilde e precisa fazer o deslocamento a outra cidade para fazer um curso superior, enfrentei
altos e baixos, as vezes pensava em desistir, trancar o curso, mas essa op¢ao nem sempre fazia
sentido.

Ao longo do curso fiz parte do Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia
— PIBID, e atuei em muitos projetos que envolvem a Matematica na Ensino Médio. Foi durante
essas vivéncias que percebi que a maioria dos alunos ndo sabiam mterpretar as questdes e os
contextos nas quais eram elas se apresentavam. Ao refletir sobre isso, levantei muitos
questionamentos sobre a pratica de leitura e escrita, assim como os distanciamentos que existem
entre a Matematica, o ato de ler, escrever, iterpretar, conhecer aplicacdes e historias dessa
ciéncia.

E foi durante as aulas de Estagio Supervisionado que a professora Liliam Freitas me
ajudou a refletir sobre a importancia do ato de ler, por meio do livro de Paulo Freire, o que me
motivou a desenvolver uma proposta de pesquisa que mais tarde foi mcorporada a minha
monografia apresentada como trabalho de conclusio de curso, e intitulada “A REDACAO
MATEMATICA COMO INSTRUMENTO DE APRENDIZAGEM NO CENTRO DE



ENSINO COLARES MOREIRA EM CODO — MA”, foram as minhas primeiras praticas de
pesquisador com a utilizacdo de textos durante as aulas de Matematica, e obtive bons resultados.

Conclui o curso em Outubro de 2018, e em seguida fui aprovado no mestrado pelo
Programa de Poés-graduagdo em Educagdo em Ciéncias e Matematicas (PPGECM) da
Universidade Federal do Pard, levando a mesma proposta de trabalhar a Matematica por meio
de textos e leituras. Pormotivos financeiros ndo consegui me estabelecer em Belém — PA, local
onde iria realizar o curso, € em pouco mais de um més conversei com o orientador, prof. Dr.
Tadeu Oliver, e lhe informei que naquele momento estaria desistindo do curso. Foi doloroso
aceitar que estava desistindo de um sonho, devido as circunstancias.

Em 2019, novamente fui aprovado no processo seletivo para ingresso na segunda turma
do Mestrado Profissional em Educacao da Universidade Estadual do Maranhdo, e ao longo do
curso me empenhei a conhecer, junto com meu orientador, Prof. Dr. Jackson Ronie Sa da Silva,
os discursos dos textos nos livros de Matematica do Ensino Médio, tendo como centralidade
uma visdo pos-critica. As professoras e professores do programa também contribuiram de forma
significava, pois as diversas visdes e discussdes me ajudaram a (re) pensar o objeto, a formacdo
de professores e as praticas educativas.

Enfim, destaco aqui estas memorias, pois sdo significativas e delineiam meu percurso
como pessoa, pesquisador e professor. Cada uma destas recordacdes me leva a diferentes
momentos e vivencias das quais me orgulho profundamente, me dao significado, perseveranca,

e acima de tudo coragem para ser e agir como sujeito da transformacao.
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1 INTRODUCAO

A Matematica como componente curricular da educagdo basica compreende um campo
que vincula as necessidades formativas, curriculares e sociais, uma vez que essa ciéncia pode
ser associada e utilizada na interpretacdo de muitos problemas da realidade em que se vive
(SMOLE; DINIZ, 2012). Diante disso, ensinar Matematica ndo pode ser apenas o exercicio de
resolver e interpretar problemas, mas de entender que essa ciéncia deve e pode auxiliar os
sujeitos na construgdo social e individual do pensamento critico sobre o mundo que o cerca
(D’AMBROSIO, 2009).

Seguindo essa linha de raciocinio, entende-se ainda que a Matematica surgi como
exercicio do pensamento humano e que evolui na medida em que as necessidades humanas
surgem (FIORENTINI, 1995). Diante disso, a Matematica inserida no ambiente escolar leva a
refletir sobre algumas necessidades dos alunos frente a muitas possibilidades metodologicas e
teoricas, e esse estudo pode ser entendido como fruto dessas articulagdes tanto no campo da
epistemologia como na pratica do uso de textos no ensino de Matematica.

Assim, essa pesquisa faz parte da continuagdo de um estudo miciado em maio de 2018,
onde se buscou investigar as potencialidades douso de Textos de Divulgagdo Cientifica (TDCs)
como facilitadores para a compreensdo e elaboragdo de textos dissertativos e argumentativos
sobre a tematica “Funcgdes e suas aplicagdes”, em uma turma de 1° ano do Ensino Médio de
uma escola da rede estadual de ensino localizada em Codd - MA. Na época, o estudo revelou a
necessidade de entender ainda mais sobre os textos matematicos, o seu uso nas aulas de
Matematica e suas contribuicdes para os processos de ensino e de aprendizagem.

Diante disso, tornou-se necessario aprofundar uma abordagem onde fosse possivel
contemplar a importancia do uso efetivo de textos matematicos na educacao basica, com énfase
no Ensino Médio, uma vez que a leitura, interpretacdo e compreensdo da linguagem dessa
ciéncia € vista como indispensavel dentro das abordagens atuais para o Ensino de Matematica
(RIPARDO, 2009). Segundo o autor, os professores de Matematica lancar mdo de recursos
como textos sobre a historia da Matematica ou aplicagcdes dessa ciéncia, pois € necessario o
aluno aprender diversas linguagens matematicas por meio de diferentes recursos ¢ metodologias
(BRASIL, 2018).

Assim, diante dos discursos atuais sobre o ensno de Matematica, muitos sdo os tedricos
que dialogam no sentido de apresentar essa ciéncia como fruto do pensamento humano,
tornando-a mais acessivel e prazerosa de se aprender, € os mesmos estardo presentes ao longo

dos discursos contidos em cada secdo, sendo entendidos a partir dos estudos D’Ambrosianos.
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Dessa forma, ainda ¢ necessario entender que a Matematica escolar ainda ¢é ensinada de forma
mecanica, e necessita cada vez mais de abordagens que sejam difindidas a partr da
Alfabetizacdo Cientifica, possibiltando o aluino aprender o contexto de cada conteudo
apresentado em sala de aula (KNIJNIK, 2008), buscando entdo a desconstru¢do de praticas
tradicionais e cartesianas e encaminhando os alunos a criticidade.

Com esses pressupostos, também cabe ressaltar que existe muita dificuldade por parte
dos alunos na leitura e interpretacdo de textos, comprovando-se ao serem submetidos a provas
como o Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM e a vestibulares, pois a maioria nao
conseguem situar-se nos textos (CANTANHEDE, et al., 2015), muitas vezes contextualizados
em cada questdo Matematica, acabam tendo um baixo desempenho pela falta de interpretacdo
ou entendimento daquilo que objetivou a pergunta, e isso pode estd acontecendo pelo fato de
que os professores de Matematica ndo possuirem o habito de explorar e apresentar a Matematica
por meio de uma abordagem mais critica e reflexiva sobre os seus objetos, mas beirando os
modelos tradicionais de ensino (RIPARDO, 2009).

Observando tais pontos, essa pesquisa propde uma investigacdo sobre os textos que
existem nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio, buscando entender a dimensdo e
a contribuicdo dos mesmos para a Alfabetizacio Cientifica, que em tese, entende a
aprendizagem como ferramenta que possibilita a compreensao das diversas situacdes do dia a
dia, tendo como viés uma (re)leitura de mundo, necessitando observar os discursos existentes
nesses textos, assim como a buscar compreender como eles podem auxiliar no processo de
formacao dos alunos frente a Alfabetizacdo Cientifica.

Com isso, o objetivo geral desse estudo ¢ analisar os textos matematicos em livros
didaticos de Matematica do Ensno Médio, entendendo o contexto em que eles costumam
aparecer. Os objetivos especificos sdo: a) identificar os discursos dos textos matematicos em
livros didéticos de Matematica do Ensino Médio; b) compreender o potencial dos textos nos
livros didaticos para a Alfabetizacao Cientifica no contexto da Matematica do Ensino Médio;
e, ¢) elaborar uma proposta metodologica que incentive o professor de Matematica a explorar
o universo textual nas aulas de Matematica do Ensino Médio, mostrando-lhes os beneficios da
Alfabetizagdo Cientifica.

A partir do entendimento dos achados da pesquisa, se faz importante chamar a atencao
para a outras questdes, como a forma¢do inicial e continuada de professores, buscando sempre
pensar em meios que possam auxiliar no rompimento de uma das maiores barreiras impostas

no Ensino de Matematica: o tradicionalismo. Por outro lado, o tradicional ndo se configura
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como sendo ineficaz ou ultrapassado, ja que também pode contribuir para a aprendizagem dos
alunos, sendo um método possivel de ser adotado, mas € preciso também enveredar pela
desconstrugdo das praticas professorais, buscando um equilbrio de praxis pedagdgicas
(D’AMBROSIO, 2009).

Cientificamente essa tematica ganha uma relevancia, ja que o tema inquirido surge de
uma necessidade educativa que ainda € pouco explorada nos campos da Educacdo Matematica
(o texto), talvez pelo fato da resisténcia por parte de docente que ainda preferem apresentar a
Matematica apenas de forma tradicional. Contudo, torna-se fungdo desse estudo mostrar através
de abordagens cientificas a caréncia de mnovagdo para o Ensino de Matematica, abrindo
caminhos para novas possibilidades metodologicas dentro do campo da leitura, escrita e
mterpretagao.

Diante disso, elencam-se algumas perguntas: o que dizem os livros didaticos de
Matematica do Ensino M¢dio sobre os textos matematicos? Eles apresentam a historia e as
aplicagdes da Matematica ao longo dos tempos? Onde, geralmente, esses textos aparecem? Em
qual contexto esses textos aparecem? Esses textos contribuem para a Alfabetizacdo Cientifica?

De forma geral, esse estudo foi conduzido na légica pos-estruturalista e D’Ambrosiana,
podendo utilizar como pano de fundo os estudos culturais em educagdo, com a finalidade de
entender o objeto de pesquisa: os discursos existentes em textos dos livros de didaticos do
Ensino Médio. O motivo pela escolha desse método esta baseado na necessidade de pensar na
desconstrucdo e reconfiguracdo das praticas pedagodgicas de professoras e professores de
Matematica.

E importante pensar que a partir do desenho metodologico desse estudo seja possivel
caminhar junto as correntes filosoficas que se baseiam na criticidade, na criatividade e
dinamicidade, uma vez que o ensino na perspectiva pos-critica encaminha o ideario dessas
habilidades no contexto escolar. Diante disso, a Matematica pode (ou ndo) ser entendida como
fruto do pensamento humano, a partir das relagdes e necessidade sociais, sejam elas individua is

ou coletivas.
1.1 Percurso metodoldgico
Pesquisar ¢ uma ag@o humana em constante construgdo (MINAYO, 2009), uma vez que

omesmo possuiu sempre o desejo da descoberta e do entender aquilo que ainda ndo sabe. Dessa

forma, os estudos sobre o campo da Educacdo ndo se distanciam dessa logica, levando sempre
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os pesquisadores a questionar e (re)pensar situacdes de seus objetos de estudo, o que lhes
permitem construir, melhorar e adaptar os desenhos mitologicos as suas necessidades de
pesquisa (SA-SILVA et al,, 2015).

No campo da Educagdo Matematica também ndo ¢ diferente, pois existem padrdes
estabelecidos a luz da Metodologia da Pesquisa Cientifica que encaminham o pesquisador a
escolha de uma abordagem que seja mais vidvel na condugdo de seu estudo, seja ela
quantitativa, qualitativa ou quanti-qualitativa (D’AMBROSIO, 2009). Com isso, o pesquisador
¢ encarregado por observar suas necessidades de pesquisa e pensar os caminhos metodologicos
que podem ser seguidos de acordo com a logica adotada.

Com isso, esse estudo se configura em uma abordagem qualitativa, tendo como
pensamento central a logica pos-estruturalista e o pensamento D’Ambrosiano sobre Educagao
Matematica e seus desdobramentos acerca do texto matematico nos livros didaticos de
Matematica do Ensino Médio. Portanto, trata-se de uma pesquisa documental e bibliografica,
onde serdo utilizadas a técnica documental, a andlise de conteiido para mapear os discursos dos
textos nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio.

E certo que a logica pos-estruturalista e o pensamento D’Ambrosiano ancoram o desejo
de incursao no novo a partir da releitura de um material que ja existe, e esse estudo tem os livros
didaticos de Matematica do Ensmo Médio como fonte de pesquisa para a coleta e andlise dos
Textos Matematicos. Com isso, as logicas que guiam esse estudo se voltam a observar os
objetos (os textos) de forma critica, tendo como necessidade a compreensdo das relagdes desses
textos com as noc¢des de Alfabetizacdo Cientifica. Dessa forma, D’Ambrésio (2009), Knijnik e
Duarte (2010), Chassot (2005) e Sasseron e Carvalho (2009) e Freire (2011) encammham seus
estudos ao entendimento da Educacdo Matematica e a Alfabetizacdo Cientifica em um viés
reflexivo, relevando assim a convergéncia tedrica e epistémica dos métodos aqui adotados, que
segundo Minayo (2009) ¢ requisito necessario para todo estudo qualitativo.

A escolha dos livros didaticos utilizados como fonte para a coleta e andlise dos objetos
de pesquisa foi feita de forma intencional, no sentido utilizar autores e obras que sdo utilizadas
por alguns professores de Matematica, caracterizando assim uma amostra de quatro cole¢des
disponibilizadas pelo Programa Nacional do Livro e do Material Didatico — PNLD de 2018, de
onde foram realizadas a sele¢ao dos livros didaticos de Matematica a serem escolhidos pelos
professores para o trabalho docente pelos no periodo de 2019 a 2021.

A Andlise de Contetido foi escolhida como técnica de pesquisa com o objetivo de

utilizar-se de suas metoddicas passa selecionar, organizar, facilitar o entendimento, verificar a
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frequéncia em que esses textos aparecem, ¢ em seguida, discutir a iz de uma abordagem
qualitativa as intengdes dos textos nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio e ao
potencial destes recursos para a Alfabetizacdo Cientifica. Esta andlise contribuiu para a
mvestigacdo criteriosa sobre os textos nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio,
isso levando em consideragdo a contribuigdo de Bardin (2016) sobre a Andlise de Contetido nas
pesquisas documentais.

Deve-se chamar atengdo para as etapas apontadas por Bardin (2016) em relacdo a
Analise de Conteudo: pré-analitica, analitica e interferencial. Na fase analitica os livros foram
escolhidos e separados por cole¢do do Ensino Médio. A fase analitica ¢ onde os textos estdo
sendo identificados e observados cuidadosamente com a lente dos objetivos da pesquisa. J& na
fase interferencial € onde as colecdoes foram catalogadas e analisadas, e em seguida foram
organizados os dados e informagdes obtidas, passando por avaliagdo de acordo com o aporte
teorico e logico do estudo.

Foram utilizados um total de doze livros didaticos, divididos em quatro cole¢des de trés
livros, de autores e editoras diferentes que participaram do processo de escolha pelo Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) 2018, e enviados para a escolha nas escolas
publicas. Para a coleta, andlise e discussdo desses materiais, foram utilizadas trés categorias
adotadas no estudo: a) Historia da Matematica, (b) Aplicacdes da Matematica, e (c¢) Texto
Informativo.

A categoria Historia da Matematica foi adotada a partir da necessidade de apresentar o
contexto historico matematico nestes recursos didaticos, seguindo alogica do estudo de Pereira
(2016), que mvestigou Historia da Matematica em livros didaticos de Matematica do PNLD de
2015, e encontrou resultados significativos, apontando ainda que a utilizacdo destes textos nas
aulas pode importantes para o processo de aprendizagem dos alunos.

E importante destacar que a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino
Médio ndo aponta a Historia da Matematica como um campo ou objetivo a ser explorado pelo
professor, por outro lado, a BNCC dos anos finais do Ensino Fundamental apresenta elementos
e discursos que remetem a necessidade do professor conhecer e apresentar aos alunos o contexto
historico desta ciéncia.

Ja as categorias Aplicacdes da Matematica Texto mformativo foram escolhidas com
base no idedario da BNCC, que busca, como documento curricular, apresentar subsidios
normativos para o ensino de Matematica, de forma a contribuir com a aprendizagem dessa

ciéncia pormeio de diferentes linguagens (BRASIL, 2018). A BNCC na etapa do Ensino Médio
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aponta que devem ser trabalhados na disciplina de Matematica os conteidos por meio de
diferentes codigos e métodos, assim como utilizando-se de diferentes recursos, sejam eles
visuais, lidicos, textuais, entre outros, assim, aplicagdes e informacdes se enquadram por
remeter a interdisciplinaridade e a possibilidade de ampliar conceitos.

Os contetdos dos livros didaticos podem ser divididos em texto principal e texto
secundario. O texto principal ¢ onde estdo dispostos os conteudos inerentes aos saberes
matematicos de forma mais complexa, por meio de uma linguagem mais cientifica, de graficos,
calculos e formulas. Os textos secundarios sdo entendidos como um conjunto de elementos que
auxiliam os alunos na compreensdo e entendimento dos textos principais, € por sua vez sao
apresentados no inicio das unidades tematicas e capitulos, assim como ao final deles
(PEREIRA, 2016). Também costumam aparecer em seg¢des especificas, que geralmente cada
autor utiliza para chamar a atengdo ou contextualizar um contetido ou assunto. O objeto de
estudo desse estudo sera analisado a partir dos textos secundarios.

No Quadro 01 podem ser observadas a disposigdo das fases da pesquisa levando em

consideragdo as etapas descritas anteriormente:

Quadro 01: Principais etapas e procedimentos da pesquisa realizada sobre os textos
nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio.

ETAPAS PROCEDIMENTOS
A escolha foi realizada a partir de quatro colecoes de livros de
1 — Escolha dos livros Matematica utilizadas no Ensino Médio, tendo como foco
aqueles que foram aprovados e encaminhados para as escolas
no PNLD 2018.

Os livros foram separados e analisados por série (1°, 2° e 3°

2 — Critério de sele¢do para : = . .
ano do Ensino Médio) e colegao, tendo um total de 12 livros

analise -
e 4 colegoes.

3 — Anglis Leitura e analise dos textos e discursos existentes nestes

- Anaise livros, separando-os nas categorias (a) Historia da

Matematica, (b) Aplicacdes da Matematica, e (c) Texto
Informativo).

4 — Catalogagdo dos achados Apresentagao dos dados encontrados em cada colecdo dos
livros didaticos.

5 _ Discussio Momento de inferéncia e reflexdo desses textos em cada

contexto que aparecem, e o significado de cada um frente a
tematica trabalhada.

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.
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Embora alogica desse estudo seja contemplada a partir das ideias de D’Ambroésio,
também ¢ atravessada por outras discussdes teodricas, como as abordagens que sdo realizadas
sobre Alfabetizagdao Cientifica e formagdo docente, tendo como referéncia empirica e tedrica
um conjunto de autores que desenvolvem suas ideias a luz do pds-estruturalismo, como Chassot
(2005), Smole e Diniz (2012), Knijnk e Duarte (2010), Sasseron e Carvalho (2012), entre
outros, pois busca-se, sobretudo, desvelar a tematica sob a perspectiva da pds-criticidade.

Portanto, no que tange a logica D’Ambrosiana, pode-se concluir que esta, busca a
compreensdo de objetos da Matematica através de suas aplicagdes e atribuigdes na vivéncia dos
mdividuos na sociedade, e parte da ideia de que o a Matematica chegou na escola com o intuito
de transforma-la socialmente, através de reflexdes profundas sobre seus conteidos e suas
inimeras conexdes com as realidades (DAMBROSIO, 2009). Para Knijnk (2008), as
abordagens em Educacdo Matematica devem ser constantemente atravessadas pelos elementos
culturais, pois ¢ o meio social e cultural que da sentido as logicas matematicas.

Assim, seguindo a ideia de que a aprendizagem ¢ fruto das interagdes sociais com o0s
individuos e com o meio, as contribuicdes vygotskyanas emergem a partir da necessidade de
entender o texto matematico como chave para reflexdes no campo de aprendizagem
matematica, tendo em vista que a forma e o molde de ensinar dessa disciplina ainda passa por
processos de rompimento com as barreiras do ensino tradicional e formalista (FIORENTINI;
LORENZATO, 2012). Com isso, ao apresentar tematicas que tendem a aproximam o contexto
matematico com o cotidiano dos alunos, o mesmo podera ser capaz (ou nio) de aprender de

forma significativa.

1.2 A constru¢io do produto técnico-tecnologico educacional

Trabalhar com leitura e escrita nas aulas de Matematica, embora seja uma proposta
desafiadora, se faz necessaria frente s necessidades de contextualizar, apresentar aplicagdes e
mformagdes sobre os diferentes pontos contetidos e objetos matematicos. Assim, A proposta
pedagogica intitulada “PRATICAS DE LEITURA E ESCRITA NAS AULAS DE
MATEMATICA DO ENSINO MEDIO: por que ndo?” ¢ uma extensio do trabalho composto
nesta dissertacdo, apresentada ao Programa de Pos-graduacdo em Educacdo — PPGE da
Universidade Estadual do Maranhdo — UEMA.

Possui como foco central a leitura de textos retirados dos livros didaticos analisados

nesse estudo, e compdem uma coletdnea de textos, e atividades de praticas de escrita sobre o
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que foi lido e compreendido em sala de aula. Também sio apresentadas as discussdes tedricas
sobre a importancia do ato de ler e escrever nas aulas de Matematica.

Vale destacar que esse produto, se trata de uma proposta pedagdgica tedrica, que sera
aplicada, (re) pensada e adaptada de acordo com as necessidades e realidades de cada
professora, professor, escola, alunos e sala de aula. E, portanto, um projeto a ser desenvolvido

de forma pratica, mas que tem um potencial promissor enquanto proposta teorica.
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2 ABORDAGENS EM EDUCACAO MATEMATICA: texto, leitura, livro didatico e
Alfabetizagdo Cientifica

A Educacdo Matematica como campo tedrico e epist€émico ¢ compreendida a partir dos
estudos educacionais desenvolvidos com foco na aprendizagem de Matematica nos diversos
niveis de ensmo (FIORENTINI; LORENZATO, 2012). Assim, entender esse campo como
essencial dentro debates e discursos atuais sobre melhoria da aprendizagem de Matematica, ¢é
garantir que professoras e professores encaminhem novas teorias e praticas a luz de seus
posicionamentos profissionais sobre as diversas praxis em sala de aula (COSTA;
GONCALVES, 2020).

Diante dessa nogdo ¢ possivel compreender que além de ser composto por teorias e
praticas de ensino, o campo da Educacao Matematica também se desdobra em estudos em areas
especificas e ramificadas, que direcionam o entendimento de novas praticas e concepgdes no
ambito da formagdo de professores, e essas subdreas também sdo conhecidas por Tendéncias
em Educacio Matemética (D’AMBROSIO, 2009), e se destacam: Historia da Matematica,
Modelagem Matematica, Investigagdo  Matematica, Tecnologias da Informagdo e
Comunicagdo, Etnomatematica, Resolugdo de Problemas.

A Histéria da Matematica como tendéncia metodologica, encaminha uma visdo de que
essa ciéncia, assim como as demais, passou (e passa) por processos diversos ao longo dos
tempos, e que sempre existiu uma relacdo do homem com a Matematica, e isso serviu para
aprimorar ndo somente as técnicas, mas todo o conjunto de conhecimentos e saberes sobre essa
ciéncia nos tempos atuais (MENDES, 2015). Com isso, a Educagdo Matematica se apropria da
historia dessa ciéncia para dar um significado ao contetdo ensinado, pois o aluno deve entender
de onde nasceu e quais foram os diversos contextos em que a Matematica surgi, se
desenvolveu e vem sendo aprimorada.

Enquanto isso, a Modelagem Matematica ganha destaque na busca pela resolu¢do de
um problema social que necessita de uma abordagem exploratoria de larga escala, com estudos
amplos e que envolvem diversas variarias no processo de estudo e analise de dados. E através
de estudos no ambito desta tendéncia que € possivel elaborar modelos e formulas para o
entendimento de situagdes, sendo possivel investigar um amplo objeto a partir de um modelo
matematico (FIORENTINI; LORENZATO, 2006). Esses modelos sdo adotados e utilizados

com maior frequéncia nas areas da saude, economia e engenharias, utilizando-se dos dados e
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nformacdes obtidas para elaborar e observar painéis epidemiologicos, formulas da
microeconomia, comportamento de uma curva ou grafico, entre muitos outros exemplos.

J& a Investigacdo Matematica surge a partir da necessidade de estimular os alunos a se
tornarem sujeitos criticos frente a aprendizagem de Mateméatica. Para D’Ambrosio (2009), ndo
basta apenas ensmnar os estudantes as regras e métodos de resolucdo, ¢ preciso leva-los a
criticidade e a questionamentos, sem isso, pode haver ndo haver uma aprendizagem
significativa. Fiorentini e Lorenzato (2012) apontam que a Investigagdo Matematica emerge da
necessidade de entender situagcdes matematicas que envolvem a necessidade de questionar,
mquirir, verificar, observar e analisar, levando os sujeitos a um processo de investigagao.

Por outro lado, as Tecnologias de Informacao e Comunicagdo, também conhecidas por
TICs, compreendem um aparato tecnologico no qual as Matematicas estdo inseridas e podem
ser compreendidas (LUCENA, 2016). E preciso entender que a linguagem adotada pelo
computador € construida a partir de métodos que variam do binario (0 e 1) para o hexadecimal.
Contudo, ¢ possivel entender também que o uso das TICs no ensino de Matematica ¢
fundamental e indispensdvel, ja que a sociedade atual caminha para a utilizagdo mais frequente
de tecnologias em todas as areas sociais e profissionais, ¢ a Matematica ¢ um dos principais
componentes nos processos de evolugio tecnoldgica (D’AMBROSIO, 2009).

J& a Etnomatematica desenvolve a ideia de que a as matematicas estdo inseridas no
cotidiano e contexto das pessoas, defendendo a tese de que as praticas professorais devem se
apropriar dos saberes e linguagens culturais, para ensinar para os alunos daquela comunidade a
maneira como aqueles individuos percebem a Matematica e a utilizam no seu dia a dia
(D’AMBROSIO, 2009). Essa tendéncia costuma ser explorada em grupos sociais com
caracteristicas proprias, como aldeias indigenas e comunidades quilombolas, que entendem a
Matematica a partir de uma vivéncia, e sabe utilizd-la para realizar suas tarefas naquele meio
social (KNIJNIK, 2008).

Ja a Resolugdo de Problemas, segundo Dante (2018), estd estritamente ligada a
necessidade vincular problemas comuns do dia das pessoas a uma logica matematica, no qual
¢ possivel buscar respostas para entender tais situagdes e suas possiveis resolugdes. Assim, a
Resolucdo de Problemas como tendéncia para o Ensino de Matematica ndo busca apenas
resolver os problemas, mas questionar, analisar possibilidades e buscar desenvolver nos alunos
a capacidade de reconhecer e criticar as diferentes formas de resolver um problema.

Com isso, entende-se que essas tendéncias fazem parte de um movimento que além de

compor o advento da Educacdo Matematica, buscam revolucionar o ensino dessa ciéncia
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através de teorias, técnicas, métodos e caminhos metodoldgicos, que geralmente sdo pensados
e aplicados distantes das praticas educativas tradicionais no ambito da educag¢do formal, e
também ¢ nesse sentido de distanciamento das praticas de ensino tradicionais que aparecerdao

as ideias apresentadas no decorrer dessa secdo, sendo portanto, em um viés pds-critico.

2.1 Leitura e escrita como possibilidades matematicas para a Alfabetiza¢do Cientifica

A leitura € uma técnica que se desenvolveu com o passar dos tempos juntamente com o
avancar da pratica escrita, e estas estiveram sempre cammhando lado a lado, servindo sempre
aos interesses dos grupos sociais, inclusive, desde os tempos remotos (MALTA, 2004). Por
outro lado, a Matematica também evoluiu e com o passar dos tempos vem sendo aprimorada e
aprofundada em diversos campos, tendo a escrita como uma das praticas principais para a
perpetuacao dos saberes adquiridos e construidos ao longo dos tempos. Para Boyer e Merzbach
(2012), o desenvolvimento da escrita e da leitura foram fundamentais para o legado dos estudos
matematicos antigos e contemporaneos, embora muitos dos livros, entalhes, papiros e
pergaminhos tenham se perdido com o passar do tempo.

Assim, o ato de ler e escrever sdo entendidas como habilidades que se desenvolvem a
partir das necessidades humanas e suas coletividades (SOARES, 1998), e que ganha sentido a
partr da teria de Vygotsky sobre o desenvolvimento humano. Para Vygotsky o
desenvolvimento humano passa por dois niveis, que sdao o Desenvolvimento Real e o
Desenvolvimento Potencial. Na fase de Desenvolvimento Real os individuos sdo capazes de
mterpretar e resolver de forma autonima, enquanto no Desenvolvimento Potencial os sujeitos
resolvem seus problemas de forma a depender de terceiros, utilizando-se de saberes que ja
conhece e que estdio em processo ou em elaboracdo para alcangarem o nivel de
Desenvolvimento Real (VYGOTSKY, 2007).

Dessa maneira, Vygotsky entende que a formacdo da mente se da a partir das
construgdes e estruturas sociais, que o sujeito aprende com o meio em que vive, estando sujeito
a sofrer interferéncias e interferir no seu meio social. Com isso, o processo educativo também
passa a ser entendido nas Oticas formal, ndo-formal e informal, caracterizando-se a partir do
lugar ou espago onde as interagdes educativas acontecem (D’AMBROSIO, 2012). As escolas
e instituigdes semelhantes fazem partes dos espacos formais de aprendizagem, enquanto
biblioteca, laboratorios, cinemas, museus, entre outros, estdo inseridos no conceito de espagos

ndo-formais de aprendizagem. Os espagos informais sdo os demais espacos, como pragas, filas
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de bancos, momentos de lazer, entre outros. Assim, conclui-se a ideia de que os sujeitos
aprendem em diferentes espacos (MARQUES; FREITAS, 2017).

Diante disso, pode-se entender que a leitura e a escrita sao praticas fundamentais na
formagdo integral do cidaddo, e este deve conhecer a trajetéria e a importancia dessas praticas,
J& que elas estdo presentes em todos os momentos de nossa vivéncia enquanto sujeitos sociais
(SOARES, 1998). No entanto, para além da leitura e da escrita, a criticidade também deve ser
um instrumento a ser explorado por meio dessas praticas, pois isso enriquece € torna mais
valiosa a experiéncia formativa dos sujeitos. No entendimento de Freire (2011, p. 41),

Desde o comego, na pratica democratica e critica, a leitura do mundo ¢ a
leitura da palavra estdo dinamicamente juntas. O comando da leitura e da
escrita se da a partir de palavras e de temas significativos a experiéncia

comum, [...] e ndo de palavras apenas ligados a experiéncia do educador mas
de um conjunto mais sistematico sobre os objetos.

Nesse sentido, a busca por um ensino que reflta em aprendizagens significativas, a
leitura e a escrita devem ser entendidas ndo apenas como praticas necessarias de serem
aprendidas enquanto sujeitos escolares, mas como exercicio de libertagdo do pensamento
(MOREIRA, 2011). Na Figura 01 ¢ apresentado um esquema de relagdo entre a leitura ¢ a
escrita, baseando-se em conceitos ¢ definicdes a iz de estudos pos-criticos em educagio,

Educac¢ao em Ciéncias e Educacao Matematica.

Figura 01: Relacdo da escrita e da leitura em uma perspectiva poOs-critica

Criticidade

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Freire (1998), Soares (1998), Moreira (2011), Boyer e
Merzbach (2012).

As reflexdes que surgem em torno da utilizagdo da leitura e da escrita como praticas
educativas na perspectiva pos-critica sempre encaminham a ideia de que € preciso haver uma
melhoria na instrumentagdo da qualificagdo docente em relagdo as praxis, e isso ganha maiores

proporg¢des nos debates sobre a formagdo de professores. E preciso também que fique claro que



27

a leitura e a escrita ndo podem ser habilidades a serem desenvolvidas e estudadas apenas em
disciplinas no ambito das Linguagens e Suas Tecnologias, mas por todas as demais areas do
conhecimento (D’AMBROSIO, 2012).

Assim, a busca pela insercdo da leitura e da escrita como praticas de ensino no campo
da Matematica, segundo Malta (2004), embora ainda seja pouco discutida, deve passar a ser
cada vez mais explorada em sala de aula, pois aideia ndo ¢ ensinar o aluno aler e escrever, mas
construir o conhecimento matematico a partir da leitura e da escrita de textos que lhes permita
ativar a criticidade sobre os conteudos, reconhecendo as praticas de leitura e de escrita como
ferramentas importantes para um ensino contextualizado de Matematica, que foge da
apresentacdo e desenvolvimento de formulas e célculos, passando a refletir e criticar sobre a
mmportancia, a necessidade e as aplicagdes dos mesmos no dia a dia.

Na perspectiva de Candido (2001), ler e escrever sdo atividades necessarias na aquisicao
do conhecimento matematico critico, e ainda segundo o autor, a leitura e a escrita representam-
se como parte do processo de aprendizagem, devendo ser referenciado e explorado por todas as
disciplinas escolares, dando sempre énfase para os objetivos daaula. A partir disso, percebe-se
que os Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN) sdo claros a afirmarem a importancia de se
buscar praticas que levem os alunos a constru¢do do conhecimento de mundo, valorizando a
criticidade e a no¢cdo ampla sobre tudo que o cerca (BRASIL, 1998).

Nesse sentido, a habilidade de formar cidaddos criticos deve sempre guiar as praticas de
ensino de forma mtegral, pois s6 assim ¢ possivel conceber o pensamento de que a Matematica
ndo ¢ uma disciplina cristalizada, onde os conceitos sdo baseados em meras formulas, métodos
e praticas de resolugdo de problemas, mas na possibilidade de vincular o conhecimento
cientifico ao cotidiano dos diferentes sujeitos que compdem o ambiente escolar, por interméd io
de diferentes mstrumentos (DIAS, 2016).

Por outro lado, ¢ notério que a Matematica enquanto ciéncia se tem se preocupado ao
longo dos anos em solucionar problemas de cunho quantitativo e auxiliar a ver o mundo a partir
da dtica cartesiana, fazendo com que a quantificagdo e a numerificacdo prevalecem. No entanto,
a Educacdo Matematica vem romper com esses estigmas ¢ apontar a da necessidade de se
alcancar uma visdo mais qualtativa dos modelos matematicos, ajudando a pensar
matematicamente, porém com espectros mais dinamicos sobre os objetos, zelando pelo
pensamento critico e sem fugr dos calculos, modelos e formulas (FIORENTINI;
LORENZATO, 2012).
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Assim, acerca do contexto da Educacdo Matematica, Boeri e Vione (2009, p. 09)
afrmam que “o ensino e a aprendizagem da Matematica estdo passando por um profundo
processo de renovacdo. Renovacdo esta, ndo apenas de conteudos, mas principalmente de
objetivos e de metodologias”. Diante desse ponto de vista, o ensino e a aprendizagem passam
a ser um processo construtivo de saberes, onde as praticas e métodos de ensino se baseiam no
rompimento com o tradicionalismo.

Diante dessa visdo, Ubiratan D’Ambrésio (2010) apresenta a Educagdo Matematica
como um movimento que estimula a necessidade de romper com o tradicionalismo dentro do
ensino de Matematica, chamando atencao para algumas tendéncias aluz doensmno dessa ciéncia
na Educacdo Basica. O autor caminha proximo as correntes filosoficas Freirenanas,
Vygotskianas e Marxistas, o que lhe permite analisar a Educa¢do Matematica como sob as
visdes humanista e da aprendizagem em relagdo ao cotidiano nos alunos (da teoria da Zona de
Desenvolvimento Proximal), e essas visdes refletem de forma significativa na formagdo de
professores e professoras que lecionam Matematica na educacdo bdsica através das praticas que
por eles sao desenvolvidas.

Contudo, para D’Ambroésio (2009), o aluno ndo deve aprender somente os calculos
matematicos, mas seja capaz de entender o verdadeiro significado daquele aprendizado e suas
possiveis implicagdes em seu dia a dia. Assim, os estudantes devem ser estimulados a entender
ateoria e a pratica, e ndo a ser um mero reprodutor daquilo que o professor ensina e apresenta
durante as aulas. A partir dessa ideia € possivel entender que o ensino de Matematica precisa
passar por um contexto mais amplo, onde seja possivel apresentar os diferentes conceitos a
partir de situagdes do dia a dia, ja que ndo basta ensmnar os estudantes a calcular, mas ¢ preciso
dar significado a cada calculo.

Segundo Vygotsky (2007), a formacao dos individuos perpassa os conceitos atuais de
educacdo, pois educar, para ele, ¢ buscar praticas de ensino que promovam o conhecimento e a
significincia dos objetos de estudo, e a aprendizagem deve ser entendida como um fendmeno
subjetivo. Educacdo portanto, € o ato de ensinar e aprender, mas nio se resume apenas a essas
duas agOes, mas nas inumeras reflexdes que os individuos fazem sobre os diferentes objetos de
estudo em diferentes jornadas educativas.

Diante disso, D’Ambroésio (2012) apresenta a transdisciplinaridade como um fendmeno
que deve ocorrer com maior frequéncia no ambito do ensino de Matematica na educagdo basica,
pois segundo ele, as relacdes estabelecidas com outros componentes curriculares ¢

extremamente necessaria para que os estudantes desenvolvam uma visdo holistica. Assim, a
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Matematica ndo pode ser uma disciplina isolada, mas apresentada a partir de conceitos e
contetidos dos demais componentes curriculares.

Portanto, € possivel apresentar a ideia de Alfabetizagdo Cientifica, que ¢ um conceito
que se desenvolveu principalmente dentro dos estudos em Educagdo em Ciéncias, e costuma
ser desenvolvido com maior frequéncia nos campos de Ensino de Quimica, Fisica e Biologia
(SASSERON; CARVALHO, 2011), mas ndo limita-se a esses componentes curriculares. A
ideia central desse termo estd ligada a formagdo critica dos cidadaos, no sentido de que os
mesmos sejam capazes de compreender e resolver diferentes situacdes do seu cotidiano. Assim,
as ideias que baseiam a Alfabetizacdo Cientifica no Brasil sdo fundadas principalmente no
ideario de Paulo Freire, que como educador buscou apontar a educagdo como um exercicio para
a pratica de liberdade e entendimento de mundo (LORENZETTI; COSTA, 2018).

Embora a maioria dos estudos sobre Alfabetizagdo Cientifica ainda estejam
concentrados no ambito da Educacao em Ciéncias, todas as ideias e no¢des que direcionam aos
principais conceitos dessa vertente apontam para a necessidade de uma formagdo cidada, plural
e interdisciplinar, que deve ser encabecada a partir de praticas educativas que proporcionem
aos alunos a aprendizagem significativa dos objetos e conteudos estudados em todas as
disciplinas do curriculo da educagao basica (CHASSOT, 2005).

Assim, os estudos guiados nessa perspectiva em outros paises, segundo Sasseron e
Carvalho (2011), se desdobram a partir das tradu¢des desse termo, sendo também conhecidos
como Alfabetizacdo Cientifica e Letramento Cientifico. Sasseron e Carvalho (2011) apontam
que ambos tém origem no termo “scientific literacy”, em livre tradugdo significa “literacia
cientifica”, e versa sobre o ensino e a aprendizagem das ciéncias para a formagdo critica dos
sujeitos.

Portanto, diante da ideia de aprender e ensmar para a descoberta do mundo ¢ que surge
a o conceito de Alfabetizagdo Cientifica e a necessidade de discutir e implementd-la na
Educacao Basica. Chassot (2005), ao apresentar a Alfabetizacdo Cientifica, apontou também
que esta deve ser um instrumento que possa fornecer ao aluno a capacidade de ler e interpretar
o mundo que o rodeia, sendo este capaz de compreender e resolver problemas de sua realidade
e para além dela.

Com isso, ao buscar entender sobre o processo de letrar, Soares (1998, p. 18) afirma que
o letramento ¢ “resultado da ag@o de ensinar ou aprender a ler e escrever: estado ou condigdo
que adquire um grupo social ou um individuo como consequéncia de ter-se apropriado da

escrita”. Nesse sentido, ensinar e aprender com base nas ideias de Alfabetizacao Cientifica ou
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Letramento Cientifico direciona as nogdes primitivas de leitura e escrita. Para Freire (2011),
além de aprender a ler e escrever, os alunos também devem ser estimulados a criticidade sobre
os objetos de estudo, tornando-se individuos capazes de refletir sobre diversos temas.

Diante disso, a Alfabetizagdo Cientifica apresenta-se com uma variedade de
possibilidades que permitem (re)pensar as necessidades e potencialidades metodologicas de
muitos recursos diante das praticas professorais (LORENZETTI; COSTA, 2018). Na Figura 02
pode ser observada alguns as relagdes de alguns eixos que estdo vinculados diretamente as

praticas promovidas pela Alfabetizagdo Cientifica.

Figura 02: Alguns eixos associados a Alfabetizacdo Cientifica
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Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Chassot (2005), Sasseron ¢ Carvalho (2011) e Lorenzetti e

Costa (2018).

E importante destacar ainda que a ideia de Alfabetizagio Cientifica esta difindida
dentro das teorias de curriculo na perspectiva pds-critica, tendo em vista que essa corrente
filos6fica encabega estudos que visam a reconfiguragdo das praticas educativas voltadas a
implementacdo de metodologias que sdo capazes de fazer o aluno aprender de forma
significativa, possibilitando também autilizacdo de praticas pedagdgicas distantes dos modelos
convencionais adotados (LORENZETTI; COSTA, 2018).

Assim, o entendimento de curriculo no ambito da pos-criticidade na visdo de Silva

(2017), sugere que as relagdes educativas em espacos formais de aprendizagem se desenvolvem
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a partir de muitos elementos, porém, existe uma confluéncia que direciona o meio social e as
praticas de onde os sujeitos que ensinam e aprendem estdo inseridos, ja que para o autor,
curriculo ¢ cultura, e nesse sentido, deve ser flexivel e dindmico, e isso abre portas para pensar
a Alfabetizacdo Cientifica como instrumento de ensino para uma aprendizagem cada vez mais
significativa no contexto da Matematica.

Segundo Novoa (2009), para que uma ideia seja bem sucedida e entendida como pratica
educativa, ¢ preciso que passe pelo crivo da criticidade curricular, pois assim € possivel desvelar
os principais métodos e filosofias que regem tal ideia, j4 que todo o processo educativo no
ambito da educagdo formal esta inserido no contexto da formagdo de professores (inicial e
continuada), a criticidade e a flexibilidade devem ser habilidades de todo e qualquer docente.
Para o autor, as teorias no campo do curriculo, mesmo sendo amplas e complexas, devem ser
aprofundadas e compreendidas por professores que atuam principalmente na educagdo bésica,
tendo em vista toda a amplitude, diversidade e necessidade de inovagdo metodologica para além
das praxis docente.

Diante disso, o idedrio da Alfabetizacdo Cientifica necessita urgentemente ser
trabalhado no ambito da formag¢do de professores (inicial e continuada), pois mesmo que o
profissional docente conheca e utilize-se esse método em sala de aula, ele deve partilhar suas
experiéncias com os demais sujeitos (dentro e fora) do seu convivio professoral (SASSERON,
2015). Assim, Soares (1998) aponta que, para além do letramento, as praticas de partilha dos
conhecimentos e saberes sobre os objetos aprendidos devem ser esta sempre no foco do
processo de ensino.

Dessa forma, a Alfabetizacdo Cientifica na busca pela mterdisciplinaridade fornece
muitos meios para que os alunos aprendam de forma efetiva e o professor ensine de forma mais
dindmica, o que segundo Sasseron (2015) pode ser entendido como uma necessidade urgente
na educacdo basica. Segundo a autora, o ensino por investigagdo, 0 ensino com pesquisa, a
utilizagdo de textos como recursos durante aulas, sdo alguns dos exemplos que compdem o rol
de possibilidades pedagdgicas exploradas com éxito no campo das praticas em Alfabetizacdo
Cientifica.

Seguindo essa logica, Cantanhede et al (2015) ao apresentarem a Alfabetizacao
Cientifica e modelos para utilizacdo de Textos de Divulgagdo Cientifica (TDC) na
aprendizagem de Ciéncias e Matematicas no Ensino Médio, expde o éxito obtido em utilizar os
Textos de Divulgagdo Cientifica retirados de exemplares da Revista Ciéncia Hoje para ensinar

diversos conceitos aos alunos, ¢ também aponta que estes textos podem também ser retirados
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de outras fontes, como jornais, blogs, sites, ¢ também nos livros didaticos, e podem ser
utilizados como forma de contextualizar o conteido, compreendendo assim esses recursos
como uma possibilidade de trabalhar a Alfabetizacdo Cientifica.

Assim, diante das abordagens sobre Educacdo Matematica, Alfabetizacdo Cientifica e o
uso de TCD, sao apresentados os conceitos em torno do tema Texto Matematico. Alguns autores
conceituam de acordo com uma vertente matematica, o que seria uma espécie de “tipo textual”,
de acordo com os objetivos e os publicos a serem alcancados. Para Dante (2018), o texto
matematico pode ser aquele escrito a partir de uma linguagem técnica e rebuscada, como
aparece nos enunciados de axiomas, mas também podem ser utlizados em contextos
pedagogicos, apresentado por exemplo, a historia da matematica e suas aplicagdes. Com isso,
¢ preciso reafirmar que a leitura e a escrita ndo podem estar distantes do ensno de Matematica,
mas fazer parte dos processos metodologicos e curriculares dessa disciplina.

Para Smole e Diniz (2011) o Texto Matematico pode assumir desde um carater cientifico
e rebuscado ao mais simples e de ficil apresentagdo. Por outro lado, a Matematica cientifica,
encabeca uma robustez maior no uso da linguagem, buscando mostrar sentengas, teoremas e
enunciados sobre os saberes puros dessa ciéncia. Contudo, a Educacdo Matematica mostra que
deve existir uma simplificacdo da forma de ensinar e aprender, buscando tornar os saberes
matematicos mais acessiveis aos sujeitos que aprendem (LORENZATO, 2012).

Assim, Ripardo et al. (2015) também encaminham a ideia de que os professores de
Matematica ndo estdo preparados para trabalhar com Textos Matematicos, e esse pode ser um
dos motivos que distancia o professor da utilizacdo de textos nas aulas de Matematica, mesmo
que esses recursos estejam disponiveis no livro didatico e sejam capazes de ajudar o aluno a
entender melhor o conteudo.

Dessa maneira, tendo os textos dos livros didaticos de Matematica do Ensmo Meédio
como sitio de pesquisa, Pereira (2016) aponta que existem diversos discursos nesses textos,
muitos deles podem ser utilizados para apresentar a Historia da Matematica. Para a autora, o
professor de Matematica deve se apropriar desses recursos e mostrar aos alunos que a
Matematica ¢ objeto de estudo desde os tempos remotos, € que possui importancia relativa no
desenvolvimento da humanidade.

Por outro lado, Malta (2004) e Ripardo (2009) apontam a dificuldade de professores de
Matematica com a leitura e a escrita, podendo ser esse um dos motivos para que 0s mesmos nao
apresentem uma abordagem metodologica que contemple a historia, a aplicacdo da Matematica

no cotidiano ou utilizar-se te textos. Isso mostra que o professor de Matematica ainda ¢ muito
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ligado aos numeros e a logica cartesiana, e nem sempre se dispde a apresentar uma dindmica
diferente durante suas aulas, pois ¢ carente de uma visdo mais ampla sobre Educagdo
Matematica e suas implicacdes no ambito do curriculo e do ensino dessa desse componente.

Dessa forma, Malta (2004) e Dias (2016) também prezam por um aprendizado efetivo
da Matematica através de estratégias mais dindmicas, onde o aluno seja um sujeito capaz de
mterpretar e resolver problemas do seu cotidiano, e ¢ nesse sentido que a Alfabetiza¢do
Cientifica pode contribuir para a aprendizagem, uma vez que essa vertente visa a criacdo de
meios que encaminhe os alunos para uma aprendizagem significativa, tendo a capacidade de
mvestigar e criticar como principais habilidades a serem desenvolvidas.

Nesse sentido, apresenta-se a necessidade do aluno de entender o espago em que vive
como meio para a producao do conhecimento, e segundo Chassot (2005), ¢ isso que busca a
Alfabetizagdo Cientifica, ou seja, estimular o aluno a fazer uma leitura de mundo. Segundo
Smole e Diniz (2011), a compreensao de mundo ¢ precedida da leitura na escola, ja que ela tem
o poder de criar um mecanismo de aprendizagem e de repasse de informagdes. Ja os Parametros

Curriculares Nacionais sdo diretos ao afirmar que:

A leitura na escola tem sido fundamentalmente, um objeto de ensino. Para que
possa construir também objeto de aprendizagem, € necessario que faga sentido
parao aluno, isto ¢, aatividade de leitura deve responder do seuponto de vista,
os objetivos de realizagdes imediatas. (BRASIL, 1998, p. 54)

Contudo, o professor de Matematica nao pode fugr de sua proposta curricular, ou seja,
deve ensinar aos almnos os célculos e as maneiras possiveis de solucionar as questdes
matematicas. Por outro lado, € preciso entender que o potencial dos textos matematicos que
compdem os livros didaticos, devendo estes serem utilizados para uma melhor apropriagdo do
conhecimento por parte do aluno, configurando-se como suporte aos calculos e definigdes,
mostrando a relevancia e a contextualidade dos conteudos Matematica.

Com isso, Smole e Diniz (2011) acrescentam ainda que a leitura ndo ¢ algo distante da
Matematica, uma vez que nenhuma ciéncia deve ser estranha a leitura, ja que a aprendizagem
de apropriagio do conhecimento. As autoras apresentam a necessidade do professor de
Matematica em levar o universo da leitura para as aulas de Matematica, tendo esse momento
como essencial no processo de cognicdo de conceitos das habilidades mateméaticas.

Por outro lado, segundo Ripardo (2009), acredita que os professores de Matematica
precisam passar ainda durante a formagdo inicial, processos que lhes fornegam uma diversidade

de saberes e entendimentos sobre como ensinar e aprender Matematica na educagdo basica, para
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assim, refletirem sobre as praticas de ensino tradicionais e inovadoras, o que lhes podera
garantir uma contribuicdo significativa na construcdo de sua identidade professoral.

Portando, para enveredar pela (des)construcdo das praxis docentes € preciso ainda
observar e compreender as teorias em que se baseiam tais praticas professorais, para que,
utilizando-se de uma visdo holistica seja possivel ampliar os saberes sobre cada uma delas. Com
isso, Knijnik (2008) aponta a reestruturacdo curricular da matematica na educa¢do como um
dos mecanismos que buscam melhorar a qualidade do ensmo e da aprendizagem dessa
disciplina, pois segundo a autora, ndo € possivel mudar as praticas docentes sem flexibilizar o
curriculo.

Assim, Moreira (2011) também afirma que os professores e professoras alcancem a
aprendizagem significativa, ¢ preciso que se tenha um entendimento de curriculo, pois s6 assim
¢ possivel realizar um planejamento pautado em praticas, meios ¢ métodos que tornem o
ambiente da sala de aula mais dindmico. O autor ainda revela que o sistema educativo em que
a escola estd mserida em tempos atuais, vem clamando por mudancas em todos os sentidos,
afim de adaptar-se com a realidade dos alunos e demais sujeitos que a compdem.

Nesse sentido, percebe-se que as ideias de Lev Vygotsky estdo submersas a partir do
entendimento da escola como um lugar de aprendizagem a luz da teria da zona de
desenvolvimento proximal, pois essa vertente remete as nogdes de aprendizagem significativa
daquilo que cerca o individuo (MOREIRA, 2011). Comisso, ¢ importante lembrar que, segundo
Ausubel (1980), a aprendizagem significativa pode ser estimulada por meio de muitos métodos
e técnicas, e que essa aprendizagem ¢ ainda mais valida quando pode ser utilizada dentro de um
contexto social e pessoal do individuo que aprende.

Dessa forma, Arruda (2019) afirma também que € preciso entender que a Matematica
estd contida em todos os espagos no qual o ser humano habita e convive, e que essa ciéncia
ultrapassa a necessidade de desenvolver calculos volumosos. O autor ainda comenta que para
uma aprendizagem significativa de Matematica, as zonas de desenvolvimento proximal dos
estudantes devem ser mapeadas pelos professores, para que assim eles possam planejar suas
aulas conforme o contexto de seus alunos, ja que de nada adianta ensinar aos estudantes um
contetido que esteja desconectado da vivéncia e dos saberes que eles ja possuem sobre os
objetos que o cercam.

Nesse sentido, percebe-se que as ideias de desenvolvimento humano e educagdo
entendidas nos escritos de Lev Vygotsky se aproximam também da logica contida nos estudos

de Ubiratan D’Ambrésio, pois como educador matematico, Ubiratan discorre sobre a
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aprendizagem e o ensino de Matematica para além do tradicionalismo, aproximando-se de
propostas metodologicas mnovadoras focadas na aprendizagem pelo meio social e cultural dos
estudantes (MOREIRA, 2011).

Vale lembrar ainda que D’ Ambroésio (2010) também apresenta as tendéncias atuais para
a Educagdo Matematica como direcionadores tanto de pesquisas académicas, como
possibilidades metodologicas a serem investigadas por professores pesquisadores em seus
espacos de atuagdo. Nesse sentido, o processo de formagdo de syjeitos em espagos formais de
aprendizagem (a escola), ¢ atravessado por questdes de cunho social, cientifica, cultural e
pessoal, o que para na visdo do autor representa o verdadeiro sentido de ensinar e aprender
Matemética.

Dessa forma, Knijnik e Duarte (2010) também fala sobre importincia de ensinar a
Matematica na escola de forma contextualizada ao cotidiana dos alunos, pois segundo a autora,
se nao houver uma conexao entre o conteudo ensinado e o objeto, os alunos simples mente verao
a Matematica como uma ciéncia sem aplicacdes diretas no dia a dia, o que pode se configurar
como uma perda irrepardvel na trajetoria escolar desses sujeitos. Para a autora, para buscar a
superagdo, os curriculos devem passar por uma reformulacio profunda em termos técnicos e
metodologicos, assim como a instrumentalizagio de praticas a serem encabegadas pela
formacdo de professores (inicial e continuada).

Contudo, o curriculo de Matematica na educacdo bésica, embora ja tenha sofrido
mumeras alteracdes com o passar dos anos, sua fragilidade metodologica pode ser tida como
sendo um dos problemas pelos quais os alunos nido conseguem aprender tal ciéncia de forma
efetiva, mas o problema ndo ¢ apenas de cunho curricular, pois por outro lado estdo professores
que ainda ndo conseguem implementar e conduzir praticas diversas que promovam o ensino
eficiente, reduzindo o ensino de Matematica a mterpretagdo de formulas, graficos, figuras e
resolucdo de atividades e exercicios (KNIJINIK, 2009).

Dessa forma, Almould (2007) aponta a importdncia da dinamicidade na constru¢ao
curricular e desenho didatico, pois segundo ele, os professores de Matematica possuem
dificuldades na elaboragdo, construgdo e planejamento, embora saibam o conteido matematica,
ainda ¢ carente em praticas metodologicas que encaminhem a inovacdo pedagodgica em suas
aulas, e € por isso que costuma usar quase sempre os modelos tradicionais, tanto na pratica
como em seus discursos.

Seguindo essa ideia, ¢ importante apresentar que a BNCC, no que se refere a

Matematica, traz consigo a premissa de que o ensino nido pode/deve ser engessado, pois
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compreende que essa ciéncia nasce a partir das necessidades humanas, e estas, estio mudam
constantemente (PINTO, 2017). Para Fiorentini (1998) a Matematica pode ser compreendida
de diversas formas, e a sua apresentacdo na escola deve ser encaminhada a vivéncia erealidade
dos estudantes, pois segundo o autor, muitos fatores podem mnfluenciar o ensino e
aprendizagem, como por exemplo, a lnguagem utillizada pelo professor durante sua aula, a
adocdo de recursos e materiais manipulaveis, entre outros, facilitam muito na aprendizagem
dos seus alunos.

Para Knijnik (2010), a Matematica ndo deve ser apresentada apenas como uma
disciplina mmprescindivel, extremamente necessaria de ser aprendida na escola, pois sabe-se
que o universo matematico ndo contempla apenas a Matematica escolar ou académica, mas
muitas outras. Dessa forma, a Matematica aprendida e ensinada fora da escola ndo pode ser
desvalorizada, mas acolhida, entendida, construida e ressignificada de acordo com o contexto
a qual pertence ou ¢ utilizada.

A partir desse ideério, Bicudo (2015) menciona que a utilizagdo da Matematica como
ferramenta para a compreensao social pode ser um caminho para que aconteca a desmistificacao
da ideia de que a Matematica ¢ a mais exata de todas as ciéncias. Para o autor, é preciso
visualizar a dureza da Matematica, mas também perceber que nela existem atravessamentos
teoricos que surgem a partr das ciéncias humanas e sociais. Dessa forma, a Educacao
Matematica enraiza-se em tal preceito, pois busca romper com os estigmas e a dureza que foram
colocadas sobre essa ciéncia com o passar dos tempos, oportunizando o conhecimento sobre
novos olhares acerca das demais matematicas (FIORENTINI; LORENZATO, 2012).

Sobre as matematicas se faz necessario entender ainda sob uma perspectiva pos critica,
que o ensino de Matematica na educagdo bdsica precisa perpassar os modelos e praticas
curriculares vigentes, tendo em vista que que a Matematica Escolar e as demais matematicas se
configuram como saberes necessarios para a formacdo critica, individual e coletiva dos syjeitos,
e aaproximagdo entre elas representa o fortalecimento denovas praticas educativas (KNIJNIK,
2009).

Pensar Alfabetizacdo Cientifica no contexto da educacdo basica vem se tornando uma
tarefa necessaria para a docéncia, e no campo da Matematica se torna ainda mais indispensavel,
tendo em vista que criar um ambiente escolar que seja favoravel a produgdo do conhecimento
e de aprendizagens significativas (SELONG, 2013). Assim, as mudangas curriculares também
podem ser uma proposta interessante quando se fala em Alfabetizacdo Cientifica no contexto

do Ensino de Matematica na educagdo basica (SILVA, 2017).
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Para Selong (2013), a Modelagem Matematica pode se configurar como uma abordagem
significativa para o ensino e de Matematica, pois, a partir do planejamento, o professor pode
levar seus alunos a criar meios e modelos para resolver problemas que envolvem o pensamento
matematico. A autora apresenta que a Modelagem no contexto da Alfabetizagdo Cientifica pode
ser entendida com um potencial positivo e significativo, a partir de atividades propostas nas
aulas de Matematica da educagdo basica.

A Alfabetizacdo Cientifica por meio da Modelagem Matematica pode proporcionar um
ambiente de multiplas aprendizagens, que por meio da interdisciplinaridade auxilia professoras
e professores de Matematica a efetivar suas praticas por um viés movador e dindmico (SOUZA;
SANTO, 2017). Assim, o pensamento Matematico escolar precisa perpassar a ideia dos célculos
e contemplar a mterdisciplinaridade e a dinamicidade por meio da mnovagdo das praticas
educativas.

D’Amore (2007) aponta que a Didatica da Matematica precisa da inovacdo como
elemento principal na formulagdo e execucdo de praticas educativas vidveis aos processos de
ensino e aprendizagem. Para o autor, o ensinar Matematica na educagdo basica requer dos
professores o entendimento de que os alunos, na maioria das vezes, ndo consegue entender a
logica do pensamento matematico, e a escolha dos strumentos e das abordagens
metodologicas pode ser um fator importante para a aprendizagem.

Pensar o Ensino de Matematica a partir das possibilidades da Alfabetizagdo Cientifica
precisa ser objeto de uma discussao a luz da formacdo de professores, ampliando as ideias e
no¢des de que o sujeito professor precisa encabecar o entendimento de que sua formacdo precisa
ser continua, pois as mudangas nos espacgos escolares ndo param, e por vezes, os docentes se
deparam com situagdes, conceitos e aplicagdes desconhecidas (DEMO, 2014).

A Alfabetizagao Cientifica, embora possa ser incorporada a um conjunto de métodos e
ser entendida como uma abordagem com resultados positivos, pode ndo ser um método eficiente
para estimular os estudantes para uma aprendizagem significativa, pois nem todos os alunos
aprendem da mesma forma. O ensino por meio da Alfabetizacdo Cientifica pode ser entendido
como uma pratica assim como muitas outras capazes de promover significados nas
aprendizagens dos alunos, ndo limitando ou favorecendo nenhuma outra.

Contudo, a apresentagdo da leitura, da escrita e da Alfabetizacdo Cientifica em uma
perspectiva pds-estruturalista e D’Ambrosiana, tendo o campo da Educagdo Matematica como
recorte para entender as inquietacdes acerca do Texto Matematico nos livros didaticos, € o

primeiro passo para entender as possibilidades de (re)pensar, (re)inventar, adaptar e (re)adequar
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o atual ensino de Matematica no Ensino Médio, tendo sempre como foco a garantia de

melhorias no ambito da formagdo de professores e das praticas educativas.

2.2 Os livros didaticos de Matematica do Ensino M édio: conte(idos e caracteristicas

Sempre ¢ importante relembrar que o ensino de Matematica na educag¢do bdsica vem
passando por muitos ajustes ao longo dos tempos, o que tem, de forma positiva, auxiliado os
professores na analise e construgdo de suas praticas docentes (BOERI; VIONE, 2009). Diante
disso, entende-se ainda que livro didatico de Matematica € uma ferramenta dindmica e muito
utilizada como instrumento de planejamento e ensino, ¢ também estd passando constantemente
por reformulagdes e adaptagdes em relagdo aos conteudos e metodologias.

Para Lajolo (1996, p. 04), o livro didatico ¢ entendido como “[...] o material que vai ser
utilizado em aulas e cursos, que provavelmente foi escrito, editado, vendido e comprado, tendo
em vista essa utilizagdo escolar e sistematica”, e nesse sentido, esse recurso didatico tem a
caracteristica de manual ou metddica semelhante. Contudo, percebe-se a presenca de livros em
todo o processo historico, bastar tomar como exemplo a Igreja Catdlica da Idade Média, que
elaborava, guardava e colecionava livros sobre diversos assuntos e temas.

A histéria do hivro didatico surgiu da necessidade de além de expor os conteudos sobre
um determinado conhecimento, torni-los acessiveis e inteligiveis para outras pessoas e
geragdes. Segundo Diaz (2011), o livro didatico vem ocupando hd muito tempo um lugar
privilegiado nas praticas de ensino protagonizadas por professores e alunos em diferentes
sistemas e modelos de ensino que sdo adotados como ferramentas pedagogicas.

Para Lajolo (1996), a principal caracteristica do livro didatico ¢ a presenca de textos
mformativos, seguidos de atividades e exercicios, tendo como objetivo que os professores
trabalhem com os alunos os conteidos, desenvolvam as atividlades e sejam capazes de
mterpretar textos, graficos, tabelas, figuras e ilustracdes de forma clara e coerente. Dessa forma,
¢ possivel ainda entender que, embora o livro seja objeto de critica por parte de alguns
estudiosos, ele ainda representa um lugar significativo nas praticas professorais atuais.

A presenca desses recursos nas escolas publicas ¢ caracteristica e acontece de acordo
com algumas normas que sdo estabelecias pelo Decreto Federal N° 9.099 de 18 de Julho de
2017, que unificou a aquisicdo e distribuigdo de livros literarios e didaticos para a rede publica
de ensino através do Programa Nacional do Livro e do Material Didatico (PNLD) e do
Programa Nacional de Biblioteca na Escola (PNBE), o que garantiu a ampliagdo do publico
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alvo e das obras a serem adquiridas e distribuidas para as escolas e bibliotecas. Toda a aquisicao
e logistica de distribui¢do ¢ realizada pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo
(FNDE), que atua de forma direta em todas as etapas do PNLD (BRASIL, 2014).

Esses materiais sdo escolhidos e recebidos nas escolas em todo o pais, desde que estas
atendam a alguns requisitos, como estarem mscritas no PNLD. A escolha final ¢ feita pelos
professores nas unidades escolares, mas o processo de selecdo ¢ feito bem antes, e € gerenciado
por uma coordenacdo pedagdgica stituida pelo Mmistério da Educagdo, e cada colecdo ¢
submetida a andlise criteriosa de comissdes técnicas de cada area relativa do conhecimento, que
também definem a vigéncia que corresponde ao ciclo de avaliacdo realizada.

De acordo com o Guia de Livros Didaticos PNLD 2018 —Matematica, pode-se entender
que:

O PNLD tem como um de seus principios basicos conferir ao docente a tarefa
de escolher o livro que, em sintonia com o projeto pedagogico de sua escola,

serausado por seus alunos. Portanto, essa ¢ mais uma das importantes fungoes
que o docente ¢ periodicamente chamado a realizar (BRASIL, 2018, p. 10).

Assim, a escolha do livro didatico se torna um momento essencial, pois ¢ quando o
professor deve adotar o material que mais se adapta com suas praticas e habilidades docente.
Esse momento também pode ser entendido como uma oportunidade dos docentes (re) pensarem
sobre tais materiais para além de suas praticas educativas, assim como para o exercicio de
aprendizagem dos alunos, tendo em vista o processo formativo que encaminhe os conteidos
escolares as praticas cotidianas do alunado.

Ainda de acordo com o Guia de Livros Didaticos PNLD 2018 - Matematica, a escolha
dos livros pelos professores ¢ feita a cada trés anos, mas ndo ¢ um processo simples e nem
rapido, pois demanda todo um percurso anterior, desde a sele¢ao dos livros que rdo compor as
listas de materiais que serdo avaliados, passando por processo regido por edital proprio e
especifico, com cronograma para a execu¢ao de cada fase. Os livros selecionados pela equipe
técnica propria designada para tal fungdo, sdo encaminhados as escolas para a escolha dos
professores juntamente com os Guias de Livros Didaticos do PNLD de cada disciplina
(BRASIL, 2018).

Vale acrescentar que este estudo foi conduzido a partir margo de 2020, naquela época o
PNLD em vigéncia era o de 2018. A apresentagdo destes dados apos serem compilados e

analisados ndo dao mengdo direta ao PNLD atual 2021-2023, porém, ¢ necessidade futura a
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elaboragdo de um estudo complementar que busque vincular os achados neste estudo com o
atual PNLD, objetivando a expansdo dos dados e informagdes tedricas ja levantadas.

No Quadro 02 estdo dispostas as colecdes de livros de Matematica do Ensino Médio
que seguiram para a escolha nas escolas, onde cada professor em consenso, optou por colecdes

para trabalharem nos trés anos subsequentes, tendo como referéncia o PNLD de 2018.

Quadro 02: Colegoes de Matematica aprovadas no PNLD 2018.

EDICAO COLECAO AUTOR(ES)
1. MATEMATICA - CONTEXTO & Luis Roberto Dante
APLICACOES
2. QUADRANTE —-MATEMATICA Eduardo Chavant; Diego Prestes.
3. MATEMATICA: CIENCIA E Gelson Iezzi; Osvaldo Dolce; David
APLICACOES Degenszajn; Roberto Périgo; Nilze de
Almeida.
PNLD
2018 4. MATEMATICA PARA Katia Stocco Smole; Maria Ignez Diniz
COMPREENDER O MUNDO
5. MATEMATICA:INTERACAO E Rodrigo Balestri
TECNOLOGIA
6. #CONTATO MATEMATICA Joamir Souza; Jacqueline Garcia
7. MATEMATICA — PAIVA Manoel Paiva
8. CONEXOES COM A Fabio Martins de Leonardo
MATEMATICA

Fonte: Elaborado pelo autor, baseado no guia PNLD 2018.

Diante do processo de escolha dos materiais para compor os trabalhos e praticas
docentes de professores e professoras de Matematica do Ensino Médio de 2018 a 2021, embora
0 Ministério da Educagdo e nem outro estudo independe ainda nio tenham apresentados dados
sobre as porcentagens de escolha de cada material disponivel, espera-se que os professores
tenham escolhido ndo apenas os materiais que mais se adequariam as suas praticas, mas aquele s
que pudesse trazer aos alunos os conteudos de forma contextualizada e de facil entendimento,
tendo em vista anecessidade de apresentar a Matematica de forma menos cristalizada no ambito

da educacao basica.

Importante destacar que o livro didatico de Matematica se configura como um material
rico em abordagens que podem auxiliar professoras e professores em suas praticas docentes, e
em alguns casos, pode ser o Unico recurso disponivel para utilizacdo. O livro didatico ndo

precisa ser o Unico instrumento ou recurso a ser adotado na pratica das aulas de Matematica,
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mas ¢ importante que o professor explore ao maximo os elementos que estdo nele inseridos

(ROCHA; MENOR FILHO; SA-SILVA, 2020)

Diante disso, ¢ importante frisar que esses livros sao avaliados pela comissao técnica, e
a andlise sintética ¢ encaminhada aos professores por meio dos Guias do PNLD de cada ano de
escolha. Em 2018 foram utilizados critérios para avalicdo para os livros de Matematica do

Ensino Médio, e os mesmos podem ser observados no Quadro 03.

Quadro 03: Critérios de avalicdo técnica dos livros didaticos de Matematica apresentado no
Guia do PNLD 2018.
EDICAO CRITERIOS DE AVALIACAO

1. ORGANIZACAO DOS CONTEUDOS

2. ABORDAGEM DOS CONTEUDOS MATEMATICOS

3. CORRECAO E ATUALIZACAO DOS CONCEITOS, INFORMACOES
E PROCEDIMENTOS

4. METODOLOGIA DE ENSINO E APRENDIZAGEM

5. CONTEXTUALIZACAO E INTERDISCIPLINARIDADE

PNLD 2018

6. FORMACAO PARA A CIDADANIA

7. PROJETO EDITORIAL, PROJETO GRAFICO E LINGUAGEM

8. MANUAL DO PROFESSOR

9. FALHAS PONTUAIS

Fonte: Elaborado pelo autor, com base no guia PNLD 2018.

Cada um dos critérios de avalicdo utilizados no Guia 2018 possui varios subcritérios
que balizam e focam os objetivos na andlise geral dos livros. O resultado dessas analises ¢
encaminhado aos professores em forma de graficos e tabelas. De forma geral, os livros
analisados e disponibilizados para a escolha dos professores possuem uma boa avaliagio em
relacdo a esses critérios de avaliagdo, o que ja facilita bastante a escolha final dos materiais
pelos professores nas escolas (BRASIL, 2017).

De forma geral, Valente (2008) encaminha a ideia de que o livro didatico de Matematica
¢ uma ferramenta valiosa no campo das praticas educativas, pois esse estd vinculado as

identidades que se desenvolvem em torno da Educacdo Matematica ao longo dos tempos.
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Assim, o autor relaciona de forma clara a necessidade de entender o livro didatico ndo apenas
como um recurso, mas como parte da constru¢do empirica, teorica, epistemologica e formalista
dessa ciéncia, com contribuicdo significativa para todos os sujeitos contemplados por ele.

Assim, também se entende que a evolugdo do livro didatico de Matematica vem
passando por melhorias significativas, e com o passar dos anos muitos outros recursos estao
sendo incrementados, tendo como balizadores as novas praticas curriculares, as pesquisas em
Educacdo Matematica e a necessidade de movacdo. Diante disso, ¢ preciso entender que,
segundo Valente (2000), os livros didaticos de Matematica até o final do século XX eram
positivistas, robustos e carregava consigo a rigidez e dificuldade no qual as tendéncias em
educag¢do, em Educagdo Matematica e os documentos curriculares atuais sdo contrarios, ¢
afirma ainda que a flexibilizagdo desses materiais foi uma grande conquista para o ensino € a
aprendizagem dessa ciéncia.

A partir dessa visdo, o livro didatico de Matematica do Ensino Médio passa a ser
entendido ndo apenas com uma ferramenta metodoldgica, mas como um recurso holistico,
capaz de auxiliar o professor e o aluno por jornadas de aprendizagens significativas, onde o

saber ensinado e o saber aprendido convergem para o processo de Alfabetizacdo Cientifica.
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3 ABORDAGENS SOBRE FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA
NO BRASIL: obstaculos e perspectivas tedrico-metodold gicas

A formagdo de professoras e professores de Matematica vem sendo palco de muitas
discussdes, justamente por contemplar discursos sobre a pratica docente e as novas perspectivas
educativas (RIPARDO, 2009). Nesse sentido, a formacdo pode ser entendida como um
momento para além do ato de “formar”, mas no sentido de transformar os saberes e
conhecimentos sobre as praticas e teorias, em outras possibilidades epistemologicas.

A busca pelo entendimento de formag¢do de professores (inicial e continuada) também ¢
discutida nos mais diversos cenarios onde a educacao ¢ difundida, e essa difusdo sistematica
pode auxiliar a compreensdo coletiva do exercicio docente e sua constante busca pela melhoria
frente aos padrdes de ensino, buscando entender as diferentes formas de ensinar e de aprender
nos diferentes espagos.

Nesse cenario, a formagdo para o exercicio da docéncia em Matematica necessita
perpassar as praticas curriculares atuais, buscando pela dinamizacdo e reformulacdo de novas
praxis, e sobretudo gerando nesses sujeitos docentes o desejo de mudanga. Para Ribeiro, Gibin
e Alves (2021), o ensino de Matematica vem sendo palco de inimeras discussdes sobre as
mudangas de foco no que se refere a formagao de professoras e professores de Matematica, e
esse espaco proporciona novas ideias e visdes que ensejam a transformacao.

Nesse sentido, formar professores € uma tarefa para além dos processos de ensinar e
aprender, mas de buscar meios, formas e modelos capazes de analisar possibilidades
metodologicas que se efetivem nas mais diferentes praticas. Para Cedro (2020), os professores
de Matematica passam por um processo de formagdo que se baseia em teorias e praticas que na
maioria das vezes foge do contexto de atuagdo do futuro professor, e para o autor, levantar essa
discussdo ¢ uma necessidade emergente, uma vez que a aprendizagem e significagdo das
praticas pedagogicas surgem a partir das vivéncias e experiéncias.

Os discursos atuais que no contexto da formacdo de professores (inicial e contmnuada)
de professores de Matematica nos fornece subsidios tedricos para pensar sobre o saber e o fazer
matematico, assim como as demandas que surgem no interior das salas de aulas, delimitados
pelos contextos e singularidades. Por outro lado, por entender que ndo se existe uma receita
pronta, legitima, e que todo professor ao utilizar, alcancara as plenitudes dos saberes educativos,
€ que acontece 0s processos formativos.

A formacgao, nao no sentido de forma ou molde, mas de possibilitar aos sujeitos docentes

embasamento necessdrio para o pensamento critico sobre as praticas pedagogicas, segundo
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Ribeiro, Gibin e Alves (2021), precisa ser apontado como um dos caminhos para a melhoria
das acdes, e consequentemente o rompimento das barreiras e dificuldades enfrentadas pelas
professoras e professores de Matematica.

Ao pesquisar sobre curriculo de cursos de formagdo de professores de Matematica no
Brasil, Lima Junior et al (2021), a percepcao dos autores remete a ideia de engessamento, o que
prejudica as praticas curriculares, a forma de pensar e executar agdes que favoregam o processo
de ensino de aprendizagem, o que, segundo eles, pode delimitar a atuacdo desses sujeitos no
futuro. Esse obsticulo representa um dos principais problemas no contexto da formacgdo de
professores, pois todo curriculo precisa ser pensado com base nas necessidades educativas, no
pensamento critico, nas possibilidades pedagdgicas, contemplando assim as teorias e as
praticas.

Contudo, professoras e professores aprendem com suas praticas em sala de aula, e esse
processo de auto formagdo permite aesses docentes o protagonismo, o pensar sobre suas agdes,
o enriquecimento de suas praticas, entre outras possibilidades. E importante, como professor,
compreender que a formacdo acontece dentro e fora das salas de aulas, das escolas, das
universidades ou de qualquer outro espago formal de aprendizagem. E um processo continuo e
constante, onde estamos sempre aprendendo e ensinando.

Assim, a ideia de ensinar sobre as matematicas perpassa o saber educacional, e precisa
ganhar mais visibilidade nos contextos educativos, de forma que possam vincular o ensino dos
objetos matematicos a necessidade humana atual em seus diferentes tempos e espagos. Para que
isso aconteca € preciso que os sujeitos que entendem e ensinam a Matematica estejam aptos a
conhecer, perceber e a construir praticas e meios que levem seus alunos a compreensdo desses
saberes (PONTE, 2016).

Os desafios enfrentados pelas professoras e professores de Matematica se fazem
presentes nas praticas e necessitam urgentemente ser questionadas aluz de discursos que visem
solucionar ou buscar melhorias (RIBEIRO; GIBIN; ALVES, 2021). Alguns dos problemas
enfrentados pelos docentes sdo estritamente relacionados a formagdo (inicial e continuada),
condi¢des de trabalho, escassez de recursos para o trabalho docente, a valorizagdo profissional
e o tradicionalismo, mas ndo se esgota somente nesses. Na Figura podem ser observadas a

relacdo destes problemas com os professores de Matematica.
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Figura 03: Desafios enfrentados por professores de Matematica

FORMAGAO

CONDICOES
TRADICONALISMO

PROFESSORES

DE_
MATEMATICA

ESCACEZ
DE
RECURSOS

VALORIZACAO
PROFISSIONAL

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Ponte (2016); Ribeiro, Gibin e Alves (2021).

Por outro lado, os problemas apontados na Figura 03 ndo se delimitam apenas as
professoras e professores de Matematica, mas afetam todos os demais sujeitos que ensinam em
diferentes 4areas do conhecimento. E preciso ainda pensar na extensdo desses problemas a curto,
médio e longo prazo, pois os impactos negativos no sistema educacional causados por eles
existem e precisam ser evidenciados. Sobre esta ideia, Rocha, Almeida e Silva (2022, p. 04)

destacam:

A formagdodocente deve levar os professores a ideia de que ndo existe sujeito
cem por cento formado, mas que aprende e ensina constantemente de forma
ciclica. Os professores e professoras devem formar-se dentro da cultura das
incertezas, uma vez que o processo educacional é completo e perpassa os
objetivos que geralmente sao estabelecidos.

A formagdo profissional das professoras e professores ndo pode ser considerada por
meio de uma totalidade, pois entende-se que as praticas professorais e a identidade sdo se
modificando com o exercicio, e podem ser entendidas a partir do processo de auto formagao
(FIORENTINI; LORENZATO, 2012). O professor aprende com o seu exercicio, pois a escola
recebe diariamente uma quantidade de sujeitos que pensam, que ensinam e que aprendem, o
ensinar ndo esta ligado apenas aos professores, mas estes aprendem com seus alunos, com suas
rotinas € necessidades que surgem e sempre surgirdo ao longo de sua trajetoria.

Assim, as condicdes de trabalho também tendem a refletir na identidade e nas praticas
e pode ser entendida como uma limitagdo. Para Ponte (2016), ensinar requer o conhecimento

de técnicas e métodos, e quando ha falta destas o processo de ensino-aprendizagem fragiliza-
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se. Diante desse pensamento ¢ possivel entender que quando ndo ha boas condigdes para o
trabalho docente, pode também ndo existir um ambiente favoravel a aprendizagem dos alunos,
mpactando de forma negativa tanto o ensmo como a aprendizagem dos alunos.

A escassez de recursos também ¢ um fato que precisa ser problematizada, pois ela pode
limitar a pratica docente unicamente livro didatico, e embora esse recurso seja entendido como
um instrumento valioso, a pratica docente precisa valer-se de outros meios efetivar-se
(VALENTE, 2000). O professor pode valer-se de materiais como livros paradidaticos, materiais
manipulaveis, jogos, computadores e similares, dinamizando os processos de educativos.

Por outro lado, ao apontar a valorizagdo profissional, ¢ mmportante destacar que
condicdes de trabalho ruins e a escassez de recursos fazem parte do processo de desvalorizagdo
docente. Valorizagdo profissional ndo esta unicamente relacionada as questoes financeiras, mas
situa-se em um contexto bem mais amplo, que ndo pode ser delimitada a monetizagdo. Quando
o professor ganha bem, mas a este ndo ¢ ofertado boas condigdes ou materiais adequados de
trabalho, existe uma desvalorizagdo (GATTI, 2021).

Para Imbernon (2011), questdes como estas devem ser discutidas pelo viés da formagao
de professores, para que as professoras e professores possam refletir sobre a necessidade de
valorizagdo enquanto sujeitos profissionais. O autor afirma ainda que a em relagdo a profissao
docente, ainda existe uma falsa ideia de que lecionar € um ato de amor, que ¢ um dom a poucos
concedidos, e para ele, essas nocdes devem ser rejeitadas, pois o labor professoral perpassa por
todas as necessidades humanas de ensinar e aprender, pois existe o conhecimento de técnicas e
métodos e uma qualificacdo que so pode ser obtida por meios académicos.

Ensinar Matematica vem sendo um desafio, uma vez que professoras e professores,
segundo Silva e Oliveira (2022), precisam acompanhar o rapido fluxo de mudangas nos
ambientes escolares. O exercicio da docéncia em Matematica precisa cada vez mais de novos
olhares, novos discursos e praticas para que ocorram mudancas significativas nos processos de

ensinar e aprender. Silva, Almeida e Silva (2022, p. 05) afrmam que:

O ensino de Matematica vem caminhando parauma abordagem cada vez mais
distante do tradicionalismo, eisso € gracas aos estudos educacionais no campo
da Matematica, estruturando a Educagao Matematica, ¢ assim, o Ensino de
Matematica se estrutura como campo das técnicas e procedimentos dentro da
Educacido Matematica.

Por outro lado, as teorias que surgem de diferentes praticas podem ser consideradas
valiosas para a reflexdo acerca dos syjeitos que aprendem e ensinam, entendendo sempre estes

processos como uma complementacdo essencial, ja o ensino ndo pode andar distante das
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aprendizagens (ESTEVAM; CYRINO, 2019). Dessa forma a ensinar Matematica se torna um
objeto de aprendizagem, pois o professor também ¢ um sujeito que aprende rotineiramente no
exercicio de sua pratica educativa.

Pensar a formagao do professor de Matematica no contexto da formacdo micial ¢ uma
maneira de entender e refletr sobre os futuros profissionais que atuagdo na docéncia, € sobre
isso, Silva (2020) aponta que os estudantes de cursos de licenciatura em Matematica sao
caracterizados por ndo envolverem-se em atividades fora das disciplinas ofertadas no curso, ou
seja, ha pouco envolvimento com ensino, pesquisa e extensao.

Para Silva (2020), a graduacdo em Matematica ¢ atravessada por outras questdes e
modelos curriculares tradicionais que podem levar os académicos a possiveis reprodugdes do
ensino tradicional. Por outro lado, a autora desenvolve a ideia de que estes espagos formativos
vém ganhando novas abordagens a partir das discussdes realizadas a luz da Educagdo
Matematica, uma vez que estes estudantes sdo estimulados a conhecer e aprender sobre os
conceitos deste campo de pesquisa.

Para Rocha, Almeida e Silva (2022), a formagdo do professor critico e reflexivo precisa
perpassar os meios académicos e escolares, ja que as vivéncias e aprendizagens podem
acontecer em diferentes espagos. O sujeito professor deve entender como esta formacgao
acontece e buscar diversificar em suas praticas professorais, prezando sempre por um ensino
dialégico e humanizado, que leve em consideracdo as necessidades dos sujeitos aprendentes, e

sobre isso ainda comentam que:

Assim, refletir € um ato que além de ser prezado deve ser constante no

ambiente escolar, oportunizando sempre aos sujeitos o direito de fala, lugar e

contexto, para que 0os mesmos questionem e opinem sobre diferentes pontos

de vista e situagdes transcorridas (ROCHA; ALMEIDA; SILVA, 2022, p. 04).

A partir desse pensamento € possivel entender que o professor ¢ um syjeito miltiplo, no

sentido de desenvolver varias habilidades que tem como objetivo o ensino e uma aprendizage m

cada vez mais significativa. Para Demo (2007), o professor do futuro ¢ capaz de pensar e agir

para o desenvolvimento de praticas que possam resultar em melhoria em sua atua¢do docente,
ou seja, refletir sobre seus modos de atuar em sala de aula.

Outro ponto mmportante na formacdo docente sdo os atravessamentos e vivencias em

marcam os processos formativos, assim também como os curriculos adotados sdo capazes de

mfluenciar as praticas e teorias (SILVA, 2017). O exercicio da docéncia precisa entdo ser

entendido pela reflexdo, acdo, transformagdo e ressignificacdo, como pode ser observado na

Figura 04.
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Figura 04: Algumas implicagdes do exercicio da docéncia

REFLEXAO

i

TRANSFORMACAO | < —| DOCENCIA |—>> ACAO

v

RESSIGNIFICACAO

Fonte: Elaborado com base em Rocha, Almeida ¢ Silva (2022).

A discussdo realizada por Rocha, Almeida e Silva (2022) ¢ concebida a partrr da ideia
da formagdo do professor critico-reflexivo, que utiliza a sua pratica como meio de investigagao
e reflexdo sobre os diferentes processos que sdo atravessados nas rotinas escolares. Assim, a
reflexdo, a agdo, a transformacdo e a ressignificacdo surgem como objetos de andlise para as
praticas do professor critico e reflexivo nos campos do Ensino de Ciéncia e da Matematica.

A Educacdo Matematica emerge com a necessidade de visualizar o campo educacional
no ambito das ciéncias matematicas, abrindo possibilidades pedagdgicas para o
desenvolvimento de técnicas e métodos de aprendizagem, visando a significincia dos saberes
ensinados e aprendidos no sistema escolar de ensino (DIAS, 2014).

Diante desse pensamento, partimos daideia de que a Matematica como uma ciéncia que
estd presente em muitos outros campos, tendo suas ramificagdes transcendendo pelo meio
social, necessita de uma visdo holistica e mais eficaz, no sentido de levar os alunos as reflexdes
sobre diversos aspectos nos campos social, politico e educacional. Sobre esse pensamento ¢

mmportante a ideia de que:

As profissdes das ciéncias matematicas estdo numa fase de transicdo, da qual
elas podem emergir menores ou redistribuidas ou até mais dispersas. Sabemos
que ndo somos uma espécie em perigo, mas sabemos que nossa satide depende
de sermos capazes de transcender as nossas tendéncias historicas para o
isolamento, em nosso desejo de ultrapassar a todas as nossas comunidades
irmas ou clientes. (BASS, 1997, p. 18)

Com isso, desbravar possibilidades para a Matematica ndo ¢ uma tarefa faci, mas ¢

necessario pensar sobre a Otica da formagdo de professores, para que a partir dessas reflexdes
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sejam pensadas em possiblidades educacionais que favorecam a Matematica no campo
pedagogico.

Para Pimenta (2005), a chave para muitos problemas educacionais estd na formacao de
professores, pois esses profissionais sdo os responsdveis pela entrada de metodologias e
métodos na sala de aula, e somente a eles ¢ incumbido o papel de efetivar o processo
educacional escolar.

Para formar professores eficazes de efetivar o processo educativo, € preciso que a estes
futuros profissionais seja garantida uma imersdo em reflexdes de cunho tedrico, pedagdgico e
pratico, oportunizando assim, um momento fértil para andlise das praticas educacionais, o0s
métodos e os modelos educativos em vigéncia (DIAS, 2014).

Para Garcia (2009, p. 26):

A Formacdo de Professores ¢ a drea de conhecimentos, investigagao e de
propostas teoricas e praticas que, no ambito da didatica e da Organizacdo
Escolar, estuda os processos através dos quais os professores — em formacao
ou em exercicio —se implicam individualmente ou em equipe em experiéncias
de aprendizagem através das quais adquirem ou melhoram os seus
conhecimentos, competéncias e disposicdes, ¢ que lhes permite intervir
profissionalmente no desenvolvimento do seu ensino, do curriculo e daescola,
com o objetivo de melhorar a qualidade da educagao que os alunos recebem.

A Educagdo Matematica como um campo fértil para tais reflexdes, também abre um
espaco para discutir a formagdo dos professores que lecionam Matematica, e sobre isso, €
possivel imergir em discussdes sobre a necessidade e importancia da formagdo desses sujeitos

que atuam (e atuardo) na educacdo basica.

Figura 05: Relagdo da educacdo, Matematica e Formacdo de Professores

FORMAGAO
DE

EDUCACAO | proressoREs

Fonte: Elaborado com base em Dias (2014), Garcia (2009), D’ Ambroésio (2009) e Fiorentini (2003).
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Na Figura 05 ¢ notoria interrelacdo ente Educacdo e a Matematica, tendo como
mtersecdo a formacdo de professores, que por sua vez, € a responsavel por produzir, questionar
e avaliar as praticas educativas, para que assim, a Educagdo Matematica seja estruturada de
forma a contemplar o espectro ideal para a configuracdo escolar. Sobre isso, Fiorentini (2003,

p. 22) ainda afirma que:

A formacdo nao deve ser entendida como um mero instrumento tecnicista e
“democratizador” que permite, aos individuos, seu sucesso a cultura, a
informagdo e ao trabalho. A formag¢do deve ser entendida como um
instrumento  “democratizador” ndo s6 na relagdo pessoa-cultura,
pessoainformagdo e pessoa-trabalho, mas, sobretudo deve permitir o
desenvolvimento mtegral de cada ser humano de forma que lhe permita a
compreensdo de suas proprias praticas e suas complexidades

Assim, o processo de formagdo de professor ¢ complexo e passa por mimeros
atravessamentos. Trata-se de um processo continuo, e ndo apenas a nivel de graduagdo ou pos-
graduacdo, pois devem ser levados em conta outros fatores, como a autoformacao, que ¢ uma
das possibilidades de formacdo continuada de professores no seu ambiente de trabalho
(TARDIF, 2022).

Nessa perspectiva, a formagdo de professoras e professores passa a ser entendida como
extremamente necessaria para o despertar de outras praticas e assim, novas teorias no campo
da Matematica. A necessidade de novas teorias € portanto, basilar ao processo educativo como
elemento problematizador de novos (e velhos) conceitos, pois € a partir destes elementos que
se constroem as diferentes nuances educativas e escolares (DEMO, 2014).

E notério que a formagdo de professores inda precisa avancar em termos de praticas e
teorias que estimulem uma mudanca efetiva. Por outro lado, as pesquisas sobre a formagdo de
professores e praticas educativas convergem para a ideia de que € preciso entender a formacao
como um processo continuo, no qual o professor aprende enquanto ensina, € € um sujeito ativo,
critico e reflexivo nos processos formativos (ROCHA; ALMEIDA; SILVA, 2022).

Contudo, a escola enquanto espaco formativo vem sendo entendida como um ambiente
plural, multiplas aprendizagens acontecem, e os processos de interagdo aluno-aluno, aluno-
professor acontecem de forma natural (FIORENTINI, 2003). A aprendizagem escolar esta
vinculada ao ensino, e por serem processos que se correlacionam, precisam ser entendidos na
perspectiva formativa, social e cultura (DEMO, 2007).

Diante desse contexto, Morin (2009) aponta a educagdo e a complexidade sob a 6tica da

formacdo de professores como um processo onde os individuos aprendem a partr da
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fragmentacdo dos saberes, porém, tais saberes organizam-se para formagdo total. A educacdo
para a complexidade estd pautada epistemologicamente para atender as necessidades da triade
mdividuo-sociedade-espécie. O autor desenvolve aideia de que a formagdo integral € o objetivo
central, porém, cada individuo desenvolve-se conforme suas habilidades e capacidades
individuais.

Na logica da formacdo de professores, Tardif (2002) aponta ainda que os saberes
docentes estdo mterligados as multiplas vivéncias e experiéncias estabelecidas ao longo das
trajetorias docentes, e afirma que o professor precisa sempre aprender aensinar, tendo em vista
as diversidades e pluralidades existentes no meio escolar. O autor entende a ainda a escola com
um ambiente com o objetivo para além da formacdo, que precisa buscar a transformag¢do dos
individuos.

E nesse sentido que Alarcio (2001) desenvolve a ideia da criticidade dos sujeitos,
entendendo os espacos formativos como necessarios para que a formulagdo de pensamentos
que reflitam sobre as diversidades existentes, as pluralidades e subjetividades que envolvem o
contexto escolar. Para a autora, reflexdo deve ser um dos pilares do processo formativo de
qualquer individuo, e na escola os professores precisam estimular os alunos desenvolver estas

habilidades rotineiramente. Sobre isso Rocha, Almeida e Silva (2022, p. 04) destacam que:

Pensara partir de suas necessidades € oportunizar a possibilidade de mudancas
e garantir o direito de refletir sobre os seus diversos aspectos, e segundo o
autor, ¢ uma caracteristica da escola e do professor do futuro. Alinhar-se a
esse pensamento ¢ também compartilhar do entendimento de que a escola vai
para além do processo de ensino-aprendizagem.

Aprender Matematica na escola de forma significativa s € possivel se houver espago
para a criticidade e o didlogo, sem isso, a aprendizagem pode tornar-se ineficiente frente as
necessidades sociais diversas (ALARCAO, 2001). E preciso imergir no ideario que de a escola
estd envolta em mudancas constantes, e que estas mudangas precisam alinhar-se as praticas de
ensino-aprendizagem de forma reciproca.

D’Ambrosio (2001) chama a atengdo para o fato de que professores de Matematica
pouco problematizam ou instigam seus alunos ao pensamento matematico e isso pode ser um
dos motivos que facam os estudantes ter dificuldades em desenvolver-se durante as aulas de
Matematica, por outro lado, as dificuldades dos alunos ndo podem ser delimitadas, unicamente,

as professoras ou professores, pois muitos outros fatores contribuem para o fracasso dos

processos de ensino e de aprendizagem.
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Assim, as praticas de professoras e professores de Matematica que buscam por
encabecar agdes para o letramento matematico e a Alfabetizacdo Cientifica sdo valiosas e
precisam ser conhecidas, disseminadas e promovidas nos ambitos da formag¢do iicial e
continuada de professores (SILVA; OLIVEIRA, 2022). Para Silva (2020), professoras e
professores em processo de formagdo precisam conhecer praticas que os incentivem a romper
com o tradicional ensino de Matematica, e para isso precisa conhecer e aprender a criticar 0s
modelos e métodos de ensino.

Para Rocha, Almeida e Silva (2022), o professor critico-reflexivo ¢ um sujeito que
reflete sobre suas praticas, processos educativos, avalia e repensa sobre o idedrio professoral e
profissional, e ¢ capaz de conduzir suas praticas por meio da investigacdo e do didlogo com
seus pares. Criticar e refletir, portanto, sdo caracteristicas que precisam ser constantes na pratica
docente, pois ¢ importante pensar no saber e no fazer profissional a partir das relagdes escolares
(NOVOA, 2009).

Dessa forma, os didlogos e reflexdes levantadas nesta se¢do sdo de grande valia no
processo de compreensdo da formagdo da professora e do professor de Matematica, entendendo
algumas nuances, implicagdes e abordagens teodricas que envolvem os diferentes discursos
sobre o professor critico-reflexivo e suas praticas educativas nos diferentes espagos escolares
(TARDIF, 2002). Assim, estas ideias buscam corroborar com as visdes de que a formagdao de
professores de Matematica precisa alinhar-se cada vez mais as diversas abordagens da
Alfabetizagdo Cientifica, para que assim professoras e professores de Matematica possam

desenvolver uma praxis (teoria e pratica) para além dos processos de ensino e aprendizagem.
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4 CARACTERIZACAO, ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

A pesquisa, de acordo com o método e a logica escolhida e aplicada como metodologia,
foi conduzida por meio da técnica de Analise de Conteudo. A primeira etapa consistiu em
encontrar ¢ ler os textos, identificando-os e organizando-os de acordo com as categorias. O
segundo passo foi o momento de andlise e interpretacdo desses textos em relagdo aos discursos
que carregam. O terceiro passo foi onde ocorreram as discussdes sobre os textos achados e os
discursos abordados, inferindo-os de acordo com as visdes levantadas pelos referenciais
teoricos.

Verificado a existéncia de textos matematicos em livros didaticos de Matematica do
Ensino M¢édio, como proposto no objetivo geral desse estudo, pode-se dizer entdo, que a
presenca desses recursos € caracteristica marcante em todos os livros analisados, o que permite
apontar, de forma geral, que os livros didaticos de matematica possuem textos, € estes textos
podem ser entendidos como genuinas possibilidades para pensar a Alfabetizagdo Cientifica
durante as aulas de Matematica.

De acordo com a metddica adotada no estudo, foram utilizados doze livros, distribuidos
em quatro cole¢des. Vale ressaltar que a escolha destas colegdes aconteceu de forma aleatoria,
e analise foi feita em cada um dos livros, observando-se as principais caracteristicas € os
discursos em cada um dos textos dos livros didaticos. O resumo das obras contidos no Guia do
PNLD de 2018 também foi mmportante durante as andlises, ja que o guia tem como objetivo
principal apontar as principais carateristicas dos exemplares. A seguir serdo apresentadas as
analises e discussOes realizadas em torno dos achados da pesquisa.

E importante destacar que o livro didatico, na maioria das vezes, é o Unico recurso
disponivel pelo professor para auxiliar na conducdo de suas aulas, entdo observar, investigar,
analisar e refletir sobre esses materiais e recursos sdo tarefas necessarias e significativas para a
construcdo de praticas e teorias que caminhem juntos a inovagao.

Nas subse¢des a seguir estdo organizadas as andlises e informacdes retiradas dos livros
didaticos, utilizando-se de quadros para a disposicdo dos dados. Cada subsecdo possui trés
quadros, no primeiro estdo as capas dos exemplares utilizados, no segundo estdo as informagdes
sobre o mapeamento dos textos realizados nos livros, mostrando de forma numérica e categorias
os textos encontrados. O terceiro quadro esta organizado em categorias, sendo a primeira coluna
para a categoria Historia da Matematica, a segunda coluna para a categoria Aplicacdes da

Matematica, e a terceira para a categoria de Textos Informativos.
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4.1 Analise da Colecao 01

A Colegdo 01 ao ser analisada, identificou-se que o autor teve uma preocupacdo em
trabalhar com a contextualizacdo dos conteudos, e possui uma linguagem clara e didatica. Esta
colegdo de livros € uma reformulagdo de edicdes anteriores, e o autor pdde adequar a maioria
dos conteudos as necessidades docentes, possiveis sugestdes e lacunas. A partir do mapeamento
dos textos foi possivel identificar o discurso de cada um, o que permitiu a organizacdo dos
mesmos de acordo com as categorias de andlise adotadas par o estudo. As capas dos livros que

compdem a colecdo podem ser observadas no Quadro 04:

Quadro 04: Colegao 01 — Matematica Contexto & Aplicacdes

v
1 i,

Luiz Roberto Dante Luiz Roberto Dante | 4 Luiz Roberto Dante

Matematica §. .- Matematica F Matematica

Contexto & Aplicacées \) Contexto & Aplicacoes [ _ Contexto & Aplicacdes

Fonte: Guia PNLD Matematica (2018).

A colecdo ¢ formada por uma quantidade significativa de textos secundarios, e segundo
a descricdo da obra no Guia do Livro Didatico de 2018, esses exemplares trazem as sec¢des
Leitura, Um pouco mais, Matematica e tecnologia, Outros contextos, que apresentam temas de
ampliacdo cultural e atividades interdisciplinares por meio de textos, gravuras, figuras entre
outros tipos de elementos. Apds o processo de observacdo dos livros da cole¢do, de acordo com
os parametros pré-estabelecidos na pesquisa, aponta-se que os textos foram selecionados, lidos,
analisados e organizados de acordo com as categorias. E importante destacar que esses textos
estavam localizados entre os conteudos e o texto principal. A catalogagdo pode ser observada

de acordo com o Quadro 05.
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Quadro 05: Analise e catalogacdo da Colegao 01

CATEGORIAS
HISTORIA DA APLICACOES DA TEXTOS INFORMATIVOS
MATEMATICA MATEMATICA
=
=
E > 17 textos 19 textos 07 textos
o
>
y—
= =
S| =
3 5 = 12 textos 21 textos 06 textos
- o
o >
Q
=
=
3 a 12 textos 10 textos 13 textos
o
>

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Os textos encontrados na colecdo 01 demonstraram aproximagdo direta com os objetivos
da Alfabetizacdo Cientifica, e os mesmos podem ainda ser entendidos como objetos ricos no
processo de ensino-aprendizagem de Matematica no Ensino Médio. Esses textos carregam o
potencial mnovador, que pode auxiliar o professor em suas aulas de forma significativa,
buscando por novos meios e formas de ensinar o conteido matematico.

Para Fabri (2020), o ensino da Matematica como ciéncia deve comecar nos anos iniciais
por meio de instrumentos que mostrem e encaminhem a leitura e interpretagdo dos objetos
matematicos. A andlise e interpretacdo desses objetos podem ser compreendidas como fases
necessarias e indispensaveis para a formulacdo e construgdo dos saberes pelos alunos.

Outra caracteristica dessa cole¢do, chama atengcdo para a preocupagdo com textos que
contemplem a historia da Matematica, e os textos que se enquadraram nessa categoria sempre
estavam vinculados a imagens antigas de artefatos, matematicos ou pessoas mfluentes a
Matematica ao longo dos tempos.

Assim, essa cole¢@o de livros pode ser explorada de forma vantajosa durante as aulas de
Matematica, ainda mais se os textos secundarios forem trabalhados como complementacdo as
informagdes inerentes aos objetos matematicos que estdo sendo apresentados em cada uma das
unidades tematicas. O autor procura apresentar os elementos textuais sempre junto a uma
imagem ou ilustracdo, o que auxilia o aluno e leitor no processo de interpretacdo, como pode

ser apresentado no Quadro 06:
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(Luiz Roberto Dante)

Volume 01, p. 41

Quando apareceram as funcges?

O conceito de funcdo aparece, de forma intuitiva, desde a Anti-
guidade. De fato, qualquer tabela que relaciona os valores de duas
grandezas varidveis € uma fun¢do. Um dos melhores exemplos de
uma funcdo no periodo antigo deve-se a Claudio Ptolomeu, cientista
do século Il que viveu em Alexandria durante o periodo romano. Pto-
lomeu elaborou a famosa Tabela de Cordas, que foi um instrumento
fundamental para calculos de astronomia e de navegacao.

Essa tabela foi construida considerando uma semicircunferéncia com
diametro de 120 unidades e que, para cada angulo central «, associava o
comprimento L da corda correspondente, como na figura a seguir.

Retrata de Claudio Ptolomeu, cient
grego (90-168).

Volume 01, p. 68

Obesidade

Quando comemos mais do que precisames, o excesso é armazenado em forma de gordura. Em outras palavras,
se 0 nimero de calorias que “entra” no corpo for maior que o de calorias que “sal’, engordamos. Esse desequilibria
pode ser gerado por habit P s ® 3
etc. 0 armazenamento de gordura que se apraxima de um nivel que compromete a sadde de uma pessoa é chama-
do de obesidade.

Papel confuso da gordura na doenca

Foi estabelecida uma nitida associado entre obesidade e wirlas enfermidades sérias, entre elas diabetes, hiper-
tensio, doengas té algy ancer, relagao nd
explicados. Ainda assim, a definicio méd besidade b éncias de efeitos ad
sobre a saiide em pessoas acima do peso.

O indice de massa corporal (MC) & um dos parimetros utilizados para identificar sobrepeso e obesidade. Esse
indice € calculade com a massa de uma pessoa, em quilogramas, dividida pelo quadrado da sua altura, em metros. Ja
que um: emp IME maior do que 30, esse ndmero tornou-se um dos prin
cipals pardmetros para definir a obesidade, Um IMC entre 25 € 30 ¢ chamado sabrepeso, refletinda jd alguma conexdo
com efeitos adversos 4 saude.

Essas rel; entre IMC e . contudo, podem variar em diferentes subpopulagtes.
nenhum nmeno preciso permite que os medicos determinem qual quantidade de gordura excedente causard uma
doenga. Algumas pessoas tém problemas de saide com o IMC abaixo de 25, enquanto outras permanecem sadias com

Volume 01, p.21

rVocé sabia? \

O numero irracional  foi calculado com o
auxilio de um computador, obtendo-se

1,2 trilhdo de casas decimais sem que tenha
surgido uma decimal exata ou uma dizima.
A demonstracio feita pelos matematicos &
o unico modo que temos de saber que

nenhum computador vai encontrar I
periodicidade no calculo dos algarismos

.
decimais do w, mesmo que se examinem .

alguns trilhoes de digitos.

L s s e s

Volume 02, p. 260

Um pouco mais sobre probabilidade

Nos séculos XV e XVI matemiticos italianos comegaram a escrever
sobre probabilidade. Em 1494 0 monge franciscano e célebre matemd-
tico Luca Paccioli escreveu o primeiro livro de que se tem noticia con-
tendo problemas de probabilidade, chamado Summa de arithmetica,
geometria, propartioni e proportionalita. Esse livro trouxe fama a
Paccioli, permitindo que ele se tornasse professor de Matemitica na
corte de Ludovico, em Milio (Itilia), tendo como um de seus alunos
Lecnardo da Vinci (1452-1519)

Girolamo Cardano nasceu em Pidua (itilia), formou-se em Me-
dicina e trabalhou na universidade dessa mesma cidade, atuando
como um cientista polivalente, uma vez que suas pesquisas envolviam
Matematica, Medicina, Fisica, Quimica, Astrologia, Astronomia ¢ jo-
gos. Unindo o interesse por matemitica e jogos, Cardano escreve o
livro De ratiociniis in ludo aleae (Os raciocinios nos jogos de azar).
Esse livro, escrito em 1526, 56 foi publicado em 1663 e, portanto, mui-
tos matematicos contemporaneos a Cardano ndo tiveram cportuni-
dade de Ié-lo.

Volume 03, p. 170

Kepler, a elipse e as proporcdes
"A diversidade do fendmeno da Natureza é tdo vasta e os tesouros escondidos nos

céus tio ricos, precisamente para que a mente humana nunca tenha falta de alimento.”

Johannes Kepler

Matematica e Astronomia sempre andaram juntas. Muitos calculos e descobertas
astrondmicas ndo aconteceriam sem a Matematica, que em diversas ocasides foi impul-
sionada pelas necessidades dos astranomos.

Johannes Kepler (1571-1630), astrénomo alemao, passou 17 anos estudando e pes-
quisando dados precisos acumulados em 20 anos de observagdes (pré-telescopicas)
peloentio matematico imperial dinamarqués Tycho Brahe (1546-1601), cargo que Kepler
assumiu apds a morte de Brahe. Desses estudos surgiram as leis de Kepler, que expli-
cam o movimento planetario.

Na 12 lei, Kepler refuta as ideias de Nicolau Copérnico (1473-1543) e de seus ante-
cessores, de que as 6rbitas planetarias seriam circulares, ao provar que tais érbitas s3o
na verdade elipticas, com o Sol ocupando um dos focos da elipse (e ndo o centro de
uma circunferéncia). Ele percebeu que essas elipses eram quase circunferéncias, ou
seja, suas excentricidades eram préximas de zero.

Retrato de Luca Paccioli (1445-1517),
¢ 1496, Oleo sobre tela, 98 cm < 108 cm.

Volume 02, p. 141

Volume 02, p.155

O cabo do rodo nao é perpendicular ao chao, embora seja
perpendicular a parte horizontal do rodo (que da a ideia de
reta no plane do chio).

[y

Retrato de Johannes Kepler.

Volume 03, p. 64

Projec&o da populacdo
Projecéao da populacao do Brasil por sexo e idade: 2000-2060

As projecdes populacionais [...] incorporam os parametros demograficos calculados com base no Censo De-
mogréfico 2010 e as informacdes mais recentes dos registros de nascimentos e obitos. Essas projecdes tém
fundamental importancia para o calculo de indicadores sociodemogréficos, bem como alimentam as bases de
informacdes de Ministérios e Secretarias Estaduais de diversas areas para a implementacao de politicas publicas
e a posterior avaliacdo de seus respectivos programas. Além disso, das projecdes populacionais derivam as esti-

mativas municipais de populagao que, em conjunto, constituem o principal parimetro para a distribuicio, con-
duzida pelo Tribunal de Contas da Unido - TCU, das quotas partes relativas ao Fundo de Participacdo de Estados
e Municipios.

Como inovacdes do conjunto de projecdes destacam-se: a correcao da estrutura etaria das populacoes de
partida; as projecdes populacionais das Unidades da Federacdo pelo método das componentes demograficas; e
a disponibilidade da projecao da populagio por grupos etarios quinquenais, até 90 anos ou mais de idade.

[-]

Volume 03, p. 134

Jogos Olimpicos

Competic3o entre os melhores atletas do mundo, confraternizagao entre os povos e, acima de tudo, a grande
festa do esporte. Os Jogos Olimpicos sao um dos mais importantes eventos do planeta, mobilizando populacdes de
centenas de paises e emocionando a todos com vitdrias, recordes e histdrias de superacao. De quatro em quatro anos,
uma cidade do mundo tem o privilégio de sediar os jogos, onde competidores e torcedores se misturam e, durante
pouco mais de duas semanas, ajudam a preservar e fortalecer o espirito olimpico. Em 2016, a cidade escolhida foi o Rio
de Janeiro. Essa fol a primeira vez que uma edi¢3o do evento ocorreu na América do Sul. Estima-se que 10500 atletas de
206 paises participaram dos jogos.

A bandeira olimpica

Abandeira olimpica é o mais importante simbolo dos Jogos Olimpicos.
Ela é formada por cinco anéis de cores diferentes (azul, vermelho, pre-
t Ioeverde) entrelagados e localizados no centro da bandeira. Esta

bandeira representa a universalidade do olimpismo (espirito olimpico,
ética no esporte, unido [por meio] do esporte). A bandeira possui fundo
brancoe os anéis representam os cinco continentes habitados no mundo.
As seis cores, contando com o branco, aparecem em todas as bandeiras
dos paises em 1896 [..]

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Dante (2016)
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O Quadro 06 apresenta alguns dos textos que chamaram atengdo durante as leituras e
analises, organizados por colunas e categorias. Na primeira coluna estdo alguns textos que
retrataram um pouco do contexto historico e matematico dos trés volumes analisados, e
percebeu-se que o autor preocupou-se em apresentar a Historia da Matematica por meio da
historia e biografia de grandes matematicos, como Ptolomeu, Leonardo da Vinci e Johannes
Kleper. Para Pereira (2016), a Historia da Matematica representada nos livros didaticos costuma
ser organizada por meio da histéria de dos matematicos que desenvolveram grandes feitos em
seus tempos e épocas.

Na segunda coluna sdo destacados alguns textos que podem ser classificados a partir
das aplicagdes matematicas no dia a dia das pessoas, com exemplificagdes nos contextos da
saude, das artes e da geografia, que utilizam-se das logicas matematicas para compreender
alguns fendmenos. Para Morin (2009), a interdisciplinaridade na escola ¢ uma das maneiras de
trabalhar os conteudos, entendidos e organizados de forma fragmentada, para que o professor e
o aluno possam atuar como sujeitos que ensinam e aprendem com as suas praticas.

E possivel perceber que o autor busca relacionar situagdes e vivéncias que podem
corresponder as diferentes realidades das pessoas, mostrando que a Matematica possui uma
aplicabilidade e estd situada em diferentes espagos. Estes textos podem auxiliar os professores
na contextualizacdo e dmamizacdo das aulas, e os alunos poderdo perceber, por meio destas
aplicagdes, as diferentes formas que a Matematica se apresenta e ¢ utilizada.

J& na terceira coluna estdo organizados alguns exemplos de textos mformativos, que
trazem informagdes sobre eventos e curiosidades que podem ser instigantes durante os
processos de ensino e aprendizagem. Estes textos se configuram sob a logica de que € possivel
acrescentar, de forma interdisciplinar, informac¢des que podem ser valorosas para a constru¢cao
e significacdo do conhecimento dos alunos.

De modo geral, € possivel entender que a Colecdo 01 possui textos que com potencial
significativo para o uso na contextualizacdo dos contetidos em sala de aula, destacando-se
principalmente na historia e nas aplicagdes matematicas. A linguagem adotada nestes textos
também foi considerada adequada e de facil entendimento, levando em consideracdo que estes
materiais foram construidos e utilizados em turmas de Ensino Médio, o que pode representar

facil leitura e entendimento por parte dos professores e alunos.
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4.2 Analise da Colec¢ao 02

A Colegdo 02 ¢ composta pelos trés volumes e ¢ denominado # Contato Matematica, e
possui como autores Joamir Roberto de Souza e Jacqueline da Silva Ribeiro Garcia. Nessa
colecdo sdo marcantes o uso de figuras, magens, gravuras, graficos entre outros elementos
visuais para chamar a atencdo dos alunos aos conteudos. No Quadro 07 pode ser observada as

capas dos livros que compdem esta colegao.

Quadro 07: Colecao 02 — # Contato Matematica

,_; ._lf - contato j!:: I_.— contato _ N

LL-T_" Matematica Ill:_-

Fonte: Guia PNLD Matematica (2018).

De acordo com PNLD de 2018, os autores buscam por meio destes livros, o
desenvolvimento de habilidades com base na resolucdo de problemas. Os exemplares estdao
divididos em segdes Contexto, Atividades resolvidas, Atividades, Calculadora, Desafio, no
final de cada capitulo a secdo Ser comsciente, e no final do livro os autores trazem uma sec¢ao
denominada Acessando Tecnologias, que visa abordar o uso de softwares como recursos para
a aprendizagem de Matematica e dos conteudos abordados ao longo dos capftulos.

Nestas secdes estdo os textos abordados e destacados pelo estudo, e os discursos dos
mesmos estdo carregados de falas sobre a historia e trajetdéria da Matematica, aplicagdes
desenvolvidas e utilizadas ao longo dos tempos, assim como textos informativos que situam
saberes que relacionam-se aos conteudos apresentados.

Em relacdo aos textos, foram encontrados nesta cole¢do um total de 123 nas diferentes

secoes em cada um dos exemplares analisados. Embora o quantitativo ndo seja relevante para
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o tratamento dos dados, essa cole¢do ndo traz um nimero significativo de textos. Os textos
apresentados nessa colegdo trazem abordam o contexto historico e traz curiosidades sobre

alguns matematicos influentes. No Quadro 08 pode ser observado o mapeamento dos textos

realizados na Colecao 02.

Quadro 08: Analise e catalogacdo da Colecao 02

CATEGORIAS
HISTORIA DA APLICACOES DA TEXTOS INFORMATIVOS
MATEMATICA MATEMATICA
=
=
3 s 08 textos 19 textos 05 textos
o
>
o
= =
S| =
S 3 g 05 textos 20 textos 02 textos
= o
o >
Q
=2 08 textos 13 textos 06 textos
o
>

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Os textos apresentados nessa cole¢do tendem a associar a Matematica a partir de suas
diversas aplicabilidades, e os autores optaram por colocar esses textos em posi¢des estratégicas
para serem exploradas apods o estudo dos contetidos principais. Um dos pontos que chamou
atencdo nessa colegdo foi em relacdo aextensao de alguns textos, que chegam a ocupar até duas
paginas, contendo figuras e ilustragdes para o enriquecimento da linguagem escrita.

Nessa colecao foi notorio apreocupacao dos autores em apresentar os textos juntamente
com figuras e outros elementos graficos ilustrativos, como imagens, o que pode ter tornado
mais atrativo. Os textos encontrados possuem como proposito a contextualizagdo dos
conteudos, além da dinamizacdo, permitindo que professores e alunos possam interagir para

além dos contetidos curriculares. No Quadro 09 podem ser observados alguns textos retirados
da Colegao 02.
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Quadro 09: COLECAO 02 - # Contato Matematica

Volume 01, p. 158 Volume 01, p. 100 Volume 01, p. 103

Tributos: arrecadacao e destinacao Os saltos dos cangurus \

Para resolver essa equagiio, a partir dos conceilos estudados até o momento,
@ necessdrio reduzir os dois membros a poténcias com a mesma base. No en-

tanto, & possivel verificar que esse mélodo ndo é eficaz neste caso, fazendo-se Arrecadacio Os cangurus sdo mamiferos que se desenvolvem no (tero
necessdria a utilizagdo de conhecimentos acerca de logaritmos, assunto que ( i i i =
sk st Tl S 0 - PRI IR, o e no l;\ltarsluplo.mB es?éce de bolsa n: re‘g:ro da !:varr gadds. fé'

Os logaritmos foram desenvolvidos pelo escochs John Napier (1550-1817), memm;.nm; mea. ualmente vivem apenas na Austr |a. e saq um dos sim-
no inicio do século XVIl. Antes de seu desenvolvimento, efetuar cdiculos como, cidadios. Exfjs sampre .m"' :rmm g bolos desse pais. Sao cerca de 60 espécies existentes, sendo
por exemplo, 145786 -2,38761 ou 578204 :3,89637 era, em geral, trabalhoso & de um produto. Nela, € possivel verificar o valor uma delas o canguru-vermelho.
demorado. Contudo, apds a descoberta de Napier, operagbes desse tipo pu- fo

Os cangurus deslocam-se por meio de saltos, utilizando suas
patas traseiras como se fossem molas e sua longa cauda para
manter o equilibrio. Esses animais nao costumam caminhar, uma
vez que, exceto ao nadar, ndo conseguem mover suas patas se-
paradamente.

deram ser transformadas em adigBes e subtrages, o que, na maioria dos ca-
s0s, era mais simples e ripido.

Em sua obra Mirifice canonis (Uma d so da
maravilhosa regra dos logaritmos), de 1614, Napier explica a natureza dos lo-
tmos, cujo objetivo principal era minimizar os calculos realizados pelos na-
vegadores e astrénomos da época.

Volume 02, p. 178 Volume 02, p. 09 Volume 02, p. 173

Marés ‘ A partir de 2002, passou a circular no Brasil um novo modelo da moeda de 1 real. Ela

A marks slo wriaglies periddioas do sivel do. mu, possui um nicleo prateado composto por ago inoxidavel @ um anel externo dourado, que
causadas pela atragéo gravitacional do Sol e da Lua. po- lembra uma coroa circular, composto por ago revestido de bronze. Nessa moeda, entre
dendo apresentar amplitudes variadas para cada ponto da su- outras car isti estdo grafias e

/Estudando geometria de posicdo

Fazer afirmagdes sobre a origem da geometria é de-
masiadamente arriscado, pois seus primérdios sio
mais antigos que a propria escrita. Somente ha alguns

perficie terrestre, dependendo do alinhamento desses astros. encontradas em cerimicas de origem indigena,
milénios a humanidade fol capaz de registrar por escri- &
eapoisiyictinstionsmramiietc sopbipbin. et ol Uma maneira de saber identificar o comportamento das fazendo referéncia as raizes étnicas brasileiras.
kg powon; Gt 6 ibcpelilion, 06 Slbolos marés & por meio das fases da Lua. Por exemplo: Essas caracteristicas da moeda de 1 real séo 1
08 babildnicos, ja utilizavam conhecimentos geométri- * nas luas nova e cheia é quando acontecem as maiores importantes elementos de seguranga para evi- :
cos, princ o0s relativos & marés altas, pois a Lua e o Sol estéo alinhados somando tar fraudes. Calcule a area aproximada da co- ;
Em algum momento da histéria o homem sentiu a 0% seus ofelics roa circular dourada da moeda de 1 real, con- L

necessidade de argumentos logicos para que certas *nas luas crescente e minguante é quando ocorrem as
afirmagdes fossem aceitas como verdadeiras. Foi as-
sim que surgiu a chamada geometria demonstrativa.
Comumente se diz que ela teve inicio no século V1 a.C
com o matemitico Tales de Mileto, um dos primeiros
personagens conhecidos a quem se creditam desco-  Taies oe Mieto
Dertas matematicas.

forme indicagdes ao lado. (Use: n=3,14.)

i o sola. 0 minmas. iy - <y

De modo geral, a diferenca entre as marés alta e baixa é de
centimetros. Porém, existem algumas regides em que essas
variagbes sio maiores. Na baia de Fundy, retratada na foto-

Volume 03, p. 31 Volume 03, p. 19 Volume 03, p. 104

As maneiras de pagamento de uma divida estdo associadas
a diferentes sistemas de amortizagdo, sendo dois dos princi-
pais o Sistema de Amortizagio Constante (SAC), em que a
amortizac&o da divida é constante, igual em cada periodo, e o
sistema Price ou Francés, com prestagbes fixas.

Neste topico iremos estudar o sistema Price, em que o deve-
dor paga o empréstimo em prestacdes fixas, sendo o nimero
de prestagdes varidvel, de acordo com o contrato entre as par-
tes (devedor e credor).

\ Contexto . . Inflacao

34. O aumento persistente e generalizado dos precos de bens e servigos & conheci-
do como inflagéo. Altas taxas de juros, desequilibrio da balanga de pagamentos,
emissdo de moeda para cobrir déficit pablico, aumento de preco e altos custos
de producgdo sdo algumas das causas da inflacdo, que podem gerar um dese-
quilibrio na economia de um pais: Além de descrever a trajetdria no langamento de

alguns projéteis, a forma parabélica esta presente

Ronaldo Almeida/Shutter

Esse sistema foi desenvolvido e utilizado pela primeira vez
na Franga, no século XIX. No entanto, foi concebido pelo eco-
nomista e matemdtico inglés Richard Price (1723-1791), que

Entre os anos 1980 e inicio dos anos 1990 o Brasil passou por um periodo de
incorporou a teoria de juro composto as amortizages de em-

hiperinflagdo, levando os comerciantes a trocarem o prego dos produtos quase em diversas outras situacdes, como em construgoes
préstimos. Dessa maneira, recebeu a denominagdo de sistema s & : = 3 > e e obras dearte. Na lgreia da Pamputha, emn Belo
Price ou, ainda, “Tabela Price”. que diariamente. Nessa época, a inflacdo permaneceu acima dos dois digitos, o Erej P .
Fore i O AGLITR, oo Al ZEUANCHIS. S, Mot s e o i chegando a 82,39% em margo de 1990. Horizante (MC), do arquiteto Oscar Niemeyer, &

SR S - - ’ . . sz .
o Pl Jarers: FGV. 2008 0. 8748 possivel identificar a composicdo de diversas
formas que lembram parabolas.

Richard Price

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Souza e Garcia (2016).
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Os textos da Colecdo 02 que sdo apresentados no Quadro 09 estdo organizados em
colunas, senda cada coluna para uma das categorias utilizadas no estudo. Na primeira coluna
estdo alguns textos que chamaram atengdo do pesquisador na categoria de Historia da
Mateméatica, pois assim como na andlise realizada nesta categoria na Colecdo 01 (anterior),
percebeu-se que os autores preocuparam-se também em mostrar a historia da matematica por
meio da biografia e dos feitos de alguns matematicos.

Pereira (2016) aponta que embora a Histéria da Matematica seja apresentada nos livros
didaticos por meio da biografia e dos feitos cientificos destes matematicos, ndo pode estar
delimitada somente a isso. Por outro lado, muitos outros contextos historicos se perderam com
o tempo, ¢ ainda existe uma caréncia em relagdo a estes conhecimentos que € constantemente
percebida por pesquisadores desta area.

Na segunda coluna estdo dispostos alguns textos que dao referéncias a categoria de
Aplicacdes da Matematica, e durante a andlise da coleg¢do, foi possivel perceber que os autores
utilizam-se, em sua maioria, de textos nesta categoria, e constantemente buscam contextualizar
o conteido matematico com muitas aplicagdes, como por exemplo os tributos, os movimentos
das marés e o a logica da inflagao.

Estes textos geralmente estdo ocupando duas paginas consecutivas dos livros, e os atores
utilizam muitas cores e figuras para, possivelmente, chamar atengdo para estes recursos
linguisticos. E notéria a preocupagdo dos autores com a interdicisplinaridade, pois todos os
textos analisados sugerem o entendimento matematico a partr de outras logicas e métricas
cientificas comuns aos demais componentes curriculares dos estudantes da educacdo basica.

Para Valente (2008), os livros didaticos de Matematica vém evoluindo ao ponto de
responder e incorporar implicagdes tedricas e preencher algumas lacunas e necessidades
percebidas pelas professoras e professores em suas praticas. Estas lacunas relacionam-se a
forma como os conteudos sdo apresentados, as linguagens utilizadas, a organizagdo e
estruturacdo. Nesta colegdo os autores utilizam uma linguagem didatica e de facil acesso e
entendimento para alunos e professores.

Na terceira coluna estao destacados alguns dos textos informativos, € esta categoria se
destacou nessa cole¢do por mostrar em suas narrativas algumas informacdes, como saltos de
cangurus, curiosidades sobre moedas brasileiras e informacgdes sobre trajetorias de projéteis. De
forma geral, esses textos informativos possuem a intencdo ampliar as ideias e discussdes sobre

a contextualidade e aplicagdes matematicas.
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4.3 Analise da Colecao 03

A Colecao 03 ¢ de autoria de Rodrigo Dias Balestri, atua como professor no Ensino
Fundamental e Ensino Médio do estado do Parand, e tem experiéncia na autoria de livros
didaticos para esses niveis de ensino. De forma geral, a Colecao 03 ¢ bem dindmica e apresenta
algumas secdes que trazem temas a serem trabalhados de forma transversal.

De acordo com o PNLD de 2018, essa colegdo busca a apresentagdo da matematica a
partir de situagdes cotidianas, levando o aluno a investigar e entender os diferentes contextos
pelos quais essa ciéncia perpassa. O autor teve o cuidado de sempre que possivel, fazer o resgate
de um conteudo de forma interdisciplinar, com elementos das artes, das ciéncias humanas, das
linguagens e das ciéncias naturais. O Quadro 10 mostra a capa dos exemplares que compdem a

Colegao 03.

Quadro 10: Colecao 03 — Matematica: Interacdo e Tecnologia

\ "L,m_

TE:AA 21?& 2 3 TP& \ |

Wt inera  MANUALDO ; nCRn E TrenOn ocTa  MANUALDO
INTERACAD E TECNOLOG D‘ m&gga INTERACAO E TECNOLOGIA PROFESSOR 3 1 INTERACAO E TECNOLOGIA PROFESSOR

Fonte: Guia PNLD Matematica (2018).

Os textos encontrados e analisados durante a pesquisa carregam diferentes discursos,
como a historia da matematica, aplicagcdes, novagdes, aplicagdes em diferentes contextos, além
de informagdes sobre os objetos matematicos. O autor utiliza-se de se¢Oes temdticas para inserir
muitos dos textos encontrados no estudo, por outro lado, vale destacar que o proprio autor
aponta que essas contextualizagdes nao sao devidamente exploradas.

Cadalivro ¢ dividido em 8 unidades tematicas, e sdo compostas por se¢des que possuem

denommagdes especificas, como Producdo Textual, Calculadora, Tratamento da Informacao,
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Desafio, Em Grupo, Como funciona, Conexdo tecnoldgica, e Sobre a unidade. Ao final de cada
livro o autor traz uma lista com sugestdes para leituras em livros e sites.

Para Santos e Silva (2018), os livros didaticos de Matematica passam por um rigoroso
processo de constru¢do para que eles estejam os elementos matematicos de forma cientifica,
mas por meio de uma roupagem didatica. Para os autores, os discursos que sdo apresentados
nos textos secundarios, ou seja, nas sec¢des trazidas pelos autores, tendem a referenciar aquilo
que toca a Matematica enquanto uma ciéncia humanizada.

A Colecao 03 apresentou uma quantidade significativa de textos na categoria Aplicagdes
da Matematica, o que pode significar que o autor pretendeu estabelecer por meio da linguagem
escrita, uma relagdo entre o conteido com o que ¢ possivel e aplicavel. No Quadro 11 sdo

observados a quantidade de textos encontrados e elencados por categoria.

Quadro 11: Analise e catalogagao da Colecao 03

CATEGORIAS
HISTOR,lA DA APL[CACQES DA TEXTOS INFORMATIVOS
MATEMATICA MATEMATICA
=
=
=3 13 textos 25 textos 22 textos
o
>
e
= =)
S| =
o =g 06 textos 26 textos 23 textos
o o
=] >
@]
=
=
=2 18 textos 22 textos 25 textos
o
>

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Diante do exposto, € possivel entender que a utilizacao desses textos € pertinente para o
processo de apreensdo e aprendizagem dos conteudos. E importante apontar ainda que os
discursos desses textos estdo vinculados as tematicas e possuem um potencial relevante para

uma aprendizagem significativa. No Quadro 12 estdo dispostos alguns dos textos escolhidos.



Quadro 12: COLECAO 03 — Matematica — Interagio e Tecnologia

Volume 01, p. 155

Agora, vamos resolver

dois membros da equagdo a poté
os logaritmos.

Volume 01, p. 09

Segundo pesquisa realizada pelo IBGE em 2013,
do total de 85,6 milhoes de usuarios da internet
no Brasil, 32, ram estudantes. Ainda se-
gundo o IBGE, a utilizacdo da internet esta re-
lacionada com os anos de estudo, de maneira
que, quanto maior 0 tempo de estudo de uma
populagdo, maior a porcentagem de pessoas

que utilizam a internet. Para ter uma ideia,
considerando as pessoas com até 7 anos de
estudo, menos de 49,4% declararam utilizar a
internet. E considerando as pessoas que pos-
suem 15 anos ou mais de estudo, 89,8% dis-
seram utilizar a internet

Volume 01, p. 53
AP

crescente
\‘]ECTESCEI’I

-“

Ao imaginar parte de uma montanha russa como
o grafico de uma fungdo, os intervalos crescentes
serdo as subidas e os intervalos decrescentes

i serdo as descidas, considerando o sentido de
orientacdo do eixo x.

Volume 02, p. 77

*Eliminacao de Gauss

0 método do escalonamento
tambem é conhecido como
método de eliminagao de
Gauss ou eliminagao
gaussiana, em homenagem
a0 matematico alemao Carl
Friedrich Gauss, que utilizou
o método como ferramenta
em um de seus trabalhos.

Volume 02, p. 08

Prova de 200 m

Volume 02, p. 53

B Horario de verao

Com o objetivo de melhorar o
aproveitamento da luz natural em
relagao a artificial, & adotado o horario
de verdo nas regides brasileiras Sul,
Sudeste e Centro-Oeste. Nesse
sistema, os relogios sao adiantados
em uma hora, com o propasito de
reduzir a concentracio de consumO [ esuaos que nso
de energia elétrica no horario entre o
18 e 20 horas.

B Relacao de Euler

Arelagio V+F=A+2¢
conhecida como relagao de
Euler, pois foi 0 matematico
suigo Leonhard Euler
(1707-1783) quem a
divulgou, em 1752. No
entanto, antes dele, outros
matematicos, como
Arquimedes e Descartes, ja
teriam conhecimento dessa
relagéo. Leonhard Euler

Ao desconhecido. S&c. XVEL
Colegao particular

Curvas de nivel

mapa &
como interpretar uma r o altimétrica

Volume 03, p. 78

0 Museu de Arte Contemporinea de Niterdi, localizado na cidade de
Niterdi (RJ), € um dos cartdes-postais da cidade. Também projetado
por Oscar Niemeyer, 0 museu apresenta uma fachada fulurista, que
possibilita ao visitante desfrutar de vistas panordmicas tanto no
pétio externo quanto no interior do museu. (fotografia de 2014)

Fonte: Elaborado pelo autor, com base em Balestri (2016)
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Os textos que compdem o Quadro 12 foram selecionados por chamarem atencdo de
acordo com as categorias analisadas. A primeira coluna estdo os textos que se enquadram na
categoria de Historia da Matematica, e assim como apresentado nas Coleg¢des 01 e 02, o autor
também preocupou-se com a utilizagdo de textos para buscar uma interpretacdo e significagao
dos contetidos merentes a matematica.

Os textos na primeira coluna também refletem nas discussdes ja levantadas sobre a
forma como a Histéria da Matematica aparece nos livros didaticos, por meio das biografia e
historia de vida dos matematicos que de alguma forma associam-se aos contetidos, formulas e
aplicacdes matematicas ao longo dos tempos.

A segunda coluna dispde de textos da categoria Aplicagdes da Matematica, com
discursos que remetem as aplicagdes por meio de dados estatisticos, utilizagdo em provas e
maratonas olimpicas, assim como em calculos das curvas de nivel. A forma como estes textos
aparecem nos livros didaticos sugere que o professor deve apresentar estas ideias junto as
explicagdes do texto principal, que sdo os conteudos especificos da Matematica, para que haja
uma discussao sobre a forma como essa ciéncia € aplicada.

Para Santos e Silva (2018), o livro didatico de Matematica deve se configurar como um
mstrumento capaz de ser utilizado em diferentes praticas e circunstincias em sala de aula. Os
autores comentam sobre as criticas que existem em torno do livro didatico de Matematica, que
muitas vezes pode ser entendido como um instrumento de dificil mnterpretacdo, porém, precisa
ser reconfigurado e entendido para adequar-se as diversidades e variedades de praticas
docentes.

Na tercera coluna estdo os textos informativos, e podem ser utilizados como uma
possibilidade de encaminhar a logica matematica por meio de informagdes que podem auxiliar
na constru¢ao do conhecimento. O autor coloca estes textos em locais estratégicos, sdo textos
pequenos e costumam ficar proximos aos calculos, graficos e demonstragdes dos conteudos do
texto principal, pois de modo geral, trazem breves mformacdes sobre acontecimentos e
fendmenos, como o comportamento de curvas, fuso horario e curiosidades arquitetonicas.

Estes textos informativos, embora sejam breves e curtos, podem ser utilizados como
nstigadores de discussdes que podem levar as aplicacdes, a interdisciplinaridade, promovendo
raciocinio logico e critico. Valente (2008) apresenta a ideia de que os livros de Matematica
estdo carregados de processos e linguagens capazes de promover um ensino por meio de
diferentes formas e utilizando recursos diversos, e estas mudangas vem ocorrendo com maior

frequéncia desde os Parametros Curriculares nacionais de 1998.
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4.4 Analise da Colecao 04

A Colegdo 04 ¢ de autoria de Katia Stocco Smole ¢ Maria Ignez Diniz, atuiam como
professoras na educagdo basica e possuem experiéncia na composicdo de livros, artigos e
revistas que abordam o ensino de Matematica, curriculo, praticas educativas entre outras. A
cole¢do ¢ denominada Matematica Para Compreender o Mundo, e a partir dos discursos dos
textos encontrados nestes livros, fica evidente que as autoras buscam apresentar a Matematica
a partir de situagdes cotidianas.

Segundo o PNLD (2018), os livros sdo divididos em unidades tematicas e cada uma ¢
iniciada com um texto, um problema ou algum contexto historico, geralmente instigante. E
mportante destacar que o livro didatico, as vezes, ¢ o unico material disponivel para o
professor, e embora seja um limitado, este deve trazer possiilidades metodologicas para
auxiliar o trabalho docente (HORIKAWA; JARDILINO, 2010).

Os livros estdo organizados em quatro unidades cada, sendo estas subdivididas em
capfitulos, e no micio de cada unidade e capitulo existem textos ou figuras que ddo referéncia
aos contetidos que serdo abordados As secdes trazidas ao longo dos exemplares sdo: De olho
na resolucdo, Fazer e aprender, Aprender a aprender, Por dentro do Enem e dos vestibulares,
Foco...; Mundo plural, Entre saberes, e Projeto. No Quadrol3 estdo dispostas as capas dos

exemplares que compdem esta colegao.

Quadro 13: Cole¢ao 04 — Matematica Para Compreender o Mundo

cco Smole & Maria Ignez Diniz
e - =Y

para compreende para compreende para compreender
o mundo omundo o mundo

Fonte: Guia PNLD Matematica (2018).
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A Colecdo 04, em relagdo as demais colecdes analisadas, apresenta uma quantidade
superior de textos na categoria Aplicagdes da Matematica. Por outro lado, na categoria Historia
da Matematica foram encontrados poucos textos, o que em linhas gerais corresponde a pouca
presenga do historico da Matematica contido nesses exemplares.

Para Logen (2015), apresenga da historia dos livros didaticos de Matematica caracteriza
um resgate necessario sobre os objetos, pois cria a ideia que os saberes e conhecimentos se
desenvolveram em outras épocas, onde as tecnologias pouco existiam e o acesso a elas era
extremamente limitado. Bicudo (2015) chama atengdo para a necessidade de conhecer a historia
e 0s processos pelos quais a Matematica se desenvolve ao longo dos tempos. No Quadro 14

estdo dispostos os textos mapeados e analisados nos exemplares da Colecao 04.

Quadro 14: Analise e catalogacdo da Colegdo 04

CATEGORIAS
HISTORIA DA APLICACOES DA TEXTOS INFORMATIVOS
MATEMATICA MATEMATICA
=
=
=3 03 textos 30 textos 12 textos
o
>
<
s =
]
354 E
= =g 04 textos 29 textos 08 textos
=) o
o >
o
=2 10 textos 26 textos 05 textos
o
>

Fonte: Elaborado pelo autor, 2021.

Embora o quantitativo nio seja um fator dominante no processo de iterpretacdo dos
dados, ¢ importante apontar que as autoras tiveram a preocupacao em trazer uma quantidade
significativa de textos que conectam-se a mimeras situagcdes do dia a dia, assim com aplicagdes
na Matematica e em outras areas do conhecimento, valorizando a mterdisciplinaridade.

Percebeu-se que a valorizagdo dos textos como recursos integrativos foi uma escolha
realizada pelas autoras, uma vez que esses textos aparecem com muita frequéncia ao longo das

unidades. No Quadro 15 estdo alguns dos textos selecionados durante a pesquisa.
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Volume 01, p. 23

0 nimero fureo, também conhecido como razdo durea, pode ser encontrado com muita frequéncia na natu-
reza. Ele estd presente em muitos padrdes harmdnicos. Esses padrdes se manifestam no crescimento das plantas,
nos insetos, nos animais, nas proporges do corpo humano,

Um dos primeiros estudiosos sobre as proporgdes humanas foi Marcus Vitruvius Pollio, arquiteto e escritor
romana do século I, Esse estudioso alegava que um corpa bem formado devia apresentar proporgdes harmonio-
sas. Observe a interpretagio que Leonardo da Vinci fez das ideias de Vitruvius, quase quinze séculos mais tarde.

Volume 01, p. 185

Sismologia é a ciéncia que estuda as vibrages (ondas sismicas) na Terra, sejam elas causa-
das por um processo natural (como causas tectdnicas ou vulcanicas) ou por ondas de propa-
gagao devido a grandes explosdes em minas, pedreiras, perfuragdes de pogos petroliferos etc.

As fontes mais comuns sio os sismos naturais, que provocam abalos em larga escala
dependendo de sua intensidade. A maioria dos terremotos apresenta vibragdes suaves,
geradas varias vezes ao dia e nem sempre perceptiveis pelos nossos sentidos. O local de

onde parte a onda sismica recebe o nome de foco, e 0 ponto sobre a superficie terrestre do
foco é chamado de epicentro.

Movimentos de placas tectdnicas que oscilam em torno de suas posigdes de repouso em um ponto denominado

Volume 01, p. 09
e I

[

Sequéncia de recordes

Ainda que todos os pré-inscritos con-
firmassem a inscrigdo, o Enem 2015
quebra uma sequéncia de recordes.No
ano passado, o sistema teve 9430952
candidatos pré-inscritos e 8722356
deles confirmaram a inscrigdo. O nu-
mero ndo pode ser alcangado pelos
8,4 milhdes de pré-inscritos na atual
edicdo. A sequéncia de alta vinha des-
de 2008, ano com 4004715 inscrigoes
confirmadas, contra 3568592 em 2007,
ano que apresentou queda em relagio
a 2008, que teve 3731925 inscritos.

Volume 02, p. 248

Um grande matematico

Talvez Carl Friedr h i @ todaaM Durante sua vida [I777-1855),
quea & todos os séculos anteriores. [...| Em suas inavagbes, na Anilise
& naGeometria, estabeleceu as bases para eat XX. Por ele-

tricidade, ¢ homenageado pela palavra gauss, unidade bém do
que significa anular o magnetismo do navio, como medida de protegio contra minas ¢ torpedos magnéticos. Mais
do que isso, ele ¢ seu companheiro Wilhelm Weber [1804-1891] inventaram e construiram um telégrafo exequivel
usando=0 como sistema de intercomunicagio em 1833 - cerca de dois anos antes de Samuel F. B. Morse [1791-1872)
Por sua propria conta, Gauss adquiriu certos rudimentos de Aritmética antes de aprender a falar. Aos
dez anos, quando mandaram sua classe somar todos os niimeros de 1a 100, escreveu rapidamente 5050 em
sua lousa e deixou-a sobre a carieira, com a orgulhosa declaragio: “Esti ali*. Quando os outros estudan-
tes entregaram suas lousas, apés considerivel
tempo e trabalho, ninguém, exceto Gauss, tinha
a resposta certa. Presumivelmente, ele percebeu
que cada par de nimeros - 1€ 100,2 ¢ 99,3 ¢ 98,
4@ 97 e assim por diante até 50 e 51 - se somam
para fazer 101 ¢ portanto o total dos 50 pares de-
veria ser 50 X 101

Volume 02, p. 53

As ondas que estimulam nossa audicdo

Nossas sensaghes s30 resultados da interac3o com o meio ambiente, pro-
vocadas por fendmenos i pelaFisica e i
ca. ¢ uma signil parte d I b de
ondas eletromagnéticas ou de ondas mecinicas. Em especial. a audicio € o
sentido que depende especialmente da recepg3o de ondas mecinicas.

produgia

i s regeptor audigio

n 1Y dosom
o % I.
e a \ | |
1 1 |

Volume 02, p. 163

Um dos objetos mais utilizados pelo artista em
suas obras foi a esfera. Observe ao lado a obra Trés
esferas, que Escher produziu com a técnica da xilo-
grafia (ou xilogravura) em 1945.

Xilogravura & uma técnica de gravagio em rele-
vo que usa a madeira como matriz. Por meio dessa
téenica, & possivel reproduzir imagens e textos sobre
papel ou um material suporte adequado. Pode-se di-
Zer que & um processo inversamente parecido com
o de um carimbo, pois, no caso da xilogravura, é o
papel que & prensado com as maos sobre a matriz.
0 texto ou desenho & entalhada sobre a madeira com
o uso de instrumentos cortantes. Depois, com um
rolo de borracha aplica-se tinta sobre a matriz, tocan-
do apenas as partes em relevo. 0 material escolhido
& prensado sobre a madeira entalhada e com tinta,
finalizando assim a gravagio.

Volume 03, p. 243

Um pouco de histéria das palavras: etimologia dos nomes das
fungdes trigonométricas

Aorigem das palavras seno e cosseno esta na Astronomia.

No inicio da era cristd, viveu um dos homens mais importantes para a Matematica, o gedgrafo e
astrénomo grego Claudio Ptolomeu, que escreveu treze livros, conhecidos como Almagesto (do drabe
Al-magest, que significa “o maior”). Usando cdlculos no sistema sexagesimal babilénico, Ptolomeu cons-
truiu uma tabela de cordas, que corresponde aproximadamente a uma tabua de senos.

Por volta do ano 500 d.C, 0 matematico hindu Aryabhata elaborou tabuas de cordas muito semelhan-
tes as tabuas de senos que utilizamos; o nome corda em hindu era jya. Tempos depois, os drabes traduzi-
ram essa palavra, letra por letra e sem se preocupar com a pron(ncia, para jyb.

Esse termo drabe, ao ser traduzido para o latim por Gerardo de Cremona, em 1150, foi confundido com a

palavra jayb, que em drabe significa "bolso, golfo ou seio”. Cremona empregou entio a palavra equivalente
em latim, sinus, que hoje usamos como seno.

_ Volume 03, p. 270
Alimento: nossa fonte de energia

Energiamecanica, térmica, quimica, elétrica, nucle-
ar... Sao diversas as formas de energia que se manifes-
tam na natureza e todas sao vitais ao ser humano e &

o da estrutura ica moderna. Mas
sdo as de origem quimica que geram as transforma-
¢Bes energéticas vitais 3 manutengdo da vida humana,
& 0 insumo € o alimento. Ao ingerirmos as moléculas
contidas nos alimentos, elas sao decompostas e absor-
vidas pelos varios 6rgaos do corpo, mantendo o seu
funcionamento.

O principal combustivel celular é a molécula de
adenosina trifosfata (ATP). O funcionamento adequado
do cerpo humano exige 2,0 - 10°° dessas moléculas,
originadas apos a absor¢ao dos alimentos.

A eficiéncia da "mdquina molecular” depende

30 milhdes de brasileiros com idade superior a 20 anos, apresenta-
riam exames de sangue anormais para a dosagem de agticar no san-
gue, ou para o teste de tolerdncia a glicose. [..]

da doenca dentro de cinco anos, No entanto, varios estudos demons-
traram que se essas pessoas intolerantes a glicose conseguissem
modificar substancialmente alguns hébitos de vida, como obesidade

Volume 03, p. 09

Como prevenir o diabetes

Modificar hdbitos de vida ajuda. Quem consegue? Mas hd outras medidas possiveis

Todos os anos, mais de 85 milhdes de norte-americanos, e mais de

Das pessoas com testes anormais, 20% a 30% serde portadores

ou elevada porcentagem de gordura concentrada no abdome, taba-

T St Conbs Tetearera

gismo e sedentarismo, as chances de desenvolver diabetes se redu-  Teste de glicemia
ziriam drasticamente.

Disponivel i di

Acesso em: 22 mar 2016,

Fonte: Elaboro pelo autor, com base em Smole e Diniz (2016)
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O Quadro 15 apresenta alguns dos textos escolhidos da Cole¢dao 04, e como o nome da
colecdo sugere, as autoras se preocuparam em utilizar uma quantidade significativa de textos
que remetem 4 aplicagio da Matematica em diferentes areas, espagos e tematicas. E importante
apontar que as autoras desta colecdo também corroboram com a fundamentagdo tedrica desta

pesquisa com a ideia da leitura e interpretacdo nas aulas de Matematica da educagdo basica.

Na primeira coluna do Quadro 15 estdo dispostos os textos referentes a categoria
Historia da Matematica, e percebeu-se que no volume 01 da colecdo a Historia da Matematica
aparece de forma sucinta, comparando com as Cole¢des 01, 02 e 03. Porém, percebeu-se que
as autoras focaram em apresentar uma maior quantidade de textos nas demais categorias, nao
havendo prejuizo para o processo de contextualizagao.

Na segunda coluna destacam-se alguns textos referentes a categoria de Aplicacdes da
Matematica, e demonstram aplicabilidade em areas das engenharias, como a sismologia, nos
estudos da Fisica, ¢ nas areas de saude, como aalimentagdo saudavel. Para Rocha, Menor Filho
e Sa-Silva (2020), a leitura e a escrita nas aulas de Matematica podem potencializar o ensino
de Matematica e dinamizar a aprendizagem por meio da reflexdo sobre os contetdos, criando
um ambiente de ensino diversificado, dindmico e capaz de promover a aprendizagem
significativa.

Para Morin (2009), o ensino de forma mterdisciplinar vem ganhando espaco a medida
em que professoras e professoras sentem a necessidade de relacionar e apresentar a
aplicabilidade de uma ciéncia em outra area de conhecimento. Embora estas areas sejam
segregadas, o autor acredita que a nocdo aprendizagem integral precisa perpassar as diferengas,
unindo e criando maneiras de ensinar para a construcdo de um conhecimento completo, e ¢é
nesse sentido que o autor busca a ideia da complexidade na educacdo, e essa complexidade ¢
apresentada pelo autor a partir dos modelos atuais e tradicionais de ensino.

Na terceira coluna estdo colocados alguns dos textos encontrados e classificados na
categoria de Textos Informativos, e de forma geral se destacaram por trazerem contetidos dados
que podem ser relevantes nos processos de ensino da Matematica. A Colegdo 04 também possui
uma quantidade significativa de textos nesta categoria, e as autoras buscaram apresenta-los de
forma curta, mas com potencial para contextualizar o texto principal, que sdo os conteudos
técnicos e especificos da Matematica.

De modo geral, esta cole¢do de livros possui potencial significativo e relevante em
relagdo aos textos mapeados e organizados de acordo com as categorias de analise, destacando

o potencial movador, ao apresentar varios textos de linguagem acessivel para contextualizar.
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4.5 O potencial dos textos nos livros didaticos para a Alfabetizacido Cientifica no

contexto da Matematica do Ensino M édio

O texto como uma ferramenta de aprendizagem ¢ utilizado constantemente pelas
disciplinas de linguagens e codigos, ciéncias e humanas e naturais, enquanto nas ciéncias
exatas, como a Matematica, este recurso € pouco explorado nas aulas por questdes relacionadas
ao tradicionalismo e rigor técnico adotados rotineiramente como praticas de ensno (ROCHA;
MENOR FILHO; SA-SILVA, 2020). E preciso superar a ideia de que p pensamento
matematico de desenvolve unicamente por via dos célculos ou formulas, e buscar entender as
diferentes linguagens pelas quais essa ciéncia se manifesta.

Esta pesquisa realizada a partir da logica da pesquisa documental, buscou por meio da
Analise de Conteudo entender os textos nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio,
enviesando-se pela Alfabetizacdo Cientifica. Por meio de uma analise geral dos dados € possivel
entender que estes textos surgem a partir da necessidade de contextualizar o conteido, mas
podem ser utiizados com o objetivo de promover a Alfabetizacdo Cientifica nas aulas de
Matemética.

Os textos encontrados superam o contexto da historia, das aplicagcdes e informagdes
matematicas, pois buscam promover o saber matematico por meio da interdisciplinaridade, que
segundo Morin (2009) ¢ entendido como o processo de fragmentacdo do conhecimento. Para o
autor, a idela de complexidade no contexto da educacdo pode ser entendida como um dos
diversos mecanismos que buscam otimizar e reconhecer as diferentes formas de ensinar e
aprender diversos espacos.

O potencial interdisciplinar encontrado nestes textos, também remete ao pensamento de
D’Ambrosio  (2010), que aponta que o ensino de Matematica precisa caminhar junto a
mterdisciplinaridade, pois segundo autor, ¢ possivel alcangar uma aprendizagem cada vez mais
significativa. A interdisciplinaridade precisa ser cada vez mais valorizada e praticada no
contexto da Matematica na educagao basica.

Os textos também apontam aplicagdes da Matematica por meio de exemplos e praticas
cientificas, apresentando essa ciéncia e suas diversas ramificagdes nos campos social, cientifico
e tecnologico. Para Selong (2013), a Alfabetizagao Cientifica representa um ganho significativo
no contexto Matematico, pois tende a explorar os conceitos para além de uma discussao

cientifica, adentrando nos campos politico e social.
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Selong (2013) entende a Alfabetizacdo Cientifica para a Matematica como uma
possibilidade de explorar muito mais que conceitos, mas como uma forma de entender a logica
e a logistica do pensamento matematico, tendo a discussdo, o dialogo, a criticidade e a reflexao
como meios para a aprendizagem significativa. A autora apresenta ainda a ideia de que a
Modelagem Matematica, enquanto campo da Educacdo Matematica, busca desenvolver ideias
sobre a forma como pensamos e agimos para entender e solucionar diferentes problemas que
envolvem a Matematica.

No contexto do professor, a Alfabetizacdo Cientifica precisa estar ligada aos seus
saberes docentes, pois deve conhecer os conceitos € ideias para que possa utilizar cada vez mais
abordagens inovadoras em suas aulas, como o uso do texto, da leitura e da escrita em praticas
diversas. Para Novoa (2009), o professor s tende a desenvolver na sala de aula aquilo que
adota como verdade ou considere eficaz, e ¢énesse sentido que a formacdo continua precisa estar
atrelada as necessidades professorais. Se o professor ndo conhece ou ndo acredita em algum
método ou abordagem, ¢ capaz que nunca, ou quase nunca utilize em suas praticas.

Por outro lado, a formagdo de professores encarrega-se da missdo de levar a professoras
e professores os debates e assuntos discutidos e baseados nas necessidades e praticas escolares
emergentes, tendo em vista as volateis mudancas que ocorrem nestes espacos de formagdo. Para
Demo (2014), os saberes e praticas docentes precisam estar envoltos asideias de que os espacos
escolares e os syjeitos mudam, e a mudanga também precisa acontecer por parte dos docentes.

Demo (2014) também aponta que a Alfabetizacdo Cientifica na educagdo basica,
embora muito pouco explorada nas 4areas da Matematica, precisa aparecer de forma mais
efetiva, por meio de abordagens que se efetivem como aprendizagens significativas. O autor
também defende a aprendizagem por meio de diferentes linguagens, codigos e espagos, pois
segundo ele, a produgdo de conhecimento ndo deve ser limitada aos espagos escolares.

Valente (2008) aponta o livro didatico de Matematica como um instrumento valioso,
que precisa ser pensado conforme as diversidades de praticas docentes, levando também em
consideragdo as distintas realidades, pois segundo o autor, hid casos em que o livro € o tinico
recurso disponivel para o professor utilizar, além da lousa e do pincel. Assim, ¢ preciso ainda
entender que este nstrumento evolui conforme as necessidades e implicagdes docentes.

Com isso, a partir das analises das colegdes de livros, foi possivel identificar o potencial
desses instrumentos para a pratica docente, revelando que pode ser possivel o ensino

contextualizado, dindmico, objetivando maiores significacdes a partir de praticas de leitura nas
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aulas de Matematica, rompendo com a ideia do ensino tradicional de Matematica (D’AMORE,
2007).

De modo geral, o ensno utlizando-se de textos pode tornar a aprendizagem
significativa ao passo que torna o processo dindmico, promovendo e oportunizando o
protagonismo dos sujeitos envolvidos nos processos educativos. Na Figura 06 podem ser
observadas alguns pontos percebidos como implicagdes destes textos para o ensino e

aprendizagem.

Figura 06: Implicagdes dos textos nos livros didaticos de Matematica

PENSAMENTO CIENTIFIZACAO
CRITICO

TEXTO DO LIVRO
DE
MATEMATICA

APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

DESCOBERTA

Fonte: Elaborado pelo autor, baseado em Chassot (2004), Sasseron e Carvalho (2011), Selong (2013), Lorenzetti
e Costa (2018), ¢ Rocha e Sa-Silva (2022).

A partir da analise da Figura 06, € possivel entender a visdo obtida dos textos dos livros
didaticos de Matematica, pois eles sdo capazes de promover reflexdo, cientifizagdo,
aprendizagem significativa, didlogos, descoberta, miltiplos contextos, formacdo, pensamento
critico, além de tornar o ensino mais dindmico. Estas implicagdes podem se configurar também
a partir das visdes, tendéncias pedagdgicas e matematicas que anselam novas praticas
educativas no contexto do Ensino de Matematica na educacao basica (D’AMORE, 2007).

E preciso pensar o texto como uma possibilidade de ensino que precisa ser adotada de
forma critica e reflexiva por professoras e professores de Matematica, para que possam
conhecer e entender os potenciais e algumas possibilidades de utilizagdo nas aulas, podendo

incorporar as praticas profissionais de forma a auxiliar e corroborar com a melhoria do ensino.
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Também ¢ preciso entender que o Ensino Médio se configura como o final do ciclo da
educacdo bdsica, e para os jovens e adolescentes ¢ um periodo de muitas incertezas e duvidas
relacionadas as vivéncias pessoais, profissionais e académicas, e segundo Dayrell, Carrano e
Maia (2014), a aprendizagem no Ensino Médio ¢ atravessada por uma diversidade de questoes,
e por isso o ensino precisa ser acolhedor e favoravel as aprendizagens significativas.

A Matematica do Ensino Médio, segundo Dante (2018) pode ser entendida os
aprofundamentos finais de todos os conteudos apresentados aos alunos ao longo de toda a
educacdo bésica, e precisa ser contextualizado e ensinado para que o aluno aprenda estes
contetidos. O autor defende a diversificagdo de métodos, inclusive, baseando-se inclusive nos
modelos tradicionais de ensino.

Os textos nas aulas de Matematica do Ensino Médio podem ser instrumentos capazes
de promover uma aprendizagem por meio de uma pratica mais humanizada, capaz de pensar
nas necessidades educativas dos alunos além das implicagdes curriculares que sdo dispostas nos
documentos curriculares e normativos vigentes na educacdo basica. A Figura 07 traz uma
nuvem de palavras que foi elaborada a partir das ideias contidas nos textos dos livros didaticos

analisados e seus potenciais educativos.

Figura 07: Nuvem de palavras elaborada a partir das analises dos textos dos livros didaticos
de Matematica do Ensino Médio.

(re)significagao

transformacao
coletivo
politica '

conteuao enSInar
leitura
NIO  texto
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Fonte: Elaborado pelo autor com base nas analises dos textos dos livros didaticos de Matematica.

De modo geral, os textos nos livros didaticos de Matematica no Ensmo Médio sdo
capazes de promover uma educacdo cidada, humanizada, consciente, a luz da Alfabetizacdo
Cientifica, e surge a partir da necessidade de entender a escola como um espaco de formagao

critica, e que beneficie os atores que fazem parte dos processos educativos e formativos.
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5 PRATICAS DE LEITURA E ESCRITA NAS AULAS DE MATEMATICA DO
ENSINO MEDIO: por que niio?

Esta se¢do tem a intencdo de contextualizar a elaboragdo e apresentacdo do produto fruto
das pesquisas realizadas no Mestrado Profissional em Educacdo da Universidade Estadual do
Maranhdo (PPGE/UEMA), pois ao final dos cursos de metrado profissional hid uma exigéncia
da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes), que demanda pela
apresentagdo e defesa de um produto que se configure como uma complementacdo dos
resultados, abordagens e teorias desenvolvidas ao longo das pesquisas. Sdo colocadas no
produto o pensamento dos autores sobre o tema estudado, as potencialidades e possibilidades

metodologicas.

Durante todo o processo de leitura para a estruturagdo da pesquisa, este produto foi
sendo pensado como um instrumento que pudesse instigar professoras e professores de
Matematica a olhar os textos nos livros didaticos como objetos valorosos para suas praticas.
Embora a ideia do texto ndo seja bem entendida no dmbito da Matematica por conta ensino
tradicional muito adotado (ainda), o ideario estruturado e apresentado nesta pesquisa e produto
foi concebido a luz de reflexdes sobre a importdncia da leitura e da Alfabetizagdo Cientifica

para a aprendizagem.

Por se tratar de uma pesquisa documental, realizada a partr d livros didaticos de
Matematica do Ensino Médio do PNLD de 2018, esta pesquisa ndo possui um desdobramento
de campo, mas essa necessidade foi percebida e entendida como uma lacuna a ser explorada
como continuacdo dos estudos na pos-graduacdo, a nivel doutoral, entendendo a possibilidade
de ampliar a discussdo sobre os textos nos livros didaticos, as linguagens matematicas, a

formacdo de professores e as implicagcdes frente a Alfabetizagdo Cientifica.

Portanto, uma das propostas do autor ¢ apresentar os resultados desta pesquisa € o
produto técnico em eventos cientificos, de forma a divulgar a possibilidade e necessidade do
uso do texto como ferramenta no Ensno de Matematica, aproveitando estes espagos para

compartilhar saberes e fazes docentes.

Vale destacar que esse produto de configurou a partir das ideias e formulagcdes do
pesquisador, mas também foi atravessado pelas visdes e sugestdes de professoras e professores

do Programa de Pds-graduacdo em Educagdo (PPGE) da Universidade Estadual do Maranhdo
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(UEMA), assim como as motivagdes e interesses pessoais, inerentes da identidade professoral

construida enquanto aluno da educagdo bésica, de graduacdo e pos-graduacao.

Também destaca-se que esse produto foi pensado para ser utilizado como proposta
complementar nas aulas de Matematica, dando um suporte que seja capaz de fazer com que os
alunos possam refletir sobre os diferentes saberes, fazeres e aplicagdes matematicas. Na Figura

06 pode ser observada a capa do produto desenvolvido.

Figura 08: Capa do produto técnico-tecnologico educacional

SEES | UNIVERSIDADE
B || ESTADUAL DO PPGE
s | MARANHAD Programa de

Puis-Graduagko em Educacio

UMIVERSIDADE ESTADUAL b0 MARAMHAD - UEMA
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CENTRO DE EDUCAGAQ, CIENCIAS EXATAS E NATURALS - CECEN
PROGRAMA DE POS-SRADUACAD EM EDUCACAOD - FRSE
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGAD

WAMNDERSON CARVALHO DA ROCHA
JACKSOMN RONIE SA DA SILVA

PROPOSTA PEDASOSICA

PRATICAS DE LEITURA E ESCRITA NAS AULAS DE
MATEMATICA DO ENSING MEDIC

(POR QUE NAO?)

SA0 LUTS - MA
2022

Fonte: Rocha (2022).

O produto esta organizado em seis secdes principais, além das palavras iniciais, poesias
e caracterizacdo do autor. A secdo mtrodutoria apresenta o produto e suas principais

caracteristicas como proposta pedagdgica. A segunda secdo mostra a metodologia da proposta,
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onde também aparecem os passos e logisticas de aplicagdo. Em seguida estdo as secdes de 1°,
2°e 3° ano do Ensino Médio, onde miciam com um texto basico sobre a série/ano, os conteudos
e abordagens matematicas. Depois destas secdes esta a secdo Outras Consideragdes, que busca
por apontamentos sobre a proposta, no sentido de que esta possa contribuir com novas visdes,
possibilidades e potencialidades para as praticas educativas no contexto da Matematica na

educacdo basica.

Assim, esse produto materializa um desejo pessoal e uma necessidade cientifica: a
utilizagdo dos textos como ferramentas pedagogicas no Ensino de Matematica. A aplicacdo dele
no Ensino Médio podera garantir a continuacao das reflexdes sobre a pesquisa, assim como um
acompanhamento avaliativo pelo autor, que serd definido posteriormente, junto aos professores

que se proporem a utilizd-lo como recurso em suas aulas.

O acompanhamento ¢ a avaliagdo também poderdo ser critérios de pesquisas continuas,
remetendo a leitura e a escrita como praticas educativas nas aulas de Matematica. Outras
versdes deste produto poderdo ser elaboradas, a partir do entendimento e das ampliagdes
tedricas, metodologicas e praticas, assim também como as visdes e reflexdes de outros

professores e pesquisadores durante o seu uso e leitura.

Desta forma, esta producdo ndo se destina apenas a professoras, professores de
Matematica e alunos, mas para todos os atores que compdem o0s processos educativos e
escolares, pesquisadores e demais interessados em entender as logicas e métricas do uso do

texto como ferramenta de ensino e aprendizagem Matematica utilizadas neste estudo.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com os achados da pesquisa documental realizada, os textos nos livros
didaticos de Matematica do Ensino Médio sdo instrumentos utilizados pelos autores como
ferramentas capazes de promover a contextualizacdo dos conteudos, permitindo que professores
e alunos aprendam por meio de reflexdes sobre a historia da Matematica, aplicacdes e
mformacdes pertinentes ao saber e fazer cientifico e tecnoldgico.

Importante destacar que a realizagdo deste estudo foi o alcance de um objetivo pessoal
do pesquisador, desde meados da graduagdo buscou e amadureceu ideias que culminaram com
o desenvolvimento do mesmo, alinhando-se a uma necessidade cientifica de investigar,
enquanto objeto de pesquisa, os textos nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio,
com o mtuito de entende-los como ferramentas pedagogicas e potencias para a formacao.

A realizagdo deste trabalho representa um esforco para apresentar o texto como uma
possibilidade de ensmo nas aulas de Matematica, ao mesmo tempo que busca por reflexdes
necessarias a formagdo critica e reflexiva de professoras e professores de Matematica na
educagdo basica. Os resultados obtidos sdo indispensdveis para a compreensao e mterpretacao
dos estudos sobre o uso de textos e da leitura como préaticas nas aulas de Matematica, assim
como perceber o potencial da Alfabetizacdo Cientifica como abordagem pedagogica.

Embora a discussdo sobre a utilizacdo dos textos nas aulas de Matematica ainda seja
pouco apreciada em artigos e livros, alguns autores como Ripardo (2009), Smole e Diniz
(2012), Rocha e Sa-Silva (2022), entre outros, deixam claro que esse instrumento pode ser
utilizado de forma complementar, porém indispensavel no processo de contextualizagdo e
significacdo do conteudo apresentado. Revelam ainda que cada vez mais se faz necessario
apresentar a Matematica por meio de outras linguagens, sejam elas lidicas, tecnologicas,
verbais ou ndo-verbais. Para os isso, os textos vém se configurando como recursos de grande
valia nos processos de ensino e aprendizagem.

Esses textos costumam aparecer no inicio de cada unidade tematica ou capitulo, mas
também aparecem com frequéncia em segdes especificas, onde cada autor e editora acha
conveniente apresenta-los. Essas secdes estdo distribuidas ao longo dos capitulos e apresentam
um potencial significativo para a contextualizagdo dos contetidos apresentados aos alunos.

Os dados desse estudo educacional qualitativo revelam amnda que existe muita
relevancia entre os discursos dos textos nos livros didaticos de Matematica do Ensmo Médio

com a Alfabetizacdo Cientifica, pois os discursos desses textos tendem a apresentar a
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Matematica por meio de contextualizagdo, da historia e de informagdes relevantes ao processo
de aprendizagem.

Nao ¢ possivel pensar a utilizagdo desses textos distante da Alfabetizagao Cientifica, ja
que essa ¢ um meio de promover o entendimento de objetos, saberes e os diferentes fazeres
baseando-se em questdes, situacdes e problemas vinculados ao cotidiano das pessoas. A
Alfabetizagdo Cientifica precisa ser cada vez mais presente nas aulas de Matematica, para que
esta se torne um espago de ndo apenas de reproducdo, mas de reflexdo.

Os discursos contidos nos textos analisados buscam apresentar a Matematica como uma
ciéncia dindmica, auténtica, com historia, aplicagdes e informagdes necessarias construidas ao
longo dos anos. Esses discursos sdo importantes para revelar que, embora a Matematica ainda
seja considerada e tratada por alguns professores de forma cartesiana e rigida, ¢ possivel ensinar
e aprender por meio da contextualizagdo, da leitura, de discussdes levantadas a luz de outras
linguagens.

Estudar sobre essas tematicas e propostas sdo a chave para questionar sobre a formagao
de professores, sobre as praticas educativas, as necessidades pedagogicas, as identidades
professorais, teorias, praticas, e sobretudo, a praxis. A ideia de que ¢é possivel transformar
nossos saberes e praticas em conhecimentos ¢ agdes mais elaboradas, nos faz caminhar com a
certeza de que € possivel reformar a educacao, tendo como base a mudanga.

A formacdo de professoras e professores de Matematica além de continua, precisa ser
compreendida como a tnica melhoria, mas ndo basta esforcos tedricos e pedagogicos, ¢ preciso
persisténcia para mudar o viés ideologico no qual os atuais sistemas educacionais estdo
mseridos, e essa mudanga precisa de urgéncia, e so sera possivel por meio da reflexdo. Refletir,
pensar, questionar... Sdo palavras proximas a Alfabetizacdo Cientifica, pois levam os sujeitos a
uma logica de constante aprendizagem, aprendizagem esta que precisa ser cada vez mais
significativa e carregada de discursos que envolvem o ser, o agir ¢ a mudanga.

O potencial dos textos nos livros didaticos para a Alfabetizacdo Cientifica no contexto
da Matematica do Ensino Médio foi revelado a partir dos discursos contidos nestes textos, que
ndicam que o professor pode utilizd-los como forma de contextualizar e complementar os
contetidos da Matematica, relatando o processo historico, as aplicabilidades e informagdes
sobre os diferentes objetos desta ciéncia.

Estes textos também relevam-se como elementos capazes de promover uma
Alfabetizagdo Cientifica por meio das discussdes que podem ser fomentadas, além serem

capazes de explorar o universo da textualidade, dos didlogos, da (re) significagio e da
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transformacdo, promovendo, durante as aulas de Matematica, um espaco de producdo de
conhecimento pautado na formagdo para a cidadania.

Este estudo, de forma geral, tende a contribuir com uma reflexdo sobre os textos nos
livros didaticos de Matematica do Ensino Médio, com atravessamentos na formacdo de
professores que ensnam Matematica, pois € possivel entender que o sucesso da reconhecime nto
e utilizagdo destes textos nas aulas requer a apropriagdo dos professores dos conceitos, das
potencialidades e possibilidades para utilizagdo como recursos didaticos.

Esta formacdo docente precisa ser (re) pensada tanto em nivel inicial quanto continuada,
entendendo estes profissionais como sujeitos passiveis de aprendizagem constante, € sdo estas
aprendizagens que corroboram para a melhoria, ampliagio e ressignificacdo das praticas
professorais que se definem a partir das identidades e realidades docentes.

Assim, pensar a Alfabetizacdo Cientifica no contexto da Matematica ndo foi uma tarefa
simples ao longo do estudo, mas as implicagdes e reflexdes contempladas a iz da Educagdo
em Ciéncias puderam se caracterizar como fundamentais e indispensaveis para pensar
Alfabetizagdo Cientifica no campo da Educacdo Matematica. Ainda existem poucos materiais
que referenciam Alfabetizacdo Cientifica e Matematica, por outro lado, este estudo revela que
existe um potencial para o desenvolvimento desta abordagem nas aulas de Matematica,
buscando promover uma forma¢do cientifica, critica e cidada.

E importante destacar eu este estudo nio contemplou uma investigagio de campo, mas
que a partir do produto técnico-tecnologico educacional elaborado e apresentado, existe uma
possibilidade de aplicacdo em campo, o que podera trazer mais reflexdes, dados e informagdes
sobre a tematica discutida ao longo deste estudo e as implicagdes tedricas encontradas com nas
analises dos textos nos livros didaticos de Matematica do Ensino Médio.

Esse estudo ndo encerra com a defesa da dissertacdo e do produto técnico-tecnold gico
educacional, mas tende a ser uma constru¢do constante, que servira de apoio tedrico para novos
achando, pesquisas e visdes sobre o objeto de estudo aqui inquirido. E pretensdo do autor
estender esse trabalho para um doutorado, tendo em vista a necessidade de discutir as tematicas
aqui apresentadas de forma mais aprofundadas.

Assim, pode-se entender que os textos nos livros didaticos de Matematica do Ensino
M¢édio podem auxiliar professoras, professores e alunos a refletir sobre os conteudos, e por
mtermédio da Alfabetizagdo Cientifica aprender de forma mais significativa, atribuindo valor
aos objetos, conteudos, saberes e fazeres matematicos, e também, sobretudo, reafirmar a

importancia do ato de ler.
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03 Parte do mostrador de um sismografo, no laboratorio 175
sismologico da Universidade de Nevada
01 Antes dos logaritmos 187
01 Depois dos logaritmos — Neper 188
02 Construcdo do grafico de fungdes logaritmicas - 195
GeoGebra
02 Aplicagdes dos logaritmos e fngdes logaritmicas 200
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02 Probabilidade — Paradoxos e impossibilidades 258
02 As impossibilidades 259
01 Um pouco mais sobre probabilidade 260




APENDICE C: Colecéo 01 — Livro 03

Categoria 01: Historia da Matematica

Categoria 02: Aplicacoes da Matematica

Categoria 03: Textos informativos

91

CATEGORIA ASSUNTO / TEMA PAGINA
02 O dinheiro e a Matematica 12
02 Conceito de inflacdo: o que ¢ e como se forma? 17
02 O cartdo de crédito: amigo ou vildo? 29
03 O Sistema Financeiro Nacional 30
03 Recenseadores 31
01 O inicio da Estatistica 39
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Brasil por sexo e idade: 2000-2060
03 Corpos redondos 69
01 Arquimedes e os corpos redondos 86
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01 A Geometria e o conhecimento cientifico 90
03 Profissdo engenheiro civil 91
01 Historico da Geometria Analitica 92
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03 O caminho do sangue doado 20
01 O conjunto dos numeros naturais 27
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03 Estimativa populacional 41
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01 Descartes e o discurso do método 47
01 Leibniz e o conceito de fungdo 48
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02 Lampadas 73
02 Proporcionalidade 92
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02 Porque pagamos tributos? 100
02 Os saltos dos cangurus 103
01 Queda livre 112
02 Transistores 135
02 Radioatividade 148
03 Evite o tabagismo 154
02 Microrganismos 157
01 John Napier 158
02 Terremotos 174
02 Fuso horério 179
02 Lei de Coulomb 192
02 Flipagem 195
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03 Combate a dengue 230
03 Acessibilidade 233
01 Tales e as piramides do Egito 238
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02 Marés 09
02 Duracao dos dias 34
02 Pressdo arterial 42
02 Pixel 45
02 Sédio 66
02 O mundo conectado 75
02 Circuito elétrico 86
02 Jogos da sorte 97
02 Cddigo de barras 102
01 Bmnomio de Newton 115
02 Feliz aniversario 125
01 Estudando probabilidade 126
02 Energia genética 144
02 Anemia falciforme 145
02 Reciclar: acerte a lixeira 152
02 Discos de vinil 155
02 A medigcdo da terra 162
02 Ilusdo de otica de Escher 177
01 Historia da geometria de posicdo 178
02 Expressao grafica 194
02 Estruturas moleculares 201
01 Relagdes de Euler 205
01 Poliedros de Platdo 206
01 Tronco de piramide reta 229
02 Nao poliedros 234
03 Inventario florestal 242
03 Adulteragdo de combustiveis 262
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GeoGebra
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02 Meio circulante 09
02 Inflacao 20
01 Historia do juro composto 25
01 Historia do sistema de amortizagao 31
02 Consumista ou consumidor 34
02 Arco-iris 37
01 Conhecendo a Geometria Analitica 38
02 Eclipse 50
02 O sistema do GPS 75
02 Cometa Halley 94
02 Censo demografico 111
01 Histéria da estatistica 112
02 Conectividade 128
03 Evolu¢ao dos aparelhos celulares 128
03 Os riscos de uma alimentagdo nao saudavel 136
03 Quando mais € menos 142
03 Luiz Salicotto 145
01 Estudando os niimeros complexos 146
02 Energia elétrica 164
02 Equagdes ctibicas 169
03 Um pouco sobre a historia da gravidade 170
02 Modelos polinomiais 176
01 O teorema de d’Alembert 180
01 Dispositivo de Briot-Ruffini 182
01 O teorema fundamental da élgebra 185
03 Menos criangas, mais idosos 196
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02 Sites de busca 09
02 A Carteira Nacional de Habilitagdo (CNH) 12
01 Historia das operagdes com conjuntos 15
03 Doagao de sangue 15
03 A pratica de esportes 19
02 Conjuntos numéricos 21
01 A sequéncia de Fibonacci 27
03 Etanol 33
01 A evolugdo daideia de fungao 34
02 As fungdes custo, receita e lucro 37
03 Esta faltando etanol 39
01 O triangulo de Sierpinski 41
03 Previdéncia social 47
03 Montanha russa 53
03 MULTIUSO: Materiais feitos a partir da mamona 59
03 Biodiesel 60
02 Plotando graficos com GeoGebraPrim 64
02 A praga do gafanhoto 67
03 Taximetro 68
02 O mergulho 74
03 O mergulho saturado 74
02 Aproveitando a adgua da chuva 75
02 Jornada nas estrelas 87
01 Galileu Galilei 88
02 A lanterna 93
01 Raio de calor de Arquimedes 93
02 Compondo fungdes com GeoGebraPrim 108
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02 Taxa de variacdo de uma fungdo 116
03 Fim das lampadas incandescentes no Brasil 119
01 Lei de Charles 121
02 Conexao tecnologica: coeficientes de uma fungao 122
quadratica
02 Como se formam os terremotos 124
02 A escala Richter 125
01 Charles Augustin de Coulomb 135
02 Notagao cientifica 139
03 As bactérias 146
03 Tiro com arco 147
01 A historia dos logaritmos 155
02 Como funciona o sismografo 157
02 Decaimento radioativo 168
02 O uranio 168
03 Tsunami 173
02 Idade das rochas 174
02 Os fractais 179
01 Historia das sequéncias 180
02 Interpolacdo aritmética 186
03 Placas educativas 186
01 A soma dos 100 primeiros termos de uma PA 193
02 Como funciona o decaimento radioativo? 203
01 Napier e Burgi 212
03 A nova piramide alimentar 215
03 Esperanca de vida: homens x mulheres 217
03 Como funciona o censo demografico 220
03 Violéncia no transito 222
02 O grafico de Gantt 225
03 Acessibilidade 225
02 Engenharia civil 243
01 Pitagoras 246
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03 Tabela trigonométrica 254
02 A medida de uma tela de equipamento eletronico 256
03 Mata ciliar 261
02 Verificando o Teorema de Pitagoras com o 270

GeoGebraPrim
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CATEGORIA ASSUNTO / TEMA PAGINA
03 Prova de 200 metros 08
03 Paraolimpiadas 09
01 A Origem da Trigonometria 10
02 Engenharia mecanica 16
03 Circunferéncia trigonométrica 19
02 A Singapore Flyer 27
02 A circunferéncia trigonométrica no GeoGebraPim 34
03 Como podemos visualizar o som? 36
02 As ondas sonoras 37
02 O relogio de péndulo 49
02 Horério de verdo 53
03 O que ocasiona as marés 62
03 Informagdo do pixel 66
02 Pixel 67
01 Elimina¢cdo de Gauss 77
02 A planilha eletronica 83
02 A camera fotografica digital 86
03 A origem do semaforo e as matrizes 89
03 Beneficios da soja 96
03 Profissdo nutricionista 104
03 Alimentacao saudavel 105
01 Determinantes 106
02 O carro flex 113
03 O sistema de codigos QR 118
03 O que ¢ um cédigo QR? 119
03 Tocadores portateis € o uso do fone de ouvido 120
03 Configuracdo do pddio 128
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01 A historia de Blaise Pascal 136
01 Michael Stifel 137
03 Como se tornar um doador de medula dssea 144
02 Transplante de medula 6ssea 145
03 Cara ou coroa 147
02 O teste de DNA 148
01 Teoria das probabilidades 151
02 O paradoxo dos aniversarios 153
02 Calculo de probabilidades na Biologia 169
03 Estatisticas da populacdo 170
02 7 bilhdes de pessoas 171
03 Objeto de pesquisa 172
02 Populagcdo e amostra 172
02 O seguro de automoveis 176
02 Indice de Gini 181
03 O sistema brasileiro de etiquetagem veicular 184
02 Calc e as medidas de tendéncia central 186
02 Velocidade da internet 186
03 Redu¢ao do sodio em alimentos no Brasil 191
02 A lei dos grandes numeros 196
03 Cuidado com os juros € as superpromogoes 198
02 Responsabilidade financeira 199
03 O mercado sobre estimativa de inflagdo para 2016 e 200
vé retragao maior do PIB
02 A bolsa de valores 201
02 O trabalho de um economista 205
02 Indice Nacional de Pregos ao Consumidor (INPC) 210
02 Célculo da aposentadoria 219
01 Sistema Price 222
03 Calculadora do cidadao 225
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CATEGORIA ASSUNTO / TEMA PAGINA
02 Ressonancia Magnética Nuclear 09
01 Euclides de Alexandria 10
01 Postulado de Euclides 14
02 Impedimento no futebol 17
01 Maurits Cornelis Escher 20
02 Curvas de nivel 23
03 Desenhista projetista 28
02 A impressora 3D 31
03 Calcada dos gigantes 37
01 Relacao de Euler 40
01 Os poliedros de Platdo 42
03 A mistica dos poliedros 43
02 Agrimensores 46
03 Musculo trapézio 48
02 O volume de um prisma 59
03 Doengas associadas ao uso de piscinas 59
03 A fabricagdo do papel 60
01 Bonaventura Cavalieri 61
03 O tratamento de piscinas 62
02 Nivelamento de um terreno 66
03 Obras de Niemeyer 78
03 Sobre Oscar Niemeyer 79
01 Ferracioli 81
02 Rolamentos 82
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