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RESUMO

O trabalho apresentado teve como objetivo principal destacar a importancia do estudo do
desenho geométrico para a aprendizagem da geometria na educacio basica. Foram abordadas
informacdes acerca da histéria do ensino da geometria e do desenho geométrico a partir da
analise bibliografica de livros e documentos, para melhor estudo e aprofundamento. Os
Parametros Curriculares Nacionais foram trabalhados de forma que as habilidades e
competéncias sobre o ensino de Geometria devessem ser aplicados e dirigidos na educagao
basica. Seguindo os modelos de VAN HIELE, as praticas do ensino-aprendizagem na
construcdo de desenhos geométricos foram apresentadas em uma proposta de etapas com a
finalidade de ajudar o professor identificar o nivel de maturidade geométrica do aluno. Por fim,
foi feito a analise sobre as contribui¢des do estudo de Desenho Geométrico para a construgdo
de conceitos geométricos aos alunos, usando materiais especificos e roteiros de produgdo de

formas geométricas simples e elaboradas.

Palavras-chave: Ensino da Geometria 1. Desenho Geométrico 2. Educagao Basica 3.



ABSTRACT

The work presented has as main objective to highlight the importance of the study of geometric
design for the learning of geometry in basic education. Information about the history of teaching
geometry and geometric design will be addressed from the bibliographic analysis of books and
documents, for better study and deepening. The National Curriculum parameters will be worked
out in such a way that the skills and competences on the teaching of Geometry must be applied
and directed in basic education. Following VAN HIELE's models, the teaching-learning
practices in the construction of geometric drawings will be presented in a proposal of stages in
order to help the teacher identify the student's level of geometric maturity. Finally, an analysis
will be made of the contributions of the study of Geometric Design to the construction of
geometric concepts for students, using specific materials and scripts for the production of

simple and elaborate geometric shapes.

Keywords: Teaching Geometry 1. Geometric Design 2. Basic Education 3.
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1. INTRODUCAO

A geometria surgiu a partir das necessidades humanas voltadas a agricultura
junto a medicao de terras. Num passado distante o conhecimento matematico do povo
egipcio, babildnico, assirio, hindu e chinés envolvia a geometria ndo apenas nas medi¢des
de terra, mas também nas pequenas e grandes constru¢cdes ou apenas em algumas
observagdes na natureza. A partir dessas consideragdes, podemos concluir que as
construgdes geométricas acompanham o desenvolvimento da matematica desde muito
cedo.

No Brasil, até o século XVIIIL, o ensino da geometria era ministrado pelos
jesuitas, grupo também responsavel por grande parte da educac¢ao do Brasil no periodo
colonial. Contudo, ainda assim o estudo da geometria ndo recebeu o destaque necessario,
seja pela falta de qualificacdo e aprofundamento dos jesuitas ou por ndo interesse dos
mesmo em ministrar a disciplina. Como consequéncia disso, temos até hoje um ensino
falho da geometria e principalmente do desenho geométrico na educagdo bésica brasileira,
desde o periodo formador, e com isso gerando questionamentos acerca da dificuldade de
ensino e aprendizagem de Desenho Geométrico na educagao bésica.

Finalizando os estudos sobre os aspectos histéricos do ensino da geometria e do
desenho geométrico, entendemos os processos de desenvolvimento dessa disciplina no
Brasil. Podendo a partir disso detectar a identificagdo de deficiéncias de ensino e
aprendizagem de desenho geométrico apresentando paralelamente propostas que possam
contribuir para a sua evolucao, tanto para alunos quanto para professores. Isso levard ao
maior desempenho e aperfeicoamento do raciocinio intuitivo e argumentativo
relacionando as propriedades de uma figura e tendo o modelo adotado por Van Hiele
como base a fim de desempenhar e contribuir para o ensino de Desenho Geométrico na
educacao basica.

O referente trabalho trouxe a importancia de conhecermos o processo formador
da geometria como disciplina na grade curricular, todas as etapas superadas e aquelas que
ainda necessitam serem alcangadas para que déficits de ensino sejam minimizados. Além
disso, vale ressaltar a importancia do desenho geométrico como ferramenta de aplicagdo

da geometria como um complemento para uma aprendizagem eficiente e de qualidade.
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2. OBJETIVOS
2.1.  OBIJETIVO GERAL

O objetivo desse trabalho foi analisar o uso do Desenho Geométrico como
ferramenta de aprendizagem da Geometria no ensino basico, observando alguns aspectos
e momentos da historia da geometria, do desenvolvimento historico de ensino da

Geometria € do desenho Geométrico.

2.2.  OBIJETIVOS ESPECIFICOS

Apontaram-se solugdes e alternativas de melhorias acerca do ensino seguindo
modelos didaticos de ensino-aprendizagem de VAN HIELE.

Indicaram-se as contribuicdes do Desenho Geométrico para a construgdo dos
conceitos geométricos pelos alunos da educagio basica.

Demonstrou-se as competéncias ¢ habilidades desenvolvidas pelo ensino

geométrico a alunos da educagao basica.
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1.  ASPECTOS HISTORICOS E TEORICOS: DESENHO GEOMETRICO E

GEOMETRIA NAS ANTIGAS CIVILIZACOES

O desenho tem sido desde o inicio o principal meio de comunicagao entre povos
da antiguidade. O Desenho Geométrico era usado na resolugdo de problemas do dia-a-
dia, de acordo com a necessidade do ser humano. Problemas simples como demarcacao
de terra, area ou qualquer situagdo diferente, era criada uma regra para assim, sempre
resolvé-la. Com isso, todo o conjunto de conhecimento de construgdes graficas era
originado basicamente de uma colecdo de problemas e suas respectivas solugdes.

No Egito antigo, por exemplo, geometria e o desenho geométrico eram usados
com finalidade de ser um solugdes para disturbios pluviométricos. no Egito antigo,
estudos recentes mostram que os egipcios tinham conhecimento de que a drea de um
tridngulo qualquer ¢ o semiproduto da base pela altura. Outro caso importante ¢ que, 26
dos 110 problemas dos papiros Moscou e Rhind (texto matematico que contém 25
problemas ja antigos e 85 problemas copiados em escrita hieratica pelo escriba Ahmes de
um trabalho mais antigo) sdo geométricos. Muitos deles decorrem de formulas de
mensuragao necessarias para o calculo de areas de terras e volumes de graos. Assume-se
que a area de um circulo ¢ igual a de um quadrado de lado igual a 8/9 do didametro e que
o volume de um cilindro reto ¢ o produto da 4rea da base pelo comprimento da altura.

Objetos cilindricos sdo utilizados ainda hoje para armazenar alimentos, graos,
combustiveis, etc. Assim, determinar a capacidade de recipientes cilindricos dentro dos
objetos presentes na civilizagdo egipcia era uma necessidade enorme. Como a base de um
cilindro circular reto ¢ um circulo, conhecer um método que permitisse determinar a area
do circulo era outra necessidade que esse povo precisava solucionar na pratica. Com isso,
¢ nos problemas relativos ao calculo de capacidades de celeiros cilindricos que
encontramos métodos que os egipcios utilizavam para calcular a area do circulo. Este
método aparece nos problemas 41, 42, 43, 48 e 50 do papiro.

Os problemas 48 e 50 sdo muito interessantes do ponto de vista matematico e
eles podem dar uma pista de como os egipcios chegaram a formula para o célculo da area
do circulo.

Problema 48: Compare a area do circulo com a do quadrado circunscrito.
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Figura 1 — Ilustragao do problema 48 - papiro
Fonte: <https://webpages.ciencias.ulisboa.pt/~ommartins/seminario/rhind/P48 55.htm>

Este € o tnico entre os 87 problemas do papiro Rhind em que a solugdo contém
uma ilustracdo geométrica.

Além do Papiro de Rhind, temos outros pairos que construiram para a formagao
da geometria nas antigas civilizacdes, a exemplo disso temos o Papiro de Moscou que
construiu com problemas, especialmente com problemas com piramides. Esses e outros
papiros foram fundamentais com o desenvolvimento de problemas com volumes e area
de figuras planas. Outras contribuigdes foram importantes tais como: valores
aproximados para 1, englobaram métodos para o calculo de volumes de piramides e

cilindro.
3.2. A GEOMETRIA NO BRASIL

A origem da geometria no Brasil inicialmente se obteve com a chegada dos
jesuitas cujo objetivo era de catequizagdo dos nativos. Contudo, muito se discorda dessa
assertiva ja que esse grupo nao tinha capacitacdo adequada para o ensino da geometria,
consequéncia do ndo desenvolvimento pedagoégico da época, mas também pelo ndo
interesse a 4area ja que ndo estava dentro dos focos de ensinos e prioridades de
catequizacao.

Nas escolas elementares, no que diz respeito aos conhecimentos matematicos,
contemplava-se o ensino da escrita dos niimeros no sistema de numeragdo
decimal e o estudo das operagdes de adigdo, subtragdo, multiplicagdo e divisdo
de nimeros naturais. Havia pouco espaco para os conhecimentos matematicos
e grande destaque para o aprendizado do latim. No entanto, estudos realizados
por muitos pesquisadores conduzem a ideia geral de que os estudos
matematicos eram realmente pouco desenvolvidos no ambiente jesuita
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(MIORIM, M. A. Introdug@o a historia da educacdo matematica. Sdo Paulo:
Atual, 1998).

Posteriormente, ja nos séculos século XVII, Portugal que era metropole da entdo
colonia Brasil, enviou especialistas ao Brasil para formar pessoas capacitadas em
fortificagdes militares, dando origem as aulas de fortificagdo em 1699. A partir dessas
aulas, surgiram os dois primeiros livros em portugués, escritos por Alpoim, em 1744: O
Exame de Artilheiros e o Exame de Bombeiros. Esse estudo de geometria se iniciou nesse
periodo pelas necessidades da guerra, pois os soldados sentiam dificuldade em acertar os
alvos por nao ter conhecimento da area.

Assim, em 1699, ¢ criada a aula especial de fortificacdes, com objetivo de
ensinar a desenhar e a trabalhar no forte. Na década de 1730, o ensino militar
o ensino militar tornou - se obrigatdrio a todo o oficial, ha o registro dos
primeiros livros brasileiros sobre geometria - Exames de Artilheiros e Exames
de Bombeiros. Foi a necessidade de ter nogdes geométricas que impulsionou

estudos matematicos, incorporados nos curriculos oficiais (SENA;
DORNELES, 2013, p.139).

Os livros Exames de Artilheiros e Exames de Bombeiros foram escritos por José
Fernandes Pinto Alpoim, que foi designado pela corte portuguesa para ministrar aulas aos
combatentes. Neles, os conceitos geométricos presentes tinham como objetivo alcangar
conhecimentos que contribuissem para a atuagdo na carreira militar € o ensino da
geometria organizada com definicdo, explicagdo e exemplo numérico (SENA;

DORNELES.2013).
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Figura 2 — Ilustragdo do livro Exame de Artilheiros
Fonte: <https://webpages.ciencias.ulisboa.pt/~ommartins/seminario/rhind/P48 55 htm>

Com um principio de organizacdo disciplinar para o ensino da geometria, ndo
necessariamente pedagdgico, alguns materiais didaticos foram produzidos e que serviram
como base para complemento aos estudos geométricos da época. Os livros de Bélidor
foram os materiais que inicialmente tiveram maior destaque sendo este o suporte para os
estudos geométricos, havendo uma universalizagdo da matematica ensinada na Europa,
mas isso ndo era sindnimo de desenvolvimento pedagogico comparado os ensinados pelos
europeus. E possivel perceber que nesse periodo, o foco era que os militares adquirissem
conhecimento na pratica, isso seria um dos motivos ndo houvesse o desenvolvimento da
area de conhecimento geométrico, muito menos materiais e profissionais qualificados
para o ensino.

No século XVIII, com o desenvolvimento dos exércitos de nagdes inimigas a
Portugal, a mesma viu a necessidade de reorganizar e desenvolver seu exército, com isso,
foram criadas aulas nos regimentos militares utilizando os materiais de Bélidor. Com isso,
foi-se criado, em 1767, a aula de regimento da artilharia do Rio de Janeiro, sendo

implantado os livros de Bélidor como material didatico (SANDRA- pag. 61).
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Figura 3 — Ilustracao do livro de Bélidor
Fonte: < https://purl.pt/11989/6/sa-28340-p PDF/sa-28340-p PDF 24-C-R0150/sa-28340-
p_0000_capa-capa_t24-C-R0150.pdf>

No Brasil império (1822- 1889), propostas de ensino da matematica foi previsto
e aplicado, muito por influéncia do brasileiro Vilela Barbosa, que foi responsavel por
examinar o curso de matematica da Academia, e os alunos durante esse periodo passaram
a ser avaliados a partir do seu livro (MENESES, 2007, pag. 38). Assim, gerou-se um
maior vigor matematico e preocupagdo com a linguagem que seria transmitida no ensino.
Com isso, a geometria muda seu carater, até entdo apenas pratico, passando a ter um
carater e preocupacao mais didatico — pedagogico.

Cabe salientar que em parte do periodo do Brasil império, houve gratuidade no
ensino primario, mas sé a aqueles que tinham acesso a educagao, ou seja, filhos de nomes
representativos no Brasil. Contudo, a efetividade do ensino tinha muitas falhas,
principalmente geométricas, ja que ndo havia professores primarios habilitados e também
por ndo ser um conhecimento escolar solicitado para o ingresso em uma institui¢do de
ensino secundario.

Em 1827, com a gratuidade do nivel primario, as tentativas de incluir nogdes

geométricas, além das quatro operacdes fundamentais, foram em vao, “primeiramente por
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ndo haver professores primarios habilitados e, depois, por ndo ser um conhecimento
escolar solicitado para o ingresso em nenhuma institui¢ao secundaria” (VALENTE, 1999,
p. 113 apud SENA; DORNELES, 2013, p. 139).

A geometria passa a ter importancia a partir da criagao da escola secundaria para
candidatos ao ensino superior, a exemplo disso esta no ingresso ao curso de Direito da
época, que tinha a geometria como pré-requisito. Posteriormente o conhecimento em
geometria passou a ser fundamental para entrar na Academia de Medicina e Escolas

Politécnicas (VALENTE, 2007).

A geometria se manteve como pré-requisito se manteve como pré-requisito
para o ingresso nos cursos juridicos pois havia consenso geral de que o estudo
geométrico induziria o individuo a adquirir ideias exatas em economia politica,
desenvolver a razdo ainda inexperta e fazer ele a raciocinar com exatiddo.
(MENESES, 2007, pag. 43).

Em 1837 com o intuito de servir de modelo de escolarizagao secundaria no pais,
¢ criado o colégio Dom Pedro I, onde as matematicas figuram em todas as oito séries do
Colégio (VALENTE, 2007, p. 118). As consequéncias dessa maior valorizagdo da
geometria nos cursos de ensino superior serviram como fator decisivo para a inclusdo da
disciplina no ensino secundario. Portanto, esse destaque da disciplina levou-a ter
caracteristicas ndo somente militares, mas agora tornando-se um conhecimento geral e
necessario na educacao brasileira.

Em 1841, acontece uma mudanga na posi¢ao dos conteudos do material didatico
e a geometria ficou mais algebrizada, passando a ficar no final dos materiais didaticos e
sendo ensinada apenas para os Ultimos anos do ensino secundario (SANDRA, pag. 61).
Ainda no periodo imperial, através de instrugdes publicas nacionais, assegurava que
houvesse escolas de primeiras letras (ler, escrever e contar) em todas as cidades, vilas e
lugares populosos do império tendo vista que naquele periodo, 85% da populacio
brasileira era analfabeta (Maria Laura Magalhdaes Gomes, 2013, pag. 15). Essa lei também
diferenciava a educagdo para meninos € meninas prevendo escolas separadas para os dois
SeXO0s.

No século XIX os materiais didaticos de ensino no Brasil sofrem ainda mais
influéncia europeia, especialmente francesa, com uma linguagem mais direta cujo o
objetivo era sempre ligar a geometria com a resolucao de problemas. No final do século

XIX, surgem na FEuropa inumeras revistas especializadas em Matematica, num
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movimento internacional de ensino da disciplina. No Brasil, o movimento influenciou a
maneira de ensinar, voltando-se para o ser humano, mais do que para o conteudo a ser

ensinado (SANDRA, pag. 62).

Euclides Roxo sugeriu a congrega¢do do Colégio Pedro II, em 1927, uma
alteracdo no ensino da Matematica, alteracdo essa que era baseada
no movimento de modernizagdo internacional [...]. Em 1928, esse documento
foi aprovado pelo Departamento Nacional de Ensino e também pela
Associagao Brasileira de Educag@o, mas o novo programa so passou a vigorar
em 1929 e apenas no Colégio Pedro II (MENESES, 2007, p. 78)
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Figura 4 — Revista Portugu esa especializada em Matematica no século XIX

Fonte: https://revistas.rcaap.pt/boletimspm/article/download/740/604

A matematica so passou de fato a ser disciplina unificada no ginasio, isso a partir
da reforma de Francisco Campos de 1931. Essa unificagdo tem forte influéncia das

reformas de Euclides Roxo, que foi um grande influenciador do ensino da matematica na
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educagdo brasileira com a implantagao da disciplina ¢ nos métodos pedagogicos no

Colégio Pedro II, na qual tornou-se referéncia no ensino nacional da aritmética escolar.
[...] Roxo procurou sedimentar dois momentos para a matematica no
secundario: um primeiro calcado num ensino intuitivo que progressivamente
caminharia para uma segunda etapa mais formalista, abstrata. A matematica

do ginasio seria caracterizada, sobretudo, pelos primeiros anos do curso
fundamental. (VALENTE, 2004, p. 137)

Todas as propostas e alteragdes feitas a partir da reforma foi com o objetivo de
valorizar mais a formagao do jovem em varios setores para sua atuacdo, ampliagdo da
qualificacdo de trabalho nacional. Roxo aplicou essas modificagdes nas propostas de
ensino do Colégio Pedro II, se tornando ainda mais referéncia de metodologia de ensino.
Com isso, a geometria passa a ser trabalhada dentro da disciplina de matematica como
conteudo, um passo importante para o desenvolvimento da geometria na educacio
brasileira. Com a reforma de Francisco Campos, a geometria perde espaco com a
unificagdo da aritmética e algebra como Ramos fundamentais da disciplina de
matematica, deixando o ensino geométrico como terceira op¢ao de ensino e nao sendo
tdo priorizado nos materiais didaticos (SANDRA, pag. 64). Ja nas décadas de 50,60,70
80 com a influéncia do MMM (Movimento da Mateméatica Moderna), que caracterizou-
se por ser uma matematica abstrata, com linguagem rebuscada que alteraram os materiais
didaticos, com isso, recebeu bastante criticas.

Dentre as reformas do ensino de Matematica, pode-se dizer que o0 Movimento
da Matematica Moderna foi a que se tornou mais conhecida. Ao contrario da
Reforma Campos, a Matematica Moderna ndo foi implantada por nenhum
decreto, o que ndo impediu que ela fosse amplamente divulgada e adotada em
todo o territorio nacional.No Brasil, a Matematica Moderna veio como uma
alternativa ao ensino tradicional que, apesar de demonstrar certa estabilidade

de conteudo e metodologia em livros e programas de ensino, recebia criticas
por adestrar os alunos em formulas e calculos sem aplicagcdes (SOARES, 2005,

p-2)

Por se tratar de uma matematica mais abstrata e pelo fato dos contetidos de
geometria estarem na maioria das vezes nos final dos livros, o ensino da geometria foi
deixado ainda mais de lado pela dificuldade que os professores tinham de ministrar esse
tipo de abordagem matematica e a ndo priorizagao do ensino geométrico durante o ano
letivo. “O que se propunha estava fora do alcance dos alunos, pois se distanciou das

questdes praticas, impedindo a visualizacdo do sentindo da matematica. Assim, a
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geometria foi relegada a segundo plano, pois o Movimento da Matematica Moderna
estava focado na Teoria dos Conjuntos ¢ o estudo da Algebra era o que prevalecia”
(MENESES, 2007).

A estagnacao com pouco avango no ensino da matematica foi evidente pois nem
os professores nem os alunos, na maioria das vezes, ndo entendiam o sentido da
abordagem de tal forma complexa levando a barreiras de ensino e aprendizagem da
disciplina. No que diz respeito a geometria as consequéncias negativas foram ainda mais
evidentes, ja que havia pouco conhecimento dos professores sobre o contetido e pela falta
de consciéncia da sua importancia no processo formativo dos estudantes. De acordo com
os Parametros Curriculares Nacionais -PCN (BRASIL, 1998), o quadro do ensino de
Matematica naquela época apresentava diversos obstaculos, principalmente a falta de
profissionais capacitados e auséncia de politicas educacionais efetivas, além da
interpretacdo equivocada das concepcgdes pedagogicas (SANDRA, pag. 65).

As dificuldades no ensino da geometria a partir desse periodo foram pautas de
debates pois os objetivos pedagodgicos nao foram tracados de forma harmonica para que
houvesse efetividade no ensino. A geometria foi desfavorecida em sua aplicacdo na grade
escolar como sendo uma competéncia afastada das prioridades, na qual muitas vezes nem
era trabalhada pela propria desvalorizagdo ou pelas dificuldades encontradas. Isso foi
reflexo e fruto de uma proposta pedagogica totalmente hierarquizada da época, mas que
foi fundamental para que diretrizes de mudangas fossem aplicadas futuramente pela

urgéncia que havia.
3.3. O ESTUDO DO DESENHO GEOMETRICO NO BRASIL

O estudo do desenho geométrico foi introduzido no Brasil no ano de 1771 na
Capitania de Sao Paulo e em 1779 na Capitania de Pernambuco. Durante o reinado de D.
Jodo VI, com a intensdo de implementar ciéncia e tecnologia na colonia, a real Academia
Militar comeca a ensinar geometria Descritiva cujo seu ensino era responsavel pelo
estudo das formas espaciais, se encarregando da representacdo das figuras sobre um
plano, bem como a resolucdo de problemas destas formas. No ensino primario, o Desenho
Geométrico era abordado como parte da geometria pratica. No secundario, o programa
de geometria era amplo e abrangia Geometria Descritiva, Teoria das Sombras,

Perspectiva, Algebra e Calculo Diferencial (SILVA, 2006, pag. 17).
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Durante o século XIX, surgiram propostas para a reorganizacao da estrutura
educacional brasileira. Sob a influéncia europeia, educadores e intelectuais brasileiros
introduziram o ensino da geometria por meio das construgdes geométricas, se prologando
até as ultimas décadas deste século. Nesse periodo houve um reconhecimento maior da
importancia de se ensinar desenho geométrico nas escolas, seja pelos resultados
significativos que ela possibilita pelo seu carater multidisciplinar, ou mesmo pelas
influéncias europeias no campo educacional que era sofrida na época. Além disso, o
desenho geométrico contribuiu para o desenvolvimento de disciplinas relacionadas a
matematica, como geometria e topologia, que ¢ o ramo da matematica que estuda os
espacos topologicos, uma extensdo da geometria.

Pela reforma de Francisco Campos, proposta pelo Decreto n® 19890 de 18 de Abril
de 1931 e consolidado pelo Decreto n® 21241 de 14 de Abril de 1932, a grade curricular
do ciclo fundamental do curso secundario, com quatorze disciplinas dispostas em cinco
anos, a de Desenho Geométrico, juntamente com outras quatro, estava presente em todas
as séries. No clico complementar, com duas séries, instituido pela reforma de Francisco
Campos, destinado a preparacdo para ingresso em escolas superiores, o Desenho
Geométrico estava presente na segunda série para candidatos aos cursos de engenharia e

arquitetura (SILVA, 2006, pag. 18).

3.4. A IMPORTANCIA DO DESENHO GEOMETRICO COMO FERRAMENTA
DE APRENDIZAGEM

O Desenho Geométrico possibilita o individuo a desenvolver sua capacidade
motora e promover o entendimento de outros conhecimentos, além de desenvolver o
raciocinio logico, o pensamento divergente junto a uma maior organizagdo. Porém, a
dificuldade na aprendizagem do Desenho Geométrico parte das barreiras encontradas no
seu ensino, por isso, todas as consequéncias positivas quanto ao seu ensino se tornam
mais dificeis de serem alcangadas.

Ao observar as dificuldades encontradas pelos alunos de engenharia civil e
elétrica, matematica, arquitetura e artes, o mestre Kopke se prop0s a lecionar a disciplina
de Desenho Geométrico. Ele lembra que a maioria dos alunos ndo foi estimulado

suficientemente para trabalhar com a visao espacial que o estudo do Desenho Geométrico
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possibilita, assim gerando esse bloqueio no desenho da disciplina e consequentemente
uma falha na aprendizagem (OLIVEIRA, pag. 13).

Considera-se os desenhos das figuras geométricas parte importantissima para a
compreensao, a fixacao e a imaginagao criativa. Por isso ¢ fundamental que o estudante
por si s6 desenhe a figura, procurando caminhos, imaginando construgdes, pesquisando
interconexdes, forcando o raciocinio, e exercitando a mente.

Kalter (1986), fez uma investigacdo exploratoria consistindo de: um teste de
geometria aplicado a 136 alunos de 8a série de seis escolas de Curitiba com a
finalidade de comparar os rendimentos entre aqueles alunos que tiveram e
aqueles que ndo tiveram a oportunidade de estudar desenho geométrico; um
questionario (com questdes abertas e fechadas) aplicado a quatorze professores
das mesmas escolas, com o objetivo de coletar opinides sobre a importancia
do Desenho Geométrico e a Geometria. Os resultados mostraram que os alunos
das escolas que ofereceram Desenho Geométrico apresentaram um
desempenho significativamente melhor em relagdo aos outros. Os professores,
por outro lado, opinaram que o Desenho Geométrico “concretiza os conteudos

abstratos” da Geometria e as duas disciplinas se completam (OLIVEIRA
JUNIOR, 2005, pag 4).

Todas as atribui¢des acerca da importancia do ensino do Desenho Geométrico
no processo de aprendizagem nos asseguram dos seus beneficios em diversas areas no
estudo matematico. No que diz respeito a geometria, o desenho geométrico solidifica a
constru¢do dos conhecimentos tedricos, construindo assim conceitos geomeétricos.

O ensino do desenho ¢ essencial para que ndo haja o bloqueio das capacidades
de planejar, projetar ou abstrair, estabelecendo assim uma relacdo continua entre a
percepcao visual e o raciocinio espacial (OLIVEIRA, pag. 4).

Para Dante, tudo o que nos rodeia lembra formas geométricas, basta olharmos
os objetos que nos cercam. Vivemos em um mundo de formas geométricas. Elas sdo as
mais diversas e podem ser observadas nas artes, na natureza, nas construcdes, etc. Alguns
exemplos sdo: baldo sobrevoando uma planicie, pecgas artesanais de ceramica, bola de
futebol, Congresso Nacional em Brasilia, floco de neve, estrela-do-mar, girassol, edificios

(OLIVEIRA, pag. 4).

Segundo Marmo & Marmo (1994), o Desenho ¢ a matéria mais adequada para
incutir nos jovens bons habitos de capricho, cuidado com os instrumentos de trabalho,

habilidade manual, entre outras. Lembramos também que o Desenho Geométrico nos
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ensina a linguagem grafica que ¢ uma forma concisa, precisa e universal de comunicar e

expressar idéias, ndo estuda-lo torna-se uma falha no ensino (OLIVEIRA, pag. 4).
3.5. A RELACAO ENTRE O DESENHO GEOMETRICO E A GEOMETRIA

A relacao entre desenho geométrico e geometria ¢ notdrio quando percebe-se na
fundamentagdo das duas areas ja que ambas estudam as figuras geométricas com seus
conceitos e suas propriedades. O ensino da geometria traz componentes pedagdgicos
importantes que se tornam complementares no aprofundamento da disciplina, o que seria
o caso do desenho geométrico como um desses componentes, ja que podera proporcionar
uma maior pertinéncia dos conceitos e propriedades geométricas. Isso se dd pela
abordagem pratica que o desenho geométrico atribui no seu ensino fazendo com que
teoremas e postulados geométricos tenham uma representacdo visual, uma geometria
gréfica, deixando assim de ser algo apenas abstrato na concepgao do aluno. Por isso, se
torna necessaria uma maior concep¢ao pedagdgica para que o ensino da geometria se
torne cada vez mais eficaz.

A geometria estuda as figuras relacionando-as com nimeros (abstratos), que sdo
suas medidas. O desenho estuda as figuras (abstratas), relacionando-as com suas
representacdes (que sdo concretas). O desenho concretiza os conhecimentos tedricos da
geometria, conseguindo definir conceitos, demonstrar propriedades e resolver problemas.
A maneira mais didatica de estudar a geometria seria junto com o Desenho Geométrico,
todos os ramos do conhecimento estdo entrosados entre si e separd-los torna-os
compartimentos estanques (OLIVEIRA, pag 5).

Especificamente no contexto geométrico, a habilidade da visualizagdo assume
importancia fundamental. Ao visualizar objetos geométricos, o individuo passa a ter
controle sobre o conjunto das operagdes mentais basicas exigidas no trato da geometria.
A interpretagdo de informagdes visuais estd presente tanto nos simples problemas do
dia-a —dia como em problemas da Engenharia, da Arquitetura, da Medicina, das Artes
etc. Assim, estd em jogo a interpretagdo de informagdes visuais quando se trata tanto do
mais simples esbogo de uma figura geométrica, como o tridangulo, ou o mapa que indica
o caminho entre duas localidades, quanto das mais sofisticadas representagdes graficas
do registro de indicadores numéricos, de plantas de objetos, de imagens impressas em
fotos ou chapas de raio-X, ou imagens pintadas por artistas representando a natureza ou
suas visdes imaginarias. A preocupagdo com o desenvolvimento da habilidade para a
visualizacdo das formas em geral, particularmente das formas geométricas, e para a
elaboragdo e interpretacdo de suas representagdes graficas no plano, deveria ocupar uma
posicdo de destaque na formagdo daquele que, por oficio, serd o principal agente

transformador da mente do estudante, o professor (OLIVEIRA JUNIOR, 2005, pag
3).
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3.6. O ENSINO DE GEOMETRIA E DESENHO GEOMETRICO SOB A
INFLUENCIA DA LDB DE 1996 E DO PARAMETRO CURRICULAR
NACIONAL DE MATEMATICA

Durante o periodo da MMM, décadas de 60 e 70 no Brasil, a geometria passou
a ter uma concepg¢do superficial quanto a sua importancia, ndo sendo priorizada ou
privilegiada nos curriculos e muito menos nos livros didaticos da época. Isso contribuiu
para a desvalorizacdo e abandono dessa area na educagdo basica brasileira.

As aulas de geometria, segundo Elizabete Z. Burigo (1989), eram expositivas,
com a presenc¢a de exercicios padronizados aos alunos com énfase nos calculos por meio
de formulas e a ndo apresentacdo das constru¢des geométricas, sendo assim uma area
magcante para o ensino e aprendizagem pois estava sobre forte influéncia da Matematica
Moderna. A falta de relacdo da geometria com o contexto e as constru¢des geométricas
cria um ambiente que mostra que nao ha relevancia para que se estude tal assunto, € isto
prevaleceu por um longo periodo em tal ensino no Brasil (QUEIROZ, pag. 52).

Com as criticas ao modelo adotado pela Matematica Moderna, uma matematica
com forma dedutiva de tratar os conteidos de forma cada vez mais abstratas, junto as
necessidades de mudangas que aconteciam no restante do mundo com alteragdes na
concepcao e ensino da matematica, influenciaram discussoes para que houvesse a reforma
no ambito matematico no Brasil na década de 80, dentro dele também a geometria € o
desenho geométrico. Essas reformas foram debatidas e incorporadas pelas propostas
curriculares de Estado e Secretarias municipais de Educagdo, com experiéncias bem
sucedidas (QUEIROZ, pag. 53).

Com uma nova LDB (9394/1996), houve uma reestruturagdo no ensino da
matematica através de varias discussoes, sendo uma delas voltada ao ensino da geometria
e desenho geométrico. Dessa forma, as 4reas passaram a ser recomendadas como
conhecimentos que contribuem para uma melhor formagao intelectual do individuo pois
devem compreender os conceitos geométricos necessarios para trabalharem de forma
eficaz com espacos bidimensionais e tridimensionais, além de conhecimentos de retas,
paralelismo, perpendicularidade, congruéncia, semelhanga e simetria, junto as

propriedades de figuras planas, s6lidos geométricos, processos de translagdo, simetria e
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rotacdo. Com isso, tornou-se indispensavel o ensino das construgdes geométricas
associadas a geometria. (QUEIROZ, pag. 55).

A PCN (1997) teve papel importante no que diz respeito aos ensinos na educacao
basica pois afirma e assegura a importancia do desenho geométrico no ensino
fundamental por meio de situagdes problema que contribuem para um maior pensamento

dedutivo.

De acordo com esses documentos, os problemas de geometria vao fazer com
que o aluno tenha seus primeiros contatos com a necessidade ¢ as exigéncias
estabelecidas por um raciocinio dedutivo. Isso, no entanto, ndo significa fazer
um estudo absolutamente formal e axiomatico da geometria. (Pardmetros
Curriculares Nacionais, pag. 86).

O avango no ensino geométrico no Brasil se deu por forte persisténcia e um
grupo de professores matematicos brasileiros preocupados e empenhados em publicar
artigos e livros, desenvolver pesquisas voltadas aos ensino pais pedagogico e associdvel
a todos, isso em todos os &mbitos da drea matematica, inclusive no ensino da geometria
e do desenho geométrico.

Para D’ Ambrosio (1983), o uso do desenho geométrico como um recurso no
ensino de geometria consiste, sobretudo, na interpretacdo dos argumentos matematicos
que sdo inseridos nos problemas geométricos. Assim, por exemplo, ao apresentar a
construgdo geométrica do problema, facilita-se o entendimento para que o aluno crie suas
estratégias para resolve-lo.

Ainda sobre os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), a importancia dada
ao desenvolvimento do individuo por meio de habilidades proporcionadas pelos conceitos
geométricos foram fundamentais para que as areas fossem tendo seu espago e sua
importancia novamente nas grades curriculares de ensino da matematica.

De acordo com a OCEM (Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio), para
o ensino fundamental, especialmente para o terceiro e quarto ciclos do ensino
fundamental (BRASIL,1998, pag. 51), com os conceitos geométricos o aluno desenvolve
um pensamento mais apurado capaz de compreender, descrever e representar com mais
clareza o mundo em que vive. J4 as orientagdes do PCN para o ensino médio, o estudo da
geometria levaré o individuo a desenvolver o raciocinio 16gico e a capacidade dedutiva,

habilidades essas que sdo indispensaveis para resolugdes de problemas do dia a dia como
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localiza-se no espago, ler mapas, estimar distancias percorridas, calcular medidas de area
e volumes, entre outros (BRASIL, 2006, pag. 75).

Héa competéncias elencadas pelos Parametros Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio (PCNEM) que contribuem para a compreensao e ampliacao da percepgao
do espago e construcdo de modelos para interpretar questdes da matematica e de outras
areas do conhecimento. Dessas competéncias podemos citar: visualizagdo apurada,
desenho, argumentacgao logica e de aplicagdo. Tais habilidades podem ser desenvolvidas
dentro de um planejamento organizado com um ensino e trabalho adequado de geometria
atrelado aos seus conceitos e propriedades sendo aplicados em sala de aula (BRASIL,
1998, pag 44).

Essas competéncias sdo importantes na compreensdo e ampliacdo da percepgao
do espago e construcdo de modelos para interpretar questdes da Matematica e
de outras areas do conhecimento. De fato, perceber as relagdes entre as
representa¢des planas nos desenhos, mapas e na tela do computador com os
objetos que lhes deram origem, conceber novas formas planas ou espaciais e
suas propriedades a partir dessas representagdes sdo essenciais para a leitura
do mundo através dos olhos das outras ciéncias, em especial a Fisica (Ibidem,
p-44).

Para desenvolver esse raciocinio de forma mais completa, o ensino de Geometria
na escola média deve contemplar também o estudo de propriedades de posi¢des relativas
de objetos geométricos; relagdes entre figuras espaciais e planas em solidos geométricos;
propriedades de congruéncia e semelhanca de figuras planas e espaciais; andlise de
diferentes representacdes das figuras planas e espaciais, tais como desenho, planificacdes
e construgdes com instrumentos (Ibidem, p. 123).

O ensino de Geometria no ensino fundamental esta estruturado para propiciar
uma primeira reflexdo dos alunos através da experimentagdo e de dedugdes informais
sobre as propriedades relativas a lados, angulos e diagonais de poligonos, bem como o
estudo de congruéncia e semelhanca de figuras planas. Para alcangcar um maior
desenvolvimento do raciocinio l6gico, € necessario que no ensino médio haja um
aprofundamento dessas ideias no sentido de que o aluno possa conhecer um sistema
dedutivo, analisando o significado de postulados e teoremas e o valor de uma

demonstragdo para fatos que lhe sdo familiares (Ibidem, p. 123).
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3.7. O MODELO DE VAN HIELE

O modelo de Van Hiele se originou a partir dos estudos executados pelo casal
de educadores holandeses Dina Van Hiele - Geldof e seu marido Pierre Van Hiele em
seus projetos de doutorado. O modelo investiga o desenvolvimento do pensamento
geométrico direcionando o educador a identificar em qual nivel o aluno esta, ou seja, o
quao maduro o mesmo se encontra em relacdo aos seus conhecimentos em geometria.
Essa proposta conduz o aluno a uma forma mais eficiente de aprendizagem pois sdo
analisadas as suas habilidades de acordo com o nivel em que se encontra.

As pesquisas dos Van Hiele se concretizaram em um contexto em que ja existiam
discussdes acerca de novos métodos de ensino da Educagdo Matematica. Essa
necessidade por mudanga influenciou os Van Hieles, mas principalmente Pierre Van
Hiele, que fez uma analise determinante para que as pesquisas se tornassem ainda mais
eficazes. Ele analisou que problemas e tarefas aplicados a criangas da educagao basica
demonstravam com clareza a falta de harmonia existente entre o ensino e aprendizagem
da geometria pois a grande maioria das tarefas exigiam um vocabulario mais especifico,
conceitos mais detalhados e conhecimentos de propriedades geométricas que estavam
além dos niveis que se encontravam os alunos, isso gerou um bloqueio e muita dificuldade
tanto por parte dos alunos no desenvolvimento das tarefas e quanto por parte dos
educadores em ministrar as aulas ja que ainda permaneciam tendo aquele nivel usados
nas tarefas como referéncia. Segundo os Van Hieles, percebe - se também que o
crescimento cronoldgico das criancas ndo seria sindbnimo de um crescimento nos niveis
de pensamento e conhecimento gerando uma deficiéncia de aprendizagem e poucos
estudantes atingiriam o nivel mais avancado (KALEFF, pag 3)

O modelo Van Hiele ¢ estruturado com niveis de pensamento que tem como
fungdo estimular o aluno a ter insights (clareza stibita na mente, no intelecto de um
individuo) em geometria. Através desses insights, o individuo seria capaz de se
desempenhar em uma possivel situacdo ndo casual, desenvolver corretamente e
adequadamente as agdes requeridas pela situagdo e desenvolver conscientemente um
método que resolva questdes aplicando seus conhecimentos ordenadamente para resolver
problemas. O modelo de Van Hiele ¢ dividido em cinco niveis de compreensdo,

29 ¢¢

ordenados sequencialmente em: “visualiza¢do”, “analise”, “deducdo informal”, “dedugdo
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formal” e “rigor”. Essas descrevem caracteristicas do processo de pensamento que o aluno
tem que passar para que adquira habilidades importantes para o seu conhecimento. Ainda
referente ao modelo, afirma - se que quando ha experiéncias educacionais apropriadas, o
aluno move-se sequencialmente a partir do nivel inicial, ou bésico (visualizagdo) até o
nivel elevado (rigor) levando o aluno seu melhor desenvolvimento do estudo geométrico,
mas para o autor, poucos alunos experimentam, ou chegam até o ultimo nivel, muito por
conta do foco adotado ao ensino da geometria nas grades curriculares da educagao basica
que abrange conteudos abordados até o penultimo nivel, ja que o ultimo ¢ focado para um

ensino mais especifico, como o superior (KALEFF, pag 4).

3.8. ANALISE DOS NiVEIS DE COMPREENSAO DO MODELO DE VAN
HIELE

Os niveis do modelo Van Hiele aparecem em diferentes literaturas variando sua
classificag@o. Os van Hiele referiam-se a niveis que iniciavam com o nivel basico, ou zero
e terminavam com o nivel quatro e a passagem de um nivel para o outro deveria ocorrer
de acordo com determinada sequéncia de ensino.

O nivel inicial zero (0), da Visualizacdo, o aluno consegue fazer classificacdes,
mas nao a inclusdo de classes, consegue reconhecer uma figura geométrica no papel ou
geoplano com base na sua aparéncia fisica como um todo mas nao reconhece propriedades
de identificagcdo de uma figura.

Neste estagio inicial, os alunos percebem o espago apenas como algo
que existe em torno deles. Os conceitos de Geometria sdo vistos como
entidades totais, e ndo como entidades que tém componentes ou atributos. As
figuras geométricas, por exemplo, sdo reconhecidas por sua forma como um
todo, isto é, por sua aparéncia fisica, ndo por suas partes e propriedades.
Alguém neste nivel consegue aprender um vocabuldrio geométrico, identificar

formas especificas e, dada uma figura, consegue reproduzi-la (CROWLEY,
1996, p.2).

No nivel da Andlise, nivel 01, o aluno consegue identificar as propriedades de
uma figura, porém ainda nao consegue fazer a inclusdo de classe. Além disso, consegue
também fazer relagdes entres objetos, mas sem conseguir explica-las.

No nivel 1, comega uma analise dos conceitos geométricos. Por
exemplo, através da observagdo e da experimentagdo, os alunos comecam a

discernir as caracteristicas das figuras. Surgem propriedades que sdo utilizadas
para conceituar classes de configuragdes. Assim, reconhece-se que as figuras
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tém partes, e as figuras sdo reconhecidas por suas partes (CROWLEY, 1996,
p-3).

No nivel da Dedugao Informal, nivel 02, o aluno ¢ capaz de fazer inclusdo de

classe, consegue acompanhar uma prova formal, mas ndo consegue construir outras.

Nesse nivel o uso de argumentos dedutivos sdo destacados.

Neste nivel os alunos conseguem estabelecer inter-relagdes de
propriedades tanto dentro de figuras (por exemplo, num quadrilatero, se os
lados opostos sdo paralelos, necessariamente os angulos opostos sdo iguais)
quando entre figuras (um quadrado ¢ um retingulo porque tem todas as
propriedades de um retangulo). Assim eles sdo capazes de deduzir
propriedades de uma figura e reconhecer classes de figuras. A inclusdo de
classes ¢ compreendida. As definicdes tem significado. Os alunos
acompanham e formulam argumentos informais. Neste nivel, porém, ndo
compreendem o significado da dedugdo como um todo ou o papel dos axiomas.
Resultados obtidos empiricamente sdo muitas vezes usados em conjun¢ao com
técnicas de dedugdo. Os alunos s@o capazes de acompanhar demonstracdes
formais, mas ndo veem como se pode alterar a ordem logica nem como se pode
construir uma prova partindo de premissas diferentes ou ndo familiares
(CROWLEY, 1996, p.4).

No nivel da Dedugdo Formal, nivel 03, o aluno que compreende provas e teoremas
¢ capaz de fazer provas formais. E até esse nivel que ¢ adotado na educagdo basica

utilizando o modelo de Van Hiele.

Neste nivel compreende-se o significado da dedugdo como uma
maneira de estabelecer a teoria geométrica no contexto de um sistema
axiomatico. Sdo percebidos a inter-relacdo e o papel de termos ndo definidos,
axiomas, postulados, defini¢des, teoremas e demonstragdes. Neste nivel, a
pessoa ¢ capaz de construir demonstra¢des, ¢ ndo apenas de memoriza-las;
enxerga a possibilidade de desenvolver uma demonstragdo de mais de uma
maneira; compreende a interagdo das condigdes necessarias e suficientes; €
capaz de fazer distingdes entre uma afirmagdo e sua reciproca (CROWLEY,
1996, p.4).

No ultimo nivel, nivel 04, o do Rigor, a geometria ¢ vista no abstrato € o aluno ¢
capaz de trabalhar com geometria ndo euclidiana. Esta ndo ¢ desenvolvida na educagao
basica pela exigéncia mais aprofundada que requer e o ndo aparecimento como foco nas
grades curriculares.

Neste nivel, o aluno ¢ capaz de trabalhar em varios sistemas
axiomaticos, isto ¢ podem-se estudar Geometrias geometrias nao euclidianas e

comparar sistemas diferentes. A Geometria ¢ vista no plano abstrato
(CROWLEY, 1996, p.4).

Cada nivel apresenta insights especificos relativos a um determinado campo da

geometria, baseando - se nas suas experiéncias, os Van Hieles construiram um roteiro que
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serviria como metodologia de aplicacdo do modelo, modelo este j& com uma

generalizacdo.

1) O Modelo ¢ parte de uma teoria de desenvolvimento e,
portanto, presume que o aluno para atuar com sucesso em um determinado
nivel necessita ter adquirido (através de experiéncias de aprendizagem
apropriadas) as estratégias dos niveis anteriores, ndo permitindo ao aluno
saltar niveis.

2) O processo, ou falta dele, de um nivel para outro, depende
mais dos conteudos ¢ métodos de ensino recebidos do que da idade. Van
Hiele chama atengdo para o fato de que ¢ possivel ensinar a um aluno
habilidades acima de seu nivel real. Por exemplo, sabe-se que se podem
treinar criancas na aritmética das fragdes sem falar-lhes no que as fragdes
realmente significam. Todavia, em tais situagdes o que realmente acontece
¢ que o contetdo foi reduzido para um nivel mais baixo, € o entendimento
nao ocorreu.

3) No mecanismo entre os niveis, os objetos inerentes a um nivel
se transformam em objetos de estudo para o nivel posterior. Por exemplo,
no nivel 0 ¢ percebida a forma de uma figura; todavia, suas propriedades
e seus componentes serdo reconhecidos e analisados somente no nivel 1.

4) Cada nivel tem seus proprios simbolos linguisticos e seu
proprio sistema de relagdes conectando esses simbolos. Assim, uma
relagdo que ¢ aceita como correta em um nivel pode ser modificada em
outro. Um exemplo é o encadeamento das classes de inclusdo (por
exemplo, um quadrado ¢ também um retingulo, que ¢ também um
paralelogramo; no entanto estas figuras num nivel anterior naturalmente
podem ser consideradas excludentes) (KALEFF, pag 6).

Os Van Hiele afirmaram que o processo no decorrer dos niveis precisaria de uma
boa organizagdo e dependera dos métodos do curso, assim como dos contetidos e
materiais utilizados. Pensando nisso, os mesmos propuseram cinco fases sequenciais de
aprendizagem que garantiriam a aquisi¢cao de cada um dos niveis.

Na primeira fase, professor e alunos conversam e desenvolvem atividades
envolvendo os objetos de estudo do respectivo nivel. Fazem-se observagoes, levantam-se
questdes e introduz-se um vocabulério especifico do nivel (HOFFER apud CROWLEY,
1996 p.6).

A segunda fase ¢ marcada pela orientagao dirigida. Os alunos exploram o topico
de estudo através do material que o professor cuidadosamente ordenou em sequéncia.
Essas atividades deverdo revelar gradualmente aos alunos as estruturas caracteristicas
desse nivel (CROWLEY, 1996, p. 6).

Na proxima fase, os alunos, baseando-se em suas experiéncias anteriores,
expressam e trocam suas visdes emergentes sobre as estruturas que foram observadas. A

fung¢do do Professor nesta fase ¢ apenas orientar os alunos no uso de uma linguagem
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precisa e adequada. E no decorrer desta fase que comeca a tornar evidente o sistema de
relacdes de niveis (Ibidem, p 7).

Na fase da orientacdo livre, sdo colocadas diante do aluno tarefas complexas —
tarefas com muitos passos, tarefas que podem ser concluidas de diversas maneiras e
tarefas de final aberto. “Eles ganham experiéncia ao descobrir sua propria maneira de
resolver a tarefa orientando-se a si mesmo no campo da pesquisa, muitas relagdes entre
os objetos de estudo tornam-se explicitas para os alunos” (HOFFER apud CROWLEY,
1996, p.7).

Na ultima fase, os alunos revéem e sumarizam o que aprenderam com o objetivo
de formar uma visdo geral da nova rede de objetos e relagdes. O professor pode auxiliar
nessa sintese, “fornecendo apanhados globais” do que os alunos aprenderam. E
importante, porém, que esses sumarios ndo apresentem nada de novo. No final desta
ultima fase, os alunos alcangam um novo nivel de pensamento. O novo dominio de
raciocinio substitui o antigo, e os alunos estdo prontos para repetir as fases de aprendizado

no nivel seguinte (CROWLEY, 1996, p. 8).

4. METODOLOGIA

A metodologia empregada neste trabalho tem como finalidade abordar e
apresentar de forma clara e especifica a importancia do desenho geométrico como

ferramenta de aprendizagem de geometria na educagdo bésica, apontando desde sua
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criagdo até fatores que contribuem no desenvolvimento pedagogico do estudante, além
de uma analise dos avangos da area na grade curricular da educacional.

O trabalho teve uma abordagem qualitativa na forma de pesquisa bibliografica
para que houvesse uma maior compreensao, conhecimento e familiaridade com o tema.
Foi desenvolvido andlises de como o ensino da geometria e do desenho geométrico se
formalizou, principalmente da educagdo brasileira, sua chegada, importancia, aos seus
fundamentos pedagogicos decorrendo em cima do tema por perspectivas de alguns
autores. Para isso, utilizou-se pesquisas bibliograficas especialmente com analises de
artigos cientificos, livros e documentos que norteavam metodologias no campo
geométrico.

O referente trabalho foi pautado em carater exploratorio pois além de trazer o
estudo de um tema nao muito trabalhado do campo da educagdo matematica, o campo
geomeétrico, os objetivos tragados tendem a ampliar também os conhecimentos atrelando
a sua importancia, avangos e retrocessos e informar métodos de aplicagdo que possam
resultar em uma melhora quanto a sua importancia tentando minimizar déficits desse
ensino por educadores e de aprendizagem pelos estudantes.

As interpretacdes dos estudos bibliograficos sdo evidenciadas no decorrer da
pesquisa deixando exposto pontos criticos no decorrer do tema, o que levou o trabalho a
ter caracteristicas de natureza basica pois a pesquisa estd voltada a busca também novos
conhecimentos dentro da 4area geométrica ndo havendo uma aplicacdo pratica desse

conhecimento.

CONCLUSAO

A importancia do desenho geométrico se deu primeiramente com as antigas

civilizagdes com a necessidade de medigdes de terra e representacdes do seu modo de
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vida. No Brasil, ja no campo de ensino, a geometria ganha espago no periodo colonial nos
cursos militares por volta do final do século XVII. Contudo, os objetivos eram apenas
militares, sem uma preocupacao pedagogica e aprofundamento de ensino, aplicada apenas
para fins militares voltados ao desenvolvimento de acordo com as necessidades de guerra.

Com essa ndo preocupacao didatica de ensino, a geometria nesse periodo nao
sofreu avancgos significativos pois havia pouco interesse em aplica-la em outros setores
que ndo fosse a militar, muito pela falta de profissionais qualificados para o ensino, falta
de materiais didaticos adequados ou também por ndo enxergarem a sua utilidade em
outros setores. Foram esses e outros fatores que dificultavam o avango dessa area durante
esse periodo. Isso nos leva a analisar a falha de organizagdo quanto ao ensino geométrico
no Brasil desde o periodo colonial, com a desvalorizagao e limitagao que havia quanto ao
seu estudo, tudo isso consequéncia dos atrasos no desenvolvimento educacional do pais
que havia no Brasil colonial.

No decorrer dos anos, percebemos algumas mudangas no ensino geométrico que
a caracterizava com mais austeridade no quesito pedagogico e indispensavel. Tal exemplo
que demonstra isso podemos evidenciar no Brasil império, na qual houve reformulagao
no ensino matematico deixando-o com um rigor e preocupacdo com sua linguagem, para
assim se tornar clara e didatica. Outro fator importante foram as escolas secundarias pois
para o ingresso ao ensino superior, a geometria tornou-se indispensavel e pré-requisito.
Essa maior participacdo da geometria no sistema educacional foi fundamental porque
trazia uma valorizacdo quanto a sua importancia, utilidade e inclusdo nas perspectivas
educacionais passando a se tornar uma disciplina escolar organizada em seus contetdos
e métodos.

Com a criagdo de colégios, a organiza¢do e planejamento de contetidos, a
geometria foi se solidificando com uma caracteristica formal. A Geometria de Euclides
se tornou a referéncia de ensino ndo s6 no Brasil, mas no restante do mundo, cujo suas
metodologias eram baseadas em axiomas, teoremas, postulados e etc. Esse ensino com
rigor l6gico permaneceu até o inicio da década de 30 do século XX, porém sofrendo
muitas criticas.

Com o passar dos anos, a geometria foi entrando em uma posi¢do de destaque
na qual sua presenga no ensino proporcionaria aos estudantes um avango nas suas

capacidades de compreensao e analise que seriam usados na sua vida pratica, muito por
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essa area ser um campo propicio para experimentacdes que exploram as intui¢cdes dos
alunos. Com isso, nomes que buscaram desenvolver essas perspectivas dentro dos
parametros pretendidos podem ser citados tais como Euclides Roxo, com sua proposta de
modernizacdo da matematica e junto a ela a modernizagdo da geometria. A reforma de
Francisco Campos também foi muito influente para que as diretrizes geométricas fossem
vistas de uma forma mais especifica e eficiente.

A pesquisa desenvolvida permitiu conhecer e entender a consolidagdao da
geometria € do desenho geométrico no Brasil, € no decorrer dela foi possivel observar
mudangas na Educagdo que acompanhavam a realidade educacional da época com suas
prioridades e objetivos quanto a Geometria, gerando entdo essa falta de equilibrio, tendo
momentos com a matéria sendo priorizada de tal forma e em outro momento nem tanto.

Para analisar de forma mais coesa, buscou-se referéncias nos Parametros
Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), que leva a uma observagdo sobre o
ensino da geometria que sdo proporcionando aos alunos, seus pontos fortes e fracos, o
aperfeicoamento de habilidades de visualizagdes e desenho, argumentacdo logica e
aplicagoes. Esses fatores podem ser concretizados de forma eficiente quando um processo
planejado de ensino ¢ demandado e realizado na area da geometria, mas que houve
momentos em que ndo foi feito e agravaram ainda mais alguns déficits de aprendizagem
€ ensino nesse campo.

A geometria proporciona uma visualizagdo que contempla as suas propriedades
de posi¢do, ou faz relagdes entre figuras espaciais e planas por exemplo, que indagam e
estimulam o receptor, no caso o aluno, a buscar entender ainda mais essa area, sua
importancia e relevancia no seu cotidiano. O desenho geométrico contribui no
desenvolvimento das habilidades citadas na PCNEM ja que os alunos estabelecem
relacdes entre etapas nas suas construcdes atribuindo a elas as propriedades geométricas.

O modelo de VAN HIELE contribui para com o processo formador ja que nivela
os alunos quantos aos seus conhecimentos geométricos, afim de que se desenvolva
atribuicdes necessarias para que o aluno busque habilidades suficientes partindo do que
ele tem como base, do que ele ja tem como contetido, até que avance ao nivel seguinte
carregando consigo todo o suporte de aprendizagem necessdria para isso. Para o
professor, ¢ de grande valia esse método pois direciona o aluno através de uma

metodologia eficiente que minimiza as deficiéncias do ensino geométrico, diminui os
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déficits aprendizagem, aumenta a interagdo com os alunos e tras resultados significativos
com o aperfeicoamento de conceitos geométricos, diferente do ensino centrado na
aplicagdo de formulas com figuras prontas. Logo, de fato, o desenho geométrico ¢ uma

ferramenta de ensino-aprendizagem de Geometria.
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ANEXO I- REPRESENTACOES GEOMETRICAS DO LIVRO DE ALPOIM
(ALPOIM, 1744, PAG 38).
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ANEXO II- REPRESENTACOES GEOMETRICAS DO LIVRO DE ALPOIM
(ALPOIM, 1744, PAG 48).
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ANEXO III- REPRESENTACAO DE UM INSTRUMENTO DE GUERRA
COM FORMAS GEOMETRICAS.
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ANEXO IV- CALCULO DA ALTURA DE TORRES E FORTIFICACOES
(ALPOIM, 1748, PAG 69).
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ANEXO V- REPRESENTACOES DE INSTRUMENTOS MANUAIS COM
FORMAS GEOMETRICAS.
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