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RESUMO
Esta proposta pedagdgica decorre de uma pesquisa que teve a sua génese a partir da
deteccdo de um dos grandes problemas desafiadores das escolas na atualidade, a busca
por novas metodologias pedagogico-didaticas que atendam as necessidades da sociedade
contemporanea e que possam contribuir com a diminuicdo dos problemas apresentados
na educacdo do pais. O presente trabalho é resultado de uma pesquisa realizada em uma
escola publica estadual do municipio de S&o Luis - MA cujo interesse foi investigar a
eficacia do uso de materiais concretos para o0 ensino de Geometria Espacial.
Considerando-se que o aprendizado dos contetdos matematicos nao se restringe apenas
em lidar com conhecimentos abstratos, partimos da hipGtese de que outros
conhecimentos, como 0s concretos e interativos, podem ser mais eficazes para lidar com
tais sutilezas. O uso de material concreto no ensino de Geometria Espacial é um dos
muitos métodos de ensino; tratando-se de conhecimentos Geomeétricos, em todas as
direcbes que vocé olhar, havera uma figura espacial ou sua representacao fazendo jus a
esse entendimento. Essa proposta pedagdgica buscou compreender as possibilidades e 0s
reflexos que 0 uso dos materiais concretos podem trazer para o ensino de Geometria
Espacial. Os sujeitos dessa pesquisa foram alunos do 3° ano do ensino médio em uma
escola publica situada nesta cidade. Dessa forma, o ensino da Geometria Espacial foi
conduzido de uma maneira mais diferenciada e atrativa, assegurando aos alunos um
ensino mais eficaz, tendo como metodologia a confeccdo e manipulacdo de sélidos
geométricos, proporcionando um ensino mais acessivel e menos abstrato, com uma

pratica contextualizada e articulada com conceitos, leis e formulas matematicas.

Palavras-chave: Ensino; Espacial; Geometria; Geométricos; Laboratorio; Matematica;

Materiais; Manipulaveis; Sélidos.



ABSTRACT
This pedagogical proposal stems from a research that had its genesis from the detection
of one of the great challenging problems of schools today, the search for new pedagogical-
didactic methodologies that meet the needs of contemporary society and that can
contribute to the reduction of problems presented in the country's education. The present
work is the result of a research carried out in a state public school in the city of Sdo Luis
- MA whose interest was to investigate the effectiveness of the use of concrete materials
for the teaching of Spatial Geometry. Considering that the learning of mathematical
content is not restricted to dealing with abstract knowledge, we start from the hypothesis
that other knowledge, such as concrete and interactive, can be more effective in dealing
with such subtleties. The use of concrete material in the teaching of Spatial Geometry is
one of the many teaching methods; in the case of Geometric knowledge, in every direction
you look, there will be a spatial figure or its representation doing justice to this
understanding. This pedagogical proposal sought to understand the possibilities and
reflexes that the use of concrete material can bring to the teaching of Spatial Geometry.
The subjects of this research were students of the 3rd year of high school in a public
school located in this city. In this way, the teaching of Spatial Geometry was conducted
in a more differentiated and attractive way, assuring students a more effective teaching,
having as a methodology the making and manipulation of geometric solids, providing a
more accessible and less abstract teaching, with a contextualized practice, and articulated

with concepts, laws and mathematical formulas.

Keywords: Teaching; space; Geometry; Geometric; Laboratory; Math; Materials;
Manipulable; Solids.



RESUMEN
Esta propuesta pedagdgica surge de una investigacion que tuvo su genesis a partir de la
deteccion de uno de los grandes problemas desafiantes de las escuelas en la actualidad, la
busqueda de nuevas metodologias pedagogico-didacticas que respondan a las necesidades
de la sociedad contemporanea y que puedan contribuir a la reduccion de los problemas
presentados, en la educacion del pais. El presente trabajo es resultado de una investigacion
realizada en una escuela publica estadual de la ciudad de S&o Luis - MA cuyo interés fue
investigar la efectividad del uso de materiales concretos para la ensefianza de la
Geometria Espacial. Considerando que el aprendizaje de contenidos matematicos no se
restringe a tratar con conocimientos abstractos, partimos de la hipétesis de que otros
conocimientos, como los concretos e interactivos, pueden ser mas efectivos en el
tratamiento de tales sutilezas. El uso de material concreto en la ensefianza de la Geometria
Espacial es uno de los muchos métodos de ensefianza; en el caso del conocimiento
Geométrico, en cada direccion que mires, habra una figura espacial o su representacion
haciendo justicia a este entendimiento. Esta propuesta pedagdgica buscé comprender las
posibilidades y reflejos que el uso de material concreto puede traer a la ensefianza de la
Geometria Espacial. Los sujetos de esta investigacion fueron estudiantes del 3° afio de
bachillerato de una escuela publica ubicada en esta ciudad. De esta forma, la ensefianza
de la Geometria Espacial se llevd a cabo de una forma mas diferenciada y atractiva,
asegurando a los estudiantes una ensefianza mas eficaz, teniendo como metodologia la
elaboracion y manipulacion de sélidos geométricos, brindando una ensefianza mas
accesible y menos abstracta, con un enfoque contextualizado, préctica y articulada con

conceptos, leyes y formulas matematicas.

Palabras llave: Ensefianza; Espacio; Geometria; Geométrico; Laboratorio; Matematicas;

Materiales; Manipulable; Solidos.
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1 - INTRODUCAO

Em toda e qualquer sociedade, a educacdo, como um todo, tem por obrigagéo de
ser considerada como um processo cognitivo e social, por formar cidaddo criticos e
pensativos através da descoberta, da observacdo, da exploracdo, da formacdo e da
utilizacdo do conhecimento adquirido para que se possa mudar a sociedade em que vive.

O metodo de ensino que é utilizado no desenvolvimento do processo de ensino
e aprendizagem em escolas publicas e privadas é a peca principal na mudancga do
conhecimento formal e sistematizado em seu corpo discente. Ensinar requer uma didatica
eficiente e prospera, e que se obtenha resultados, no minimo positivos, que em conjunto
com uma metodologia adequada podera apresentar esse conhecimento ao aluno de
maneira estimulante, formativa, eficiente e imediatamente criativa de formas positivas ou
negativas por parte dos alunos e da sociedade (MACHADO, 2010).

Das diversas formas em que se envolvem o processo de ensino-aprendizagem da
Matematica, em escolas publicas, tém sido temas de debates, discussdes e estudos
marcados por verificagcbes que comprovam a necessidade de uma melhor formagéo dos
professores de Matematica que atuam como docentes nas referidas escolas, alem de
mudancas na metodologia de ensino elaboradas por tais docentes em suas salas de aula.
Muitas questdes que envolvem a prépria infraestrutura da escola (escolas sem 0 minimo
para funcionamento) também sdo continuamente apontadas para explicar a falta de
interesse - tanto do professor quanto do aluno — em experimentar novas formas do
“ensinar e aprender Matematica”.

E é nesse processo de ensino-aprendizagem de Matematica que se tem verificado
inimeras dificuldades inerentes ao aprendizado de contetdo formal (formulas, tabelas,
gréficos, etc.) ensinado nas salas de aula, onde o processo de construcdo do saber ndo é
abordado de maneira intuitiva e que ndo estimula aos alunos, tornando-se mecanico,
dificultando a abstracdo dos conceitos formais e as relacGes deles com 0 meio em que
vivem, e que ndo se desenvolve a capacidade l6gica dos alunos. Para Freitas (2013), o
ensino da geometria contribui para o processo de abstracao e sistematizacao das relagdes
percebidas no cotidiano, favorecendo a articulacdo entre o intuitivo e o formal.

E com esse pensar que se desenvolveu a ideia para esse projeto de intervencdo
pedagdgica: contribuir com algo diferente no ensinar Matematica, fazer com que o0s

alunos tenham uma melhor compreenséo sobre a Geometria Espacial.
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2 —REVISAO DE LITERATURA

O conhecimento das formas geométricas se deu desde o comeco da histéria do
conhecimento humano, seja na construcdo de objetos de decoracdo, de utensilios, de
enfeites, na criacdo de desenhos para pintura de cavernas e corpos. O desenvolvimento
do ser humano foi influenciado pela geometria abstraida das formas da natureza, que estdo
presentes tanto na vida inanimada como na vida organica e nos objetos produzidos pelas
diversas culturas. A Geometria tem raizes muito antigas, a historia ndo traz ao certo sua
origem, mas ha alguns indicios que apontam seu nascimento como forma de atender as
necessidades humanas e resolver problemas (PARANA, 2008).

H& cerca de 5000 anos, 0s egipcios j& marcavam terrenos e mediam seus
perimetros e areas, e isso era uma tarefa que determinava a quantia de imposto paga por
cada dono de terra. Esse conjunto de conhecimentos que possibilitava a medida de terras
foi chamado de Geometria, pelo historiador grego Herddoto. H& 2000 anos a.C., 0s
babilénios j& utilizavam a Geometria como meio de demarcar territorios, possuindo
conhecimentos sobre a congruéncia e a simetria. Perto de 1300 a. C., os egipcios a
empregavam para medir terrenos e edificacdes, pois ha estudos que indicam utilizacéo de
triangulos, trapézios retangulos e quadrilateros. J& na Grécia, era usada para a medicdo
de terras, de onde vem “Geo”, que significa terra e “metria” que significa medida. Seu
uso era rudimentar e pratico, consistindo em utilizar-se de conhecimentos sobre 0 espago
para construir moradias, tecer, confeccionar vasos e potes, tecidos, cestas, outros.
(ROJAS, 2001).

Os egipcios calculavam a area de quadrilateros fazendo o produto das medidas
aritméticas de seus lados opostos, cujos procedimentos utilizados eram o que hoje se
denomina de método indutivo, com noc¢des geométricas construidas intuitivamente e
desconexas, sem organizacao l6gica. Os primeiros a utilizarem o método dedutivo foram
o0s gregos Tales de Mileto e Pitdgoras de Samos, dando uma nova forma de interpretar a
Geometria, sendo que ambos contribuiram com a elaboracdo de teoremas. (BOYER,
1996).

Para Rojas (2001) atribui-se a Platdo a descoberta dos poliedros regulares.
Historiadores afirmam que foi com o matematico grego Euclides, por volta de 300 anos
a. C que se deu a sistematizacdo e ordenacao logica dos conhecimentos geométricos que
contribuiram para o desenvolvimento da Geometria como se conhece hoje. A partir de

600 a.C., os gregos avangaram muito nesses conhecimentos. Assim, a geometria deixou
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de servir apenas para a medicdo de terra, transformando-se na ciéncia que estuda figuras
como retangulos, cubos, esferas, um dos ramos fundamentais da Matematica.
Assim, Gerdes (1992) acrescenta as ideias anteriores sobre a origem de conceitos

geométricos elementares e a geometria como ciéncia afirmando que:

A geometria nasceu como uma ciéncia empirica ou
experimental. Na confrontacdo com o seu meio ambiente o
homem da Antiga Idade da Pedra chegou aos primeiros
conhecimentos geométricos. O processo da aquisicdo pelo
trabalho de imagens abstratas das relacdes espaciais entre 0s
objetos fisicos e as suas partes decorreu, primeiro, de uma forma
extremamente lenta. Depois de ter sido reunido suficiente
material factual respeitante as formas espaciais mais simples,
tornou-se possivel, sob condigGes sociais especiais, como, por
exemplo, no Egito antigo, Mesopotdmia e China, sistematizar
consideravelmente o material factual recolhido. Com isso
comegou a transformagao da geometria de uma ciéncia empirica
numa ciéncia Matematica, que, com os Elementos de Euclides
alcangou. (GERDES, 1992, p.17).

O ensino da Geometria Espacial nas escolas, tanto no que se refere ao ensino
fundamental onde os professores ddo uma base, quanto ao ensino médio, onde a
Geometria Espacial é trabalhada com maior rigor vem sendo lecionada de uma forma
muito superficial e sem ligacdo com 0s objetos vistos e tocados no dia a dia dos alunos.
Entende-se a Geometria Espacial ndo é analisada apenas com o estudo de retas,
segmentos, areas e etc.; mas deve ser vista de uma forma mais aprofundada, onde ela deva
ser aplicada na realidade do aluno.

Contudo, sabemos que a Geometria tem como um dos principais objetivos,
mostrar condi¢cfes para que o aluno leia e interprete a realidade em que ele vive, nessa
perspectiva, temos como principal foco a Geometria Espacial, sendo tratado o estudo das
figuras espaciais, com atividades que busquem captar o desenvolvimento do raciocinio e
aprendizagem do corpo discente (OLIVEIRA, et al.,2018)

No que diz respeito a Geometria Espacial onde geralmente séo trabalhadas
diversas formulas tais como: para calculos de areas, volumes, segmentos, angulos, faces,
veértices e arestas de poligonos regulares entre outras expressdes matematicas importantes
para o total desenvolvimento educacional dos alunos, no entanto 0s mesmos nao
conseguem relacionar os objetos que fazem parte do seu cotidiano com as figuras
geométricas trabalhadas em sala de aula, as informacg6es adquiridas junto ao professor
parecem descontextualizadas com a realidade de cada aluno.

Entretanto a tarefa do professor comprometido com o ensino, especialmente, o

de Matematica, hoje vista como uma das disciplinas que mais reprova e que ano apos ano
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0 ensino vem caindo cada vez mais, no que diz respeito ao ensino de Geometria Espacial
ndo deve apenas trabalhar a parte tedrica relativa a formulas, calculos e etc; mas propor
situacbes concretas ao aluno, mesclando conhecimentos tedricos a realidade para
complementar a compreensdo do aluno no espaco que esta ao seu redor.

Além da Geometria Espacial, a Geometria como area de estudo que contempla
as trés geometrias trabalhadas no ensino médio; plana, espacial e analitica. Essa area de
estudo da Matematica deve estar desconectada com o dia a dia do aluno, ela acaba se
afastando também da propria Matematica acarretando uma série de consequéncias, como
é 0 caso da dificuldade dos alunos em apreender os demais conteudos estruturantes com
base nestas disciplinas e também outras areas, como é o caso da Fisica, uma vez que a
geometria foi fundamental para o desenvolvimento de pesquisas cientificas.

Portanto, serd proposto aos professores de Matematica da rede pablica um
material didatico, como proposta para uso em sala de aula, com a finalidade de analisar o
desempenho dos alunos com relagdo ao material concreto, possibilitando assim com que
eles possam mesclar os conhecimentos tedricos com a pratica na sala de aula, com o
intuito de promover uma aproximacdo com a realidade, com o cotidiano de cada aluno.

Sabe-se que o ensino da Geometria ha muito tempo vem apresentando sérios
problemas quanto ao seu ensino, principalmente no que diz respeito a transmissao e
compreensdo dos seus conceitos. Professores vivem em constantes batalhas tentando
descobrir mecanismos que invertam essa situacdo. Sabe-se, também, que, no ensino da
Geometria, uma das maneiras mais interessantes de se trabalhar é fazendo demonstracdes
por meio de atividades alternativas, diversificando as aulas e reforcando as praticas
tradicionais que usam somente quadro, giz, livro didatico e exposicao verbal do contetdo
(FRANCO, Sérgio & PEREIRA, Cesar; 2013 p. 05; Cadernos PDE).

Como o professor é um dos grandes responsaveis pela aprendizagem dos alunos,
evidencia-se entdo a necessidade de se desenvolver préticas pedagdgicas diversificadas
de forma a incentivar a curiosidade, o interesse pela experimentacdo e a participagdo
critica do aluno, criando estratégias que o auxilie no trabalho frente as dificuldades de
aprendizagem apresentadas pelos alunos na sala de aula.

Para tanto, o ensino da Geometria foi conduzido de forma concreta, criando
mecanismos para minimizar as deficiéncias e dificuldades existentes no processo,
facilitando a compreensao e aplicacéo de seus conceitos (FRANCO, Sérgio & PEREIRA,
Cesar; 2013 p. 06; Cadernos PDE).
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O material concreto € um instrumento viavel para mediar a articulacdo de
passagem dos objetos do mundo fisico para 0 mundo das ideias, ou vice-versa, e, ainda,
para auxiliar os alunos a pensarem na maneira como eles interagem e interpretam as
diferentes situacGes geomeétricas e suas representacdes simbdélicas (CUNHA, 2009; citado
por FRANCO, 2013). Por meio da utilizacdo desses materiais e situacdes concretas, 0s
estudantes tiveram a possibilidade de ampliar e desenvolver novos conhecimentos.

E, desse modo, esclareceram ideias abstratas, o que facilitou a comunicagéo e o
pensamento matematico, possibilitando sua inter-relacdo com situacdes do cotidiano, de
acordo com a realidade do meio onde estdo inseridos. Outra alternativa que teve sucesso
na reversdo de problemas foi a construgdo do conhecimento de maneira lGdica,
possibilitando o uso de metodologias que promoveram o ensino por meio da interacao
com colegas e com o professor, oferecendo condi¢cbes para a apropriacdo dos conteidos
(FRANCO, Sérgio & PEREIRA, Cesar; 2013 p. 06; Cadernos PDE).

Assim, tais alunos tiveram condi¢Oes para testarem suas descobertas e
elaborarem hipoteses e possiveis demonstracGes, que servirdo de suporte para 0
desenvolvimento pratico das atividades diarias (atividades estas que envolvam os
solidos geométricos) que surgirem dentro ou fora da sala de aula, visto que o Ensino da
Geometria nas salas de aula, conforme as analises, vém sendo realizado, em geral, de
forma abstrata, e de acordo com o grau de dificuldades, utilizando-se uma prética de
ensino desarticulada e descontextualizada com conceitos, leis e formulas muito abstratas
e desconectadas da realidade do aluno.

Provavelmente, a principal dificuldade para se efetivar com sucesso 0 ensino da
Geometria € a falta de modelos tridimensionais (s6lidos geométricos feitos de material
concreto) adequados e variados o suficiente para que os alunos possam manipular e, mais
claramente, visualizar conceitos e propriedades. E ainda, visto que o ensino da Geometria
em todas as séries € uma tarefa que requer uma atencdo especial, dai nasceu a ideia de
fazer isso por meio do uso de materiais manipulaveis (material concreto) (FRANCO,
Sérgio & PEREIRA, Cesar; 2013 p. 06; Cadernos PDE).

Com o proposito de enfocar a Matematica dos livros didaticos com um olhar
diferenciado, de modo que os estudantes possam compreendé-la, apropriando-se de seu
significado, é que os materiais manipulaveis foram utilizados enquanto mediadores do
processo de ensino aprendizagem. Lorenzato (2009, p.22) acredita que “para se chegar ao

abstrato, ¢ preciso partir do concreto”.
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3 — CONSIDERACOES GERAIS SOBRE O ENSINO DE GEOMETRIA

3.1 — Considerac0es gerais acerca do ensino de Geometria no Brasil

O modelo de ensino brasileiro tem sua estruturacdo atrelada com a formacéo
historica do Brasil. A colonizacdo do Brasil implica necessariamente na estruturacdo de
nosso modelo de ensino, porque desde o limiar de nossa descoberta padecemos com a
falta de estrutura e investimento na &rea da educacédo basica. Sobre a educacgéo no Brasil

até o inicio do século XX. Romanelli (2001, p 33) afirma:

A economia colonial brasileira fundada na grande propriedade e
ndo na mao-de-obra escrava teve implicacfes de ordem social e
politica bastante profundas. Ela favorece o aparecimento da
unidade basica do sistema de producdo, de vida social e do
sistema de poder representado pela familia patriarcal.

Nesse contexto, a educacdo brasileira caminhou por caminhos tortuosos e
obscuros desde o inicio da nossa formagdo como pais, estando enraizada, por muitos
séculos em nossa pobre sociedade, a concepcao de dominacdo cultural de uma pequena
parte minuscula de nossa sociedade, configurava-se com uma ideia basica de que o ensino
era apenas para alguns poucos da alta sociedade aristocratica, e por isso 0s demais ndo
precisariam aprender. E o que afirma Pavanello (1989) quando enfatiza que “a tradicional
dualidade do ensino do nosso pais até que poderia, em termos do ensino de Matematica,
ser colocado como: ‘escola onde se ensina geometria’ (escola para a elite aristocréatica) e
‘escola onde ndo se ensina geometria’ (escola para o povo) ™.

Pavanello (1989, p. 146) descreve algumas observacdes sobre os alunos de 1° e
2° graus — hoje ensino fundamental e ensino médio — que ocorreram em diversos
momentos da sua carreira como professora desde a década de 1960 no estado de Sao
Paulo:

Muito embora conhecendo de cor certas definicdes ou os
enunciados de alguns teoremas — como, por exemplo, o de
Pitagoras — raramente conseguiam aplica-los para a resolugao de
problema. Pelo que pude observar, os entes geométricos a que
tais enunciados se referiam ndo pareciam possuir, para 0s
alunos, qualquer elemento de realidade, nem podiam ser
concretizados por meio de um tipo qualquer de representagéo.
Evidentemente, esses alunos ndo se sentiam capacitados para
efetuar construcdes geométricas.

Essa observacdo refere-se principalmente a década de 1970, onde a educagdo
brasileira passava por grandes mudancas em sua expansdo, porém, os profissionais da

educacdo que regiam as classes ndo eram qualificados o suficientemente para atender a
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demanda, assim, os docentes, em sua maioria, abordavam os contetdos matematicos de
maneira empirica.

Vale ressalta que nesse periodo da histéria brasileira os conteudos do curriculo
escolar eram “escolhidos” livremente pelos professores da educacao basica, como nao
detinham tais conhecimentos mais aprofundados e nem os conhecimentos pedagogicos
sobre 0 como ensinar a geometria, e sempre deixavam os tdpicos geométricos para o final
das unidades (ou capitulos) ou até mesmo os excluiam do ano letivo vigente, deixando-
0s para 0 proximo ano. Essa préatica foi reforcada inclusive pelos livros didaticos que

também reservavam somente o final dos livros didaticos para os estudos de geometria.

A medida que a rede escolar se amplia, agrava-se o problema do
preenchimento dos cargos criados por essa expansdo. Dada a
insuficiéncia de pessoal qualificado para atuar nos ensinos
primario e médio, um nimero significativo de professores leigos
exerce 0 magistério nesses niveis (PAVANELLO 1989, p. 147).

Outro motivo pelo qual a geometria foi “perdendo espaco” aconteceu quando o
estudo desta esta atrelado e, muitas vezes visualizado como “submisso”, aos estudos de
algebra e calculo, assim aconteceu a diminuicdo da carga horaria especifica da geometria
nos curriculos escolares. No Brasil, até hoje, bem pouco tem sido feito para incentivar o
ensino da geometria a ndo ser alguns cursos de reciclagem para professores e a divulgagéo
de materiais elaborados em outros paises. Na maioria das vezes, no entanto, tais cursos
ndo tém satisfeito a sua populacédo alvo, pois limitam-se a desenvolver o contetdo a nivel

de 3° grau, ndo encaminhando a discussdo para o dia-a-dia da sala de aula.

3.2 — O professor de Matematica e suas metodologias de ensino

Quando se questiona as metodologias de ensino aplicadas por muitos professores
ao logo do processo de ensino-aprendizagem, levam-se em conta a formacéo académica
tidas por eles em disciplinas pedagogicas. Disciplinas essas que promovem o saber
ensinar de cada professor.

As hipoteses teoricas aqui apresentadas tiveram como critério de escolha as
questdes que envolvem consideracBes sobre a narrativa de ensino de geometria no
territorio brasileiro e também a sua relagcdo com a sua aplicabilidade de seus contetudos
nas escolas e sua inter-relacdo com o cotidiano dos alunos. O saber cientifico e
pedagdgico, que é uma espécie do saber-fazer, é a base em que o professor aprimora em
seu cotidiano escolar, ou melhor, em seu cotidiano de vida, ja que segundo Libaneo

(2002), diz que o trabalho do professor & sempre vinculado aos contextos politicos e



17

socioculturais; ele € imbuido na dialética entre acdo instrumental e comunicativa; ele
precisa do contexto teodrico e pratico de uma cultura critica, que ‘propicia a autonomia’.
Para ter uma melhor compreensdo da questdo exigida, ou aqui apreciada, nos
amparamos, em primeiro lugar, dos fatos historicos-sociais, que os descrevem, explicam
e os justificam as suas acdes e suas ideologias assentadas na contemporaneidade. Para

1SS0, tomamos Fonseca (1995, p. 202) que nos informa que:

As linhas de frente da Educacdo Matematica tém hoje um
cuidado crescente com o aspecto sociocultural da abordagem
Matematica. Defendem a necessidade de contextualizar o
conhecimento matematico a ser transmitido, buscar suas
origens, acompanhar sua evolugéo, explicitar sua finalidade ou
seu papel na interpretacdo e na transformacdo da realidade do
aluno. E claro que ndo se quer negar a importancia da
compreensdo, nem tampouco desprezar a aquisicdo de técnicas,
mas busca-se ampliar a repercussdo que o aprendizado daquele
conhecimento possa ter na vida social, nas opgées, na producéo
€ nos projetos de quem aprende.

Quando o aprendizado e 0 método — e como se deve acontecer com esse processo
na escola — sdo temas de estudo de diversas linhas de pesquisas com que seus
pesquisadores que lancaram ideias e perspectivas sobre o contexto, a fim de promover a
competéncia critica do professor com relacdo as praticas didatico-pedagogicas que se
constituem na sala de aula. Nessa otica, Becker (1993, p. 61) ressalta a mais conhecida

concepcao construtivista da formacgdo do conhecimento e da inteligéncia:

Na concepgdo piagetiana, o conhecimento ndo se transmite,
constroi-se. Esta construcdo ocorre por forca da acdo do sujeito
sobre o objeto - ou meio fisico e social - e pelo retorno ou
repercussdes desta agdo sobre o sujeito. O conhecimento da-se
por interacdo ou pelas trocas do organismo com 0 meio. A a¢do
do sujeito sobre o objeto é entendida como acéo assimiladora
que transforma o objeto. As repercussdes desta acéo, ou agéo de
retorno do objeto sobre o sujeito, enquanto implicam uma acéo
transformadora do sujeito sobre si mesmo ou sobre seus
esquemas de acdo/operacdo sdo entendidas como acdo
acomodadora. Assimilagdo é uma acdo transformadora do
sujeito sobre o objeto. Acomodagdo é acdo transformadora do
sujeito sobre si mesmo.

Aqui nos debrucamos sobre as teorias do conhecimento, e sobre os ideais de
construtivismo de Jean Piaget que define como o ser individual, desde o seu nascimento,
constrdi o saber e 0 conhecimento. Assim, este ndo é dado, pronto ou acabado, ele se
constitui por forca da acdo do sujeito, que o ativa, ou seja, pela sua intera¢cdo com o0 meio
fisico e social. Embora seja esta a contemporanea forma que se acredita ocorrer as formas
aprendizagem, muitos dos professores ainda por desconhecimento desta teoria, acabam

por abordar essas concep¢des fundadas em epistemologias do senso comum, com as quais
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ainda aprisionam e usam tais praticas didatico-pedagogicas empiristas que tem como
traco a passividade do sujeito e mostram que a aprendizagem humana ocorre por forca da
acdo deste, ndo podendo, portanto, ser debitada ou excluidas das formas de ensino, assim:

Podemos dizer que empiristas sdo todos aqueles que pensam —
ndo necessariamente de forma consciente — que o conhecimento
se da por forca dos sentidos (...) aprioristas sdo todos aqueles que
pensam que tem condi¢des de possibilidade do conhecimento
sdo dadas na bagagem hereditaria (BECKER 1993, p.12/15).

Becker (1993) verifica que a maioria dos professores possui uma epistemologia
empirista, pois, ao invés de se constituir como um educador capaz de criar relacGes
construtivas na interacdo de seus educandos constitui-se como um treinador, sem
consciéncia de sua agdo, cumprindo unicamente a missdo de reproduzir a ideologia
arraigada da sociedade ou mesmo reproduzindo o modelo que, na pratica, foi por ele
vivenciado em sua trajetoria como estudante. E sobre a nocao de pratica o autor afirma
que esta vinculada ao fazer; enquanto a teoria, aos contetdos que a escola pretende
transmitir. Esta dicotomizacdo esta amplamente presente nas concepg¢des epistemoldgicas
do professor.

Assim, o autor (Becker) recomenda que as transformacdes em que a educacgéo
possa ndo se realizar tdo somente nas relacdes de sala de aula (relagdo professor/aluno),
mas principalmente na formagdo do educador, baseada em uma viséo interacionista e
construtivista ressaltando que este deve procurar meios para que o nivel de motivacgéo e
de expectativa frente ao conhecimento consiga perpassar a propria dependéncia criada
pelo ensino que temos, ou seja, pelo ensino convencional. Assim, Becker (1993, p. 49)
assegura que “este bloqueio, esta obstrucdo do processo de construgdo do conhecimento
manifesta-se ndo apenas no processo de formacdo do docente, mas também nas condicdes
cotidianas de ensino enfrentadas”.

De fato, que o “ensino convencional” se configura como uma sala de aula, em
que por si mesma impede que o alunado seja esponténeo, e que este exercite o livre
exercicio do pensamento. Sobre este bloqueio da criatividade Becker (1993, p. 51) afirma
que “o siléncio ¢ a morte do conhecimento ndo apenas em termos de producdo de
conteudo, mas, e sobretudo, em termos de suas estruturas bésicas, ldgicas e organicas. ”

A propdsito da tematica Becker (1993, p. 77) segue afirmando que: “o ensino
académico esta obstruindo o processo de desenvolvimento do conhecimento do aluno (...)
isto é, ao ensinar pelas técnicas do condicionamento ou do treinamento, proibe-se ao

aluno a aprendizagem do contetido deste mesmo ensino”.
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Retomando Becker (1993, p. 106), as dificuldades que permeiam o ambiente
escolar encontram-se na concepg¢do pedagogica empirista da maioria dos professores, que

acreditam no ensino-aprendizagem apenas como transmissdo de conhecimento:

A expressdo escolar classica do conhecimento, entendido
pedagogicamente como algo que pode ser transmitido, é a aula
expositiva. Longe de ser entendida como um desafio para quem
ja estd estruturalmente motivado (...) a aula expositiva é
indiscriminadamente utilizada como a modalidade basica capaz
de dar conta do ensino de qualquer contetdo, para qualquer
idade, em quaisquer circunstancias.

Outra questdo bem importante diz respeito ao fato do professor expor suas aulas.
A visdo dos professores quanto a exposicdo de suas aulas (aulas expositivas) demonstra
0 quanto os distanciam das teorias, isso nos remete a uma mé formacgdo do docente e
como afirma Preti (1998, p. 92) “em termos reaiS dentro das escassas possibilidades que
sua profissao (uma sofrida profiss&o) Ihe é facultado”. E essencial que o profissional tenha
0 comprometimento com a educacdo e saiba como analisar as concep¢des de
aprendizagem de contetdos novos por parte de seus alunos, e como esses alunos podem
ser orientados a tornarem-se 0s protagonistas do seu aprendizado, pois estes SO
conseguem avancos na assimilacéo de conteddos mais complexos e de comportamentos
mais elaborados, criando possibilidades concretas para que o sujeito da aprendizagem
consiga constituir e mudar, ativa e significamente, o seu mundo.

Desse modo, de quais maneiras se deve acontecer a avaliacdo dos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN’s) os quais se afirmam que se “precisa ser compreendida
como reflexiva e autbnoma” Brasil (1998, p. 93), ou seja, esse momento de avaliacdo
deixa de ser apenas uma avaliacdo do que o aluno supostamente sabe, ou 0 que ele
aprendeu, e sendo avaliado pelo professor, mas em um certo momento de anélise do
conhecimento sobre o que ele realmente aprendeu, e 0 que é relevante e de suma
importancia em seu contexto e o que deve, se for o caso, de fato ser revisto para melhorar

a compreensao dos alunos. Sobre essa visdo Becker (1993, p. 297) afirma:

Se um professor, operatério-formal, ensina os tipos de nuvens,
suas definigdes e as relagdes entre estes varios tipos, seus alunos,
operatérios-concretos podem sentir-se desconfortados perante
tal ensino: acham tudo confuso, entendem apenas fragmentos do
que é dito, copiam o escrito do quadro-negro sem compreendé-
lo, confundem, enfim, tudo com tudo. O professor
frequentemente desespera e justifica-se: "Eu ensinei tudo a eles,
era impossivel ser mais claro, etc." Na quase totalidade, os
préprios professores ja ndo se lembram como pensavam quando
tinham a idade ou a escolarizagdo de seus alunos.
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Para Becker, o professor precisa, de fato, ao menos, tentar admitir a forma logica
do aluno/educando em pensar, pois, se constitui, o grande desafio do professor/educador

contemporaneo e futuro.

Muito raramente um docente responde segundo o modelo
interacionista-construtivista; isto acontece, quase com
exclusividade, ao se defrontar com sua pratica escolar. Em
outras palavras, o docente responde segundo o0 modelo empirista
ao perguntar-se sobre seu conceito de conhecimento; ao
perceber a fragilidade de seu paradigma epistemologico perante
questdes de fundamentagao ou de condigdes prévias, apela para
um modelo apriorista, as vezes até inatista; ao ser questionado
sobre sua pratica, porém, responde com ensaios construtivistas
(BECKER, 1993, p. 332).

Para tanto isto nos lembra a uma mera estimativa do que seja propriamente a
didatica para a formacgéo académica dos professores: “refletir, a priori, sobre a questdo da
pratica pedagdgica da qual o futuro professor € mero sujeito. Apenas, entdo, apropriar-se
de uma teoria capaz de desmontar a sua pratica conservadora e apontar para as
construcdes futuras” BECKER (1993, p. 332).

Na maior parte dos casos, a formacdo dos professores vé em suas trilhas um
(des)caminho (curriculo) contréario, pois, em primeiro lugar difundem-se da teoria e, em
seguida, confinam-se a préatica, por meio de planos didaticos. Becker averigua que a
maioria dos professores acredita que uma das formas eficazes de aprendizado € o
treinamento apenas utilizando-se da ‘transmissdo’ de conhecimentos em aulas
expositivas, sem nenhuma prética, ou ligacdo com a realidade vivida pelos alunos. Em
outros casos, empregando o autoritarismo para impor ‘disciplina’ e em sequéncia ‘levar
o aluno’ ao aprendizado (ensino mecanizado).

Em suma, a integracdo dos conteldos com objetivos claros (formas ludicas de
se ensinar), com novas praticas pedagogicas e uma boa formacdo docente, dentro da
perspectiva mais abrangente entre escola e sociedade, proporcionara, verdadeira e
fielmente, uma educacdo, voltada para a formacdo docente, para o aprender e para que o

aluno consiga conquistar cominhos prdsperos.

3.3 — A utilizagdo de materiais concretos no ensino de Geometria

Visto que o ensino de Matematica sempre demanda muitas contribuicdes de
outras areas do conhecimento humano e de que esse fenbmeno de se fazer educar €
multifacetado é, para o professor de Matematica, algo recente e ainda, infelizmente,

pouco difundido e pouco aceito nas escolas atuais.
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Uma analise dos novos elementos que foram incorporados ao ensino de
Matematica ndo se pode deixar de considerar o avanco das discussdes a respeito da
educacéo e dos fatores que contribuem para uma melhor aprendizagem por parte dos
alunos.

O uso do material concreto como auxilio a tarefa docente tem levado 0s
professores a se utilizarem de inimeras experiéncias tais como: geoplano, material
dourado, blocos légicos, abacos, solidos geométricos, quadros de fraces equivalentes,
jogos de encaixe, quebra-cabecas e muitos outros. A grande heterogeneidade no uso do
material concreto nos leva a perguntar se tais experiéncias sdo exemplos de jogo ou de
materiais pedagdgicos.

Muitas vezes 0s jovens e as criancas nao entendem o porqué da utilizacdo destes
ou daqueles contetldos matematicos e nao os visualizam com a relacdo do que esta sendo
abordado no seu contexto na sala de aula. N&o é dificil gerar confusao ou situacGes em
que o aluno sinta a importancia desses assuntos trabalhados em sala de aula com o seu
dia a dia principalmente quando se trata da Geometria Espacial.

Sobre a Geometria Espacial, por exemplo, em muitos momentos os alunos
podem se deparar com situacdes rotineiras que envolvam o conhecimento dos sélidos
geométrico, por exemplo, numa reforma em sua casa, vai Ser necessario comprar
determinados produtos que se assemelham a algum solido geométrico, entdo esse
conhecimento pode ser demonstrado de uma forma importante para a informacéo deles.

Algumas situacdes no célculo de areas e de volumes a geometria se transformam
em equacdes do 2° grau, entdo o aluno vé a necessidade de ter o conhecimento do assunto
de equacdo quadradas para se resolver situacdes concretas. Entéo, esse e outros tipos de
situacbes podem ser vivenciadas pelo aluno. E importante ratificar que o preparo dos
profissionais da educacdo e as novas metodologias sdo imprescindiveis no processo de
ensino-aprendizagem.

Sobre os contetdos estudados matematicos ha sempre um certo questionamento
em que se ajusta a seguinte indagagdo: “para que eu vou utilizar a Mateméatica em minha
vida? ”. Fonseca (1995) destaca que, com um ensino contextualizado, o aluno tem mais
possibilidades de compreender os motivos pelos quais estuda um determinado contetdo.
D’Ambrosio (1997, p. 51) destaca a ideia de que: “Contextualizar a Matematica é
essencial para todos. Afinal, como deixar de relacionar os Elementos de Euclides com o
panorama cultural da Grécia Antiga? Ou a adog¢do da numeracdo indo-ardbica na Europa

como florescimento do mercantilismo nos séculos XIV e XV? E ndo se pode entender
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Newton descontextualizado. (...). Alguns dirdo que a contextualizacdo ndo € importante,
que o importante é reconhecer a Matematica como a manifestagdo mais nobre do
pensamento e da inteligéncia humana... e assim justificam sua importancia nos
curriculos.”

Alguns contetidos matematicos s@o bem mais complexos que outros para que se
envolva o seu uso no cotidiano, se ndo podemos citar o logaritmo, ou um caso especifico
da Matemaética financeira, onde se trata de juros compostos, acontece que nem sempre 0
aluno tem contato com essa realidade.

O ideal é que se tenha em mente que a utilizacdo de materiais concretos para que
se possa ensinar a Matematica pudesse ocorrer desde os primeiros contatos do aluno com
a Matematica. Porém, mesmo ndo se tendo a oportunidade de ter esse contato com 0s
materiais concretos desde o comeco do ensino da Matematica, se isso acontecer em
qualquer um dos niveis da educacéo ja seria de grande a contribuicdo que essa vivéncia
iria propiciar na educagéo dos jovens.

Se faz necessario que se pense sobre 0s métodos e 0s materiais concretos a serem
utilizados no ensino matematico, pois, no ensino e aprendizagem da Matematica é uma
atividade mental a ser desenvolvida, ou seja, em cada situacao de aplicacdo deve se haver
um planejamento coerente e concreto, visando instigar a percepcdo dos conceitos
abstratos envolvidos em determinado assunto. Os professores também devem estar
preparados para atentar que as no¢des de Matematicas sdo formuladas na cabeca do
educando e ndo esta no proprio material; o material favorece o aprendizado, desde que
seja bem utilizado.

Desde ja vimos que algumas universidades publicas que tem em sua grade de
cursos as licenciaturas ja capacitam os seus professores para trabalharem com materiais
concretos em sala de aula, assim, ndo € justificativa o ndo conhecimento das técnicas e/ou
didaticas das novas tendéncias educacionais contemporaneas. Seria muito interessante
aperfeicoar as técnicas e didaticas aplicadas em aula, para que abra o leque de formatos
de apresentacdo das aulas.

Mesmo em salas de aulas mais tradicionais, sem que se tenha laboratérios ou
recursos didaticos que demandem um alto investimento, o professor de Matematica é
capaz de utilizar materiais concretos fazendo uso de meios alternativos, reciclaveis,
organizando-se com a comunidade escolar para a confec¢do e/ou aquisicdo desses
materiais. Nessa realidade onde a dificuldade é maior, pois tudo teria que ser muito bem

planejado, mas seria possivel a elevagdo do aprendizado.
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N&o se objetiva colocar aqui um discurso onde se pde o professor como
responsavel pela totalidade da infraestrutura que se faz necesséria para que 0 ensino
alcance rendimentos plausiveis ou realidades dicotdmicas, € de conhecimento da
sociedade que a maioria dos professores ndo exerce a funcdo somente em uma escola,

porém, o fato é que existem diversas possibilidades de aprimoramentos metodologicos.

3.4 — A Geometria no Cotidiano Escolar

Quando se fala em Geometria Espacial pensa-se em reconhecer e conceituar as
formas geométricas basicas, por exemplo, prismas, cubos piramides, paralelepipedos,
entre outros. Porém a primeira nocdo de Geometria Espacial que o aluno adquire no seu
contexto social é através de observacéo e percepc¢do do espaco.

Nas palavras de Smole, Diniz e Candido (2000), a percepcao do espaco no aluno
avanca em trés etapas essenciais: 0 espaco vivido, percebido e concebido. A primeira esta
ligada ao espaco fisico em que o aluno vive através do seu movimento e deslocamento e
é aprendido através de atividades que permitam organizarem seu espaco. O espaco
“vivido” é aquele no qual o aluno ndo necessita mais de algo fisico para que possa lembrar
dele, j& o espago concebido “surge quando existe a capacidade de estabelecer relagdes
espaciais entre elementos somente através de suas representacdes, como € o caso de
figuras geométricas” (SMOLE; DINIZ; CANDIDO, 2000, p.16).

Da unido desses trés espacos desenvolve as habilidades que compdem a
percepcao espacial, habilidades estas que segundo Smole, Diniz e Candido (2000) estao
ligadas ao controle do esquema corporal e as relagdes de posicdo, tamanho e forma de
objetos. Através delas que se da o desenvolvimento e a percepg¢do de espacgo do aluno,

fazendo com que sujeito compreenda melhor o ambiente a sua volta. Dessa maneira,

A compreensdo espacial € necessaria para interpretar,
compreender e apreciar nosso mundo, o qual é intrinsecamente
geomeétrico. Para que ela ocorra é preciso que aos alunos sejam
dadas oportunidades para explorar relagdes de tamanho, dire¢cdo
e posicdo no espaco; analisar e comparar objetos, incluindo as
figuras geomeétricas planas e espaciais; classificar e organizar
objetos de acordo com diferentes propriedades que eles tenham
ou ndo em comum; construir modelos e representagdes de
diferentes situacdes que envolvam relagdes espaciais, usando
recursos como desenhos, maquetes, dobraduras e outros.
(SMOLE, DINIZ e CANDIDO. 2000, p.17).

Na atualidade € comum que o ensino da Geometria nas escolas se inicie de
maneira diferenciada, comecando pelos sdlidos geométricos e somente depois s&o

inseridas as figuras planas, trabalhando-as separadamente, o que nao é interessante, pois



24

devem ser trabalhadas da seguinte forma: Geometria Plana com 0s conceitos iniciais e
calculo de &rea das figuras planas e em seguida Geometria Espacial com o célculo de
areas e volumes dos respectivos sélidos geométricos, facilitando aos alunos resolver
problemas praticos do cotidiano.

A esse respeito, os Parametros Curriculares da Matematica para o Ensino Médio

(2006) apontam que:

O estudo da Geometria deve possibilitar aos alunos o
desenvolvimento da capacidade de resolver problemas préaticos
do quotidiano, bem como, por exemplo, orientar-se no espaco,
ler mapas, estimar e comparar distancias percorridas, reconhecer
propriedades de formas geométricas basicas, saber usar
diferentes unidades de medida. Também é um estudo em que 0s
alunos podem ter uma oportunidade especial, com certeza ndo a
Unica, de apreciar a faceta da Matematica que trata de teoremas
e argumentacdes dedutivas. Esse estudo apresenta dois aspectos
— a Geometria que leva a trigonometria e a Geometria para o
calculo de comprimentos, areas e volumes (BRASIL, 2006, p.
75).

Com base nisso para que os alunos tenham um bom desenvolvimento em aulas
praticas na disciplina de Geometria Espacial se faz necessario que se improvise o uso de
recursos que facilitem seu aprendizado, um exemplo disso é partir do concreto, do
manipulavel auxiliando a construgdo de novos saberes, pois “palavras nao alcancam o
mesmo efeito que conseguem 0s objetos ou imagens, estaticos ou em movimento”
(LORENZATO, 2010, p.17).

E importante que se destaque que o real e o palpavel nos possibilitaria apenas o
primeiro conhecimento, isto é, o concreto é necessario, embora ndo seja o suficiente, é
importante que exista um elo entre a teoria e a pratica, proporcionando ao aluno uma

aprendizagem que se diz significativa.

3.5 — Caracterizacdo dos Alunos

Os alunos aos quais foram aplicados o referido projeto de intervencédo escolar,
sdo todos do 3° (terceiro) ano do ensino médio da escola IEMA IP RIO ANIL (antiga
escola CINTRA — Centro Integrado Rio Anil), escola publica da estadual de ensino. A
escolha por alunos do Gltimo ano do ensino médio foi feita pelo seguinte motivo: os
alunos ndo terem visto o assunto de Geometria Espacial no ano anterior (2° ano) por
motivos da pandemia de COVID-19.

As referidas turmas do terceiro ano sdo: 301, 302, 310, 311 e 312; todas com

alunos entre 16 e 17 anos de idade. Dentre esses alunos, sua grande maioria, veio de
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escolas publicas cerca de 99%), sendo que todos eles fizeram 0 1° e 0 2° anos na propria
escola. Todos sdo de familias de classe média-baixa e que residem no anil, ou nas
redondezas proximas.

A turma 301 temos 35 alunos, sendo 24 garotas e 11 garotos; na 302 temos 34
alunos, sendo 24 garotas e 10 garotos; na 310 temos 31 alunos, sendo 13 garotas e 18
garotos; na 311 temos 34 alunos, sendo 13 garotas e 21 garotos (conforme diario de classe
em anexo). Nota-se que, em sua grande maioria, as turmas sdo predominantemente
femininas.

Quando perguntado aos alunos o que pretendem fazer quando sair do ensino
médio, muitos, em sua grande maioria, prefere atuar no curso técnico o qual encontram-
se cursando aqui na escola, j& que a mesma tem formacdo técnica. Uma pequena
porcentagem pretende ao sair do ensino médio-técnico, cursar uma graduacao.

Quando indagados quanto a aprendizagem em Matematica, observou-se um
certo desinteresse por parte dos alunos, e ja nas alunas, houve um pouco mais de interesse.
Por esse motivo, foi proposto a coordenagdo pedagdgica o desenvolvimento de um
projeto de intervencdo que fosse composto por aulas que tivessem um ritmo de estudo
diferenciado daquele, anteriormente, vivenciado pelos alunos, qual seja, a confeccdo de

solidos geomeétricos em Geometria Espacial.
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4 — ENSINANDO GEOMETRIA COM MATERIAS MANIPULAVEIS

4.1 — Utilizacdo matérias concretos para o ensino de Geometria Espacial

A génese do presente projeto de intervencdo escolar se deu com a aplicacdo do
referido material didatico, qual seja, a confeccdo de solidos geométricos, centrados na
aplicacdo de aulas praticas de Geometria Espacial. No entanto, em um primeiro olhar nos
revelou uma boa aceitagao dos alunos da referida escola. Sendo assim, o caminho que nos
foi mais viavel, foi a integracdo, de fato, da manipulacdo dos materiais concretos a
abordagem.

Vale citar Vidaletti (2009), que pesquisou sobre o ensino e aprendizagem de
Geometria Espacial a partir da manipulacdo de sélidos geométricos. Ela realizou visitas
a supermercados, observando as caracteristicas geometricas das diferentes embalagens e
0 modo como esses foram construidos, incluindo a observacdo do aproveitamento e do
desperdicio de matéria prima utilizada nessas construcdes. Ela percebeu que ensinando
através da manipulacdo de materiais concretos na sala de aula os alunos notam “a relagido
entre o conteudo trabalhado e os problemas do cotidiano. ”

E de grande utilidade que se destaque a atencdo que os professores devem ter ao
aluno para estimula-lo no desenvolvimento de “um pensamento critico ¢ especial que lhes
permitam compreender, descrever e organizar, de forma centrada e organizada, 0 mundo
em que ele vivencia” (BRASIL, 1998, apud PROENCA, p. 129).

Tais formas, quando alicer¢adas em recursos como 0s materiais manipulaveis,
podem auxiliar o desenvolvimento de habilidades de visualizagdo, desenho,
argumentacdo logica e de aplicagcdo em solucdo de problemas. (PROENCA, 2000, p. 129).

Os recursos citados, quando utilizados em conjunto com as referidas formulas
para calculo de area e volume, serdo eficazes para a realizacdo da aprendizagem
Matematica. Em alguns momentos “o mais importante ndo sera o material, mas sim, a
discussao e a resolucdo de uma situacgao problema ligada ao cotidiano do aluno, ou ainda,
a discussao e a utilizacdo de um raciocinio mais abstrato” (FIORENTINI, 2004 p.5) e o
desenvolvimento de atividades que geram debates entre alunos e entre educador e
educando.

No presente trabalho, a manipulacdo de materiais concretos de Geometria
Espacial em laboratorio e em sala de aula, podera contribuir com a investigacdo no sentido
de indagar manipulando e manipular indagando. “A geometria desempenha um papel

integrador entre as diversas partes da Matematica, além de ser um campo fértil para o
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exercicio de aprender afazer e aprender a pensar. ” (FAINGUELERNT, 1999, apud
PROENCA, 2009, p. 129).

Conforme essa perspectiva, o aprender ndo dever ser mecanico, nem repetitivo,
nao deve ser um processo “de fazer sem saber o que faz. Muito menos um aprender que
se esvazia em brincadeiras. Mas um aprender significativo do qual o aluno participa
racionando, compreendendo, reelaborando o saber historicamente produzido e superando,
assim, sua visdo ingénua, fragmentada e parcial da realidade (FIORENTINI, 2004, p. 5).

O aprender gera conhecimento e “o conhecimento € gerador do saber, decisivo,
para a acdo, e, por conseguinte € no comportamento, na pratica, no fazer, que se avalia,
redefine e reconstrdi o conhecimento. A consciéncia é o impulsionador da agdo do homem
em direcdo a sobrevivéncia e a transcendéncia, ao fazer sabendo e ao saber fazendo. O
processo de aquisicdo do conhecimento é, portanto, uma relacdo dialética saber fazer,
impulsionando pela consciéncia e se realizando em varias dimensdes. (D’AMBROSIO,
2007, p. 53).

4.2 — Competéncias e habilidades no estudo da geometria (PCN’s e BNCC) — O
ENSINO DE GEOMETRIA NO PCN

Desde a implantagdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), no final da
década de 1990 (mais precisamente em 1997), trouxe um novo olhar para o estudo da
Geometria. Em seu contetido consta: “E importante destacar que a Matematica devera ser
vista pelo aluno como um conhecimento que pode favorecer o desenvolvimento do seu
raciocinio, de sua sensibilidade expressiva, de sua sensibilidade estética e de sua
imaginacdo” (BRASIL/PCN, 1997).

Segundo o proprio PCN,

Os conceitos geométricos constituem parte importante do
curriculo de Matematica no ensino fundamental, porque, por
meio deles, o aluno desenvolve um tipo especial de pensamento
que Ihe permite compreender, descrever e representar, de forma
organizada, o0 mundo em que vive. O trabalho com nocdes
geométricas contribui para a aprendizagem de numeros e
medidas, pois estimula a crianca a observar, perceber
semelhangas e diferengas, identificar regularidades e vice-versa
(BRASIL/PCN, 1997, p. 56).

Vale destacar que os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), tem a
importancia de que a escola possa desenvolver um trabalho voltado para o favorecimento
da concepcéo e da valorizacdo da Geometria, em consonancia com as formas presentes

na natureza e nas criagdes do homem.
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Nos PCN da primeira a quarta séries (atual 1° ao 5° ano) do ensino fundamental,
elaborados para a area de Matematica do ensino fundamental, aponta-se, entre os diversos
principios que os norteiam, a presenca da Geometria e do desenho com destaque em

alguns pontos:

[...] a Matematica é componente importante na construcdo da
cidadania, na medida em que a sociedade se utiliza, cada vez
mais, de conhecimentos cientificos e recursos tecnologicos, dos
quais os cidaddos devem se apropriar. [...] no ensino da
Matematica, destacam-se dois aspectos basicos: um consiste em
relacionar observacBes do mundo real com representacdes
(esquemas, tabelas, figuras); outro consiste em relacionar essas
representacdes com principios e conceitos matematicos. Nesse
processo, a comunicacdo tem grande importancia e deve ser
estimulada, levando-se o aluno a 'falar' e a 'escrever' sobre
Matematica, a trabalhar com representaces graficas, desenhos,
construgbes, a aprender como organizar e tratar dados
(BRASIL/PCN MATEMATICA, 1997, p. 19).

Nos Parametros Curriculares Nacionais, 0s conceitos geométricos representam
uma parte significativa do curriculo de Matematica no Ensino Fundamental, sendo por
meio dele que o aluno tem a possibilidade de desenvolver um tipo especial de raciocinio
que lhe permite compreender e representar 0 mundo em que vive. Este saber, ao ser
trabalhado a partir do mundo fisico, permite ao aluno fazer conexdes entre a Matematica
e outras areas de conhecimento. (BRASIL/PCN, 1997).

Com base nas Competéncias Especificas no Ensino de Matematica, a Base Nacional
Comum Curricular traz consigo as competéncias gerais e especificas para cada
componente curricular. Sobre a Matematica, podem-se destacar as competéncias
especificas. Tais competéncias sdo apresentadas a seguir:

1 - Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupac0es de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e € uma ciéncia
viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e para alicercar
descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho.

2 - Desenvolver o raciocinio 1dgico, o espirito de investigacdo e a capacidade de produzir
argumentos convincentes recorrendo aos conhecimentos matematicos para compreender
e atuar no mundo.

3 - Compreender as relacdes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da
Matematica (aritmética, algebra, geometria, estatistica, probabilidade) e de outras areas
do conhecimento, sentindo seguranca quanto a propria capacidade de construir e aplicar
conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranga na busca de

solucdes.
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4 - Fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos presentes nas
praticas sociais e culturais, de modo a investigar, organizar, representar e comunicar
informagdes relevantes, para interpreta-las e avalid-las critica e eticamente, produzindo
argumentos convincentes.

5 - Utilizar processos e ferramentas Matematicas, inclusive tecnologias digitais
disponiveis, para modelar e resolver problemas cotidianos, sociais, de outras areas do
conhecimento, validando estratégias e resultados.

6 - Enfrentar situacfes-problema em maultiplos contextos, incluindo-se situacdes
imaginadas, ndo diretamente relacionadas com o aspecto pratico-utilitario, e expressar
suas respostas e sintetizar conclusdes, utilizando diferentes registros e linguagens:
gréficos, tabelas, esquemas, além de texto escrito na lingua materna e outras linguagens
para descrever algoritmos como fluxogramas, e dados.

7 - Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem sobretudo questdes de urgéncia social,
com base em principios éticos, democréaticos, sustentaveis e solidarios, valorizando a
diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza.

8 - Interagir com seus pares de forma cooperativa, trabalhando coletivamente no
planejamento e no desenvolvimento de pesquisas para responder a questionamentos e na
busca de solugdes para problemas, de modo a identificar aspectos consensuais ou nao na
discussdo de uma determinada questdo, respeitando o modo de pensar dos colegas e

aprendendo com eles.

4.3 — Atividades com uso de materiais concretos para o ensino de Geometria Espacial

Nesta proposta pedagogica, indicamos reflexdes a respeito do processo de ensino
e aprendizagem da matematica sob a perspectiva do desenvolvimento de atividades
educacionais, focalizando o ensino da geometria espacial para turmas de ensino
fundamental e médio, utilizando materiais concretos. Para isso, utilizamos os ideais
tedrico-metodoldgico de Kaleff (2006) e Machado (2000), dentre outros referenciais,
associando-0s as nossas praticas experienciais vistas no laboratério de matematica da
escola, quanto utilizagdo de recursos visuais com materiais concretos visto em sala de
aula. Apds analisarmos 0s recursos que nos auxiliou no ensino de Geometria Espacial,
apontando seus aspectos que consideramos como positivos e negativos, norteamos nosso

trabalho na utilizacdo de papel-cartdo na construcéo das figuras espaciais.
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Sera detalhado os procedimentos de construcdo das figuras geométricas,
utilizando os materiais que escolhemos como base para a explanagdo de nossas ideias.
Consideramos que estes relatos de nossas praticas oferecem possibilidades inovadoras e
envolventes de ensinar geometria, transformando nossa sala de aula em um ambiente
propicio ao didlogo, a experimentacdo e a descoberta e principalmente “ao ensinar
matematica”.

Kaleff (2006) relacionou varios materiais que poderiam ser utilizados na
construcdo das figuras tridimensionais. A que selecionamos para analise em sala de aula
foi a da construcdo das figuras geométricas feitas papel-cartdo, e, a partir dessa anélise,
destacamos alguns aspectos positivos e negativos na viabilizagdo das figuras ja montadas:
alguns aspectos positivos destacados foram a participacao efetiva dos alunos, o empenho
destes, a facilidade de alguns em montar as figuras tridimensionais; ja no aspectos
negativo, o que ficou marcante foi a falta de conhecimentos das formulas matematicas
utilizadas em Geometria espacial. De fato, destacamos a percep¢do e a importancia de
que a promocao de atividades interativas entre os estudantes pode de fato ocasionar o
trabalho coletivo, 0 aumento da autoestima e a facilitacdo da construcdo de conhecimento
matematicos (BRASIL, 2006), transformando nossa sala de aula em um ambiente

propicio & descoberta e a socializacdo do conhecimento e dessas descobertas.

4.4 — Aspectos e caracteristicas do processo de aprendizagem com o uso de materiais
concretos

Os diversos aspectos que envolvem o ensino da matematica tém sido temas de
estudos marcados por constatacbes que comprovam a necessidade de uma melhor
formacéo dos profissionais que atuam como docentes, além de mudancas na metodologia
abordada em sala de aula. Tais aspectos diz respeito ao uso de matérias concretos e uma
forma mais didatica de saber ensinar. Desta forma, se faz jus caracterizar o processo de
aprendizagem usando materiais concretos nas aulas de matematica, tais como figuras
geomeétricas tridimensionais usadas nas aulas de Geometria Espacial: umas das principais
carateristicas nesse processo é o conhecimento que ele vai deixar nos alunos, sem contar
o efetivo empenho, a socializagcdo entre os alunos e familiaridade de assunto t&o
importante em matematica que é a Geometria Espacial. Dessa forma podemos dizer que
tais aspectos e caracteristicas inerentes ao ensino de Geometria espacial usando matérias
concretos esta intimamente relacionada as novas formas de ensinar, as novas

metodologias de ensino e o envolvimento do aluno ao adquirir esses conhecimentos.
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5 - PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa tem carater pedagdgico, possui o intuito de construir materiais para
que novas metodologias para o ensino da Geometria Espacial com a utilizagdo
cartolina/papel cartdo para a construcéo das figuras geométrica. O método de investigacédo
abordado nessa pesquisa é de cunho qualitativo e experimental, ela tem como
caracteristica uma maior preocupa¢do com o processo desenvolvido do que com 0s
resultados finais. E com esse olhar que esse trabalho vem propondo a professores uma
metodologia diferenciada para ensinar o contetido de Geometria Espacial.

A preocupacdo com esse tema de estudo se deu, visto as dificuldades
apresentadas por estudantes em entender seus conceitos, comprometendo seu
desempenho estudantil por ndo dominarem com seguranca 0s conceitos geométricos.
Além disso, a natureza esta repleta das mais variadas formas geométricas, necessitando
desses saberes para serem compreendidas. Portanto, para compreender 0 mundo a nossa
volta, precisamos conhecer os conceitos e elementos que a Geometria escolar nos oferece
(FRANCO, Sérgio & PEREIRA, Cesar; 2013 p. 07; Cadernos PDE).

Segundo as Diretrizes, (MARANHAO, 2008, p. 63), “o professor deve fazer uso
de praticas metodoldgicas para a resolucdo de problemas, como exposicdo oral e
resolucéo de problemas. Isso torna as aulas mais dindmicas e ndo restringe o ensino de
Matematica a modelos classicos”.

As Diretrizes (MARANHAO, 2008, p. 63) enfatiza ainda que:

Cabe ao professor assegurar um espaco de discusséo no qual os
alunos pensem sobre os problemas que irdo resolver, elaborem
uma estratégia, apresentem suas hipdteses e fagam o registro da
solucédo encontrada ou de recursos que utilizaram para chegarem
ao resultado. Isso favorece a formagdo do pensamento
matematico, livre do apego as regras.

A metodologia utilizada tem como objetivo proporcionar aos estudantes um
ensino que permite relacionar 0s conhecimentos geométricos com objetos de seu
cotidiano através da observacao, confec¢do e manipulacdo. Em um primeiro momento do
estudo, serdo realizadas a construcdo de materiais concretos alternativos para o ensino e
aprendizagem da Geometria Espacial, e que a posteriori servirdo para que os professores
de Matematica do 2° ano do Ensino Médio, utilizardo para o estudo da Geometria
Espacial.

Nesse contexto, a confeccdo dos solidos geométricos sera feita em dias
alternados com pequenos grupos de alunos (de no maximo 10 alunos) nas turmas do 2°

ano, cedidos pelo professor titular da turma. Serdo feitas mini oficinas com esses
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pequenos grupos de alunos, onde tais alunos confeccionarao os sélidos geométricos. Esse
procedimento se seguira até a confeccdo de uma quantidade significativa de sélidos
geométricos (o essencial era que cada aluno produzisse pelo menos um sélido). Apos a
confeccdo do material sera feito a exposicao deles, onde serdo colocados em destaque,
por meio de aulas sobre as principais caracteristicas de cada solido, tais como conceitos
e formulas para o célculo da area planificada, &rea total e seu respectivo volume.

Em seguida, serdo aplicados questionarios para compreendermos qual o
sentimento dos estudantes para 0 uso de materiais concretos e a construcdo dos sélidos
geométricos durante as aulas de Matematica. Em que poderemos realizar uma auto
avaliacdo para posterior melhoria das atividades propostas.

Para realizar a analise das falas dos estudantes utilizaremos a analise de discurso,
sobre a qual daremos énfase aos posicionamentos destes antes a postura do professor
como mediador do processo de construcdo dos solidos e da prdpria interacdo entre 0s seus

colegas de classe.

5.1 - RELATO DA EXPOSICAO

Nesse momento, faremos uma sintese de como serd a exposicao do referido
projeto de intervencdo escolar, ora denominado: “UMA PROPOSTA PEDAGOGICA
COM MATERIAIS CONCRETOS PARA O ENSINO DE GEOMETRIA ESPACIAL
COM ESTUDANTES DO 3° ANO DO ENSINO MEDIO DE UMA ESCOLA
PUBLICA DO ESTADO DO MARANHAO?” aplicado na escola IEMA IP RIO ANIL
(antiga escola Centro integrado Rio Anil — CINTRA): seré exposto aos alunos do terceiro
ano do ensino médio a ideia principal que é a construcao dos sélidos geométricos feitos
com figuras planificadas impressos em papel cartdo ou cartolina. De posse dos impressos,
os alunos irdo recortar as figuras em local indicados e fazer as dobraduras corretamente
em linha tracejadas, e apds esse procedimento fazer a colagem. De posse das figuras ja
feitas serd mencionada as seguintes formulas para célculo de area lateral e de volume, e
que de posse dessas formulas sera possivel tal calculo. Em conjunto com a confec¢édo das
figuras, os alunos responderdo um questionario sobre o seu conhecimento de geometria.
E a posteriori, se possivel sera aplicado uma sequéncia de testes de vestibulares com
questdes que englobam o assunto de Geometria Espacial. Feito isso se dara a confecgéo
do TCC (Trabalho de Conclusédo de Curso) ja de posse dos conhecimentos adquiridos

com a aplicagdo do projeto.
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6 — PRODUCAO DIDATICO-PEDAGOGICA

6.1 — Atividade 1 — Visita e utilizacdo do Laboratério de Matematica na IEMA RIO
ANIL (CINTRA)

Minha primeira ideia era de levar os alunos da escola IEMA RIO ANIL (antigo
CINTRA ou Fundacdo Nice Lobdo) ao laboratério de Matematica e informatica da
UEMA, mas, visto que tal laboratorio ndo estava preparado para visitas e que eu teria que
enfrentar os pormenores e circunstancias burocraticas (tais como: dnibus para trajeto até
a UEMA, autorizacdo dos pais ou responsaveis pelos alunos, e o proprio tempo que foi
bem reduzido), tal ideia ndo foi avante.

De inicio, vamos expor um breve comentario da escolha da escola IEMA RIO
ANIL (antigo CINTRA ou Fundacao Nice Lobao) para a aplicagéo do projeto de TCC:
na grade curricular do nosso curso de Matematica da UEMA (grade de 2018) tem-se uma
disciplina chamada Estagio Curricular Supervisionado em Gestdo Escola que por vezes €
ministrada pelo professor Francisco Pinto Lima e que no periodo 2022.1 estava
matriculado. Em aulas dessa disciplina o professor Pinto pediu que escolhéssemos a
escola para que possamos realizar o estagio acima citado. Eu e mais alguns colegas de
sala decidimos por escolher a referida escola. Nas dependéncias da escola, cumprindo os
afazeres funcionais de estagiario, foi me apresentado o professor Gilvan Santos, professor
de Matemaética do 3° ano do ensino médio. Em um horario fora do expediente do estagio
fui a sala dos professores e chegando 14, expus a minha ideia de projeto ao referido
professor, que logo de imediato aceitou a ideia e propds que a aplicacdo da minha ideia
seria perfeita para ser trabalhado em aulas praticas no laboratorio de Matemaética que
existia na escola. De imediato, visitamos o laborat6rio em questéo e vimos que a estrutura
e equipamento que existiam |4 eram excelentes para se trabalhar inimeros conceitos
tedricos/praticos de Matematica.

A posteriori foi confirmada a possibilidade do uso do laboratério de Matematica
da escola em questdo. No tocante a existéncia de recursos didaticos, sim, eles existem, e
0 mais importante, que tais recursos didaticos ja poderdo ser usados no auxilio e a
exposicao do projeto a ser trabalhados (no caso o uso de sélidos geométricos). Sobre a
possiblidade de uso do laboratério em questdo também existia, pois, o professor Gilvan
Costa, professor este do 3° ano do ensino médio estava usando para exemplificar as aulas

teoricas de geometria plana.
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Depois do conhecimento do laboratério de Matematica e da apresentacdo ao
professor Gilvan Costa do meu projeto pedagdgico (projeto de intervencdo escola que
tinha como forma de trabalho a elaboracdo de sélidos geométricos feitos de papel-cartdo
fabricados pelos alunos e que seriam expostas as formulas para os célculos de area e
volume desses sélidos geomeétricos construidos), decidimos de imediato a confeccdo das
figuras geométricas planificadas em papel cartdo e a aquisi¢éo de tesouras (sem pontas,
para evitar acidentes) e cola branca (atoxica).

Um ponto, aqui, que se merece destaque foi o pedido feito pela coordenadora
pedagdgica, professora Jequélia Caldas da Silva, que fez o seguinte pedido: que a
aplicacdo do projeto de intervencdo ndo atrapalhasse as aulas elaboradas pelo professor
Gilvan Costa em seu plano de aula, motivo esse que me fez acompanha algumas aulas do
professor Gilvan Costa em sala de aula (aulas essas de geometria plana), para que em
momento oportuno, que seria o inicio das aulas de Geometria Espacial pudesse usar o
laboratério para expor as praticas trabalhadas, quais sejam, a confec¢do dos sélidos
geométricos feitos de papel-cartdo. Ja nas aulas apresentadas em sala de aula pelo
professor, percebi que se tratava de resumos de assuntos que os alunos do 3° ano deveriam
ter vistos no 2° ano do ensino médio (tais assuntos quais sejam: Geometria Plana e
Espacial), que por motivos oriundos da pandemia de COVID-19 os alunos néo tiveram a
oportunidade de se aprofundar nesse assunto, mas por motivos metodoldgicos foi-se
revisto esses assuntos para que logo apds fosse se aprofundar em assunto matematicos do

3% ano.

6.2 — Atividade 2 — Construcao de figuras geométricas com papel cartao

Como o titulo da atividade 2 sugere: o auge da aplicacdo do projeto de
intervencdo pedagogica se deu com a construcao das figuras pedagdgicas fabricadas (ou
construidas) de cartolinas ou papel cartdo. E isso serdo bem demonstrados em fotos e na
producdo que se deu do material (qual seja: as figuras geométricas (solidos geométricos)
em si)). A confeccdo de tais solidos se deu com o material impresso por mim (material
esse feito de papel cartdo impresso na COPEEX, situado na avenida Edson Brandéo, n°
123 (Cutim-Anil), préximo ao CEUMA do Anil).

Essa confecgéo se deu no laboratério do IEMA — RIO ANIL (CINTRA), com o
auxilio do professor Gilvan Costa em suas aulas préaticas laboratoriais. Quando propus
aos alunos essa pratica laboratorial e Ihes comentei que tal atividade seria objeto de estudo

de meu TCC, eles de imediato se prontificaram a confec¢do dos objetos de estudos (quais
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sejam: os solidos geométricos feitos de papel cartdo, e a empolgacdo foi tanta que tal
atividade foi feita (ou apresentadas) as cinco turmas (salas de aulas) do professor Gilvan
Costa (as turmas em questéo foras as 301, 302, 310, 311 e 312, todas do terceiro ano e
que tinham como professor de Matematica, o professor Gilvan Costa.

Vale ressaltar que a realizacéo dessa atividade (ou aplicacdo desse projeto) nao
seria possivel sem a presenca ilustre da coordenadora pedagdgica Jequélia Caldas da Silva
que me cedeu autorizagdo para acompanhar o professor de Matematica do terceiro ano e
posterior utilizacdo do laboratorio de Matematica da escola. Indo mais além, a professora
Jequélia Caldas da Silva ainda nos forneceu (cedeu) 2 (dois) tubos de cola branca e
algumas tesouras (sem ponta) para que fosse dado andamento as atividades. Um ponto
que merece destaque aqui nesse paragrafo é que todo trabalho realizado (acompanha o
professor em sala de aula e a aplicacdo do projeto em si), foi feito em paralelo ao Estagio
em Gestdo Escolar, e tais eventos ndo foram interferidos um pelo outro, pois ambos foram
feitos em horarios distintos, ja que a escola oferece educacdo em tempo integral.

A atividade, aqui apresentada, teve participagéo efetiva do professor que sempre
estava presente no laboratorio, e oportunamente associava as figuras construidas a temas
da aula de Geometria Espacial que porventura seria visto em sala de aula. Dito isso vamos
a apresentacdo de algumas fotos que ilustram bem o trabalho e que teve o empenho
excessivo dos alunos e que outrora que mais atividades como essa. Vamos as fotos.

De inicio, vamos comecar com alunos da 301 na construcdo dos solidos ja
impressos: (“FOTOS”: VIDE ANEXO B — GALERIA DE FOTOS (TURMA 301)).

O que vemos aqui séo os alunos da turma 301 no processo de corte das figuras e
que posteriormente serdo dobrados e colados em local especifico para a montagem do
solido geométrico. O que se nota é a agilidade e desenvoltura na hora corte, e quando
cogitado que figura serd& montado apds esse corte, houve alguns chutes e palpites:
“piramide, alguns disseram”, mas veio a pergunta que ndo quer calar: “o que difere uma
pirdmide da outra, vistas nas figuras acima?”, - perguntei aos alunos que estavam no
recorte dessas figuras. Siléncio por uns minutos, e, ap0s, a minha resposta: “a base da
piramide”. (“FOTOS”: VIDE ANEXO B — GALERIA DE FOTOS (TURMA 301)).

Nesta figura, estdo representados, na bancada, alguns alunos da 301, em plena
atividade, na construcdo das figuras geométricas, ainda nos primeiros passos, enquanto

alguns ainda estdo no recorte, ja se vé alguns sélidos geométricos ja construidos, o que
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me impressionou na expertise dos alunos e seu interesse na participacdo da aula pratica
de Matemética, provando que aula em laboratério dessa disciplina ndo deve ser chata,
macante e sem interesse para os alunos e sim instrutiva, divertida e legal. Nota-se a
presenca do professor na observacao de seus alunos, quanto ao cumprimento da atividade.
(“FOTOS”: VIDE ANEXO B — GALERIA DE FOTOS (TURMA 301)).

Em poucas palavras: a turma 301 assimilou essa ideia e construiu vérias figuras
geométricas (s6lidos geométricos) evidenciando que o ensino de Matematica ndo deve
ser, tdo somente, com quadro branco e pincel, é preciso que se inove, crie recurso
didaticos e se aprimore o saber ensinar Matematica.

Em anexo teremos mais fotos da turma 301 em atividade. Daremos continuidade,
aqui, a producdo laboral das outras turmas.

Na turma 302, seguiu-se a mesma pratica feita na turma anterior. Seguiu-se com
a turma ao laboratorio e foi dada o inicio a confeccdo da atividade, como veremos nas
fotos seguintes: (“FOTOS”: VIDE ANEXO B — GALERIA DE FOTOS (TURMA 302)).

Na 302, préxima turma a usar o laboratério de Matematica na construcdo dos
solidos geométricos, seguiu-se 0 mesmo procedimento da turma anterior, recorte do papel
cartdo e em seguida a dobradura para a confeccgdo das figuras geométricas. Aqui se tratou
basicamente da construcdo de cubos e prismas, e quando se foi cogitado qual a diferengas
existentes entre alguns tipos de prismas que ali foram montados, sugeriu-se que notasse
a base dos prismas e que foram percebidos por alguns alunos que alguns eram
triangulares, outros eram quadrados, pentagonais e hexagonais. Ai se teve uma pequena
classificacdo dos prismas quanto a sua base. (“FOTOS”: VIDE ANEXO B — GALERIA
DE FOTOS (TURMA 302)).

Um ponto observado, na turma 302, era a dificuldade de alguns alunos na hora
da dobradura e colagem da borda dos sélidos. Muitos alegam ndo ter feito uma boa
dobradura ou ndo ter colado no local certo ou ter colado com a borda da figura no lado
externo da figura. De fato, se torna dificil fazer com que se cole a fina borda do lado
interno da figura, mas nada que impeca o aprendizado, e, dependendo do caso se pode
corrigir esse pequeno detalhe.

Como visto na turma anterior, a turma 302 conseguiu realizar um bom trabalho,

confeccionando muitas pecas (ou figuras geométricas), e desse modo, notou-se que a



37

turma assimilou bem o objetivo da aula pratica, que foi a planificacdo das figuras
geomeétricas e sua montagem e confec¢do das figuras em 3D.

A préxima turma foi a 310, na qual foi testado algo diferente na confeccdo das
figuras geométricas. Nesta turma teve figuras planificadas feitas em papel cartdo
vermelho e papel cartdo branco. Apresentados aos alunos, muitos preferiram as figuras
impressas na cor vermelha e a producdo ficou bem interessante. Vejamos nas fotos
abaixo: (“FOTOS”: VIDE ANEXO B — GALERIA DE FOTOS (TURMA 310)).

Uma observacao a ser feita para a turma 310: nesta sala as figuras planificadas
ja vieram recortadas (o que facilitou bem o trabalho feito pelos alunos). O recorte foi feito
por mim, e visava acelerar um pouco a produtividade do objeto de estudo. Feito isso, viu-
se que a produtividade deu uma acelerada, como mostra as fotos abaixo: (“FOTOS”:
VIDE ANEXO B — GALERIA DE FOTOS (TURMA 310)).

Um fato novo e interessante veio a tona nesse momento: se o intuito era fazer
com papel cartdo de cores diversificadas, por que nao pintar as figuras ja produzidas com
pincel de quando branco? Objetivado a ideia veio a sua consagracao: se conseguiu alguns
pinceis e foi-se posto em pratica a pintura de algumas pecas, como visto em uma das fotos
acima. Aqui (na turma 310), a producdo de sélidos foi bem significativa quanto a
quantidade (como visto nas fotos acima), inumeros figuras planificadas foram recortadas,
coladas e transformadas nas formas 3D vista nas fotos.

Na turma 311, tivemos 2 (dois) momentos bem distintos: a confeccéo das figuras
em 3D na propria sala de aula com parte dos alunos como veremos nas fotos que se
suguem: (“FOTOS”: VIDE ANEXO B — GALERIA DE FOTOS (TURMA 311)).

Em outro momento, foi-se ao laboratério de Matematica do IEMA CINTRARIO
ANIL, com um outro pequeno grupo para a realizacdo da pratica na construcédo das figuras
geomeétricas, s6 que com um porém, o trabalho a ser realizados, ndo foi tdo somente, a
construcdo da s figuras em 3D j& impressas, mas sim, a sua confeccdo em papel
milimetrado, usando lapis, régua e o proprio papel milimetrado com visto nas fotos
abaixo: (“FOTOS”: VIDE ANEXO B — GALERIA DE FOTOS (TURMA 311)).

Importante ressaltar que a pratica nao foi aplicada com todos os alunos presentes

em sala. Enquanto um grupo se ocupava com outras atividades relacionados a assuntos
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diversos, um outro grupo foi incumbido da producéo dos solidos geométricos. Verifica-
se que a producéo feita superou as expectativas e que a turma se empenhou bastante.

Apos a fabricacdo do material, foi-se encaminhado ao laboratério de Matematica
da escola 0 que se tinha fabricado, pois o horario em sala ja estava no fim. O grupo
restante, que ndo trabalhou em sala com as figuras, ficou para um préximo encontro a ser
feito no laboratério de Matemaética da escola.

Alguns desenhos feitos, ficaram perfeitos, outros nem tanto, mas o interesse dos
alunos me surpreendeu, visto que alguns fizeram mais de um desenho e com uma
perfeicdo nunca vista. Serdo apresentadas mais fotos desses desenhos feitos em anexos.
Com relacdo a producédo das figuras em 3D e do desenho planificado, produziu-se uma
pequena gquantidade, como veremos nas fotos abaixo: (“FOTOS”: VIDE ANEXO B —
GALERIA DE FOTOS (TURMA 311)).

Por fim chegamos na ultima turma a ser aplicado o projeto de intervencédo
pedagdgica: UMA PROPOSTA PEDAGOGICA COM MATERIAIS CONCRETOS
PARA O ENSINO DE GEOMETRIA ESPACIAL COM ESTUDANTES DO 3° ANO
DO ENSINO MEDIO DE UMA ESCOLA PUBLICA DO ESTADO DO MARANHAO,
que foi a turma 312, turma essa, que s6 usou o laboratorio de Matemaética para a feitura
de seu trabalho, a turma questionou alguns pontos importantes, como a semelhanga entre
as figuras em 3D feitas na atividade e as figuras em acrilicos existentes no laboratorio,
como veremos nas fotos seguintes: (“FOTOS”: VIDE ANEXO B — GALERIA DE
FOTOS (TURMA 312)).

Tal situacdo foi explicada apontando as semelhancas existentes entre 0s solidos
produzidos e as figuras em acrilicos ali existentes. Outro ponto positivo foi a quantidade
produzidas, inimeros sélidos foram construidos e comparados com 0s existentes.
Vejamos nas fotos abaixo: (“FOTOS”: VIDE ANEXO B — GALERIA DE FOTOS
(TURMA 312)).

Um fato interessante, no minimo curioso me chamou a atenc¢do nessa turma: o
fato de uma aluna que se sentia bem estressada e que logo na entrada do laboratorio lhe
foi dito que a aula pratica seria uma aula ante estresse. E quando ela saiu, ja se sentia bem

melhor. Fato veridico, ou ndo, é que essa atividade, feita em sala de aula (para aluno de
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qualquer série do ensino medio) ou mesmo pata fins terapéuticos, alivia estresse de
qualquer pessoa.

Dessa forma, terminamos a atividade 3, que por sinal produziu muitas coisas.
Para cada turma que fez uso das dependéncias do laboratério de Matematica para a
confeccdo dos solidos geomeétricos foi aplicado um questionario basico para que
mecamos a afinidade dos alunos com a geometria. Também foi elaborado um questionario
que foi aplicado a alguns professores de Matematica da escola.

De fato, houve questdes sinceras e questdes no minimo bem interessantes tanto
partindo dos alunos quanto dos professores. Esses questionarios estdo em anexo, neste
TCC para futuras consultas. Vamos a algumas respostas, a comecar pelas respostas dos
alunos:

Com relacdo a primeira questdo respondido pelos alunos, vamos algumas
respostas: (“QUESTIONARIOS”. VIDE ANEXO A — RESPOSTAS AOS
QUESTIONARIOS (ALUNOS))

De fato, algumas respostas nos dizem que os alunos tém o minimo de
conhecimentos sobre o0 que é geometria, visto que esse assunto, teoricamente, era para ser
visto desde o ensino fundamental maior. Vamos para mais algumas respostas:
(“OUESTIONARIOS”: VIDE ANEXO A — RESPOSTAS AOS QUESTIONARIOS
(ALUNOS))

6.3 — Atividade 3 — Célculos em Geometria Espacial

Essa Gltima atividade proposta, ndo foi bem desenvolvida visto que, na
aplicabilidade desse projeto, o tempo foi ao nosso desfavor. Alguns imprevistos foram
aparecendo e uma possivel aula usando as férmulas para os principais célculos (volume
e area) em Geometria Espacial nos impossibilitou de desenvolver bem essa terceira
atividade. Descreveremos 0s principais empecilhos que ndo nos deixou concluir essa
atividade: “o tempo restrito”, visto que s6 usamos o laboratorio de Matematica da escola
para a confec¢do de nosso material; “alunos em semana de provas e simulados”, o que
nos impedia de explanar mais contetidos que ndo iriam ser de suas provas; e neste caso
“acatar o pedido da gestora”, que neste caso era de ndo comprometer os planos de aula
do professor, pois ele iria aprofundar esse assunto somente no segundo semestre, dentre

outros empecilhos que ndo nos permitiram desenvolver bem essa atividade.
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Mas, nem tudo foi perdido: nas dependéncias do laboratorio tinham alguns
banners que nos ajudou bastante. De posse desses banners foi possivel explanar, mesmo
que de forma bem simplificada as formulas que pretendiamos expor em sala de aula,
exemplificando, resolvendo exercicios e usando nosso material como exemplo, o que nos
renderia algumas aulas bem explanadas. Mas, devido as circunstancias ja citadas, nos
contivemos tdo somente a expor os banners ali existentes.

As fotos abaixo nos mostram o que tinhamos para trabalhar com as formulas
usadas em Geometria Espacial dentro do laboratério da escola: (“FOTOS”: VIDE
ANEXO B — GALERIA DE FOTOS (FOTOS ESPECIAIS — BANNER’S)).

De posse desse material conseguimos fazer o minimo possivel, e mostrar aos
alunos, mesmo que de forma bem rapida como se calcular a area e o volume das principais
figuras geométricas.

Outra atividade que pretendiamos usar com calculos em Geometria Espacial, era
a aplicacdo de lista de exercicios com questdes de vestibular da UEMA, mais isso ndo foi
possivel, pois os alunos nao se aprofundaram no assunto em questao por ndo ter sido bem
aprofundado em sala de aula e também pelo fato dos empecilhos e das circunstancias
acima citadas.

Nas fotos abaixo estdo algumas das questdes que pretendiamos usar em sala:
(“OUESTOES”: VIDE APENDICE C — QUESTOES VESTIBULAR UEMA).

O arquivo completo com todas as questBes estara em anexo. De fato, a ndo
realizacéo dessa tarefa nos propiciou grande desanimo, visto que, a resolugéo de questfes
de vestibular, como o da UEMA, nos mostraria o nivel de conhecimento que os alunos
teriam em resolver questdes desse tipo. Mas, de acordo com o professor Gilvan Costa, a
partir do retorno das aulas em agosto, ja no segundo semestre, ele iria trabalhar com aulas
de revisOes para o vestibular da UEMA e o ENEM, para que os alunos tenham sucesso

em sua vida fora do ensino médio.

6.4 — Uma Experiéncia no Ensino de Geometria Espacial

Nesse contexto, 0 nosso principal objetivo ao pensar cada momento dessa
experiéncia, foi de fazer uma interacdo entre os estudantes e entre a disciplina Matematica
com a &rea de atuacdo, qual seja a Geometria Espacial procurando também, fazer com

que eles participassem em todo 0 momento da relagéo tedrico-pratico do seu conteddo. A
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metodologia utilizada (construcéo dos sélidos geométricos) fundamentou o aprendizado,
no instante em que os assuntos apresentados foram sempre relacionados com objetos do
cotidiano do aluno, como construgdes e passagens vivenciadas no dia-a-dia.
Contextualizando, o aluno percebeu que a disciplina de Matematica esta associada ao seu
conteudo/préatica de vida cotidiana. Nessa nossa proposta maior, foram-se criando e
desenvolvendo o seu material de estudo (sélidos geométricos), deixando de ser
simplesmente observador para ser criador e/ou autor da sua propria préxis académica.

A dificuldade dos alunos em compreender os assuntos estudados nessa disciplina
(Matematica) bem como em outras que utilizam a Geometria Espacial, costuma ser um
tema bastante discutido em eventos e no meio académico, onde a principal preocupacéo
esta em encontrar uma forma de ensinar a representar no papel o que facilmente
conseguem visualizar no espaco em 3D. A situacdo mais recorrente durante as aulas é a
do estudante que “grava” o desenvolvimento mecanico (resoluc@es gréaficas) das questdes
propostas sem compreender o que realmente esta sendo feito.

Na maioria das vezes a causa-partida do desestimulo e da falta de interesse dos
discentes e a dificuldade em despertar para a necessidade de se aplicar o que se foi
estudado de forma imediata em seu dia-a-dia é o fato de alguns professores ministrarem
as aulas de uma maneira padrao (e sem estimulos), isto é, sem direciona-las para o curso
ao qual estdo ensinando. A metodologia utilizada por alguns docentes ainda é a tradicional
(resolucdo de exercicios extraidos de livros, listas ou apostilas de autores conhecidos e
conceituados), o que, quase sempre, dificulta o entendimento, pois, priva o aluno de
desenvolver uma linha de raciocinio e de tomar iniciativas.

Durante as aulas préaticas buscou-se trabalhar os aspectos criativos dos assuntos,
onde os alunos realizaram os trabalhos manuais (confeccdo dos sélidos geométricos em
3D feitos em papel-cartdo ou cartolina), na tentativa de reduzir o abstracionismo ou o
figurativismo muito utilizado em aulas convencionais e chatas da citada disciplina, e na
busca de introduzir o ludico e a arte, para obter como resultado o prazer em aprender e
em ensinar Matematica.

A essa consideracio, o que D’ Avila (2006, pag. 19) coloca que “A aprendizagem
ocorrera significativamente quanto mais formos capazes de aproximar o pensar do fazer
e do sentir. E atraves da arte o ser humano aprende de modo integral, pois que estes
sentidos estdo presentes: aprende-se pensando, fazendo e sentindo.

A producdo das figuras tridimensionais e da confec¢do dos questionarios, a

escolha e procura dos materiais, a discussao sobre como representar tridimensionalmente
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cada um dos objetos estudados representou um exercicio de sociabilidade e de integragédo
da mente e do corpo dos discentes. Com relacdo ao ensino utilizando esta a integracéo

entre cada um e o grupo, Moraes astuciosamente cita que:

Como educadores, temos que pensar seriamente nestas questoes
se pretendemos educar visando a restauracdo da inteireza
humana, onde pensamentos, emocdes, intuicdes e sentimentos
estejam em constante didlogo em prol da evolucdo da
consciéncia humana. Portanto, é necessario que busquemos
novas teorias, novas referéncias que explicitem, com maior
clareza, as questdes epistemolégicas imbricadas no ato de
educar. (MORAES, 2004, pag. 55).

Nesse sentido, ter essa experiéncia em que se ensina Geometria Espacial
construindo figuras em 3D, foi, no minimo, gratificante, visto que colocar em préatica esse
projeto de intervencdo em uma escola grande como a que foi realizada e nos trouxe uma

nova esperanca ao ensina a Matematica de forma ludica e prazerosa.

6.5 — Implementacéo do Projeto de Intervencdo Pedagogica

O processo de formacdo da educacdo dos jovens, o professor tem papel
importantissimo, pois é esse professor que disponibiliza seu tempo, seu conhecimento,
sua didatica na construcao do saber aos seus alunos. O conhecimento, quando estruturado,
estimula o desenvolvimento do aprendizado. O uso de materiais manipulaveis na
construcdo dos sélidos geométricos como apoio no ensino aprendizagem de Matematica
ird proporcionar ao aluno, trabalhar de forma elucidativa em seu dia-a-dia. Assim, o
desafio de montar os solidos geométricos, ird induzir o aluno a refletir sobre o tema,
exatamente pelo interesse e pela vontade de comparar o que foi produzido com objetos
do cotidiano social. E no momento em que o aluno vai criando as figuras propostas, ira
de uma forma estimulante usar a sua compreensdo, conquistado, assim, mais
conhecimento e adquirindo informacGes sobre o conteudo especifico de forma
descontraida e dindmica.

Dessa forma, os recursos didaticos a serem utilizados na implementacéo desse
projeto de intervencdo pedagogica sdo: impressos em cartolina ou papel-cartdo, cola
branca, tesoura, banner (formulario matematico) e exposicao dialogada, com enfoque no
contetdo especifico de Geometria Espacial, considerando as Diretrizes Curriculares do
Ensino de Matematica. A viabilidade do projeto é facilitada pela simplicidade do material
utilizado na confeccdo dos solidos e pela utilizagdo dos recursos ja existentes no

laboratorio de Matematica da escola.
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O projeto em questdo foi desenvolvido entre os dias 18 de maio de 2022 a 17 de
junho do mesmo ano na escola IEMA RIO ANIL (antigo CINTRA ou Fundacéo Nice
Lobéo), situado na rua da Companhia S/N, bairro do Anil em S&o Luis do Maranhdo. Sera
aplicado em turmas do terceiro ano do ensino médio (turmas 301, 302, 310, 311 e 312),
salas com média de 30 alunos. Os alunos terdo como suporte pedagdgico para o contetdo
a ser trabalhado e estudado as aulas teoricas do professor, além das orientagdes dadas
pelo proprio professor e as minhas proprias, sobre o contetdo (assunto) proposto que sera
o de “Geometria Espacial”.

As implementacgdes dos trabalhos desenvolvidos em decorréncia do projeto de
intervencgdo pedagogica possibilitaram uma interacdo mais efetiva em relacdo aos anseios
dos alunos, como também respondeu aos desafios encontrados no processo de ensino
aprendizagem. Isso se foi verificado no engajamento dos alunos ao participarem da

confeccdo dos solidos e na aceitacdo do mesmo.
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7 — ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS E DISCUSSOES

Quando se pensou em trabalhar com esse tipo de material concreto, percebeu se
que os alunos apresentaram um maior interesse pelas aulas de Matematica e,
principalmente, pelo conteddo de Geometria Espacial. Nesse estudo, atraves das
atividades realizadas, o trabalho com o material o concreto permitiu que os alunos fossem
capazes de distinguir e identificar as figuras geométricas e as suas propriedades bem como
identificar outros elementos geométricos contidos nas figuras em 3D tais como, por
exemplo, os lados laterais das figuras, bases (superior ou inferior), capacidade (ou
volume) das figuras, dentre outros detalhes.

Averiguou-se que os alunos aprovaram a utilizacdo do material concreto no
ensino-aprendizagem das aulas Geometria Espacial, que ocorreu de uma maneira bem
significativa, favorecendo nos alunos a construcdo dos conceitos geométricos a serem
estudados. Assim, considerando as atividades propostas, houve aprendizagem por parte
dos alunos, pois eles conseguiram estabelecer relagdes entre os conceitos estudados nas
aulas pratica com o seu cotidiano e com aulas em séries anteriores e a sua aplica¢do nas
atividades envolvendo a utilizacdo do material concreto em atividades praticas. Por outro
lado, alguns alunos ndo conseguiram correlacionar a relacdo existente entre a atividade
pratica desenvolvida com os materiais concretos e a parte tedrica, visto que tal assunto
ndo foi abordado no 2° ano do ensino médio, e no 3° ano o professor resolveu apenas
revisitar o contetdo em revisGes. Esses alunos foram colocados em grupos para a
realizacdo de um trabalho pedagdgico diferenciado para atender as suas necessidades
educacionais com relagdo ao conteudo abordado.

De uma forma bem ampla e geral, o desenvolvimento do projeto foi positivo,
pois os alunos apresentaram uma producéo final bem consideravel de sélidos geométricos
que foi envolvido com o trabalho das figuras geométricas. Os trabalhos finais foram
elaborados dentro do que se esperado, além de lhes serem apresentarem conceitos
geomeétricos basicos aprendidos durante o projeto de intervencdo pedagdgica na escola.
A maioria dos alunos compreendeu, mesmo que de forma simplificada, os conceitos
geométricos apresentados no trabalho, como, por exemplo, a identificacdo das figuras
geométricas utilizadas e as suas propriedades. Portanto, percebe-se que o0s alunos
conseguiram adquirir um nivel de conhecimento geométrico (mesmo que de forma bem
simplificada) bastante significativo durante a realizacdo das atividades. A exibigéo dos
trabalhos finais na escola permitiu que os alunos socializassem o resultado do projeto que

desenvolveram.
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8 — CONSIDERACOES FINAIS

Hoje, o ensino da Matematica envolve ndo somente os procedimentos e
ferramentas usados pelos professores, que em muitos casos dificultam o entendimento do
aluno, mas também, o uso do material manipulavel em estudo, que, além de tornar as
aulas de Matematica mais didatica, interessante e bem mais agradavel, e 0 mais essencial,
busca melhorar a compreensao do contetdo por parte do aluno.

Quando se chegou nesta etapa de trabalho ficou-se evidente a importancia da
posicdo de um professor de Matematica inovador, criativo e que sempre busca construir
um ambiente mais interessante para aluno, do que apenas ler, interpretar e calcular. Foram
presenciados o interesse e 0 entusiasmo de cada aluno e em cada pratica que a eles se
propds, em seus momentos de “stress”, de erros e de acertos, identificando assim maior
interacdo e desenvolvimento por parte dos alunos. O estudo aqui apresentado € resultado
de um trabalho de investigacdo que analisou a contribuicdo do uso de materiais concretos
nos processos de ensino e de aprendizagem da Geometria Espacial.

Podemos aperfeicoar, sempre as nossas metodologias de ensino e podemos
afirmar, inclusivamente, que o professor deve, sim, rever sempre suas metodologias de
ensino no sentido de melhorar e facilitar o ensino dos calculos matematicos. Também é
necessario o uso adequado de ferramentas metodoldgicas, verificando, sempre, se as
mesmas se adequam ao perfil de uma sala de aula, para que se possa realizar um trabalho
coerente e uma aula decente, auxiliando seus alunos na aprendizagem dos contedos.
Percebemos o quédo é importante o papel do professor e 0s seus processos de ensino para
que a aprendizagem possa fluir, quando 0 mesmo planeja bem as suas aulas pensando em
como os alunos vao aprender o contetdo.

Desta forma percebe-se que o projeto idealizado evidencia que a incorporacéo
de atividades que favorecam o ensino de Matematica, e o que julgamos essencial que €
essa experiéncia em sala de aula, que pode fazer a diferenca no ambiente escolar, pois
ocorre participacao ativa em todo o processo de construcéo do conhecimento matematico.
Lorenzato (2006) afirma que: “dar aula ¢ diferente de ensinar. Ensinar ¢ dar condicdes
para que o aluno construa seu proprio conhecimento. Vale salientar a concepgdo de que
ha ensino somente quando, em decorréncia dele, houver aprendizagem. Assim, a
aprendizagem significa dar sentido ao que se aprende na escola, sendo necessario entéo,
que a geometria e a Matematica levem o aluno a uma melhor compreenséo da teoria e da

aplicabilidade dos conhecimentos cientificos”.
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Acredita-se que o projeto em si, se torna vidvel, em questbes praticas, como
metodologia de trabalho quando preparada previamente e oferece grande potencial de
aplicabilidade pela simplicidade apresentada em seu desenvolvimento, principalmente
em escolas publicas, sem muitos recursos, contribuindo assim em um processo de ensino-
aprendizagem da Geometria e da Matematica.

De um modo geral, os alunos se mostraram motivados e incentivados com a
metodologia aplicada nessa proposta pedagdgica, colaborando com o desenvolvimento
em aulas tedricas vistas em sala. No entanto, € de crucial a conscientiza¢ao da importancia
do trabalho em grupo, pois foi uma das dificuldades encontradas, visto que eles estavam
acostumados a trabalhar individualmente, mostrando uma resisténcia inicial.

Dada a importancia de se trabalhar o conceito de Geometria Espacial no Ensino
Médio e sendo esse um conteudo amplo, faz-se necessario a dedicacdo de um tempo para
se comtemplar a praticidade de tal assunto, possibilitando, ainda, um estudo mais
detalhado e acessivel, utilizando a Metodologia de Ensino-Aprendizagem-Avaliagdo de
Matemaética

Dessa forma, conclui-se mais esse trabalho, crentes de que, tal aplicabilidade do
projeto de intervencdo escolar foram bem aceitos pelos alunos que o aceitaram de
coragdo, para a tal elaboragdo do material em estudo. Certifico-me que as futuras aulas
de Matemaética, em especial, as aulas de Geometria Espacial, ndo serdo mais as mesmas,
e que cada aluno ou professor, notard que o uso de materiais manipulaveis em aulas de

Matematica, engrandecerdo mais as aulas vistas em sala.
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APENDICE A — QUESTIONARIO APLICADO AOS PROFESSORES

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

QUESTIONARIO
PARA VOCE, O QUE E GEOMETRIA?

VOCE GOSTA DE GEOMETRIA? POR QUE? QUANDO PASSOU A
GOSTAR?

VOCE APRENDEU BEM A GEOMETRIA? QUANDO? ONDE?

QUAL A IMPORTANCIA DA GEOMETRIA NO CURRICULO DA ESCOLA
FUNDAMENTAL? ENA VIDA COTIDIANA?

VOCE ENSINA GEOMETRIA? POR QUE?

SE VOCE ENSINA GEOMETRIA, FAZ I1ISSO COM PRAZER? POR QUE?

VOCE TEM FACILIDADE PARA O ENSINO DE GEOMETRIA? POR QUE?

COMO VOCE ENSINA GEOMETRIA? QUE RECURSOS UTILIZA? EM QUE
SE BASEIA PARA ENSINA?

QUAIS CONTEUDOS DE GEOMETRIA VOCE ENSINA EM CADA SERIE?
POR QUE OS ESCOLHEU? QUAIS DELE VOCE GOSTA MAIS DE
ENSINAR? PRIORIZE, EM ORDEM DE IMPORTANCIA, SUGUNDO SUA
OTICA. POR QUE?

10) COMO VOCE DISTRIBUI OS CONTEUDOS DE GEOMETRIA DURANTE

O ANO?
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11) VOCE COSTUMA ASSOCIAR OS TOPICOS DE GEOMETRIA A OUTRAS
AREAS DA MATEMATICA AO ENSINAR? POR QUE? EM CASO
POSITIVO COM QUE AREAS/CONTEUDOS VOCE ASSOCIA?

12) QUANDO VOCE ENSINA GEOMETRIA PROCURA RELACIONAR ESSE
CONTEUDO COM OUTRAS AREAS DO CONHECIMENTO? POR QUE? EM
CASO POSITIVO QUAIS E COMO?

13) E COM SUA VIDA COTIDIANA, VOCE RELACIONA A GEOMETRIA AO
ENSINAR A GEOMETRIA? QUE RELACOES FAZ?

14) VOCE GOTARIA DE ENSINA GEOMETRIA DE OUTRA MANEIRA? POR
QUE? EM CASO POSITIVO, COMO GOSTARIA DE FAZER? E POR QUE
NAO O FAZ?

15) QUAL O DESENPENHO/ENVOLVIMENTO DOS ALUNOS QUANDO
VOCE DESENVOLVE TEMAS DE GEOMETRIA? QUE RESULTADOS
OBTEM COM OS ALUNOS? DO QUE ELES MAIS GOSTAM E DO QUE
GOSTAM MENOS? QUAIS ASSUNTOS ELES SENTEM MAIS
FACILIDADES E DIFICULDADES?

16) SEUS COLEGAS (PROFESSORES DE MATEMATICA) DA ESCOLA
TAMBEM ENSINAM GEOMETRIA? ELES COMPARTILHAM DA SUA
IDEIA SOBRE ESSA AREA E SEU ENSINO? POR QUE? COMO VOCE VE
ESSAS OPINIOES?

17) MANIFESTACOES LIVRES A RESPEITO DA GEOMETRIA E DO SEU
ENSINO.



APENDICE B — QUESTIONARIO APLICADO AOS ALUNOS
QUESTIONARIO 01

O que voceé entende por Geometria?

[EEN
1

N
1

Vocé j& estudou Geometria? Em qual (is) série(s).

3

O gue vocé mais sabe sobre Geometria?

4

Vocé gosta de Geometria? Por qué?

5

Por que é importante estudar Geometria?

6

Quais as dificuldades encontradas para responder as questfes?

54
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QUESTIONARIO 02
1) Vocé teve aulas de Geometria Plana na educacdo basica?
() Sim () Né@o () Né&o lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

2) Vocé teve aulas de Geometria Espacial na educacgéo basica?
() Sim () N&o () Né&o lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

3) No seu dia a dia, vocé percebe a presenca da Geometria em formas ou objetos
geométricos? () Sim () Nao

Se a sua resposta foi “Sim”, explique de que forma e cite exemplos, se possivel.

4) Vocé considera o contetido ensinado de grande proveito para o seu dia-a-dia?
() Sim () Néo

Por qué? (Justifique sua resposta)

5) Cite pelo menos trés objetos do seu dia a dia que pode ser comparado com um

Sélido Geométrico
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APENDICE C - QUESTOES DO VESTIBULAR UEMA
QUESTOES UEMA GEOMETRIA ESPACIAL

L]ma caixa d‘igua tem a forma de um cone Em um determinado instante a caixa contém
-::1'1:cula1 reto cuja altura mede 20 metros e o dgua até a metade de sua altura. O volume
didmetro do topo mede 10 metros, conforme de dgua existente na caixa nesse mesmo
figura indicada a seguir: instante ¢ igual a
o 2 1257
4
b) 1257 m
6
o) 2507 m?
3
d} 1257 m®
3
&) 1257 m?
2

64 Uma piramide regular de base hexagonal tem altura
igual a 5 m e € interceptada por um plano paralelo a sua
base a uma distancia de 2 m de seu vertice, formando
uma regido de area igual a 25 m2. A area da base
dessa piramide é:

a) 156,25 m?
b) 165,52 m?
c) 150,00 m?
d) 125,00 m?
e) 225,00 m?
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Um prisma hexagonal regular tem 6m de
altura. A mailor distancia entre dois vértices
da base do prisma mede 8m. O volume desse
prisma € igual a

a) 48.3m’
b) 96-3m’
¢)  1363m’
d 144.3m’
e) 150.3m’

A figura indicada a seguir ¢ um poliedro com faces
hexagonais ¢ retangulares. O nimero de arestas desse
poliedro é:

a) 12

b) 8

: c) 24

d) 16
=) [ i e) 18
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63. Uma empresa de construga@o civil deseja construir uma

caixa d'agua, de forma cilindrica, de modo que suas paredes

sejam delineadas por dois circulos concéntricos de raios

R= 3,5m e r = 3m, respectivamente, conforme ilustra o
desenho.

Se esse reservatorio tiver altura interna igual a 8m, o volume
de concreto necessario para fazer suasparedes, no espago

compreendido entre o piso e sua parte superior, usando
ovalorde =314 é

a) 81,64 m’.
b) 98,00 m?,
¢) 72,00 md.
d) 153,86 m®.
el 12716 m’.

/)

Questao 49

0 Complexo Deodoro, que engloba as pragas Deodoro, Pantheon e as alamedas Gomes de Castro e Silva
Maia, no Centro de Sdo Luis, passou por uma grande reforma. Foram colocadas esferas como objeto de

decoragdo, conforme imagem a sequir.
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Em matematica, chamamos de esfera de centro O e raio R 0 conjunto de pontos do espaco cuja
distancia ao centro é menor ou iqual a0 raio R e ainda que seu volume é calculado como sendo quatro
tercos do valor de m multiplicado pelo cubo do raio da esfera. (use n=3,14).

0 raio de uma das esferas € de, aproximadamente, 20cm e todas as esferas sdo iguais. O volume, em
centimetros cubicos, correspondente a 10 dessas esferas, € igual a, aproximadamente,

2) 3393334
b) 16.746,67
) 33493333
d) 188.400,00
e) 18.840,00

Questao 48

O tridngulo de sinalizagdo, também chamado de dispositivo de
sinalizagdo luminosa e refletora de emergéncia, € um item obrigatorio
em todos 0s automoveis, de uso fundamental para avisar aos outros
motoristas quando ha alquém parado logo a frente, evitando, assim,
acidentes. Esse trianqulo de sinalizacdo € previsto em lei pela
resolucao do CONTRAN n® 014/98 e suas especificacdes tecnicas
constam na resolugdo n° 827/96. Trata-se de um triangulo equilatero
vermelho, com dimensdo de 50cm de lado e Scm de espessura na
parte vermelha, conforme resolucao n® 37/01 do MERCOSUL, que °F
estabelece o padréo de tridngulo de seguranca, conforme o modelo, S

Para construi-lo, é necessario conhecer a medida de sua area para :

aquisido de material especifico.
w;webam:awcombrlbafeqand
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Consideremos que o referido tridnquio fosse confeccionado completamente com o material vermelho, ou seja,
sem orficio interno.

Nessas condicdes, a drea total do trigngulo, considerando, apenas, a medida do lado, corresponde, em cn’, 3

2) 1385,60
b) 167,75
) 123750
d) 11028
¢) 108250
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APENDICE C — LISTA DE FREQUENCIA (ALUNOS)

Vo ESTADO DOMARANHED INSTITUTO EsTADUAL @
!%A URXE100 DIARI0 DE CLASSE o) (3L
UNIDADEPLENA  UNIDADE PLENA SAQ LUIS RIO ANIL ANOLETIVO 2022
COMPONENTE CURRICULAR SERIE/ANO 3 TURMA 301 PERIODO

CURSO  TECNICO EM GERENCIA DE SAUDE
PROFESSOR

35 estudantel(s)

ESTUDANTES DATA

MATRICULA NOME
2020-45414-296-7 |01 - ALEXSANDER ANTUNES TEIXEIRA
2020-45602-296-8 |02 - ANA BEATRIZ DA SILVA PALHANO
2020-45510-296-8 |03 - ANNY CEBELLY CUNHA LIMA
2020-45267-296-8 |05 - ANTONIA MIRIAM ABREU DE MELO
2020-45463-296-4 | 06 - CAMYLLE MARTINS SILVA
2020-45211-296-3 | 07 - CLARA ROBERTA SANTOS LIMA
2020-45422-296-1 | 08 - DANYELLE MAGALHAES SILVA LOUZEIRO
2020-45623-296-3 |09 - DEMERSON YURI CAMPOS FRANCO
2020-45349-296-4 | 10 - DENILSON CARVALHO DA SILVA GAMA JUNIOR
2020-45329-296+4 |11 - EMILLY LOISE VEIGA DA SILVA
2020-45343-296-1 | 12 - ESEQUIEL FONSECA DOS SANTOS DA SILVA
2020-45327-296-4 | 13- ESTER KARENN FERREIRA DO NASCIMENTO
- FERNANDA KELLY DA SILVA GOMES
- GABRIEL DE SOUZA MUNIZ
- HELENISE ARAUJO FERREIRA
- HEMYLLE CRUZ PEREIRA
- ISABELLA FERNANDA MARTINS SILVA
- JOANA DE JESUS GABRYELE MARTINS PINTO
- JOSE RIAN MELO SILVA
- KAMILLY WILLA SANTOS BARBOSA
- KRISLANE PEREIRA
- LANNA MARIA LIMA ALMEIDA
~LISANDRA RODRIGUES GOMES
~LUIS FELIPE FERREIRA DOS SANTOS
- MARCELA DA CONCEICAO FERREIRA
- MARIA EDUARDA SAMPAIO LAGES
- MARIA LUIZA SOUZA DE BRITO
- MARIA NAZARE BARROS BRUZACA COSTA
- MATHEUS MAGALHAES COSTA
- MILLENA YNGRID DA SILVA SANTOS
- PAULO HENRIQUE CARNEIRO RIBEIRO

=

~

o

b

=

=

o

3

(=3

s

~

o

2020-45467-296-5 |1
2020-45259-296-4 |1
2020-45277-296-3 |1
2020-45603-296-4 |1
2020-45576-296-8 |1
2020-45579-296-4. | 1
2020-45285-296-7 | 2
2020-45369-296-3 |2
2020-45466-296-1 |2
2020-45520-296-3 |2
2020-45500-296-4 |2
2020-45375-296-5 |21
2020-45577-296-4 |2
2020-45587-296-8 |2
2020-45593-296-1 |2
2020-45316-296-4 |2
2020-45295-296-1 |3
2020-45631-296-7 |3
2020-45589-296-9 |3

=

(e

o

=S

=3

sy

(=3

=

~

1553

=

o

=

=

3

>

S

=

>

2020-45326-296-8 |3
2020-45280-296-9 |3
2020-45333-296-7 |3
2020-45278-296-8 |3

<

+ RITA DE CASSIA BRANDAQ DOS SANTOS
- RYAN FELLIPE SA MENEZES CAMPOS

- SAMILA NUNES SOUSA

- SARA FERNANDA CHAGAS SOUZA

r

&

=~

Contetdo ministrado:



UNIDADE PLENA

COMPONENTE CURRICULAR

CURSO
PROFESSOR

UNIDADE PLENA SAO LUIS RIO ANIL

TECNICO EM GERENCIA DE SAUDE

ANOLETIVO

34 estudante(s)

SERIE/ANO

INSTTUTO E5TAOUAL @
o) (3 1 T
2022

3 TURMA 302  PERIODO

62

ESTUDANTES

DATA

MATRICULA

NOME

2020-45507-296-1

01 - BRENDA ROSALIA SILVA DE SOUSA

2020-45427-296-8

01 - CECILLE EMILIE CUTRIM FOX

2020-45398-296-1

02 - DAYARA CASTRO DUTRA

2020-45227-296-1

04 - DEBORA CRISTINA MORAIS PEREIRA

2020-45225-296-9

05 - ELISSAMIA LIMA RABELO

2020-45321-296-1

06 - EMANUELLY LUZ SOARES

2020-45346-296-8

07 - EWERTON LIMA DE SOUSA

2020-45416-296-8

08 - FELIPE WILCK DA SILVA FERREIRA

2020-45339-296-9

09 - GABRIEL BARROSO CAMPOS

2020-45229-296-1

10 - GIOVANNA FRANCISCA FEITOSA SALES DA
SILVA

2020-45256-296-8

11- GIOVANNA KALINE SILVA MOREIRA

2020-45222-296-3

12 - GLENDA MONISE ALVES RABELO

2020-45670-296-9

13- GLORIA LAUANDA VASCONCELOS OLIVEIRA

2020-45620-296-7

=

14 - ISAQUEL SANTOS FRAZAO

2020-45584-296-1

v

15- JHENEFHER STHEPHANNE SILVA PROTASIO

2020-45269-296-8

16 - JOAO LUCAS DA LUZ CORREIA

2020-45442-296-9

=

- JOSE AUGUSTO DA SILVA DE ALCANTARA

2020-45324-296-8

—
=3

- JOVANNA ARAUJO ASSIS

2020-45564-296-3

—
<

- JOYCE YARA SILVA ARAUJO

2020-45258-296-9

2

S

- LAIS VITORIA DE ALCANTARA ROSA

2020-45371-296-4

o
~

- LETYCIA MACILIA DE JESUS SANTOS

2020-45581-296-5

<)
<

- LIRYEL COSTA PINHEIRO

2020-45246-296-4

~
=

- LUDMILA KARINA DE ARAUJO SILVA

2020-45644-296-8

26 - LUIS FILIPE DE SOUSA NUNES

2020-45541-296-8

)
>

- MARIA CLARA PEREIRA MARTINS

2020-45261-296+4

26 - MARIA EDUARDA SANTANA FRAZAQ

o

2020-45306-296-9

29 - MIRIAN LIDIA DIAS ROSARIO

>

2020-45431-296-9

30 - NATHANAEL DA SILVA GIRAO

2020-45525-296-1

~

27 - PAULA DANIELLY CORREA PASSOS

2020-45322-296-7

28 - REDLEY MYKAEL CASCAES SOBRINHO

=

2020-45566-296-4

<

29 - SARAH RAKEL SERRA MONTEIRO

2020-45591-296-1

30 - SARAH RAQUEL RAMOS NUNES

2020-45266-296-3

31- SARAH VITORIA DA SILVA MENDONCA

2020-45534-296-9

32 - SARA RAQUEL PINTO ABREU

Contetido ministrado:



UNIDADE PLENA

ESTADO DO MARANHAO
SFCRETARIA DE ESTADO
D EDUCACAO - SEDUC

COMPONENTE CURRICULAR

UNIDADE PLENA SAO LUIS RIO ANIL

ANOLETIVO
SERIE/ANO

CURSO  TECNICO EM INFORMATICA PARA INTERNET

PROFESSOR

31 estudante(s)

INSTITUTO EsTADUAL @
mecso e IRITAA
2022

3 TURMA 310  PERIODO

63

ESTUDANTES

DATA

MATRICULA

NOME

2020-45544-296-4

01-ADRIANO BATISTA TEIXEIRA MENDES

2020-45323-296-1

01 - ANDRE HENRIQUE PINTO SOUSA

2020-45344-296-7

04 - BEATRIZ PINHEIRO LIMA

2020-45481-296-1

02-BRITNEY ADRIELE MENDES DA SILVA

2020-45260-296-1

06 - CARLOS MIGUEL LOPES ASSUNCAO

2020-45328-296-9

03 - CYBELLE NASCIMENTO SILVA

202045307-296-4

09 - DAVID MONTE PALMA SILVA RABELO DE
SOUZA

2020-45350-296-9

04 - DAVID WILLIAM AGUIAR FERREIRA

2020-45351-296-4

05 - EMERSON VANDERSON OLIVEIRA MEDEIROS

2020-45583-296-7

14 - HELLEN CRISTINY DOS SANTOS FRASAQ

2020-45393-296-4

15-IGOR BATISTAPINTO

2020-45435-296-1

06 - JOAO FERREIRA SANTIAGO NETO

2020-45377-296-7

07- JOSE DE RIBAMAR RODRIGUES RIBEIRO

2020-45627-296-4

18- JOYCE MARIA TEIXEIRA SA

2020-45413-296-1

19 - KAIKY MATEUS MORAES ROSA

2020-45513-296-4

08 - KEDMA SILVA COELHO

2020-45554-296-8

09 - LUCIANDRO FERREIRA COIMBRA

2020-45537-296-5

22-MARIA EDUARDA AZEVEDO BARROS

2020-45345-296-1

10~ MARIA EDUARDA TOBIAS CARVALHO

2020-45372-296-9

11- MARYANNA FABYA SILVA GARCIA

2020-45424-296-1

25 - MATHEUS GUILHERME GRAJAU DA SILVA

2020-45235-296-4

12 - MONIQUE LAYANNE NASCIMENTO QUEIROS

2020-45486-296-9

13- PEDRO LUCAS DURANS CORREA

2020-45401-296-5

29 - POLIANA SOUZA MENDONCA

2020-45580-296-1

14-RAMON PEREIRA DOS SANTOS

2020-45613-296-8

31-RIAN VITOR ALVES LOPES

2020-45487-296-4

15 - SAMMIA RAQUEL SILVA CORDEIRO

2020-45308-296+1

33- SAMUEL SILVA PAIVA

2020-45561-296-7

34 - SARAH RAQUEL FEQUES CARDOSO

2020-45397-296-5

16 - VITOR MANUEL DE ASSUNCAO CARDOSO

2020-45480-296-7

37-WEVERTTON ALBERTO COSTA SALES

Conteudo ministrado:



UNIDADE PLENA

ESTADO DO MARANHAO

COMPONENTE CURRICULAR

UNIDADE PLENA SAO LUIS RIO ANIL

DIARIO DE CLASSE

ANOLETIVO

SERIE/ANO

CURSO  TECNICO EMINFORMATICA PARA INTERNET

PROFESSOR

34 estudante(s)

INSTIUTO ESTADUAL @

xonamormors IR

2022

2 TURMA 311 PERIODO

ESTUDANTES

DATA

MATRICULA

NOME

2020-45419-296-4

(1 - ALYNNE ARAUJO BARBOSA

2020-45461-296-3

02 - CAMILLA NASCIMENTO CARRAMILO

2020-45432-296-4

03 - CAMILLY GABRYELLE SANTOS FERREIRA

2000-45605-296-4

04 - CAUANICKSON MACIEL GARCEZ

2020-45535-296-4

04 - CLARA CRISTINE LIMA DA SILVA

2020-45293-296-1

05 - EMYLLE LOUISE DO NASCIMENTO VERAS

2020-45572-296-7

(7 -ERICK VICTOR MARQUES DE MATOS

2000-4524-296-4

(8 - ESTER FROZ DA SILVA

2020-45317-296+9

(06 - GABRIEL GOMES CANDEIRA

2020-45575-296-3

10 - GRAZIELLI VIANA CRUZ

2020-45558-296-1

07 - GUSTAVO OLIVEIRA DE ALMEIDA

2020-45478-296-5

12-1SMAIAS SILVA SOUSA

2020-45477:296-1

08 - JEFFERSON WILLIAN DE SOUSA LOPES

2020-45243-296-8

(9 - JEYSANE PIRES DE JESUS

2020-45415-296-1

10- JOAO PEDRO SILVA FRAZAO

2000-45311-296-7

11 - JONH HENRIQUE SENA DA SILVA

2020-45300-296-7

12- JOSE MAURO SANTOS BORGES

2020-45547-296+1

18 - KAUAN GONZAGA FERREIRA MESQUITA

2020-45455-296-1

13- LAILA MARIA DO NASCIMENTO VONLIDE

2020-45508-296-8

20- LARISSA LOBAO CAVALCANTE

2020-45251-296-1

14 -LEONE DUTRA E DUTRA

2020-45527-296-1

15 -LUCAS GOMES NETO JUNIOR

2020-45595-296-1

24 -MADSON MARIANO SILVA DO NASCIMENTO

2020-45325-296-3

16 -MARIA EDUARDA CABRAL FREIRE

2020-45532-296-8

28~ PAULO VITOR FREITAS AMORIM

2020-45608-296-1

29 - PEDRO HENRIQUE NEVES DIAS

2020-45594-296-7

30-RYAN FERNANDOQ SANTOS DOS SANTOS

2020-45252-296-7

17 - SAMYLLI KALEI SILVA ZHAO

2020-45604-296-9

18- THAILON RIBEIRO PEREIRA ALMEIDA

2020-45483-296-3

19 - THALLYSON GABRIEL CARVALHO FIGUEREDO

202045390-296-8

20 - VALESKA DRIELLY RODRIGUES SANTOS

2020-45294-296-5

21 - VALMIR FRANCISCO LIMA NETO

2020-45468-296-1

36 - VINICIUS MONROE CASCAES DE SOUSA

2020-45679-296-8

22-WANDERSON MARQUES HORTEGAL

Contetido ministrado:

64



1 ESTADO COMARMHAD |
SECRETARA DE ESTADO
A EUCACAO - DU

UNIDADE PLENA

COMPONENTE CURRICULAR

UNIDADE PLENA SAO LUIS RIO ANIL

ANO LETIVO

CURSO  TECNICO EM INFORMATICA PARA INTERNET

PROFESSOR

25 estudante(s)

SERIE/ANO

INSTIUTO ESTADUAL @
meeopnimoss ICITAD
2022

k3 TURMA 312 PERIODO

ESTUDANTES

DATA

MATRICULA

NOME

2020-45578-296-9

01 - ANA JULIA DA SILVA MARTINS

2020-45387-296-1

02 - ANNA MYRES SANTOS RIBEIRO

2020-45348-296-8

03 - CARLOS EDUARDO CARDOSO GOMES

2020-45212-296-8

08 - CARLOS GOMES PEREIRA JUNIOR

2020-45555-296-4

07 - CARLOS NATHANAEL DE JESUS DOS SANTOS
BARROS

2020-45596-296-8

04 - CAUA ROBERTO GUILHON PAZ DE SOUZA

2020-45600-296-8

09 - DIOGO CELIO MENDONCA CARVALHO

2020-45519-296-8

>

05 - EVILLYN BIANCA FELIX DA SILVA

2020-45446-296-1

k=S

06 - GABRIEL CAMELO MONTEIRO

2020-45493-296-8

=

07 - GABRIELLY DE FATIMA FIGUEIREDO DANTAS

2020-45249-296-1

o
o

- JOAO LUCAS SILVA SANTOS

2020-45489-296-5

3

- JOAQ NICOLAS BASTOS SILVA

2020-45521-296-8

—
(=3

- KAMILLY NICOLY DE MELO SILVA

2020-45337-296-8

1

=

-LUIZ AUGUSTO SILVA MACHADO

2020-45264-296-1

1

~

- MARIA EDUARDA PINTO RAMOS

2020-45436-296-7

2

=

- MARIANA SARAIVA LIMA

2020-45476-296-4

r=s
o

- MARLY ELIZABETH DA SILVA PRIVADO

2020-45313-296-8

—
=

- MATHEUS COSTA DA COSTA

2020-45458-296-7

~
=

- MAURICIO COSTA ASSUNGAQ

2020-45588-296-4

~
=

-MAYCON MACIEL MOURA

2020-45471-296-8

—
o

- MIRIAN INGRIDI SILVA MATOS

2020-45341-296-1

16- PEDRO LUCAS DOS SANTOS SALES

2020-45297-296-1

~

32 - RIAN VITOR MENDES DOS SANTOS

2020-45540-296-1

17 - SAMARA CARVALHO GOULART

2020-45423-296-5

36 - YLQUIAS CRISTIAN MONROE GARCEZ
RODRIGUES

Conteddo ministrado:

65
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ANEXO A — RESPOSTAS AOS QUESTIONARIOS
PROFESSORES:

/
13ENTR ISTA /Wl fﬁé

1) Para vocé, e é Geometria? /
u@/)Péf [4 7}71,/7%079’0% Gect 0472((4,3 > p/f,ppw
& Ce )
Voce/osta deg:éeomﬁfrgmor que’) Quando passou a gostar?
S 9”/ 19 %74 é 27 g,{wO W(éo@/f/ﬂz?ﬁ”’“‘“
3) Vocé aprendeu bem a Geometria? Quando? Onde’? 0// 4}
gJC@
“Stom, Jre it ’ﬂ’U Keco
4) Qual a importancia da Geometria no curriculo da escola

funda ental? E na vida cotidiana? » éj_,
/474/0”47547(//& poer & @ /Mém o

A /Z:O744/0‘> 14 /‘Off(?&fﬂﬂ/"‘/a oL
Voc nsma Bometria? Por qué? . s ot
C D > %
5/(m/ pPrlo fhaze AR 1A rona 11 Co £,

6) Se vocé ensina Geometria, faz isso com prazer? Por qué?
5 i 8
é’(m’f/ c:%/w W (] *’(Mg . £ e Gkt iy
[
7) Vocé sente facilidade para ensinar Geometria? Po;&ue7
g -7/ oAL7 /’L,(/v,(../) N ﬂék&at(/
= i /{13 GK%Z Z8

8) Como vocé ensina Geometria? Que recursos utiliza? Em que se

baseia para ensinar? /
Copp RE L //7/00 il pmé Shot’ R 726 C&//a zﬁ%

0 /ﬂg/ - Gl ct b e g o1 nls AUA T co v
9) Quais conteu 0os de Geometria vocé ensina em cada sér|e’7 Por

que os escolheu? Quais deles vocé gosta mais de ensinar? Priorize,

em ordem de |mporténC|a segundo sua Otica. Por que7

ﬁ()ﬂ%ﬂ?ﬁ /1/%’)/%1 Gl ( 47@(/3 M(’

KL
10) Como v dlstrlbm&/os cont d’@ eometrla durante 0 ano?

M? /( e#r wmw/fwjao, © E£24000 /@pﬁo/ﬂo
W( Vocé costuma assoc/ar 0s téplcos de Géélrrﬁa a%ﬁr’as areas
da matematica ao ensinar? Por qué? Se sim, com que

areas/conteldos vocé associa?



67

12) Quando ensina Geometria procura relacionar esse conteido com
outras areas do conhecimento? Por qué? Se sim, quais e como?

13) E com a vida cotidiana, vocé relaciona a Geometria ao ensinar

esse conteudo? Que relagdes faz?

14) Vocé gostaria de ensinar Geometria de outra maneira? Por qué?
Se sim, como gostaria de fazer? E por que néo faz?

15) Qual o desempenho/envolvimento dos alunos quando vocé
desenvolve temas geométricos? Que resultados obtém com os
alunos? Do que eles gostam mais e do que gostam menos? Em que

sentem mais facilidade e dificuldade?
16) Seus colegas (professores de matemética) da escola também

ensinam Geometria? Eles compartilham da sua idéia sobre essa area

e seu ensino? Por qué? Como vocé vé essas opinides?

17) Manifestagdes livres a respeito da Geometria e do seu ensino.

A8 S/sz/ o éfﬁ%"%”e‘ s %f)m /)747//!3%/5

Tips Plrondts « &l /
. [ ;Zp/ﬂMWQ’éw‘ o ooy leme CEHY

AP 7

.%@Ww_gpcwﬂﬂ,

CO/ZA ¢ o
9. hm /Zm A AL
(S
(6 - N awpp/z'?é%@m ,
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%
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* K ' {
12 ENTREVISTA P\f %&{? Sbgé

gPara vocé D@Je e’geom C«O\, QYUL L&A\VUA\QOX &;\%\JWS %XKO\MBL’

2) Voce gosta de G ometrla’? Por qué? Quando passou a gostar’?
SN daudo L lpdaver W0 Wkt{iwo WAt -

3) Vocé aprendeu bem a Geometria? Quando? Onde?
i Nk e\ \) i Wi .

4) Qual a importancia da Geometria no curriculo da escola
fund ental’?E a vida cotidi

- dkx. MNBS\O\“S \/O\& kag wmg JLC((\ Cl W‘
W?uce ensma G metria? Por g e? :
b\W\%\i O& CQO Co\T ¢ Cg\m (o LU\ o MACQ

6) Se vocé ensma Geometria, faz igso co prazer? Por qué?

Diwn. QWQ(OQ X Oy K\u\fj\ JVILVL&SQ Ho%&&ua‘)ﬁ
7) Vocé sente facilidade para er)5|nar (ieometna? or que?

N f‘?ovv;yvk kkwd CK@\\ CCOLS Wo C{(C\ N

8) Como vocé ensina Geometria? due recursos utiliza? Em que s

" baseia para ensmar” E

-Oh\ %Wg>cow c&%,%%u& Vo)

9) Quals conteudos de Geometria vocé ensina em cada ser|e7 Por
que os escolheu? Quais deles vocé gosta mais de ensinar? Priorize,
em ordem (r importancia egu do sua otica. P(or qué?

~ WSSUWRS Bk \(C» w S PVes € vl S et S
%W C\éﬁ%%cgﬂy g é% é/l\i@os %@ (fb%rante 0 ano? %
~Pog 3° WP doS

11) Vocé costuma associar os topicos de Geometria a outras areas
da matematica ao ensinar? Por qué? Se sim, com que
areas/contetdos vocé assoma

%N QO\U«D&Q\P \/\M U/\ LQ‘; \CA -
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12) Quando ensina Geometria procura relacionar esse contetido com
outras areas do conhecumento? Por.qué? Se sim, quais e como? '

i, Cow o ?&(u\ 'S ngm &f‘guﬂ

13) E com a vida cotidiana, vocé reI ciona a Geometria ao ensmarm

esse contelido? Que relagdes faz’? Oh
ST Cow, @ Cons e %)W\C&B U afc
utra maneira? Por qué

14) Vocé gostaria de ensinar Géometrla de
Se sim, como gostaria de fazer? E por que néo faz?

NGo.

15) Qual o desempenho/envolvimento dos alunos quando vocé
desenvolve temas  geométricos? Que resultados obtém com os
alunos? Do que eles gostam mais e do que gostam menos? Em que
sente mais Ecnlldade e Xﬂculdade’?

\M\)\ 0 IMLYLS Saey ho(S 08 (KQ\WWS wa\mm L€ w%v@

16) Seus colegas professores de matematica) da escola também
ensinam Geometria? Eles compartilham da sua idéia sobre essa area

e seu ensino? Por qué? Como,vocé vé essas OT ides? &Y ‘
A H@b %%C«D \ \\%CMRO 00OV igy DLC\ 6500&”
17) Manifestagdes livres a respeito da Geometria e do seu gnsino.
\R W CKSSU\k\O C‘WV\CL \Mw C\@L w\wik S Q(\) _
Ws Cand \C\)\Wu& oS }?wo 6” [ %%ms

W\}\st -
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‘/ - Ygrs (sporct Al

12ENTREVISTA /7

1) Para vocé, o que é Geometria? )
€ CmA DA DivIES DA MATEMATIcA

0% oS E NVA PendE SUA IMPORTANCA
2) Voce gosta de Geometria? Por qué? Quando passou a gostar?
Gosto . e ToEsHae DES DAC  Pumbpas JERTE € OP°

t e MEMO Fit P AOES
3) Vocé aprendeu bem a Geometria? Quando? Onde? oA ETTULSD
PA G SEEAE TIOWM UmA DiAPLvd CApmam  TEENHO Gane
GOnE M DTSTACAVA, PA €50UA  Fugms FIGUE E#0

4) Qual a importancia da Geometria no curriculo da escola ~

(e ATAVESSA

fundamental? E na vida cotidiana?

AN EomETwe Dvema e €
e e ERAQNANNS  ©m SEPRRADO . P

5) Vocé ensina Geometria? Por qué? L ek umn AUA AT

&m VEzes MAS, IMAME »TE  AlGK" il

© OM AT D EApurAs A

6) Se vocé ensina Geometria, faz isso com prazer? Por qué?
As pwen MELHone Auas SIS K geowenevt -

7) Vocé sente facilidade para ensinar Geometria? Por qué? -
M,)ui)}\ FAGL oS SR NA HADIUOAME Com © HENHO A MAo
v é Como vocé ensina Geometria? Que recursos utiliza? Em que se

baseia para ensinar? ) .
P VitsT, EGvA) EQUAD) TRAnSFEIn e | TIRT DE CANETAS

mm JTBS u- FOADMENTQS PR QY RE  APneN)y WD PLmAz,e
9) Quais contetidos de Geometria vocé ensina em cada série? Por

que os escolheu? Quais deles vocé gosta mais de ensinar? Priorize,

em ordem de importancia, segundo sua 6tica. Por qué?
-()D,;Jqpo;g{i e FGunS P }1“7/ r’alﬁ'[c nVJvA
Frood AARAC L : .
) Como vocé distribui os contetidos de Geometria durante o ano?
CopaeTod FONAMENTIMV e * PoNTo, TA NS , PRYST-RY
T [RAC AEAS B Ficums P ArIAS
1) Vocé costuma associar os topicos de Geometria a outras areas

da matemética ao ensinar? Por qué? Se sim, com que

areas/conteudos vocé associa?

?\5 MmaHAS Aol PE g
cwumwb"b GOVETUA  Prgvs  ADMUAM
PN AWE NTPL@\;’ TEOMCAS

u o NECHEANY T ConCETH
g Mmoo NAS
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12) Quando énsina Geometria procura relacionar esse contelido com
utras dreas do conhecimento? Por qué? Se sim, quais e como?
AWGTE N6 TGN D F(SLa, .

13) E com a vida cotidiana, vocé relaciona a Geometria ao en§inar

esse contelido? Que relagées faz?

m %,ku . TEONEMA  )E

4) Vocé gostaria de ensmarz\eomvﬁa de outra maneira? Por qué?

Se sim, como gostaria de fazer? E por que néo faz?

P Foann O Apizen Fol The fom  OUE /WHW
ATE' MJE il VDA -
15) Qual o desempenho/envolvimento dos alunos quando vocé

desenvolve temas . geométricos? Que resultados obtém com os
alunos? Do que eles gostam mais e do que gostam menos? Em que

sentem mais facilidade e dificuldade? — )
O DE%mPe/uHub pom dois o\ AMUNGS N m  gm §

GIMVIE MADMA Conpeuheal woona o of NATGuAN 0T EENHO .
16) Seus colegas (professores de matematica) da escola também

ensinam Geometria? Eles compartilham da sua idéia sobre essa area

e seu ensino? Por qué? Como vocé vé essas opiniges?
Z\ &cmww JEmpIv Ferl Y IE LAgo B opof Cf -

GNQ
Wamfestagées livres a respeito da Geometria e do seu ensino.

a X I'DA
’/’\ GeoMRTUA - ML Agpl) TobAd AT Fo)’h' Ph AR RA /
Boal | PRoFitpbage € AADEMU (onrmso, ATE PO

ag Trwo ¢ ConTiC A REVOLT MLl

M U e DO AmBiENTE G0 (AL /

TEEN KOS I'NPET@«T)@'E )€
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ALUNOS:

QUESTIONARIO 01

1- O que vocé entende por Geometria?
S&p c%&’(’dnoﬁ % wul S o4

PG Aty lfrear veuas
has £ CONM ands eom o~
vars £ MZ’I;{ oo olha - a-ota.,

2- Vocé ja estudou Geometria? Em qual (is) série(s).

Siim Bﬂaw/ o e Sedret
ANES - '

3- O que vocé mais sabe sobre Geometria?

TGo o uneladks w9
UAUE |

4- \Vocé gosta de Geometria? Por qué?

&MW chn@runea O FT P
o) ?,a@/ & _ladade £ eendilaols .

5- Por que é importante estudar Geometria?

/KKZLTQ Th e 5Dy e nolirnevrBD
e

6- Quais as dificuldades encontradas para responder as questoes?

m QI mW 9 «QSUAD G~
w1l W T Y W{fmwﬁ 2o

A Ul l Va/adafum-

GQ 2l rst c,:}%a@(gt

-304
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QUESTIONARIO 02
1) Vocé teve aulas de Geometria Plana na educagao basica?
) Sim (}) N&o () N&o lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

2) Vocé teve aulas de Geometria Espacial na educagao basica?
() Sim () Nao (/) Nao lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

M17e)) NOD (Qme’us ¢ one.

3) No seu dia a dia, vocé percebe a presenca da Geometria em formas ou objetos
geométricos? (¥) Sim () N&do

Se a sua resposta foi “Sim”, explique de que forma e cite exemplos, se possivel.

“No. ¢ CU%/WL ,/Li,ém—?vﬁ .,a(fc/7<4. 2/ cagjﬁécﬁ Gl R
a(cryy@’(a’rn oA /7, waﬁ (?u;mfc«uj

4) Vocé considera o contetido ensinado de grande proveito para o seu dia-a-dia?
%) Sim () Néo
Por qué? (Justifique sua resposta)

/”pwu i b 2 ndinne TS . ol eortTiiote
L onaliAe olesd rdnes ( GEOMETRIA )

5) Cite pelo menos trés objetos do seu dia a dia que pode ser comparado
com um Sélido Geométrico

éw)ca ole ,eﬁépf/ dixo , eods ot ecwila et
Ww oAl /@Cfad
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Voidoon Carnthy - 301

QUESTIONARIO 01

1- O que vocé entende por Geometria?

o sstucle der MW /W %ﬂwu'bu’ocw

2- Vocé ja estudou Geometria? Em qual (is) série(s).

Sim .16 €, %18 ame. .

3- 0O que vocé mais sabe sobre Geometria?

4- Vocé gosta de Geometria? Por qué?

s, Pyt L codeuls

5- Por que é importante estudar Geometria?
@W g,y\ip,,\dy\.ﬁ Cdﬂwz(m M/%wyg%ml:&“awﬂ Ll g
W W ét-%,.

6- Quais as dificuldades encontradas para responder as questoes?

N poucs ol ¢ Conceids
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QUESTIONARIO 02
1) Vocé teve aulas de Geometria Plana na educagao basica?
M.Sim () Nao () N&o lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

B2 B9,

| 2) Vocé teve aulas de Geometria Espacial na educagéo basica?
(X Sim () Nao () N&o lembra
Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

o

SEEFT Y

3) No seu dia a dia, vocé percebe a presenga da Geometria em formas ou objetos
geométricos? Jx) Sim () Nao

Se a sua resposta foi “Sim”, explique de que forma e cite exemplos, se possivel.

e L, pindsmide, W

4) Vocé considera o contetido ensinado de grande proveito para o seu dia-a-dia?

4 Sim () Nao

Por qué? (Justifique sua resposta)

osifor Aot Vst ncorliome, Niduaggin ma obia-a -oba
Yak puchamoy calewton /Mm&m D LreetTlr £ il
Corneapiomés cplican o ROl o

5) Cite pelo menos trés objetos do seu dia a dia que pode ser comparado
com um Sélido Geométrico

opontacten ) Jipla oo fuliliel, clacle (g rafs)
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s X
QUESTIONARIO 01

1- O que vocé entende por Geometria?

Lilute plas frrias Lt Lo %@{%&

2- Vocé ja estudou Geometria? Em qual (is) série(s).
ug;m, Alclu 210 1L Wﬁ"f

3- O que vocé mais sabe sobre Geometria?

4- Vocé gosta de Geometria? Por qué?

Smy L nllpessarit.

5- Por que é importante estudar Geometria?

/5 72058 Corflooi runlle 720 e

6- Quais as dificuldades encontradas para responder as questoes?
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QUESTIONARIO 02
1) Vocé teve aulas de Geometria Plana na educagéo béasica?
()Sim () Nao m N&o lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

| 2) Voce teve aulas de Geometria Espacial na educagéo basica?
() Sim () Nao (§ N&o lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

3) No seu dia a dia, vocé percebe a presenga da Geometria em formas ou objetos
geométricos? @4.Sim ( ) Nao

Se a sua resposta foi “Sim”, explique de que forma e cite exemplos, se possivel.
W - [/%z@ o V&W L Lo0begored 87126 R 7280~
'f/m%d JW //4/0‘%/8 /g{% ) /é’fﬂ/f% %{Wﬂ/f »éve/zéj

4) Vocé considera o contetido ensinado de grande proveito para o seu dia-a-dia?

OYSim () Néo
Por qué? (Justifique sua resposta)

Savyry £ fpern 407 mais conbiirwnts

5) Cite pelo menos trés objetos do seu dia a dia que pode ser comparado
com um Sélido Geométrico
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GioV o 50.@@&

QUESTIONARIO 01 3 G,)\

1- O que vocé entende por Geometria?

YV\X'\. |
ng i‘\\“\“ o\g\"o‘\‘“ \LQ\S(’\L&L ON ﬁﬁ\ée's e OA
Q
SNFLDN. AL \\@J\Q Qo eay |
2- Vocé ja estudou Geometria? Em qual (is) série(s).
M,ml\n&, a\gm'\r\%L'\/\\(L-.

no “teve

3- O que vocé mais sabe sobre Geometria?

CQQQ,\LO\CD\ OA g&s&)'& P A.’V\%’\k\,gl\ dQl\_ ‘[

e
%Q.OMA&YMCJX\,

4- Vocé gosta de Geometria? Por qué?

vNC\-OVl @OI\ 0"\&& MMUNC X\\Jt VWD ME
%’s\m&o.

5- Por que é importante estudar Geometria?
ﬂ\o«r\q Xm o £ u\/\\r\a_ Q.f\& N\:\L’\f\\(® de
é‘\mg\&o NV h\&ka\o\\’\ B o

6- Quais as dificuldades encontradas para responder as questoes?

N &&\\(& é’& ”\%\Q‘\‘gb‘&“‘ 2 CJL@N\\{\Q,Q'\\/V\W\YC

N, Q&R,CAS‘_G /OLJO 0\ Ao
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QUESTIONARIO 02
1) Vocé teve aulas de Geometria Plana na educagao béasica?
()Sim (4 Nao ¢)Nao lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

2) Vocé teve aulas de Geometria Espacial na educacao béasica?
() Sim ((4\Néo () Nao lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

3) No seu dia a dia, vocé percebe a presenga da Geometria em formas ou objetos
geometricos? (H Sim () Nao

Se a sua resposta foi “Sim”, explique de que forma e cite exemplos, se possivel.
B OOAQ,WQ'\ Qb\uh\lo\\ Jc\,\u_ A0 A..:c. o« Qpa,
OO™AVaAde  Yonve ‘%deQ\)\.\\m\ Gt owAcan Lo
R R SN YOS, SO PN
4) Vocé considera o conteudo ensinado de grande proveito para o seu dia-a-dia?
® sim () Nao

Por qué? (Justifique sua resposta)
Q‘\)&\—f\\( O MLk BenmneoM LWNQ \/\/\\L\/\{\Q‘\

5) Cite pelo menos trés objetos do seu dia a dia que pode ser comparado
com um Solido Geométrico

\,\7\,\,\0\_ fé&\.\'»\ XY &’\J\&\Q\ Q&\L\\ {\m\/ M f/\b\’_\O
M Bamos LU botbhgwa
Wy 10 Qv YL AN ’L\\\“’\M\B'
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/ }g\r&w A0

QUESTIONARIO 01

1- O que vocé entende por Geometria? )
Atde. \or Apneme Forsbuees, Cove’ Suaoley,
Qv Oua -

2- Vocé ja estudou Geometria? Em qual (is) série(s). -
K ; , |
Qbm\»&»\m& . Jooras S \ux\d&wﬁ;@ s auss

3- O que vocé mais sabe sobre Geometria?
Q& WO S D Dusde, o SHAs .,

4- Vocé gosta de Geometria? Por qué?
Ay wee XS mmﬁ

5- Por que é importante estudar Geometria?

T i IR o WELY &&WW
W NS0 Ao -a - A, . ::,Qﬁ—»m
COIRRE LerITOS dDJ:o& Q(@,-m\%\ms:&w\ &&QL&QJ\.

6- Quais as dificuldades encontradas para responder as questdes?
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QUESTIONARIO 02
1) Vocé teve aulas de Geometria Plana na educagao basica?
()Sim ()Nao (4 Né&o lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

2) Vocé teve aulas de Geometria Espacial na educagéo basica?
() Sim ()Néo () Nao lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

3) No seu dia a dia, vocé percebe a presenga da Geometria em formas ou objetos
geométricos? ) Sim () Nao

Se a sua resposta foi “Sim”, explique de que forma e cite exemplos, se possivel.
Quotns | Voo O THOmeite™ | weudd SLSESS M’U )
> QPR g AOTIIND | RonsIO WS emlons
X WAC e o
4) Vocé considera o conteudo ensinado de grande proveito para o seu dia-a-dia?
() Sim () Nao
/\Por qué? (Justifique sua resposta) | :
Pearo @ien ok RYSSWUESEN g

5) Cite pelo menos trés objetos do seu dia a dia que pode ser comparado
com um Sélido Geométrico

\\i]: h\wﬂo’s) M%@ s @F&g



QUESTIONARIO 01

1- O que vocé entende por Geometria?

E WG s iRAC- e sy, oo on edudons  don Yoo

o< V’%M’mﬁ_ PIONARS ou wnpowi A B egvnp velng o PEMLOLD

vdodinsen gl YQuos Mo ws g 0 @ owion PO Uiecods
2- Vocé j4 estudou Geometria? Em qual (is) série(s).

S, 6° OV

3- O que vocé mais sabe sobre Geometria?
€ A NABL e YT | Xormoreho, poriean  vlolitoe

WBE Ygron ou ey eleTo PN

4- Vocé gosta de Geometria? Por qué?

Wdlo,

S- Por que é importante estudar Geometria?
Duremgchot o viakietn; 0 sl @, M asng Shelslidlowe |
o v()u'u LIz u;ﬁw\,u}%\'&y venelisn  von da denonilg

MRS Wensudo- WP Younm o™ i 2ados -

6- Quais as dificuldades encontradas para responder as questoes?

Waen Mmoo

87
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QUESTIONARIO 02
1) Vocé teve aulas de Geometria Plana na educagao basica? ,
() Sim () Nao () Nao lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

| 2) Vocé teve aulas de Geometria Espacial na educagdo bésica?
() Sim () Nao () Nao lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

3) No seu dia a dia, vocé percebe a presenga da Geometria em formas ou objetos
geomeétricos? () Sim () Nao
Se a sua resposta foi “Sim”, explique de que forma e cite exemplos, se possivel.

L TPV laxan pW A o Ny e
&\UJ’XJ"J ‘)\,( ‘\\,’O,‘\IM;/K) \ \i\,d&‘ ) .V \ V—‘t' v(’j"t YU {~l’\.

4) Vocé considera o contelido ensinado de grande proveito para o seu dia-a-dia?
(9 Sim () Nao

Por qué? (Justifique sua resposta)

*®)
\

Voo Jon o SPAN AT NI CA)

5) Cite pelo menos trés objetos do seu dia a dia que pode ser comparado .-
com um Soélido Geométrico

Woor | Loneo- e 0oved \ Jdfer | Loue O plws, |

0
17
. L\ V\/(T'ff—\ “'\‘ YONCA L A N -



89

i | Looh'le
Frawmae -0 V3
QUESTIONARIO 01
1- O que vocé entende por Geometria?
Y54 %97477@9/ et 74%
o L L W

2- Vocé ja estudou Geometria? Em qual (is) série(s).
6 i P72 5= G LU

3- O que vocé mais sabe sobre Geometria?

4- Vocé gosta de Geometria? Por qué?
pahe ”éb A Wv% ol ity oStetor:
caltilert ool 165 ML ollody: ofip

) 9

5- Por que é importante estudar Geometria?
| gmwém%a s apindres m
fﬁmﬁm&% %wwgzwg{%//:/agcg a Pt
~ 6- Quais as dificuldades encontradas para r;Eonder as questoes?
’V’aﬁ/%( O—/’ﬂ/ﬁ 4/( /uW vz D205 W&FW
ﬂ /‘7’97;”4»@ Q&JJ)’/@ “{/S%VW//’ [f
X702, 5 A aA ﬁﬂ% ws

/mW‘J mas 4 Came M/Boffo,g
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QUESTIONARIO 02
1) Vocé teve aulas de Geometria Plana na educagéo basica? ,
(A-Sim () N&o () N&o lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

7/@ 1% 2 BE

| 2) Vocé teve aulas de Geometria Espacial na educagdo basica?
()Sim () N&o #.Nzo lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

3) No seu dia a dia, vocé percebe a presenga da Geometria em formas ou objetos
geométricos? im () Nao

Se a sua resposta foi “Sim”, expllque de qL:Jﬁera e cite exemplos, se possivel.

%% .gwm Q/ﬂ/ &9& 2 az 9%/6 W
Gt Iz //Zo%w B At 2 g’”‘”‘%? ;

4) Vocé considera o contetido ensinado de grande proveito para o seu dia-a-dia?
¢f'Sim () Nao
Por qué? (Justifique sua resposta)
Se” abk fﬂrﬂg,& QL &£ /Wv/bﬂfjm} /Dl% %)’7’2496
</
g Ly wrat 1 do rsys ool o

v, -

5) Cite pelo menos trés objetos do seu dia a dia que pode ser comparado .-

com um Solidp Geométrico
%av @ vplnlor ) ab Mol 9”3
@Mm ) &;Wﬁ&w/a .
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QUESTIONARIO 01 S0

O que vocé entende por Geometria?

A Do RNodey o & Shnes
Vocé ja estudou Geometria? Em qual (is) série(s).

S':m‘ o 6§ oneo

O que vocé mais sabe sobre Geometria?

had® o S\W

Vocé gosta de Geometria? Por qué?
S o fudan
- Por que é importante estudar Geometria?
W Xevnen é o)
do § s O wrponkdimg

Quais as dificuldades encontradas para responder as questoes?

AL Seves

91
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QUESTIONARIO 02
1) Vocé teve aulas de Geometria Plana na educag&o basica?
() Sim () N&o () N&o lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

oo Cv@i\\'s

| 2) Vocé teve aulas de Geometria Espacial na educagao bésica?
()Sim () Ndo (4 Nao lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

3) No seu dia a dia, vocé percebe a presenga da Geometria em formas ou objetos
geometricos? %) Sim ( ) Nao

Se a sua resposta foi “Sim”, explique de que forma e cite exemplos, se possivel.
Cordens | & W de ondey

4) Vocé considera o contetido ensinado de grande proveito para o seu dia-a-dia?
(# Sim () Néo

Por qué? (Justifique sua resposta)

L fyere B0 03»’66\3\»0«

5) Cite pelo menos trés objetos do seu dia a dia que pode ser comparado -
com um Sélido Geométrico

Cennanre S0 W sy | Neyus
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QUESTIONARIO 01
1- O que vocé entende por Geometria?

Hdo  Saen &Suroro 8eome)rr\cmo

2- Vocé ja estudou Geometria? Em qual (is) série(s).

Sxm,-no 6% ev T Mene

3- O que vocé mais sabe sobre Geometria?
6‘(’;0 S:OH’T\E\!-Q 8eome\>\'\car9 e }GMO\O CO(\*Q ‘Yo

v{rgan Jodo Mo mento .

4- Vocé gosta de Geometria? Por qué?

Qoo ) oo enuodue calcolon nator

5- Por que é importante estudar Geometria?

Porcpe uwarnom Mo dia odic Pora demenhar éte

6- Quais as dificuldades encontradas para responder as questoes?

QOUCO con\me (AN AR Cr\xo
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QUESTIONARIO 02
1) Vocé teve aulas de Geometria Plana na educaggo basica?
(¥ Sim () Néo () Nao lembra
Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

6“‘ ©CU ‘C" 56;\'8

| 2) Vocé teve aulas de Geometria Espacial na educacgdo basica?
()Sim () Nao () N&o lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

3) No seu diaa dia, vocé percebe a presenga da Geometria em formas ou objetos
geométricos? () Sim () Nao

Se a sua resposta foi “Sim”, explique de que forma e cite exemplos, se possivel.

:‘%Orrc\c\no) QUerO"O J. QOpOrQ ) \U"O\'re’f) e\(‘.

4) Vocé considera o contetido ensinado de grande proveito para o seu dia-a-dia?
()Sim () Nao

Por qué? (Justifique sua resposta)

5) Cite pelo menos trés objetos do seu dia a dia que pode ser comparado -
com um Soélido Geométrico

&Uodvo ) CCHOOVJ,- Coﬂe J '“(\GPOO /53?a
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- Nowio Vowg < 302

QUESTIONARIO 01

1- O gque vocé entende por Geometria?

SQB 1&%\*7\00 OQ%um don 1e3en com des :\q!uc;j})
R ?\o\mcm WMW

2- Vocé ja estudou Geometria? Em qual (is) série(s).

6’\"”\) Gi\ QNe

3- O que vocé mais sabe sobre Geometria?

&%mon com vosue  Jormndlien

4- Vocé gosta de Geometria? Por qué?

Goolo | govgua o 3mpontomu vo rep cotidigme

5- Por que € importante estudar Geometria?

Porgue Fomen dob formnom Qrometnicor € —

6- Quais as dificuldades encontradas para responder as questoes?

pouce conNecinen o
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QUESTIONARIO 02
1) Vocé teve aulas de Geometria Plana na educagéo basica?
97 Sim () Ndo () Nao lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

o~

b= cno

| 2) Vocé teve aulas de Geometria Espacial na educag&o basica?
()Sim ¢ N&o () N&o lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

3) No seu dia a dia, vocé percebe a presenga da Geometria em formas ou objetos
geométricos? ) Sim ( ) Nao

Se a sua resposta foi “Sim”, explique de que forma e cite exemplos, se possivel.
Lan \e e |
mgz o Lo Yo geometn coo
RS Q) Qo> | -»

4) Vocé considera o contetido ensinado de grande proveito para o seu dia-a-dia?

P{Sim () Nao

Por qué? (Justifique sua resposta)

@OHW A

5) Cite pelo menos trés objetos do seu dia a dia que pode ser comparado -
com um Sélido Geométrico

Cogdwme \\Dov(mq&q % okl de w@og,'a
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QUESTIONARIO 01
1- O que vocé entende por Geometrié?
& /W Cltmcin gt v dbckcon on
ludlp 05 snoliclos 4o fattynos A oo,

2- Vocé ja estudou Geometria? Em qual (is) sene(s)

Smé“ww

3- O que vocé mais sabe sobre Geometria?

Gtomidruor WWMM W@ﬂm

_WWWW&WW/UW 8 bl

4- Voce gosta de Geometria? Por qué?

72620 | e okl

5- Por que € importante estudar Geometria?
Soypit & Seantish fop porls- sles colicdiciay Ao
P12, fgg Pty oo eediclpcly.

6- Quais as dificuldades encontradas para responder as questoes?

Nerfyimon .



QUESTIONARIO 02
1) Vocé teve aulas de Geometria Plana na educagéo basica?
()Sim ()N&o () Nao lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

| 2) Vocé teve aulas de Geometria Espacial na educagéo basica?
()Sim () N&o ) Néo lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

3) No seu dia a dia, vocé percebe a presenga da Geometria em formas ou objetos
geométricos? (§) Sim () Nao

Se a sua resposta foi “Sim”, explique de que forma e cite exemplos, se possivel.

/OJKD«OM&Q%MZ@/WJ/W,

4) Vocé considera o contetdo ensinado de grande proveito para o seu dia-a-dia?
(0 Sim () Néo
Por qué? (Justifique sua resposta)

U collendn o Jon W&cﬂdd

5) Cite pelo menos trés objetos do seu dia a dia que pode ser comparado -

com um Sodlido Geométrico

Boligsus de o , Lbuo do rspid guinity
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QUESTIONARIO 01

1- O que vocé entende por Geometria?

& W¥dor o ronudidas olan WGV
Plomods Q. Qvpoeroty

2- Vocé ja estudou Geometria? Em qual (is) série(s).

4

b;/m oL 6° SYuat

3- O que vocé mais sabe sobre Geometria?

M}_ﬂ& 0 Quu MWWW“—
d@" urmo\f‘ff\ﬂ/)@\\JL,QD«

4- Vocé gosta de Geometria? Por qué?

o

5- Por que € importante estudar Geometria?
- - . 3 J— W n
o rvuilo cwnpo'dvhb oo unilomoledd d0 horor
Com © ‘QM"XKEQ CY-LQ QAL

6- Quais as dificuldades encontradas para responder as questdes?

NANRACG?
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QUESTIONARIO 02
1) Vocé teve aulas de Geometria Plana na educag@o basica?
&rSim () Nédo () Nao lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

Gi

| 2) Vocé teve aulas de Geometria Espacial na educagéo basica?
() Sim () Néao () Néo lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

3) No seu dia a dia, vocé percebe a presenga da Geometria em formas ou objetos
geométricos? () Sim () Nao

Se a sua resposta foi “Sim”, explique de que forma e cite exemplos, se possivel.
Gudnue wle. Salo. ot owdo.
porlia. &t Lopwr

4) Voceé considera o contetido ensinado de grande proveito para o seu dia-a-dia?
£ Sim () Nao

Por qué? (Justifique sua resposta)

5) Cite pelo menos trés objetos do seu dia a dia que pode ser comparado -
com um Solido Geométrico

Jodio s \edlbol.

(FJ/\B ol
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QUESTIONARIO 01

1: O que vocé entende por Geometria? 7 )
%Nﬁx@mw“&@”&DW 7 (/b
4 Seete > o o Qe “Qodor, OB

2- Vocéja estudéu Geometria? Em qual (is) série(s).

S (A 07

3- O que vocé mais sabe sobre Geometria?

, doumwss tododer o P L

4- Vocé gosta de Geometria? Por qué?

f\\ . O No~w N2 ) {
Ay \ Ry 5 oyt @ ROy J\”W

- Por que € importante estudar Geometria?
~ . 4 . 2 P’ . &
A Wf‘fm Tore. o ww>o nebiptrnwt Vst

5

Quais as dificuldades encontradas para responder as questdes?

(o]
T

0 Jatiotnis o Aeafhund



QUESTIONARIO 02
1) Vocé teve aulas de Geometria Plana na educagéo basica?
&) Sim () Néo () Nao lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

&

| 2) Vocé teve aulas de Geometria Espacial na educag&o basica?
()Sim () Néo (Y N&o lembra

Se a sua resposta foi “Sim” em qual série/ano?

3) No seu dia a dia, vocé percebe a presenga da Geometria em formas ou objetos
geométricos? £ Sim () N&o

Se a sua resposta foi “Sim”, explique de que forma e cite exemplos, se possivel.

AP0 o ,(//)Quf\u (Wﬂ“r 2 Oule

4) Vocé considera o contetido ensinado de grande proveito para o seu dia-a-dia?
9() Sim () Nao
Por qué? (Justifique sua resposta)

Yowpr 1 o Lo 4 "

Un gt /hé;s
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5) Cite pelo menos trés objetos do seu dia a dia que pode ser comparado -

com um Solido Geométrico

O Joipiner yradae -
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ANEXO B — GALERIA DE FOTOS
TURMA 301
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TURMA 302
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TURMA 310
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TURMA 312




116




117




118

PARTICIPACAO ESPECIAL — 2° ANO — EJATEC (NOTURNO)
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PARTICIPACAO ESPECIAL — 9° ANO (VESPERTINO)
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PARTICIPACAO ESPECIAL — TURMA 203 (2° ANO - VESPERTINO)
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FOTOS ESPECIAIS — BANNER’S




