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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo avaliar o status sanitario do rebanho suino
do estado do Maranhdo em relacao a Peste Suina Classica (PSC) e a Leptospirose.
Foram colhidas 300 (trezentas) amostras de sangue e 100 (cem) fragmentos de
tonsilas para a pesquisa da Peste Suina Classica e 190 (cento e noventa) amostras
de sangue selecionadas de forma aleatéria para pesquisa de Leptospirose,
distribuidas em 15 (quinze) municipios: Agailandia, Bom Jesus das Selvas, Formosa
da Serra Negra, Fortaleza dos Nogueiras, Barra do Corda, Caixas, Peritoré, Coroata,
Imperatriz, Sdo Luis, Sado José de Ribamar, Paco do Lumiar, Bequimdo e Sé&o
Bento. As amostras de sangue para pesquisa de Peste Suina Classica foram
submetidas a prova de Ensaio Imunoenzimatico (ELISA) e as amostras de
fragmentos de tonsilas a RT-PCR. Para a pesquisa de Leptospirose realizou-se a
prova de Soroaglutinacdo Microspica (SAM), sendo utilizados 24 sorovares do
complexo anti-Leptospira spp. Das 300 (100%) amostras de sangue e das 100
(100%) amostras de tonsilas, todas (100%) foram negativas. Das 190 (100%)
amostras testadas pela SAM, 79 (41,6%) foram reagentes para um ou mais
sorovares empregados na diluicdo 1:100. O sorovar mais frequente foi Canicola
29\190 (15,3%), Sentot 26\190 (13,9%), Butembo 22\190 (11,6%), Tarassovi 19\190
(10%), Whitcombi 16\190 (8,4%), e Batavae 13\190 (6,8%). A auséncia da circulagdo
viral nestes animais fornece subsidios que podem servir para fundamentar politicas
estaduais de erradicacdo da Peste Suina Classica. Quanto a Leptospirose, a
positividade reflete a necessidade de que sejam adotadas medidas sanitarias para o

controle dessa enfermidade.

Palavras-chave: Suino. Diagnostico. Peste Suina Classica. Leptospirose.



ABSTRACT

This study aimed to evaluate the health status of the herd swine in the state of
Maranhao related with the Classical Swine Fever (CSF) and Leptospirosis. It was
collected three hundred (300) blood samples and one hundred (100) tonsil fragments
for research Classical Swine Fever and 190 (one hundred and ninety) blood samples
selected in random order for leptospirosis research, distributed in 15 (fifteen)
municipalities: Agailandia, Bom Jesus das Selvas, Formosa da Serra Negra ,
Fortaleza dos Nogueiras, Barra do Corda, Caixas, Peritoro, Coroata, Imperatriz, Sdo
Luis, Sao José de Ribamar, Pago do Lumiar, Bequim&o and Sao Bento. The Blood
samples relative Classical Swine Fever research were submitted to the test of
Enzyme-Linked Immunosorbent Assay (ELISA) and samples of tonsil fragments for
RT-PCR. For the research of leptospirosis was made proof Micréspica agglutination
test (MAT), and was used 24 serovars of Leptospira spp anti-complex. Of the 300
(100%) blood samples and 100 (100%) tonsil samples, all (100%) were negative. Of
the 190 (100%) specimens tested by SAM, 79 (41.58%) were positive for one or
more serovars used in 1:100 dilution. The most frequent was serovars Canicola
29\190 (15.3%), followed by Sentot 26\190 (13.9%), Butembo 22\190 (11.6%),
Tarassovi 19\190 (10%), Whitcombi 16\190 (8.4%), and Batavae 13\190 (6,8%) . The
absence of viral circulation in these environments provides subsidies that help to
support the state for the eradication of Classical Swine Fever. Regarding
Leptospirosis, positivity reflects the need for measures to be taken to control this

disease.

Key-words: Swine. Diagnosis. Classical Swine Fever. Leptospirosis.
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1 INTRODUCAO

A suinocultura tem evoluido de forma constante em ndmero de animais e
em termos técnicos, caminhando para uma produgcdo alicercada em alto nivel
tecnolégico, segurancga alimentar, preservacdo ambiental e bem-estar animal. Neste
panorama, torna-se cada vez mais importante a produtividade dos rebanhos suinos
e como fator primordial destaca-se a sanidade, sendo que a prevengao € a maior
ferramenta de atuacao na suinocultura tecnificada. (BRASIL, 2011).

O Brasil detém 10% do volume exportado de carne suina no mundo,
chegando a lucrar mais de US$ 1 bilhdo por ano com essa fatia do agronegécio. O
destaque do pais na suinocultura deve-se a melhorias na sanidade, no manejo de
granja, na producéo integrada e, principalmente, no aprimoramento gerencial dos
produtores. Como consequéncia desse investimento, a producdo nacional vem
crescendo em torno de 4% ao ano, sendo os trés estados da Regido Sul os
principais produtores de suinos do pais. (BRASIL, 2012).

No cenério internacional, o Brasil segue como o quarto maior produtor € 0
quarto maior exportador de carne suina. (ABPA, 2016). Essa realidade demanda
mais investimentos na tecnologia de produgcdo, manejo e, principalmente, na
qualidade da certificacdo sanitaria. No passado, problemas relacionados a sanidade
do rebanho, como a peste suina classica, foram prejudiciais a participacao do Brasil
no mercado internacional (CIAS, 2010). A sanidade do rebanho, além de interferir na
exportacdo do produto final, faz a diferenca entre o sucesso e o fracasso da criacao
suina.

A situagao geral da sanidade do rebanho suino no Brasil € muito boa se
comparada a situacdo de outros paises produtores. (SOBESTIANSKY;
BARCELLQOS, 2007). Desde os primérdios da criacdo suina sabe-se que a maioria
das doencas pode ser evitada por simples praticas de manejo. As doencas mais
frequentemente encontradas nessa espécie sdo controladas por meio do
fornecimento de um bom alojamento e alimentacdo, e de um programa que inclua
simples préaticas de manejo para a prevencao de doencas comuns. (JACKEMAN,
1940; McINTOSH, 1942).

No Brasil, a peste suina classica (PSC) era endémica em varias regides
até a década de 1980 quando foi implantado o Programa de Combate as Peste
Suinas (PCPS) em 1984 e, posteriormente, o Programa de Controle e Erradicacao
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da Peste Suina Classica em 1992. (FREITAS et al., 2007). Estes programas oficiais
envolveram 0 uso macico de vacinagdo, obtiveram sucesso e reduziram
drasticamente a ocorréncia da doenca.

Em 2004, através da Instrugdo Normativa n® 47 o Programa Nacional de
Sanidade Suidea (PNSS) foi regulamentado, aplicando-se ao controle sanitario
oficial a ser realizado nos estabelecimentos de criagcdo que desenvolvam atividades
relacionadas a produgao, reprodugado, comercializagéo, distribuicdo de suideos e
material de multiplicacdo de origem suidea, bem como impedir a introducdo de
doencas exoéticas e controlar ou erradicar aquelas ja existentes no Brasil. O
Programa concentra seus esfor¢cos nas doencas da lista da Organizagdo Mundial de
Saude Animal que se caracterizam pelo grande poder de difusdo, consequéncias
econdmicas ou sanitarias graves e repercussao no comercio internacional. Entre as
principais doengas que acometem suinos e sdo consideradas de notificacdo
obrigatéria, encontram-se a PSC, a doenca de Aujeszky (DA), a peste suina africana
(PSA), a sindrome respiratéria e reprodutiva suina (PRRS), gastroenterite
transmissivel (TGE), a estomatite vesicular e a encefalite por virus de Nipah (OIE,
2008). A doenca vesicular dos suinos, a gastroenterite transmissivel, a sindrome
respiratoria e reprodutiva suina (PRRS), e a encefalite por virus de Nipah nunca
foram registradas no Brasil, sendo consideradas doengas exdticas.

O PNSS apresenta atividades voltadas principalmente para o
reconhecimento, manutencdo e ampliacdo de zonas livres de doengas e na
certificacdo e monitoramento de granjas de reprodutores suideos (GRSC). As
principais doengas objeto de vigilancia do PNSS que possuem medidas especificas
de controle sdo a PSC e DA. (BRASIL, 2004a).

Recentemente a OIE passou a reconhecer o status de paises ou zonas
livres de PSC. Buscando-se, de forma gradativa, o reconhecimento internacional da
zona livre do Brasil, em 2015 foi concedido aos Estados do Rio Grande do Sul e
Santa Catarina o certificado de zona livre de PSC. (BRASIL, 2015). Apenas 21
paises receberam o certificado mundial da OIE que chancela que eles estao livres
da doenca. (RYNGELBLUM, 2015).

O impacto devastador da PSC (OIE, 2011), a coloca provavelmente como
a doenca infecciosa mais importante de todas as que afetam a espécie suina, devido
a sua alta infectividade e os enormes prejuizos econémicos diretos e indiretos que
provoca nos paises atingidos. (MARTINEZ LOPEZ, 2009). A PSC esta incluida na
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lista de doencas de notificacdo obrigatéria da OIE por conta da grande capacidade
de difusdo. (RYNGELBLUM, 2015).

De acordo com a OIE, a leptospirose esta classificada entre as doencas
qgue proporcionam sérios prejuizos produtivos e sanitarios em toda cadeia de
produtos de origem animal. E uma doenca infecto-contagiosa que ocasiona
disturbios reprodutivos em granjas suinicolas, principalmente naquelas situadas no
hemisfério Norte, Nova Zelandia, Argentina e Brasil. (MAILLOUX, 2001). Neste
ultimo, a leptospirose suina € uma das principais causas de falhas reprodutivas em
varios estados, principalmente nas regides Sul e Sudeste do pais. (LANGONI;
CABRAL; JACOBI, 1995).

O Estado do Maranhdo com 22,3% do rebanho de suinos do Nordeste
ocupa a segunda posicao da regiao, ficando atras apenas da Bahia com 25,6%
(BNB, 2013). Segundo o Servigo de Defesa Sanitaria Animal, através da Agéncia
Estadual de Defesa Agropecudria do Maranhdo - AGED/MA, hoje o rebanho
cadastrado, apresenta um total de 27.357 mil cabecas de suinos no Estado.
(MARANHAO, 2016).

Dados referentes ao manejo e a sanidade de suinos sdo escassos,
obscurecendo a situagdo sanitéria do rebanho e evidenciando a necessidade de
estudos sobre esse setor da pecuéria. Conhecer o status da PSC e da Leptospirose
tem o propdsito de reduzir os prejuizos e possibilita a implementacdo de medidas de
controle e profilaxia que favorecem o crescimento da suinocultura no Estado do
Maranh&o.

A exigéncia sobre a qualidade dos alimentos de origem animal nivela
todas as espécies quanto ao grau de importancia no sistema de defesa sanitaria,
pois quando ocorre um surto de uma enfermidade em uma determinada espécie,
demonstra uma fragilidade dos mecanismos de controle e prevencao das doencgas,
agravando-se mais ainda, quando se trata de uma zoonose como a leptospirose.
Adicionalmente, a comprovagédo de que o virus da Peste Suina Classica ndo esta
circulando no Estado do Maranhao se reveste de grande relevancia porque o atual
Status sanitario do rebanho suino maranhense € de zona néo livre, sendo este um
fator limitante para o desenvolvimento da suinocultura local e também por tratar-se
de uma enfermidade de notificacdo obrigatéria para os organismos internacionais de

epizootias.
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A ocorréncia do foco de PSC na regido central do Maranh&o, no municipio
de Barra do Corda, no ano de 2008, com o sacrificio de 23 suinos e interdicdo da
propriedade pela AGED-MA/MAPA-MA, como preconiza o Plano de Contingéncia da
PSC, através da IN n® 27, de 2004 (BRASIL, 2004b) e uma acgéo de fiscalizacao
realizada pela Agéncia Estadual de Defesa Agropecuaria - AGED/MA junto com a
Vigilancia Sanitaria Estadual, no ano de 2006, no municipio de S&o Luis, onde foi
constatado alto indice de leptospirose em suinos criados extensivamente, foram os
maiores motivos para o desenvolvimento dessa pesquisa, que tem como objetivo
geral avaliar o status sanitéario do rebanho suino do Estado do Maranhdo em
relagcdo a peste suina classica e a leptospirose e objetivos especifico conhecer a
freqiéncia da infeccdo pelo virus da Peste Suina Classica (PSC), através do
diagnéstico soroldgico e de biologia molecular; verificar a ocorréncia de anticorpos
anti-Leptospira spp em suinos; identificar os sorovares de maior prevaléncia nas

criagcOes de suinos.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Panoramica da suinocultura

A suinocultura é uma atividade importante para a economia brasileira,
pois gera emprego e renda para cerca de dois milhées de propriedades rurais. O
setor fatura mais de R$ 12 bilhdes por ano. Esta criagdo passou por profundas
alteracoes tecnoldgicas nas ultimas décadas, visando principalmente o aumento de
produtividade e reducéo dos custos de producédo. (PERDOMO et al., 2013).

A producéo de carne suina brasileira cresceu 134,7% entre 1995 e 2012.
A expectativa é de que até 2019 a produgéao cresca 4,9%. O que mantera o pais na
posicdo de quarto maior produtor e exportador do produto. Esses indices sao
animadores para quem deseja empreender na suinocultura. Com média anual de
15,5 quilos consumidos por pessoa, a carne suina é a mais consumida em todo o
mundo. Por algum tempo no Brasil, houve certo preconceito em torno desse tipo de
carne, mas novas praticas de manejo possibilitaram que mitos fossem desfeitos.
(SEBRAE, 2015).

A suinocultura nacional avangou de forma significativa nos ultimos anos
em termos de melhoramento genético, manejo da atividade, aproveitamento da
carcaca, padronizacao de cortes e diversificagcdo do uso da carne suina. Atualmente
o mercado nordestino de produtos de origem suina é suprido basicamente por
outras regides do pais. A producéo local enfrenta dificuldades na parte sanitaria, no
manejo e abate, em questdes ambientais e tributarias, ainda sendo agravada a
situacdo pela desorganizacdo e numero reduzido de produtores, custo alto dos
insumos, caréncia de nucleos multiplicadores de genética avangada e a falta de
politicas especificas para a suinocultura. (BNB, 2013).

Segundo Rubin et al. (2012) o Brasil possui um consideravel potencial de
producéo e de exportacao de carne suina, no entanto deve estar atento as questoes
relativas a sanidade dos animais (principalmente febre aftosa) e a intensificacdo na
fiscalizacdo da qualidade dos produtos (as certificagcdes), pois o0 item que mais
condiciona atualmente a ampliagdo das exportacbes diz respeito as barreiras
impeditivas, afetando negativamente a competitividade e o grau de eficiéncia junto a

terceiros mercados.
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Essa atividade vem sendo marcada por altos e baixos nos ultimos anos,
mas é fato que tem conquistado seu espago no cenario mundial e nacional. O ano
de 2015, inclusive, pode ser considerado um dos melhores para a atividade.
Segundo dados da Associagdo Brasileira de Proteina Animal (ABPA, 2016), a
producdo chinesa, maior do mundo, foi 56.375 mil\ ton em 2015. A da Unido
Européia totalizou 23.000 mil\ton, dos Estados Unidos 11.158 mil\ton, o Brasil com
3.643 mil\ton, e a Russia foi 2.630 mil\ton. (Grafico 1).

Grafico 1 — Producdo Mundial de Carne Suina em 2015
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Fonte: ABPA (2016).

O ranking é muito semelhante quando se trata de mercado internacional.
O maior exportador de carne suina em 2015 foi a Unido Européia com 2.350. mil\ton
embarcados, seguido dos Estados Unidos com 2.268 mil\ton. Na sequéncia, veio o
Canada com 1.210 mil\ton. O Brasil ocupou o quarto lugar, totalizando 555 mil\ton
embarcadas em 2015, seguido da China com 250 mil\ton, de acordo com o ABPA
(2016). (Grafico 2).
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Grafico 2 — Exportacdo Mundial de Carne Suina em 2015
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Ja em relacdo a importagdo de carne suina em 2015, tivemos o Japao,
com 1.270 mil\ton embarcadas. Na sequéncia, México com 920 mil\ton, a China,
com 845 mil\ton, e, logo depois, Coréia do Sul com 600 mil\ton e Estados Unidos
com 502 mil\ton de acordo com ABPA (2016). (Grafico 3).

Gréfico 3 — Importacdo Mundial de Carne Suina em 2015
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Independente de ocorrerd evolucdo nas exportacdes, ainda € o mercado
domeéstico que absorve mais de 80% da produgéo brasileira. Em termos absolutos, a
quantidade consumida sé tem crescido no Brasil, dado o aumento da populagéo e
da renda. De acordo com ABPA (2016), o destino da producgédo brasileira de carne

suina em 2015, correspondeu 84,8 % ao mercado interno e 15,2 % a exportacoes.
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Gréfico 4 — Destino da Producao Brasileira de Carne Suina em 2015
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Fonte: ABPA (2016)

O Brasil registrou um efetivo de suinos de 37,93 milhdes de cabecas.
Quase metade do efetivo de suinos (49,3%) encontrava-se na Regido Sul, seguida
pelas Regides Sudeste (18,5%), Nordeste com mais de 6,5 milhdes de cabecas
(14,9%), Centro-Oeste (13,8%) e Norte (3,4%). (IBGE, 2015). (Quadro 1).

Quadro 1 — Efetivo do rebanho suino no Brasil, segundo grandes regides

GRANDES REGIOES NUMEROS DE ANIMAIS %
Sul 19.212.426 49,3
Sudeste 7.131.055 18,5
Nordeste 5.857.733 14,9
Centro oeste 5.105.469 13,8
Norte 1.489.219 3,4
TOTAL 38.795.902 100,00

Fonte: Adaptado de IBGE (2015)

2.2 Peste suina classica

A Peste Suina Classica (PSC) também conhecida como peste suina,
colera suina ou febre suina classica, acomete suinos domésticos e silvestres, € uma
doenca infecciosa e altamente contagiosa causada por um virus RNA, de ampla
distribuicdo mundial. (ROEHE; SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2012).

E causada por um pestivirus, familia Flaviviridae, que esta intimamente
relacionado com o agente etiol6gico da diarréia viral bovina e doencga das fronteiras,
as quais também sao capazes de infectar suinos. (HOFFMANN et al., 2005). Trata-

se de uma enfermidade de notificagdo obrigatéria para Organizacdao Mundial de
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Saude Animal (OIE), pois apresenta alta morbidade e mortalidade, o que repercute
em significativas consequéncias ao bem-estar animal, prejuizos socioecondémicos,
sanitarios e ambientais. E caracterizada por uma grande variedade de sinais clinicos
e lesées com predominancia do tipo hemorragico. (OLIVEIRA et al., 2014).

A infeccdo ocorre pela via oro-nasal, sendo as tonsilas o primeiro sitio de
replicacéo do virus (BERSANO et al.,2005), o qual, em seguida penetra na corrente
circulatoria alcangando linfonodos, bago, rins, por¢ao distal do ileo e cérebro. Podem
ocorrer trés tipos de infecgdo: congénita (pré-natal), cutanea e crbénica (pés-natal).
(ARTOIS et al., 2002). A forma aguda (cutanea) é representada por um quadro
hemorragico e por elevada morbidade e mortalidade. (BARCELLOS et al., 1992).
Segundo a OIE esta mortalidade chega a 100% em suinos jovens.

Essa enfermidade apresenta grande poder de difusdo e especial
gravidade, podendo se estender além das fronteiras nacionais, provocando graves
prejuizos, dificultando ou impossibilitando o comércio internacional de animais e
produtos de origem animal. (BRASIL, 2004c). Todavia, o impacto econémico pode
surgir em consequéncia de mortalidade excessiva, infertilidade, e outros efeitos
deletérios a saude ao nivel do rebanho, como também devido a suspensao imediata
das exportacdes e custos no controle e erradicacdo da doenga, como exemplo o
sacrificio dos animais. (PATON; GREISER, 2003).

A gravidade da doencga esta ligada a cepa do virus isolado, a idade e o
estado imunolégico do animal. Observam-se trés tipos de cepas do CSFV, as de alta
patogenicidade e viruléncia que causam a forma classica da enfermidade, que é
caracterizada por natureza aguda, mortalidade em torno de 100% e evolui para 6bito
em duas semanas, independente da idade; cepa de moderada patogenicidade e
viruléncia que causa casos subclinicos e crénicos e mortalidade varidvel e as de
baixa patogenicidade e viruléncia que causa enfermidade grave quando transmitida
por via transplacentaria e aparecimento tardio em infeccdo péds-natal, mas na
maioria das vezes o unico sinal observado s&o os baixos indices reprodutivos.
(RIDPATH; FLORES, 2007).

E uma doenca viral que acomete os suinos de todas as idades, na forma
aguda, causa hemorragias generalizadas, caracterizado por elevada morbidade e
mortalidade. Pode-se observar ainda, outras formas clinicas, algumas de dificil
reconhecimento, que se caracterizam por infertilidade, abortos, natimortos e

crescimento retardado dos leitdes. Devido a gravidade e o risco que representa para
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a suinocultura brasileira, suspeitas devem ser imediatamente comunicadas aos
orgaos oficiais. Estes por sua vez tomardo as medidas previstas no Plano de
Contingéncia para Peste Suina Classica elaborado pelo Ministério da Agricultura,
Pecuéria e do Abastecimento (MAPA). (SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).

Em rebanhos afetados por isolados de alta viruléncia, ha alta taxa de
morbidade e mortalidade, enquanto naqueles cujos isolados apresentam baixa
patogenicidade, apenas transtornos reprodutivos podem ser vistos, como baixo
desempenho ou falha reprodutiva representada por abortos, natimortos, leitbes com
tremor congénito ou malformagdes de 6rgaos viscerais e do sistema nervoso central.
Os animais infectados podem ser assintomaticos, mas persistentemente infectados.
(CLASSICAL..., 2007).

2.2.1 Historico

Foi reconhecida pela primeira vez no inicio do século XIX e sua etiologia
viral foi estabelecida somente no inicio do século XX. A primeira descricao se deu
nos Estados Unidos em Ohio no ano de 1833, sendo a primeira publicacdao em 1888
no mesmo pais. Relatos na Europa ditaram a ocorréncia na Inglaterra desde 1862 e
na Alemanha desde 1899. (VAN OIRSCHOT, 1999).

A doenca disseminou por todo mundo causando severas perdas na
suinocultura com consequéncias na economia dos paises. Atualmente a PSC ocorre
em muitos paises, principalmente na Asia, América Central e do Sul, parte da
Europa e Africa. A doenca ja foi erradicada em muitos paises (exemplo Estados
Unidos, Canada, Nova Zelandia e Australia). (PATON; GREISER, 2003).

De acordo com a Resolucao n? 24\2015, os paises livres de Peste Suina
Classica sdo: Australia, Eslovénia, Irlanda, Paises Baixos, Austria, Espanha, Japao,
Portugal, Bélgica, Estados Unidos, Liechtenstein, Reino Unido, Canada, Finlandia,
Luxemburgo, Suécia, Chile, Fran¢a, México, Suica, Eslovaquia, Hungria, Noruega e
os Estados de Rio Grande do Sul e Santa Catarina (Brasil). (OIE, 2015). (Figura 1).
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Figura 1 — Mapa Oficial do Status da Peste Suina Classica dos Paises Membros da OIE
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Fonte: OIE (2015).

A primeira citagdo da PSC no Brasil foi em 1888 no Estado de Minas
Gerais. (BRASIL, 1980). Em 1946 houve graves surtos nos Estados de Sdo Paulo e
Parana, o que motivou a elaboragdo do Programa Nacional de Controle da PSC de
acordo com Valle (1951) baseado em vacinacao, controle de transito, além de outras
medidas sanitérias.

No Brasil, a infeccdo era endémica em varias regides até a década de
1980 quando foi implantado o Programa de Combate as Pestes Suinas (PCPS)
em1984 e, posteriormente, o Programa de Controle e Erradicagdo da Peste Suina
Classica em 1992. (FREITAS et al., 2007).

Em 1992, foi implantado no Brasil o Programa de Controle e Erradicacéo
da PSC. A estratégia inicial do programa foi a delimitacdo de trés ares distintas: Area
| — Sem vacinagdo contra a PSC; Area Il — Com vacinagao obrigatéria contra a PSC;
Area Il — Com vacinacdo voluntaria contra a PSC. Adotando assim critérios

diferenciados de atuagéo da defesa sanitéria para cada area. (Figura 2).
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Figura 2 — Evolugao da Erradicacdo da Peste Suina Classica no Brasil.
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Fonte: Brasil (2016)

Em 1998 a vacinagdo contra a PSC foi proibida em todo Brasil, e a
Portaria n®. 201\98 aprovou as “Normas para o Controle e Erradicacao da Peste
Suina Classica no Territério Nacional”.

Em 2000, foi realizado um estudo de atividade viral que envolveu o
Distrito Federal e mais 13 Estados, cujo objetivo foi demonstrar a auséncia de
atividade do virus da PSC nos rebanhos suinos da regido envolvida, para validar a
vigilancia epidemioldgica e implantar uma zona livre de PSC no pais. O resultado
deste trabalho foi a declaracdo dos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parana, Sao Paulo, Minas Gerais, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Goias,
Tocantins, Rio de Janeiro, Espirito Santo, Bahia, Sergipe e o Distrito Federal como
zona livre de PSC, pela Instrugdo Normativa n°1\2001. No ano de 2003 foi realizado
um novo inquérito soro epidemioldgico, que envolveu os estados da area livre da
PSC.

Em 2004, foi aprovado o “Regulamento Técnico do Programa Nacional de
Sanidade Suidea — PNSS”, através da Instru¢ao Normativa n° 47\2004. Em abril do
mesmo ano, criou o Plano de Contingéncia da PSC, por meio da Instrugcédo
Normativa n® 27 que orienta passo a passo as agbes e procedimentos a serem
executados, visando a imediata notificagdo, confirmacao e saneamento de possiveis
focos de PSC em todo territorio Nacional. (BRASIL, 2004b).
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Nos anos de 2004 a 2005, ndo foram registrados focos no Pais,
entretanto, de 2006 a 2009, ocorreram surtos de PSC nos estados do Cear3,
Paraiba, Maranhao, Para e Rio Grande do Norte. (SOUZA, 2011).

No Maranhao, o ultimo foco foi notificado em 2008 no municipio de Barra
do Corda, regido central do estado. Um rebanho de 35 suinos apresentou a doenca
com sinais nervosos, edema de palpebra, incoordenagdo motora, prostracédo e
morte, sem relato de aborto. A mortalidade foi de 34,29%. (SANTOS et al., 2013).

No ano de 2009 foi incluido o estado de Rondénia na zona livre de PSC e
em 2013 o estado do Acre e alguns municipios do Amazonas.

Ferrer et al. (2010) ainda relataram que oito surtos foram notificados no
Brasil durante o primeiro semestre de 2006, nos estados do Ceara e Paraiba, estdo
fora da area declarada como livre no pais. No primeiro semestre de 2007, outro
surto ocorreu no estado Ceard, a qual foi controlada rapidamente. Para o segundo
semestre de 2008 a presenca de um surto foi relatado no estado do Maranhao.
(Quadro 2).

Quadro 2 — Surtos de Peste Suina Classica ocorridos no Brasil de 2004 a 2011

ANO/ESTADO 2004 2005 2006 | 2007 2008 2009 | 2010 | 2011
Amapa 0 0 0 0 0 4 0 0
Ceara 0 0 7 1 0 0 0 0
Maranhao 0 0 0 0 1 0 0 0
Para 0 0 0 0 0 2 0 0
Paraiba 0 0 1 0 0 0 0 0

Rio Grande do

Norte 0 0 0 0 0 12 0 0
TOTAL 0 0 8 1 1 18 0 0

Fonte: Brasil (2016).

Em 2015 os estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina foram
reconhecidos internacionalmente como livres de PSC e em 2016 os estados Acre,
Bahia, Distrito Federal, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Parana, Rio de Janeiro, Ronddnia, Sao Paulo, Sergipe, Tocantins e os
Municipios de Guaraja, Boca do Acre, sul do municipio de Canutama e sudoeste do
Municipio de Labrea, pertencentes ao Estado do Amazonas também foram

reconhecidos internacionalmente como livres de PSC. (Figura 3).
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Figura 3 — Situacao Sanitaria do Brasil para Peste Suina Classica — Maio de 2016

Legenda

BB e e com o ke mein idemscanol 2515

I Zora bvre comm pe ke st wloenad kel 7006
Zona Nk Bvee

Fonte: Brasil (2016)

Com objetivo da erradicacdo da doenga em todo territdério nacional, em
2016 foi constituido Grupo de Trabalho com objetivo de elaborar proposta de
estratégia para a erradicagdo da peste suina classica dos estados de Alagoas,
Ceara, Maranhdo, Para, Paraiba, Pernambuco, Piaui e Rio Grande do Norte,
publicado pela Portaria SDA n? 25 de 05 de abril de 2016.

2.2.2 Agente etioldgico

O virus da PSC (VPSC) tem distribuicdo cosmopolita, pertence a familia
Flaviviridae, género Pestivirus e se encontra estreitamente relacionado, tanto
antigenicamente como geneticamente, com outros dois virus integrantes do mesmo
género pestivirus que sao os virus da Diarréia Viral Bovina (BVD) e o da “Border
disease” (Doenga da Fronteira) dos ovinos. Os dois Ultimos acometem ruminantes e
ocasionalmente podem infectar suinos. (ARIAS et al., 2003).

O genoma viral é constituido por uma unica fita simples RNA de
polaridade positiva com aproximadamente 12,3 mil bases, apresentando uma
extensa gama de variacdes antigénicas e patogénicas entre amostras, apesar de ser
0 virus menos geneticamente variavel dentre os pestivirus conhecidos.
(SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).
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Figura 4—llustracdo do virus da PSC
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Fonte: Santos (2014)

A estreita relacdo entre os virus da BVD e PSC assim como a
suscetibilidade dos suinos a ambas, pode complicar o diagnostico laboratorial, pois
as técnicas de triagem comumente utilizadas nao permitem sua diferenciacdo. Isto
constitui um problema para os paises em fase de erradicacado, sobretudo para a
vigilancia sorologica. (LEPOUREAU; ABREU, 2003).

Possui apenas um sorotipo, trés grupos genéticos — identificados pela
analise filogenética de diferentes isolados do virus — e dez subtipos. Os isolados do
grupo 1 aparecem circular predominantemente na Russia, no entanto, ja foram
identificados em Cuba; os do grupo 2, foram isolados em paises da Europa na
década de 90 e diferem das cepas padrdo; os do grupo 3 ocorrem exclusivamente
na Asia. (PEREDA et al., 2005).

O VPSC é resistente em instalagées com temperatura a 37°C por mais de
15 dias; em meio contendo proteinas pode resistir a influéncias ambientais externas,
especialmente ao frio e dessecacgao, por poucos dias; em fezes e urina expostos ao
sol, por até 24horas; em animais mortos ndo submetidos a refrigeracao, por mais de
um més; em carcacas congeladas, por mais de quatro anos; em carnes curadas ou
defumadas, até 6 meses. O virus é sensivel a soda caustica (hidréxido de sodio) a
2% (desinfetante de eleicdo), cresbis, formalina a 1%, carbonato de sddioa 4%,
detergentes iGnicos e ndo idnicos; peroxidos e desinfetantes a base de iodofor (1%).
(SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).

A confirmagao do diagnéstico da PSC deve ser laboratorial, uma vez que
existe uma grande variabilidade nos sinais clinicos e em lesdes post-mortem, que
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n&o sdo patognomonicos. Isto € absolutamente necessario, tendo em vista as sérias
consequéncias de um foco de PSC para o comércio de suinos e produtos. (OIE,
2000).

A maioria das cepas dos Pestivirus crescem em cultivos celulares sem
induzir efeito citopéatico, sendo designados de nao citopatogénicas. (THIEL;
PLAGEMANN; MOENNIG, 1996).

Embora o virus da PSC possa replicar-se em células originarias de outras
espécies, os cultivos celulares de rim de suinos sdo mais frequentemente indicados
para o isolamento viral. A replicacao viral é restrita ao citoplasma celular. A primeira
progénie de virus é liberada das células nas primeiras cinco a seis horas apds a
infeccdo. Sob condigcdes de um ciclo normal de crescimento, ha um aumento
exponencial do titulo viral até quinze horas apés a infeccédo, apés o qual o virus
continua sua replicacdo em alto nivel por vérios dias. Em cultivos celulares o VPSC
(virus da peste suina classica) dissemina-se através do meio de cultivo, para as
células vizinhas por meio das pontes citoplasmaticas e por divisdo celular para as
células filhas. Em razdo da maturacdo viral ocorrer nas membranas
intracitoplasmaticas, torna-se dificil detectar antigenos virais na superficie da
membrana das células infectadas. (VAN OIRSCHOT, 1992).

2.2.3 Epidemiologia

A peste suina classica encontra-se disseminada em muitas partes do
mundo. Os hospedeiros naturais do CSFV séo os suinos domésticos — que sao mais
susceptiveis — e os silvestres, que uma vez infectados atuam como reservatérios do
virus e representam importante fonte de infecgdo. (ISHIZUKA, 2011). Suinos
sintomaticos e assintomaticos eliminam grande quantidade de virus em corrimento
nasal e lacrimal, saliva, urina, fezes e sémen. O sangue e tecidos de suinos doentes
ou mortos, constituem outras vias importantes de eliminacdo. (ROEHE;
SOBESTIANSKY; BARCELLQOS, 2012).

Nas pestiviroses os hospedeiros inicialmente eram isolados nas espécies
gue apresentavam a doencga, ou seja, PSC em suinos, BVD em bovinos e BD em
ovinos. Contudo, observou-se que nas condicbes de campo, 0S suinos se
infectavam com as pestiviroses de ruminantes e ndo apresentavam sinais clinicos da

enfermidade e, quando havia sinais clinicos para pestiviroses de ruminantes em
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suinos, observava-se que eram similares aos da cepa de baixa viruléncia de PSC.
(WENSVOORT et al., 1986). De acordo com Mayr e Guerreiro (1988), “[...] virus da
peste suina classica ndo ataca a espécie humana”.

O virus é eliminado do animal doente ou portador, por todas as secre¢des
e excregdes, que se constituem nas principais fontes de infeccao. Apds 48-72 horas
da infeccdo, o virus ja pode ser isolado das fezes, urina e saliva. No sangue sua
concentragcdo maxima € alcangada ao redor do 5° ao 8° dias pds-infecgao.
(SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).

O virus da PSC esta relacionado antigenicamente ao virus da Diarréia
Viral Bovina, tendo como hospedeiros apenas 0s suinos e o javalis sendo
transmitida por contato direto entre os animais, podendo ser propagado por pessoas
(visitantes, veterinarios, transportadores), por contato indireto (fémites, veiculos,
etc.), transmissao vertical, via transplacentaria e pela ingestdao de alimentos mal
cozidos.(ARTOIS et al., 2002).

Animais em convalescenca ou afetados pela forma crénica da doenca,
bem como suinos infectados intrauterinamente, podem ser portadores do virus.
Eventualmente, observa-se também, portadores que eliminam o virus por longos
periodos, vindo a desenvolver a doenca somente apd6s 2-11 meses, 0 que
caracteriza uma forma de doencga de aparecimento tardio. Trata-se de fendmeno de
ocorréncia rara, consequente a mecanismos de imunotolerancia, resultante de
infecgcdes transplacentarias por amostra de VPSC de baixa patogenicidade, nas
fases finais de gestacao. (SOBESTIANSKY; BARCELLQOS, 2007).

Pode ocorrer a transmisséo pelo ar (até 1 km) entre as criagdes vizinhas
durante surtos em areas de exploragdo com alta densidade populacional. Na via
transplacentaria pode haver o nascimento de leitdes portadores inaparentes ou com
anormalidades congénitas. A mucosa oral e oronasal representam a porta de
entrada para o CSFV, embora os suinos possam se infectar por outras superficies
mucosas como, por exemplo, a gengival, conjuntiva, por arranhodes na pele, cordéo
umbilical e transfusdo percutanea de sangue. (RIDPATH; FLORES, 2007).

Laevens et al. (1998) confirmaram experimentalmente que em leitdes o
virus da PSC é altamente contagioso pelo contato direto. Através do ar, o virus foi
transmitido para um grupo sentinela somente apds todos os animais da baia
infectada estivessem em fase de viremia. Por outro lado, roupas contaminadas néo

mostraram significante contribuicdo para a disseminag¢ao da doencga.
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Segundo De Smit et al.(1999), suinos adultos infectados com o VPSC,
podem excretar virus com o sémen e podem, subsequentemente, transmiti-lo para
fémeas e seus fetos via inseminagéo artificial. Nesse experimento houve isolamento
viral a partir do sémen coletado desde 05 até 11 dias apds a inoculacgao viral.

Para Van Oirschot (1980), as caracteristicas do individuo, como a idade,
constituicdo genética, condicdo nutricional e resposta imune podem influenciar de
maneira marcante na susceptibilidade do animal, mas esses fatores do hospedeiro
alteram somente os quadros clinicos e a susceptibilidade onde estao envolvidas as
cepas de moderada viruléncia. Tais alteracbes ndo se manifestam comumente
quando se trata de infec¢des por cepas de baixa ou alta viruléncia.

Depner et al. (1997), relacionaram as mudancas de quadro clinico
observadas ndo somente com a cepa viral envolvida mas também com as
caracteristicas genéticas dos suinos, evidenciando portanto, que o gendétipo dos

animais tem consideravel influéncia na forma de manifestagéo clinica da doenca.

2.2.4 Patogenia

A infeccdo acontece mais frequentemente pela via oral, pelo contato
direto animal-animal. A ingestdo de alimentos contaminados (carnes frescas,
congeladas, cruas ou curadas) é frequentemente incriminada como causadora de
surtos. O virus pode também penetrar no organismo pela via conjuntiva, nasal,
genital, via sémen ou pela contaminagéo de feridas cutaneas. No inicio da infecgéo
0 virus se instala nas tonsilas, onde se multiplica e se distribui aos linfonodos
regionais. Atinge, posteriormente, por via hematégena ou linfatica, linfocitos T e B e
outras células da linhagem macrofégica, seguindo para células epiteliais de diversos
orgaos. (SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).

Em condigdes naturais a entrada do virus da PSC no hospedeiro € a
oronasal. (VAN OIRSCHORT; TERSPTRA, 1989). Nas infec¢des naturais por cepas
de alta viruléncia tem-se uma fase linfética, virémica e visceral. (TERSPTRA, 1991).
Apo6s a replicagéo inicial nas células epiteliais das criptas das tonsilas, o virus invade
o tecido linforreticular de onde é drenado para todos os linfonodos regionais,
multiplicando-se e dando inicio a fase virémica. (DUNNE; HOKANSON; LUEDKE,
1959a).
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Podem ser encontrados grandes quantidades de virus nos tecidos alvos
secundarios, como bacgo, linfonodos, viscerais, medula 6ssea e trato digestivo
resultando em um alto nivel de virus no sangue e invasdao nos 6rgaos
parenquimatosos, do sistema circulatorio e do sistema nervoso central. A replicacao
viral nos leucécitos e nas células do sistema reticulo endotelial ocasiona leucopenia
predispondo as infecgdes bacterianas secundarias. As cepas de alta viruléncia
atingem todo o organismo em cinco a seis dias. As infec¢gdes por cepas de
moderada viruléncia seguem a mesma via das cepas de alta viruléncia, no entanto,
0 processo € mais lento e a concentracdo de virus nos 6rgaos e no sangue
normalmente é mais baixa. J& nas infeccbes por virus de baixa viruléncia restrita
principalmente a fase linfatica e a fase virémica é muito curta. (TERSPTRA, 1991).

A viruléncia da doenca esté relacionada com a estirpe do isolado do virus,
idade do animal e o estado imunolégico do rebanho. O virus € altamente contagioso,
a doenca aguda ainda é a forma predominante em animais jovens, com a subaguda
e cronica formas frequentemente observadas em animais mais velhos. Os suinos e
javalis sdo os unicos reservatérios naturais do virus da peste suina classica. Todos
0s suinos selvagens, incluindo javali europeu, sado susceptiveis. Catetos foram
sensiveis em um estudo, mas recuperado em 10 dias. (OIE, 2009).0 periodo de
incubacédo da PSC geralmente é de 3 a 8 dias podendo chegar até 14 dias. (VAN
OIRSCHOT, 1999).

Existe grande variagao entre as cepas virais de PSC, podendo apresentar
alta, baixa e moderada viruléncia apresentando sintomatologias distintas. As cepas
de alta viruléncia produzem hemorragias mutiplas e a doenca aguda, quando a taxa
de mortalidadde pode chegar a 100%. J& as cepas de baixa e moderada
determinam o aparecimento das formas atipicas, crénica ou subclinica da doenga
sendo que o quadro clinico das infeccoes causadas por essas cepas comumente
nao varia em relacédo a idade, constituicdo genética, condicdo nutricional e resposta
imunitaria do hospedeiro. (VAN OIRSCHOT, 1980).

Apresentando quadros hemorragicos generalizados, infertilidade, abortos,
natimortalidade e crescimento retardado de leitdes, a peste suina classica é uma
doenca que acomete os suinos de todas as idades provocando alto impacto
econbémico devido a alta mortalidade e morbidade na cadeia produtiva suinicola.
(BEZERRA, 2014).
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De acordo com Sarma e Sarma (1996), além das tonsilas, descreveram
que os linfonodos, baco, rins, por¢éo distal do ileo e cérebro sdo também os érgaos
de eleicao para replicacao do virus. A presenca de virus nos tecidos dos animais é o
fator mais importante na disseminacdo da PSC e em certos estagios da infeccao,
pode escapar a deteccdo durante a rotina de inspecao antes e apés o abate.
(WOOD; BROCKMAN; HARKNESS, 1988).

A forma aguda da PSC é associada a amostras de alta viruléncia e
apresenta um quadro hemorragico, causado provavelmente por severa
trombocitopenia em conjunto com degeneracao de células endoteliais de pequenos
vasos. A forma crénica é causada por amostras de média viruléncia, é resultante de
uma infeccdo pds-natal e é caracterizada por quadro que dura a trés meses —
possivelmente representando o resultado de uma tentativa mal sucedida do sistema
imune de livra-se da infeccdo. Os titulos de virus sdo baixos e os tecidos
apresentam pouca quantidade de virus, o que representa um problema para o
diagnéstico. E a forma persistente também conhecida de “aparecimento tardio” é
causada por infeccdes intrauterinas com amostras de baixa viruléncia de VPSC,
embora sua capacidade de responder aos outros estimulos imunogénicos
permanece inalterada. (SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).

2.2.5 Sinais Clinicos

Os sinais clinicos se manifestam em poucos animais, tornando o exame
laboratorial imprescindivel para detec¢ao de virus ou anticorpos, pois a variabilidade
dos sinais clinicos impede o diagnostico baseado somente nos sinais clinicos e
patolégicos. (KRAMER et al., 2009).

De acordo com Sobestiansky e Barcellos (2007), a doenca pode
apresentar diferentes sinais clinicos dependendo da viruléncia das amostras de
VPSC e do estado imunitario dos animais.

As fémeas prenhes infectadas por cepas de moderada a baixa viruléncia
podem desenvolver a sindrome da fémea portadora dependendo do estagio da
gestacao e da viruléncia da cepa envolvida, as infecgcdes congénitas podem resultar
em aborto, mumificagdo fetal, natimortos, nascimento de leitdes fracos e com
tremores, morte logo apés o nascimento ou leitdes aparentemente sadios, mas

persistentemente infectados. Os leitdes fracos recém nascidos comumente
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desenvolvem alopécia, hidropsia e edema subcutédneo ou, menos frequentemente,
ma formagdo visceral e necrose das extremidades. A maioria dos leitdes séo
infectados via intrauterina e morrem logo apds o nascimento, mas cepas de baixa
viruléncia podem ocasionar o aparecimento tardio do quadro clinico. Essa forma é
caracterizada pelo desenvolvimento normal do leitdo por varias semanas ou meses
antes do aparecimento dos sinais da doenca, tal como anorexia moderada,
depressao, conjuntivite, dermatite, diarréia intermitente e distlrbios na locomogao.
(VAN OIRSCHOT; TERPSTRA, 1977). A temperatura corporal € normal ou
levemente elevada, a contagem de leucécitos é de normal a levemente alterada com
uma tendéncia a desenvolver leucocitose no estagio final da doencga. As cepas de
moderada viruléncia normalmente causam infec¢6es inaparentes resultando em uma
doenca moderada e transitoria. (TERPSTRA, 1991).

Apresentar-se de forma aguda, crénica, tardia, assintomatica ou
persistente, que dependem da viruléncia da cepa, idade do animal, estado
imunoldgico, e periodo de gestacao. (SILVA, 2012).

2.2.5.1 Forma Hiperaguda

Segundo, Lepoureau e Abreu (2003), a forma hiperaguda se apresenta
em suinos susceptiveis e quase sempre seu Unico sinal é a morte subita nos cinco
dias depois da infecgcdo. Na necropsia sao observados sinais de congestao aguda
generalizada.

A forma hiperaguda se caracteriza por evolu¢ao muito rapida (dois a trés
dias), cursando, muitas vezes, sem diagndstico. Ha relatos apenas de mortes
subitas em animais que se apresentavam aparentemente sadios. Ocasionalmente,
ao exame clinico, poderao ser observadas: hipertermia (41-42°C), prostracao, sede,
taquipneia, amontoamento, anorexia, conjuntivite e hemorragias cutaneas.
(SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).

2.2.5.2 Forma Aguda
A forma aguda da PSC comeca com o periodo febril (40,5 — 41,5°C) que,

com oscilagdes tende a persistir por 15-20 dias, caindo pouco antes da morte.
Observa o isolamento ou agrupamento entre os animais afetados no interior da baia.
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Apresenta sinais de apatia, prostracdo, cansaco, dificuldade de locomog¢ao com
sinais de paralisia dos membros posteriores ou paraplegia, diminuicdo do apetite,
sede intensa e constipacdo. Esses sinais podem ser seguidos por diarréia continua
ou intermitente, vémitos frequentes, irritacdo ocular. Precocemente, poderao ser
observadas pequenas hemorragias ao exame da mucosa bucal e conjuntivo-
palpebral. Desde o inicio da infeccdo observa-se hiperemia generalizada, com
presenca de petéquias e equimoses, que evoluem para manchas arroxeadas.
Também nas orelhas, focinho, cauda, abdémen e face medial dos membros, a pele
pode assumir coloracdo arroxeada. Em animas debilitados é constante a ocorréncia
de tosse e de outros sinais clinicos respiratérios. Em fémeas gestantes, abortos séo
inafrequentes, podendo observar natimortalidade ou nascimento de leitdes fracos.
Nos animais jovens pode ocorrer convulsdes. (SOBESTIANSKY; BARCELLOS,
2007).

Na forma aguda ocorre uma reducdo no numero de leucdcitos e do
numero de plaquetas no sangue, ou seja, uma leucopenia, e uma trombocitopenia
com um quadro hemorragico de diferentes intensidades (petéquias e equimoses) na
maioria dos Orgaos e tecidos, tais como a pele, linfonodos, baco, meninges e
cérebro, epiglote, laringe, pleura, epicardio e endocardio, pulmdes, amigdalas, rim,
bexiga, ileo e reto. Em geral hd aumento de volume nos ganglios linfaticos,
amigdalite grave com focos de necrose, infarto multifocal da margem do baco, os
pulmdes podem estar congestionados e hemorragicos e encefalomielite com
infiltrados perivasculares. As les6es sdo comumente complicadas por infeccoes
secundarias. (FLOEGEL et al., 2003).

Nessa forma, os sinais clinicos se caracterizam por febre alta, anorexia,
letargia, depressdo, vomito e constipacdo seguidos por diarréia e conjuntivite com
descarga ocular difusa. Tendem a se amontoar entre si, aparecendo dias depois
manchas avermelhadas na pele, e cianose, em especial nas extremidades (orelhas,
membros, focinho, cauda). Apresentam o andar cambaleante e em geral precede a
paresia dos membros posteriores. Alguns animais desenvolvem convulsdes seguido
de morte. A maioria dos casos sucumbe de 20 a 30 dias apos a infecgdo. (ROEHE;
SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2012).
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2.2.5.3 Forma Crénica

Nesses tipos de manifestacdao da PSC, a mortalidade é menos evidente,
afetando principalmente animais jovens. O virus causador € de baixa
patogenicidade. A forma crénica pode ocorrer também em animais que sobrevivem a
fase aguda. Os suinos infectados se recuperam ou morrem apds o intervalo de
tempo variavel, no qual observa-se fases de agudizacao. O grau de sobrevivéncia e
o curso da doencga sao diretamente afetados pelo ambiente, que atua protegendo ao
animal de agressfes externas, adiando a morte. (SOBESTIANSKY; BARCELLOS,
2007).

Na forma sub-aguda os sinais sdo menos graves e 0 curso da doenca
pode durar até 30 dias. Caracteriza por anorexia, depressdo, emagrecimento
progressivo, andar cambaleante, e em alguns casos, descoloracdo cutanea um
pouco antes da morte. Muitos desenvolvem diarréia abundante, aquosa e amarela e
alguns apresentam pneumonias bacteriana secundarias, manifestadas pela
respiracdo com a boca aberta e respiracdo abdominal. (LEPOUREAU; ABREU,
2003).

Quando aparece a forma cronica o 6bito surge dentro de 30 e 95 dias
depois do inicio, como também resultado de infecgdes secundarias. Inicialmente, os
animais afetados parecem doentes, anoréxicos e deprimidos com perda de pelos e
febre. Eles mostram sinas de frio e se amontoam. Depois de véarias semanas, ocorre
uma recuperacao aparente. Os suinos afetados mostraram recuperacao do apetite.
Suas taxas de crescimento sdo gravemente afetadas. Alguns suinos podem
apresentar sinais de oscilagdo na parte traseira. Geralmente ha descoloragéo
cutdnea ou hemorragias. Na verdade, ha pouca diferenca, clinicamente entre as
formas sub-aguda e crénica, exceto pela duracdo do curso clinico. (PATON;
GREISER, 2003). Embora a infec¢ao cronica seja relativamente rara, é importante
na disseminagdo da enfermidade, pois 0s animais infectados excretam o virus de

forma continua.

2.2.5.4 Forma Atipica

Apresenta-se de forma mais branda e prolongada. Observada depois de
surtos da doenca e mostra principalmente, sintomatologia decorrente de
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comprometimento pulmonar, intestinal e do sistema nervoso. Clinicamente, podem
ser mais evidentes as infecgbes secundarias, em particulares do aparelho
respiratorio e digestivo. Observa-se pneumonia crupal ou pleuropneumonia, com
tosse persistente, anemia, caquexia progressiva, diarréia profusa e fétida alternada
por periodos de constipacao, Ulceras na cavidade bucal com dificil cicatrizacao,
alopecia parcial e eczema, necrose e queda da orelha e da cauda, decréscimo nos
indices de producéo e reproducao, esterilidade entre os reprodutores e nas matrizes
um aumento da taxa de retorno ao cio, alta prevaléncia de abortos com fetos
mumificados, natimortalidade, mioclonia congénita, sindrome dos membros abertos
e malformagdes congénitas. (SOBESTIANSKY; BARCELLQOS, 2007).

2.2.6 Lesodes

As alteracbes macroscopicas presentes nessa enfermidade sédo variaveis
e dependem das caracteristicas da amostra do virus, idade e nivel imunitario dos
animais. Nas formas hiperagudas pode n&o ocorrer nenhuma alteragdo
macroscopicamente perceptivel. J& nas outras formas observa-se congestéao,
infartos e hemorragias em diversos graus (petéquias, equimoses) em quase todos
os drgaos e tecidos. Nos linfonodos apresentam areas de hemorragias periféricas;
baco apresenta além de esplenomegalia, observa-se infartos em sua superficie,
mais freqlentemente nas bordas; sistema nervoso central pode se identificar
congestado dos vasos da meninge e/ou hemorragias cerebrais; no aparelho cardio-
respiratorio congestdo ou petéquias e sufusdées na epiglote, mucosa laringiana,
pleura, epicardio e endocéardio com presenca ou nao de hidropericardio; pulmdes
identifica-se pneumonia lobular mais ou menos intensa, com muitos l6bulos
congestionados e de cor vermelha escura; aparelho digestivo presenca de
amigdalite necrética purulenta; no estbmago observa-se catarro inflamatério e
diversos graus de hemorragia e congestao; intestino delgado identifica-se enterite
catarral com presenca de hemorragias abaixo das serosas; as placas de Peyer
mostram inflamagdo e os mesentéricos diferentes graus de congestdo; intestino
grosso observa-se ulceras arredondadas com bordas salientes, recobertas por
exsudato caseoso e amarelado; figado apresenta diversos graus de congestdo e
coloragdo mais escurecida; aparelho urinario observa-se petéquias no cortex e
medula renal. (SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).
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2.2.7 Diagnéstico

O diagnéstico da PSC consiste numa combinagdo entre anamnese,
diagnostico clinico e laboratorial. O diagnéstico precoce a partir dos animais
infectados é de grande importancia para conter a disseminacédo da doenca. Muitas
doencas apresentam sintomatologia semelhante a PSC, sendo necessaria a
realizagdo de testes laboratoriais para confirmar a suspeita clinica, principalmente
quando a infeccdo é ocasionada por cepas de baixa viruléncia. (LEPOUREAU;
ABREU, 2003).

2.2.7.1 Diagndstico Clinico

Os focos de PSC aguda tipica podem ser diagnosticados a campo com
certeza razoavel baseados em uma anamnese precisa e minuciosa investigacao
clinica e patologica. A anamnese do foco de PSC freqlentemente inclui: compra
recente de animais, casos de PSC nas adjacéncias da propriedade, alimentacao
com lixo ou visita recente de pessoas em contato com suinos. A PSC aguda se
alastra rapidamente entre animais de todas as idades e ha alta mortalidade uma a
duas semanas apdés o aparecimento dos primeiros sinais clinicos. A necropsia,
lesbes significativas para o diagnéstico sdo hemorragias nos linfonodos, rins e
outros 6rgaos e bacgo enfartado. (JOINEAU, 2000).

Sao sugestivas de PSC aguda as observacoes de febre alta (40,5 a 42°
C), afetando tanto animais jovens como adultos, associada a conjuntivite e a
presenca de descoloragao vermelho-azulada nas superficies cutaneas das orelhas,
focinho, abdémen e face interna dos membros, associados a um quadro geral de
apatia, anorexia e agrupamento dos animais enfermos. A identificacao de leucopenia
acentuada e trombocitopenia grave, com linfocitose relativa, representam
importantes informagdes de apoio ao diagnostico da PSC. (SOBESTIANSKY et al.,
1999).

A PSC aguda pode ser confundida patolégica e clinicamente com peste
suina africana, salmonelose septicémica, pasteurelose, estreptococose, erisipelas
ou infeccdo com Haemophilus suis. (VAN OIRSCHOT, 1992). Hemorragias
generalizadas nao acompanhadas de febre podem sugerir, em animais jovens, uma

trombocitopenia ou, em todas as idades, agdo do dicumarol ou outros venenos. O
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quadro clinico da PSC crénica pode ser confundido com problemas nutricionais,
enterotoxemia por Escherichia coli ou Clostridium perfringens e desinteria causada
por vibriao por causar diarréia, retardo no crescimento ou desenvolvimento de
animais refugo. (TERPSTRA, 1991). Em muitos paises onde os programas de
erradicacao recomendam o abate dos rebanhos positivos, qualquer diagnéstico
clinico deve ser confirmado em laboratério, em fungcédo das graves consequéncias de
um foco de PSC. (VAN OIRSCHOT, 1992).

2.2.7.2 Diagndstico Laboratorial

A grande variabilidade nas manifesta¢ées clinicas da PSC normalmente
impede o diagnostico baseado somente nos achados clinicos e patolégicos. Os
métodos laboratoriais sdo, portanto, essenciais para um diagnéstico seguro da PSC.
(JOINEAU, 2000).

O método padréo de diagnéstico da PSC baseia-se no isolamento do
virus em cultivos celulares e na demonstragdo de antigenos virais em cortes de
criostato de 6rgaos. Outros testes presentemente disponiveis sdo métodos de ELISA
para a deteccao de antigenos virais e provas moleculares de RT-PCR para a
deteccdo de segmentos do genoma viral, Em ordem de importancia os 6rgaos a
serem enviados ao laboratério séo tonsilas, bago, ganglios faringeos, mesentéricos
e a porcao distal do ileo. (SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).

Como os suinos podem ser, e comumente sdo infectados com BVDV
(virus da diarréia viral bovina), o diagnéstico soroldgico deve basear-se nos testes
de virus neutralizacdo cruzada e, mais recentemente, nos testes de ELISA de
captura de antigeno. (ERICKSON, 1992).

Para caracterizacdo do agente e deteccdo do genoma do virus utiliza-se a
reacdo em cadeia de polimerase (Polymerase Chain Reaction — PCR), reacao da
transcriptase reversa, seguida da PCR (RT-PCR) e a PCR em tempo real. (OIE,
2012).

2.2.7.2.1 Deteccao do antigeno viral

O teste de imunofluorescéncia, a partir de cortes histolégicos em
micrétomo com criostato, € um método rapido, seguro e pode ser usado para a
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deteccado direta do antigeno viral. As amostras podem ser colhidas de animais
mortos ou doentes e enviadas ao laboratério sem adicdo de conservantes, sob
refrigeracdo, mas nao congeladas. Os 6rgaos de eleicdo para o diagndstico
laboratorial sdo as tonsilas, baco, rim, linfonodos submandibulares e mesentéricos e
a porcao distal do ileo. A tonsila, que é o primeiro tecido a tornar-se positivo para a
deteccdo do antigeno, apds a exposicao ao VPSC, é o 6rgdo de eleigdo para
deteccao do antigeno virai. (RESSANG, 1973).

Quando a suspeita se mantém, mais animais devem ser examinados e
deve-se proceder a tentativa de isolamento viral em cultivo celular da linhagem PK15
- CCL33 (ATCC, 2000), células de rim de suino normal. O teste de
imunofluorescéncia nos tecidos é sensivel, especifico, simples, rapido e confiavel,
razao pela qual tornou-se a técnica de diagndstico oficial para muitos programas de
erradicacao da PSC. (VAN OIRSCHOT, 1992).

Como o VPSC e BVDV sao antigenicamente semelhantes, a
imunofluorescéncia com anticorpos policlonais falha em discriminar entre os
antigenos da PSC e BVD. Quando suinos sao infectados com BVDV podem resultar
em diagnéstico falso positivo para PSC. Para diferenciar entre VPSC e BVDV pode-
se lancar mao do diagnéstico de neutralizacdo cruzada a partir de soro sanguineo
de animais em contato com o animal suspeito, porém, esse é um diagndstico
laborioso e a obteng¢ao do resultado é demorada. (EDWARDS; PATON, 1995).

Em suinos vacinados contra PSC com a ¢epa Chinesa (C) atenuada, o
antigeno viral pode ser demonstrado nas tonsilas por imunofluorescéncia direta por
até duas semanas apOs a vacinacao. Portanto, nas areas onde € praticada a
vacinagao, pode tornar-se necessaria a diferenciagdo entre cepas virais de campo e
a cepa vacinal, que pode ser realizada com anticorpos monoclonais conjugados com
imunoperoxidase. (WENSVOORT et al., 1986).

O isolamento e a identificagdo dos Pestivirus em cultivos celulares € um
método mais sensivel, porém, mais lento para o diagnostico e a diferenciacao, do
que a deteccao direta de antigenos virais através dos testes de imunofluorescéncia
e imunoperoxidase em cortes histologicos. (BLOEMRAAD, 1997). Segundo Dunne,
Hokanson e Luedke (1959b), foi possivel isolar o VPSC a partir de amostras de
sangue de suinos, 24 horas apos inoculagdo por via oral.

Um método de apoio mais recentemente utilizado com sucesso é o ELISA
de captura de antigeno, que mostra, como vantagens, alta sensibilidade, facilidade e
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rapidez no diagnéstico, a partir de fragmentos de érgéaos. (ERICKSON, 1992). Como
a técnica de ELISA baseia-se na captura de antigeno, a viabilidade do virus néo
prejudica a obtencao de resultados positivos a partir de materiais sem as condi¢cdes
6timas para o isolamento viral em cultivo celular. O ELISA de captura de antigeno foi
suficientemente sensivel para detectar o VPSC a partir de amostras de 6rgaos
linféides em autdlise. (LIPOWSKI; MOKRZYCKA; PEJSAK, 1998).

2.2.7.2.2 Deteccao de anticorpos

A deteccao de anticorpos especificos € particularmente usada em
rebanhos suspeitos de infecgdo onde a deteccédo de antigeno tenha falhado e em
fases finais de programas de erradicagado, para detectar rebanhos com infecgao
subclinica. O diagndstico sorolégico é de substancial importancia quando o pais
deseja tornar-se reconhecido internacionalmente como livre da PSC. (VAN
OIRSCHOT, 1992).

A deteccédo de anticorpos contra VPSC pode ser realizada através das
técnicas de imunofluorescéncia indireta (RESSANG; DEN BOER, 1969),
imunoperoxidase indireta (SAUNDERS, 1977), fixacdo de complemento
(ESKILDSEN; OVERBY, 1976), imunodifusdo dupla em agar gel (PIRTLE, 1965) ou
imunoeletroosmoforese. (TERPSTRA, 1978). Entretanto, nenhum desses testes tem
especificidade para diferenciar entre anticorpos contra VPSC (virus da peste suina
classica) e BVDV (virus da diarreia bovina viral), razdo pela qual os resultados
positivos devem ser confirmados pelo teste de neutralizagao viral. Duas técnicas de
micro-neutralizagao séo utilizadas nos programas de controle e erradicagéo da PSC,
uma delas sendo a virus neutralizacao com revelacao por imunofluorescéncia - NIFT
(LIESS et al., 1976) e a outra a virus neutralizacdo com revelacao por
imunoperoxidase. (HOLM JENSEN, 1981).

Outro método vélido para detecgao de anticorpos e recomendado quando
um grande numero de amostras esta envolvido, é a técnica de ELISA com
anticorpos monoclonais. (COLIJN; BLOEMRAAD; WENSVOORT, 1997). Na escolha
de um ELISA para uso rotineiro é necessario analisar a situagdo na qual a regiao a
ser trabalhada se encontra (ex: vacinacdo, prevaléncia da doenga), pois existem
diferencas substanciais de sensibilidade, especificidade entre os varios "kits"
empregados.
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Novos meétodos encontram-se atualmente em estudos buscando um
aperfeicoamento das técnicas diagnosticas disponiveis para PSC. Entre eles, a
aplicacado da reacdo da polimerase em cadeia (ou PCR, derivado do inglés
"Polymerase Chain Reaction") parece bastante promissora. (ROEHE; WOODWARD,
1991). Nesta técnica, o material genético viral (composto de RNA) é transformado
primeiramente em DNA e amplificado através de varios ciclos de polimerizagdo, em
uma méaquina apropriada. E uma técnica ainda em experimentagdo, e seus
resultados como técnica diagnostica necessitam ser mais profundamente avaliados
com relagao a sensibilidade, especificidade e custo.

Ha uma grande necessidade de melhoria dos métodos de diagnostico da
PSC,a fim de identificaros surtos da doenga mais rapidamente e assim minimizar as
perdas econbmicas. Em situagdes em que grandes populacdes estdo a ser
examinadas, ha necessidade de testes sorologicos capazes de detectara infeccéao

em grandes numeros de amostras.(PAREDES et al., 1999).
2.2.7.3 Diagnostico diferencial
Segundo Brasil (2004c), o diagndéstico diferencial inclui:

a) peste suina africana que é indistinguivel clinica e patologicamente
requerendo distingdo por procedimentos laboratoriais;

b) septicemias com erisipela, eperitrozoonose, salmonelose,
streptococcose, pasteurelose, actinobacilose e doencga
pelohaemophilusparasuis;

c) doencas hemorragicas, tais como sindrome de dermatite e nefropatia,
a doenca hemolitica do recém-nascido, intoxicacdo por cumarina e
purpura trombocitopénica;

d) doencas debilitantes como a sindrome da refugagem multissitémica
pds-desmame, enterotoxicose, desinteria suina e campilobacteriose;

e) nos casos de abortamentos - doenca de aujeszky (pseudoraiva),
encefalomiocardite viral, sindrome respiratoria reprodutiva suina e
parvovirose;

f) quando ha existéncia de sinais neuroldgicos — encefalomielite viral,
intoxicag&o por sal.



44

Infecgbes por outros pestivirus (virus da diarréia virica dos bovinos,
BVDV; virus da “doenca da fronteira” ou “border disease”, VBDO dos ovinos) podem
levar a um diagnéstico equivocado de PSC. Foi constatado que estes virus podem
causar reacodes cruzadas, podendo ser confundidos com amostras de PSC de baixa
patogenicidade e vir causar inclusive transtornos reprodutivos. O diagnostico
diferencial entre PSC e PSA é igualmente importante devido as grandes
semelhangas entre as caracteristicas clinicas e anatomopatolégicas das duas
infeccdes. E impossivel a diferenciacdo sem a realizagdo de provas laboratoriais e é
de suma importancia que sejam examinadas as evidéncias epidemioldgicas. Outras
doengas com sintomatologia ou alteragdes patoldgicas que possam ser confundidas
com a PSC sao a circovirose, salmonelose, leptospirose, infecgbes por
Streptococcus, erisipela e a intoxicacao por derivados cumarinicos. Igualmente
devem ser levados em consideracao as caracteristicas epidemiol6gicas como
morbidade, mortalidade, idade dos animais infectados e resposta a tratamentos.
(SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).

2.2.8 Prognéstico

E considerado desfavoravel devido & alta mortalidade (superior a 90%) ou
pelas alteracdes reprodutivas como esterilidade, abortos e natimortalidade, sendo
que a ocorréncia dessa doenga sempre determina grandes perdas econdmicas.
(SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).

2.2.9 Profilaxia

Deve-se adotar cuidados permanentes, com o intuito de impedir a entrada
do virus na criacao, ter atencao redobrada na compra de animais, sendo essencial
gue saibamos a origem e estado sanitario dos reprodutores ou leitdes introduzidos
no plantel. Uma confirmagdo de suspeita de PSC caracteriza uma emergéncia
sanitaria, e as medidas a serem tomadas estao previstas no Plano de Contingéncia
para Peste Suina Classica elaborado pelo MAPA e oficializado em 2004, que orienta
passo a passo, as agdes e procedimentos a serem executados visando a imediata
notificacdo, confirmagao e saneamento de possiveis focos de PSC em todo territério
nacional. (SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).
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Em areas onde a doencga é enzodtica, a forma mais segura para prevenir
a PSC é a vacinagao. Entretanto, até o presente, ndo existem vacinas inativadas e
eficazes contra essa enfermidade, pois todas as disponiveis mundialmente sao
vacinas vivas atenuadas, e trazem consigo o problema de n&o permitir a
diferenciagcdo entre animais vacinados e infectados. Na comunidade europeia a
vacinagdo esta proibida desde 1990. No Brasil, em 15 de maio de 1990, foi
oficialmente proibida, podendo ser usada somente sob controle oficial em é&reas
limitadas em torno de focos, onde o diagnéstico tenha sido confirmado pelo
laboratério de referéncia. (BARCELLOS; OLIVEIRA, 2012).

O Programa Nacional de Sanidade dos Suideos (PNSS) visa fortalecer a
suinocultura nacional, através de acgdes de vigilancia e defesa sanitaria animal,
realizando educacao sanitaria, atualizando estudos epidemiol6gicos e efetivando a
fiscalizacdo e controle do transito, cadastramento, fiscalizacdo e certificacao
sanitéria, estabelecimento de zonas livres de doencas e intervencdo imediata
quando da suspeita ou ocorréncia de doenca de notificacdo obrigatéria. (BRASIL,
2012).

Essa enfermidade é altamente contagiosa e de dificil controle em regides
com alta concentracdo de suinos e areas com populagcao de suideos silvestres. Os
casos positivos 0s suinos que tiverem contato devem ser sacrificados e medidas de
protecao para outros grupos devem ser adotados como abate de animais infectados,
restricdo do transporte de suinos ou vacinacao dependendo das regulamentacdes
de controle da doenca no local. (LEPOUREAU; ABREU, 2003).

Segundo Brasil (2004c), varias medidas sdo adotadas, por exemplo, em
relacdo a fonte de infecgdo: apds a notificacdo de suspeita, sucede-se a visita ao
local seguindo as normatizagées do protocolo de visitagdo, colheita adequada,
acondicionamento, e envio de material ao laboratério oficial, em caso de diagndstico
positivo, ou suspeito evidente e fundamentado, medidas sanitdrias legais pela
equipe de emergéncia devem ser atribuidas. O sacrificio sanitario de animais
doentes e positivos, bem como comunicantes, deve ser efetuado no local, por
médico veterinario oficial, procedendo-se o enterramento, e cremacao. Para
sequéncia adequada, deve-se fazer a introducdo de suinos sentinelas, que sera
iniciada apos o término do vazio sentinela, com pelo menos 05 suinos sensiveis, até
60 dias de idade, os quais serao submetidos a controles sorol6gicos individuais aos
15 e 30 dias apéds a introducao no local. Esta iniciativa visa comprovar a erradicacao
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do virus local.
2.3 Leptospirose

A leptospirose € uma doenca zoonética de distribuicdo mundial, relatada
em seres humanos, suinos, bovinos, equinos, caprinos, caes, roedores e em
diversas espécies de animais silvestres. E de notificacdo obrigatéria, classificada na
lista B da Organizagédo Internacional de Epizootias (OIE) como uma enfermidade
comum a varias espécies. Logo, uma granja para receber a certificacdo de granja de
reprodutores de suideos (GRSC) devera ser livre de peste suina, doenca de
Aujeszky, brucelose, tuberculose, sarna e também ser livre de leptospirose ou té-la
controlada. (GONCALVES; COSTA, 2011).

E uma zoonose de grande importancia do ponto de vista sécio-econdmico
e\ou sanitario, em nivel mundial, causando graves problemas, tanto para os animais
quanto para os humanos. (PERRY;HEARDY, 2000). Segundo Badke (2001), os
animais sao considerados os hospedeiros primarios importantes para a persisténcia
dos focos da infeccdao e o homem, hospedeiro acidental e terminal, sendo pouco
eficiente na perpetuacédo da doenca. As condi¢des fisio-quimicas e sécio-econdédmico-
culturais, presentes no Brasil, sdo favoraveis a disseminagdo desta enfermidade.
(HOMMA; POSSAS, 2000).

De acordo com Oliveira (1988), a leptospirose é uma doenca de
manifestacao aguda entre o terceiro e o décimo quarto dia apéds a infeccdo. Segundo
Ramos, Cordeiro e Guida (1981), essa doencga pode-se tornar cronica apds esse
periodo e, nos ultimos 30 anos, os suinos tém sido apontados como os mais
importantes animais domésticos portadores de Leptospira, sendo responsabilizados
por ocorréncias epidémicas no homem e em outras espécies domésticas.

E caracterizada principalmente por transtornos reprodutivos tais como
aborto, natimortos, fetos mumificados e nascimento de leitdes fracos, que nao
sobrevivem. (SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).

2.3.1 Historico

A leptospirose € uma das mais importantes enfermidades bacterianas de
ocorréncia mundial, que assume grande importancia como problema econémico e
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de saude publica, devido a seu carater zoondético. No entanto, o impacto econdmico
da doenca esta restrito a criacdes industriais do hemisfério Norte, Nova Zelandia,
Argentina e Brasil. (MAILLOUX, 2001). No Brasil, a leptospirose em suinos tem sido
uma das principais causas de falhas reprodutivas em varios estados, principalmente
nas regides sul e sudeste do pais. (LANGONI; CABRAL; JACOBI, 1995).

A infeccdo por essa doencga tem sido descrita em todo mundo. No Brasil,
a infecgao ja foi registrada nos estados de Sao Paulo, Rio Grande do Sul, Parana,
Santa Catarina, Minas Gerais, Goias, Rio de Janeiro, Ceara, Pernambuco e Piaui.
(SOTO et al., 2007).

A suscetibilidade do suino em adquirir a infeccdo por leptospiras foi
conhecida em 1944, quando Gsell, na Suica, demonstrou a etiologia de meningite
em leitdes. (SANTA ROSA; CASTRO; TROISE, 1962). Os suinos sdo suscetiveis a
varios sorovares, sendo os sorovares Pomona, Brastislava e Tarassovi considerados
hospedeiros definitivos e os sorovares Icterohaemorrhagiae, Canicola, Autumnalis,
Hardjo e Grippotyphosa hospedeiros acidentais. Assumem papel de reservatorios de
leptospiras, inclusive para outras espécies e para 0 homem, por apresentarem na
urina de alta concentracdo de leptospiras viaveis em poucos dias apds a infeccao e

durante periodo superior a um ano. (FAINE, 1982).

2.3.2 Agente Etiologico

A leptospirose € causada por bactérias da ordem Spirochaetales, familia
Leptospiraceae e género Leptospira. Até 1988, o género era dividido em duas
espécies: Leptospirainterrogans, que compreendia as estirpes patogénicas, e a
Leptospirabiflexa, que englobava as estirpes saproéfitas do meio ambiente. (LEVETT,
2001). Essa divisdo baseava-se nas reagdes soroldgicas relativamente especificas
qgue forneciam os sorogrupos e sorovares de Leptospiras patogénicas e saprofitas.
(QUINN et al., 1994). Com essa divisdo, foi possivel identificar as leptospiras pelas
caracteristicas fenotipicas (soroldgicas) e viruléncia, subdividindo-as em sorogrupos
e sorovares. Estima-se que existam aproximadamente 300 sorovares de L.
interrogans divididos em 25 sorogrupos. (AHMED et al., 2006).

Existe um grande numero de variantes sorologicas, mas ha especificidade
de sorovares por determinados hospedeiros vertebrados como, por exemplo:
Pomona, para suinos; Icterohaemorrhagiae e Copenhageni, para roedores urbanos;
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Ballum, para camundongos; Hardjo, para bovinos e ovinos e Grippothyphosa, para
marsupiais. Vale ressaltar que pode haver um mesmo hospedeiro infectado por um
ou mais sorovares e 0s animais podem atuar como reservatorios para alguns
sorovares e hospedeiro acidental para outros, nos quais a infeccdo pode ser grave
ou fatal. (RIET-CORREA et al., 2007).

Em estudos atuais classificaram geneticamente as leptospiras
patogénicas nas especies L. borgpetersenii, L. inadae, L. interrogans, L. kirschneri,
L. fainei, L. meyeri, L. noguchii, L. santarosae , I. weilii, L. alexanderi, L. wolbachii, L.
L.kmetyi, L. biflexa, L. licerasiae, L. wolffi, L broomii. A
Leptospirainterroganssorovares Pomona, Icterohaemorrhagiae, Canicola,
Gryppotyphosa, Bratislava e Copenhageni s&o mais comumente encontrados
infectando e causando transtornos reprodutivos em suinos. (SOBESTIANSKY;
BARCELLQOS, 2007).

2.3.3 Epidemiologia

A eliminagdo de leptospiras na urina € o fator mais importante na
epidemiologia da leptospirose. A urina de um suino infectado pode eliminar grande
quantidade de bactérias entre 30 a 60 dias apdés a infeccdo, disseminando
rapidamente a doenga numa granja. (SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).

As vias de eliminacdo implicadas com a disseminagao da leptospirose
suina incluem urina, sémen, produtos de abortamento e secrecado vaginal. (ELLIS;
CASSELLS; DOYLE, 1986). Os suinos se infectam através do contato com a agua
ou alimentos contaminados, com urina, fetos abortados e descargas uterinas de
animais portadores. Os ratos tem sido freqlientemente fonte de infeccdo para os
suinos. (SOTO et al., 2007).

A infeccao pode ser por via oral, digestiva, pele lesionada, conjuntivas ou
mucosas integras. As formas de contagio podem ser tanto indiretas quanto diretas,
sendo as indiretas através do contato com materiais contaminados, como alimentos,
agua e fémites e da pratica da inseminacéao artificial quando o sémen é colhido de
doadores infectados; enquanto os diretos, por meio da transmissao venérea pela
copula. (SANTA ROSA et al., 1980).

Segundo Brod e Fehlberg (1992) a cadeia epidemiolégica da leptospirose
envolve trés elos: a fonte de infecgdo, as vias de transmissdo e o hospedeiro
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susceptivel. As medidas de prevencao e controle deverdo ser dirigidas a todos os
elos dessa cadeia. A epidemiologia dessa doenca estd associada ao contato
humano com roedores, animais domésticos e selvagens, numa ampla variedade de
ocupacoes rurais e urbanas e nas estacdes chuvosas e enchentes nos paises em
desenvolvimento com precario saneamento. (BHARTI; NALLY; VINETZ, 2003).

Devido ao grau consideravel de dependéncia ambiental das leptospiras, a
epidemiologia da leptospirose suina esta intimamente relacionada com o ambiente,
uma vez que este fornece as condi¢des para instalacao de um foco de infeccado que
ird disseminar o agente. Dos multiplos sorovares ja identificados, € comum a todos a
necessidade de umidade e a extrema sensibilidade ao meio ambiente. A umidade,
portanto, constitui um fator ambiental de grande importancia epidemiologica na
leptospirose suina, e fatores climaticos, como estacdo de chuvas, temperatura,
vento e umidade relativa do ar, influem de maneira significativa na epidemiologia da
doenca. Ecologicamente, as regides tropicais e subtropicais sdo mais favoraveis a
doenca do que as regibes temperadas, secas e frias. (BOQUIST; HOTHI;
MAGNUSSON, 2005).

Fatores como idade e género, sobretudo fémeas mais velhas, influenciam
profundamente na presenca da leptospirose em uma granja. Outro fator relevante é
a ampla variedade de espécies susceptiveis que também se comportam como
reservatérios. No caso dos suinos, os roedores se destacam pela sua constante
presenca nas granjas devido a abundancia de alimento e abrigo. Esses animais se
comportam como importantes reservatérios de diversos sorovares de Leptospiras
spp. (FAINE, 1982).

A densidade da populacdo de animais, em geral bastante alta nas
criacbes industriais de suinos, constitui uma caracteristica epidemiol6gica
fundamental que influi diretamente na ocorréncia da leptospirose no plantel. Quanto
maior a propor¢cao de animais por unidade de area, maior o risco de exposicao por
contato direto com a fonte comum. Um pequeno numero de animais portadores em
um ambiente favoravel pode contaminar rapidamente todo o meio compartilhado.
(SOTO et al., 2007).

E de suma importancia saber a procedéncia dos animais adquiridos.
Fémeas reprodutoras adquiridas podem ser oriundas de granjas ou de exposicdes
de animais onde a leptospirose pode estar presente. A introducdo desses animais
em novas unidades favorecera a disseminacdo do agente. Veiculos e visitantes
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também podem transportar mecanicamente as leptospiras. (SOBESTIANSKYet al.,
1999).

As primiparas ou marras originarias da propria granja ou recém-adquiridas
assumem importancia na suscetibilidade da doenca, apresentando quadros de
abortamento. Vale ressaltar, que na primeira entrada da leptospirose suina em uma
granja, fémeas mais velhas também podem ser afetadas apresentando quadros de
abortamento, elevada taxa de mumificacéo fetal, natimortalidade e leitdes com baixa
vitalidade. Os leitdes lactantes infectados apresentam debilidade geral. Animais
velhos, principalmente na fase de recria e terminagdo, sdo pouco susceptiveis.
(SOTO et al., 2007).

Leptospiras sobrevivem varios meses na agua empogada, em pH 7,2 a
8,0, mas em rios a sobrevivéncia é mais curta. O sorovar Australis sobreviveu até 07
semanas em solo &acido de pH 6,2 e em solo inundado por agua da chuva
sobreviveu por trés semanas. Em solo contaminado com urina de ratos observou-se
duas semanas de sobrevivéncia. Em ambiente seco tem uma sobrevivéncia curta
(menos de uma hora). (SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007).

O habitat das leptospiras inclui agua estagnada, solo Umido, matéria
organica em decomposi¢do, plantas, animais e o homem. Em auséncia de
parasitismo, as condicdes 6timas de sobrevivéncia das leptospiras sdao umidade,
temperatura de 28°C e pH neutro ou levemente alcalino. (PERRY; HEARDY, 2000).
Registros experimentais confirmaram até 180 dias de viabilidade de leptospiras
nessas condigdes. O sorovar Pomona pode persistir até seis meses em solos
saturados de umidade, sobrevivendo apenas 30 minutos em solo seco.
Temperaturas acima de 50°C causam a morte das leptospiras, que também sao
sensiveis a detergentes e desinfetantes comuns. (LEFEBVRE, 2004).

2.3.4 Patogenia

As leptospiras penetram ativamente através da pele integra ou
escarificada e também das mucosas ocular, digestiva, respiratéria e geniturinaria. O
periodo de incubacdao € de dois a cinco dias, com posterior disseminacao
hematéogena e localizacdo e proliferacdo nos 6érgdos parenquimatosos,

principalmente figado, rins, bago e meninges. (FAINE et al., 1999).
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Geralmente a fonte de infeccdo é a &gua, piso ou racdo que sao
contaminados através da urina, fetos abortados ou descargas uterinas do animal
infectado. Os suinos se infectam por contato com o material contaminado. A
infeccdo pode ocorrer por via oral, venérea, através da pele lesada, conjuntiva ou
mucosa. As leptospiras alcancam o figado através dos vasos linfaticos e se
multiplicam ai durante aproximadamente 05 dias, seguindo-se leptospiremia (estagio
febril). Nessa fase pode-se encontrar as bactérias em varios érgaos, sendo o figado
e rins os mais atingidos. (SOBESTIANSKY; BARCELLQOS, 2007).

AplGs atravessarem as barreiras naturais do organismo, multiplicam-se
ativamente no intersticio e nos fluidos organicos (sangue, linfa e liquido
cefalorraquidiano - LCR), caracterizando um quadro septicémico agudo denominado
leptospiremia. Nessa fase, ocorre disseminacdo hematégena com localizacao e
proliferacdo em o&rgaos parenquimatosos, particularmente figado, rins, baco e,
algumas vezes, meninges, bem como nos fetos, onde se multiplicam e causam a
morte e reabsorgdo, abortamento ou nascimento de prole fraca. As lesGes primarias
sao decorrentes da acdo mecéanica do microrganismo nas células endoteliais dos
vasos sanguineos. A consequéncia direta dessa lesdo nos vasos de pequeno calibre
sao as hemorragias, seguidas da formacéo de trombos que bloqueiam o suprimento
sanguineo nas areas acometidas. O processo hemolitico, decorrente da agéo de
elementos secretados pelos sorovares patogénicos, causa anemia, ictericia e
hemoglobindria. Entretanto, a ictericia ocorre principalmente devido a leséo
hepatica, e ndo a destruicdo de hemacias. A leptospiremia dura, em geral, de dois a
trés dias. (ADLER; MOCZETUMA, 2010).

O estado de portador crénico € o segundo periodo clinico, denominado
leptospiruria, referido como de imunidade, com presenga de anticorpos circulantes e
de leptospiras na urina. A resposta humoral € o principal mecanismo de defesa
contra a leptospirose. Dependendo da rapidez e eficiéncia da resposta imune, a
infeccdo pode culminar com a morte, cronicidade ou evoluir para a cura. Um grupo
de imunoglobulinas IgG provocam lise das leptospiras circulantes por meio da
opsonizagao, resultando na remissdo dos sinais clinicos. Nesta fase, as leptospiras
tendem a persistir em lugares onde a atividade de anticorpos € minima, como nos
tibulos renais, na camara anterior do olho e no Gtero. (SARAZA; SANCHEZ-
VAZCAINO, 2002).
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A excrecao urinaria de leptospiras € intermitente e pode ser de longa
duragédo, dependendo dos hospedeiros acometidos e do sorovar envolvido. Em
animais de produgdo, o agente tem sido evidenciado na urina, no sémen e em
corrimentos vaginais, o que confirma nao sé a colonizacao dos tubulos renais como

também dos 6rgaos reprodutores e das glandulas anexas. (ELLIS, 1994).

2.3.5 Sinais Clinicos

Nos suinos a infeccdo € subclinica ou assintomatica. Muitas vezes o
Unico sinal clinico da doengca é o abortamento tardio. Geralmente os sinais
apresentados sao variaveis de acordo com a extensdo das lesdes e o tipo de 6rgao
atingido. Entre os animais de producdo explorados em ecossistemas rurais, as
manifestacées clinicas mais frequentes sdo as da esfera reprodutiva, que se
caracterizam por descargas vulvares, abortamento usualmente no tergo final da
gestacao, infertilidade, repeticdo de cio, natimortalidade e nascimento de leitbes
debilitados, que morrem nos primeiros dias de vida. (DELBEM et al., 2002).

Alguns sinais particulares podem ser observados de acordo com a
espécie animal e em determinadas faixas etérias. Na forma aguda, podem ocorrer
febre e mastite focal ndo supurativa em animais adultos. Em suinos jovens, pode
ocorrer febre, anorexia, ictericia, hemoglobinuria e alta mortalidade, principalmente
de recém-nascidos. Os leitdes que morrem por leptospirose podem apresentar
anemia, hemorragias petequiais e sufusbes subserosas e submucosas,
esplenomegalia, figado aumentado de volume e com areas amareladas irregulares,
rins congestos, aumentados de volume, com hemorragias corticais em infeccoes
recentes e com focos necréticos acinzentados em infecgdes observadas apds sete
dias. Nos casos mais graves, podem estar presentes hemorragias petequiais
subpleurais e hepatizacao dos lobos pulmonares, bem como hemorragias petequiais
no epicardio e endocéardio. Os linfonodos podem se apresentar edematosos e
aumentados de volume. (SOTO et al., 2007).

Nos animais jovens, durante a fase de aleitamento, podem ocorrer casos
de encefalite caracterizados por incoordenagcdo motora e acessos convulsivos com
movimentos de pedalagem. (FAINE, 1982). Na forma crénica, comum nos animais
adultos, pode ocorrer a leptospirdria, geralmente com o sorovar Pomona, sendo os
suinos considerados hospedeiros de manutencao deste sorovar. Infertilidade,
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abortamentos e natimortalidade sdo comuns aos sorovares Canicola, Pomona e
Icterohaemorrhagiae. A forma aguda da leptospirose em suinos ocorre
principalmente de forma subclinica, podendo passar despercebida na granja.
(CARRIJO et al.,2012).

Duas situacodes distintas podem resultar em consequéncia da infeccao por
Leptospira spp: a forma cronica, quando os hospedeiros de manutencdo sao
clinicamente assintomaticos e atuam como reservatério da doencga. Esse estado de
portador consiste em infeccao crdnica restrita aos tubulos renais e na disseminacao
de leptospiras para o ambiente através da urina. Em outra situagcdo, quando
hospedeiros acidentais entram em contato com a bactéria, tem-se como
consequéncia infeccdo aguda com ampla variedade de gravidade clinica. O animal
doente costuma manifestar sinais clinicos bastante evidentes e sdo transmissores
ineficientes para outros animais. (QUINN et al., 2005). A maioria das infeccées nos
suinos tem a forma subclinica. Dois grupos de suinos sdo mais suscetiveis a
manifestar a infec¢do clinica: os leitdes jovens e as fémeas prenhes. Hemorragias e
septicemia com ictericia ocorrem com maior freqiiéncia em animais jovens, enquanto
problemas reprodutivos como, aborto e infertiidade sdao as manifestagdes nos
suinos adultos. (ZIMMERMAN et al., 2012).

2.3.6 Lesobes

Independente do sorogrupo das leptospiras que estiver causando a
infeccdo, o curso da doenca é bastante similar, variando apenas na severidade dos
sinais clinicos e das lesdes. (SOBESTIANSKY; BARCELLOS, 2007). Dependendo
do hospedeiro e do sorovar, podem ocorrer ou nao lesdes renais (principalmente
nefrite intersticial), na leptospirose crbnica.

2.3.7 Diagnéstico

O diagnéstico pode ser realizado em associagdo com os dados
epidemiologicos da doenga, sinais clinicos dos animais infectados e exames
laboratoriais, com uma combinacao de provas sorolégicas e bacterioldgicas. (FAINE
et al., 1999).
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2.3.7.1 Diagndstico clinico

O diagnéstico clinico passa geralmente despercebido pelos tratadores e
criadores, em especial nos animais adultos, mas quando presentes sdo observados
principalmente nas fémeas, ja que a doenca afeta, sobretudo, os 6rgaos
reprodutivos. Em suinos jovens, os sinais mais sugestivos da doenga sao febre,
anorexia, ictericia e hemoglobinuria. (CORREA; CORREA, 2007).

O diagnostico clinico da leptospirose suina é dificil, uma vez que
raramente os animais, principalmente os adultos externam sintomas. (ELLIS, 2006).
Nas fémeas, a ocorréncia de abortamentos, partos distécicos, leitegadas pequenas,
baixo numero de nascidos totais, mumificacdo fetal, natimortalidade e nascimento de
leitdes fracos, aumentando significativamente o indice de mortalidade, podem ser
um indicativo da infeccdo. (SOTO et al., 2007). No entanto, deve-se sempre buscar
a comprovagao por meio de técnicas laboratoriais, uma vez que outras moléstias
infecciosas, como brucelose, parvovirose, peste suina e pseudorraiva, podem
também determinar quadros clinicos semelhantes. (SOBESTIANSKY et al., 1999).

2.3.7.2 Diagndstico Laboratorial

A técnica de soroaglutinacao microscépica (SAM) ainda é o diagnéstico
mais utilizado, sendo 0 método de referéncia preconizado pela Organizagdo Mundial
de Saude, muito embora ndo seja um diagnéstico definitivo. Sua interpretacdo é
complexa por causa das reagdes cruzadas que acontecem entre sorovares,
principalmente durante a fase aguda da doencga. (FAINE et al.,1999).

As duas principais formas de diagnostico laboratorial direta s&o: colheita
de sangue heparinizado e da urina para exame em microscépio de campo escuro ou
de contraste de fase e o cultivo do agente em meio bacteriolégico como o de
Fletcher, ou por inoculagao em cobaias e hamsters. (CORREA; CORREA, 2007). No
entanto, 0 método de diagnéstico considerado definitivo é o isolamento do agente
por levar a identificacdo do sorovar infectante, o que é importante para a conducao
de estudos epidemioldgicos e profilaticos da leptospirose. (FAINE et al., 1999).

A técnica de ELISA é de grande valor na detecgdo de imunoglobulinas
especificas da classe IgM, IgG e IgA, possibilitando a distingdo da infeccao recente
da ocorrida no passado com uma unica amostra de soro. Essa técnica é mais
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sensivel e especifica que a SAM. (DEY; MOHAN; KUMART, 2004).

As técnicas de impregnagao pela prata, como a técnica de Levadite e a
de Warthin Starry, sdo utilizadas rotineiramente na identificacao de alguns tipos de
espiroquetas, embora alguns inconvenientes podem limitar sua utilizagdo como
dificuldade em definir morfologicamente o agente. (FIGUEIREDO, 2011).

As técnicas de imuno-histoquimica (IHQ) ampliam a capacidade de
deteccdo das leptospiras integras ou fragmentadas. O agente é detectado com o
auxilio de anticorpos especificos marcados com enzimas como peroxidase ou com
fluoresceina. (DEY; MOHAN; KUMART, 2004). Essa técnica permite relacionar, com
mais clareza, as lesdes nos 6rgaos-alvo com a infeccéo.

As técnicas de biologia molecular estdo sendo bastante utilizadas por
apresentarem maior sensibilidade e praticidade; assim a técnica de PCR ¢é
considerada para o diagnéstico da leptospirose suina como especifica, sensivel e
rapida. (LANGONI; CABRAL; JACOBI, 1995). Recentemente através de testes
moleculares de PCR pode-se detectar leptospiras nos rins.

2.3.8 Profilaxia

Para Sobestiansky e Barcellos (2007), o controle consiste na adog¢ao de
medidas higiénicas, de manejo, combate a roedores, vacinagdo e tratamento
medicamentoso. A vacinacao é uma excelente pratica de controle para leptospirose
em suinos. As granjas reprodutoras de suideos certificadas (GRSC) devem estar
livres ou controladas para leptospirose através da vacinagdo. A vacina deve ser
usada, aliada a outras medidas preventivas. E fundamental em granjas em que as
condicbes ambientais favorecem a leptospirose como presenca de muita umidade,
criacdo extensiva e presenca de animais silvestres capazes de infectar os suinos.

As acdes de prevencao e controle da leptospirose suina dependem de
medidas de saneamento da granja que incluam programas de desinfecgdo, com a
realizacdo de vazio sanitario (“tudo dentro, tudo fora”) para a eliminagcédo de
leptospiras que possam estar presentes nas instalacdes. As medidas de prevencao
devem ser direcionadas para a drenagem das &reas alagadicas préximas as
instalagdes dos suinos, higienizacao peridédica dos reservatorios de &gua,
substituicdo dos bebedouros do tipo canaleta pelos automaticos e adogdao de um
programa de controle de roedores. (DELBEM et al., 2002).
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Para Dobson e Davos (1975), o controle de leptospirose em suinos
baseia-se em trés estratégias: uso de antibidticos, vacinagdo e manejo. As vacinas
disponiveis para suinos no Brasil sdo constituidas de bactérias integras inativadas e
polivalentes, os sorovares mais utilizados sao: Canicola, Icterohaemorrhagiae,
Copenhageni, Pomona, Grippotyphosa e Bratislava. (CARVALHO, 2005).

O controle na aquisicdo de fémeas e machos para reprodugéo, originarios
de outras granjas, assume um papel importante na prevencao da leptospirose suina,
devido ao risco de serem adquiridos animais infectados. (MORES, 1999). Praticas
de inseminacao artificial que utilizam sémen tratado com drogas antimicrobianas séo
eficientes na prevencao da transmissao do agente.

A imunizacao do plantel com sorovares presentes na regido, agdes sobre
as fontes de infeccdo, diminuicdo da eliminacdo de leptospiras no ambiente e
identificacao dos fatores que favorecem sua evolugdao nos rebanhos, sao tidas como
principais formas de controle da leptospirose suina. A reducdo ambiental de
leptospiras tem sido conseguida com atuagbes direcionadas aos reservatorios,
principalmente os roedores, e com o tratamento massal de rebanhos infectados com
antibiéticos. (FAINE et al., 1999).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Area de estudo

O estudo foi realizado no estado do Maranhdo que possui uma é&rea
territorial de 331.983,293 Km?, localizado a Noroeste da Regido Nordeste. Limita-se
ao Norte com o Oceano Atlantico, Sul e Sudoeste ao estado do Tocantins, Leste e
Sudeste com o Piaui e ao Oeste com o Para. O Estado contém 217 municipios e
uma populacdo estimada em 6.794.301 habitantes (IBGE, 2013a) e um rebanho
suino total de 1.233.492/cabecas. (IBGE, 2013b).

Esta pesquisa foi realizada a partir de amostras obtidas de matadouros
sem servigo oficial de inspecao (Figura 5) localizados nas regionais de Agailandia,
Balsas, Barra do Corda, Caxias, Codd, Imperatriz, Pinheiro e Sao Luis, sendo os
animais provenientes dos municipios de Imperatriz, Acailandia, Coroata, Caxias,
Bequiméo, S&o Luis, S&o José de Ribamar, Paco do Lumiar, Formosa da Serra
Negra, Fortaleza dos Nogueiras, Barra do Corda, Sdo Bento, Balsas, Peritor6 e Bom
Jesus da Selva (Figura 6).

Figura 5 — Suinos abatidos em abatedouros sem inspegao oficial. A- Animal abatido no chao; B- Local
improvisado para evisceracao do animal.
[d]

Fonte: Arquivo Pessoal (2016)

Os animais chegavam para o abate em lotes com aproximadamente trés
a dez cabegas sem sintomatologia clinica das doencas, com parametros fisioldgicos
dentro da normalidade para a espécie de acordo com Gianotti et al. (2010). As vezes
o abate era realizado na prépria propriedade. De acordo com informagdes colhidas a
partir de entrevistas ndo estruturadas (APENDICE B), a origem dos suinos era de
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propriedades cujo sistema de criagdo era extensivo, onde os animais viviam soltos,
buscavam seu préprio alimento ou alimentavam-se de restos de refeicdes humanas.
A rastreabilidade especifica dos animais, com identificagdo da propriedade, nao foi
possivel em suinos de criacdo extensiva, sendo realizada apenas em um numero

reduzido de animais de criagdo intensiva.

Figura 6 — Mapa das Unidades Regionais e Municipios contemplados na pesquisa de Peste Suina
Classica e Leptospirose.

Legenda
Regionais: °* Balsas ™ Codd ™ Barra do Corda fmperatriz m Pinheiro
S5do Luis ™ Caxios = Acaildndia
Municipios:
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¢ Formosa da - Fericore Sdo Luis
iy E ~ serra Negra ‘
o Balsas _
% m Barra do Corda
m Caxias
ﬁ Page do
Lumiar
4 Acaildndi fopisatr i m Sdo Bento Sdo José
] == Fﬂi’ anang
e Ribamar

= Begquimdo

m Bom Jesus m Coroatd ‘
‘ das Selva

Fonte: Adaptado de Paixao (2014)
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3.2 Colheita das amostras

No periodo de mar¢co de 2015 a maio de 2016, foram colhidas 300
amostras de sangue (Tabela 1) e 100 fragmentos de tonsilas (Tabela 2) durante o
abate de diferentes rebanhos de suinos do estado do Maranh&o para diagnéstico de
Peste Suina Classica, e escolhido aleatoriamente 190 (Tabela 3) amostras para
diagnoéstico de Leptospirose. Antes da sangria, identificou-se a origem dos animais,
o sistema de criagado e o nivel de conhecimento dos marchantes a respeito da PSC e
da Leptospirose por meio de entrevista. Os animais amostrados ndo tinham historico
de vacinacao de PSC e de Leptospirose, nem lesdes sugestivas das doencgas. O
numero de amostras foi definido conforme a disponibilidade de animais durante o
abate.

No municipio de Imperatriz houve 92 (30,8%) amostras de sangue
coletadas, em Sao Luis 45 (15%), Sdo José de Ribamar 25 (8,3%), Fortaleza dos

Nogueiras 19 (6,3%), Formosa da Serra Negra e Caxias 18 (6%) (Tabelat).

Tabela 1 — Quantidade de amostras de sangue colhidas para pesquisa de Peste Suina Classica nos
municipios das Unidades Regionais de Acailandia, Balsas, Barra do Corda, Caxias, Codo,
Imperatriz, Pinheiro e Sdo Luis, Maranh&o. Brasil, 2016

MUNICIPIOS QDT DE AMOSTRAS %
Acailandia 09 3
Balsas 16 53
Barra do Corda 10 3,3
Bequimao 04 1,3
Bom Jesus das Selvas 10 3,3
Caxias 18 6
Coroata 07 2,3
Formosa da Serra Negra 18 6
Fortaleza dos Nogueiras 19 6,3
Imperatriz 92 30,8
Paco do Lumiar 15 5
Peritoro 07 2,3
Sao Bento 05 1,8
Sao José de Ribamar 25 8,3
Sao Luis 45 15
TOTAL 300 100

Fonte: Elaborada pela autora (2016)
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Os municipios de Imperatriz e Sao Luis apresentaram 16 (16%) das
amostras de fragmentos de tonsilas, nos municipios de Barra do Corda e Bom Jesus
das Selvas 10 (10%), Acailandia com 09 (9%) e Fortaleza dos Nogueiras, Paco do
Lumiar e Peritord 07 (7%).(Tabela 2).

Tabela 2 — Quantidade de fragmentos de tonsilas colhidos para pesquisa de Peste Suina Classica
nos municipios das Unidades Regionais de Acailandia, Balsas, Barra do Corda, Caxias,

Codob, Imieratriz, Pinheiro e Sao Luis, Maranhao. Brasil, 2016

Acailandia 09 9
Barra do Corda 10 10
Bequimao 04 4
Bom Jesus das Selvas 10 10
Formosa da Serra Negra 05 5
Fortaleza dos Nogueiras 07 7
Imperatriz 16 16
Pago do Lumiar 07 7
Peritoré 07 7
Séo Bento 05 5
Séo José de Ribamar 04 4
Séo Luis 16 16
TOTAL 100 100

Fonte: Elaborada pela autora (2016)

Na Tabela 3 esta sumarizado as quantidades de amostras de sangue
colhidas para diagnostico da leptospirose por regional e municipio.
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Tabela 3 — Quantidade de amostras de sangue colhidas para pesquisa de Leptospirose nos
municipios das Unidades Regionais de Acailandia, Balsas, Barra do Corda, Caxias,

Codo, Imieratriz, Pinheiro e Sao Luis,Maranh3o. Brasil, 2016

Balsas Fortaleza dos Nogueiras 07 3,7
Barra do corda Barra do Corda 10 53
Formosa da Serra Negra 18 9,5

Caxias Caxias 18 9,5
Codod Coroata 07 3,7

Imperatriz Imperatriz 59 31,0
Pinheiro Bequimao 04 2,1

Séo luis Sao Luis 35 18,4

Séo José de Ribamar 22 11,6

Pago do Lumiar 10 5,3

TOTAL 190 100

Fonte: Elaborada pela autora (2016)

Durante a sangria dos animais, colheu-se 10 ml de sangue em frascos
sem anticoagulante para posterior centrifugacdo e obtencdo do soro, o qual foi
armazenado em microtubos de polietileno e conservado a -20°C até o momento da
realizacdo dos testes sorolégicos. Foram colhidos também fragmentos de tonsilas,
os quais foram congelados em recipientes proprios a 20°C para realizacao de
reacao em cadeia de polimerase em tempo real (RT-PCR).

3.3 Técnicas Soroldgicas

A deteccao de anticorpos contra o virus da PSC foi realizada através de
ensaio imunoenzimatico (ELISA) de bloqueio, utilizando-se kit comercial (IDEXX),
classical swine fever virus (CSFV), Antibody Teste IDEXX HerdChek de acordo com
as recomendacodes do fabricante.

As amostras de tecidos (tonsilas) foram encaminhadas ao Laboratério
Nacional Agropecuéario de Pernambuco (LANAGRO-PE), referéncia em estudos do
virus da PSC no Brasil, para confirmacao do status sanitario dos animais através da
extracdo de RNA pela técnica de RT-PCR, segundo Hoffmann et al. (2005).

Para execucdo desta pesquisa foram utilizados os primers descrito no
Quadro 3.
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Quadro 3 — Descrigao dos primers utilizados para realizacdo da técnica RT-PCR para identificacéo do

virus da Peste Suina Classica

NOME SEQUENCIA 5°— 3’
CSF 100-F 5ATGCCCAYAGTAGGACTAGCAS
CSF 192-R 5CTACTGACGACTGTCCTGTACS

Fonte: Elaborado pela autora (2016).

Para o diagnostico sorologico de Leptospira spp, foi realizada a técnica

sorologica de Soroaglutinacao Microscépica (SAM), descrita por Galtonet al. (1965)
e Cole, Sulzer e Pulssely (1973), recomendada pela WHO (1967) e OIE (2010).
Foram utilizados antigenos vivos compostos por 24 sorovares do complexo

Leptospira spp, provenientes do banco do Laboratério de Diagnéstico de Doengas

Infecciosas da Universidade Estadual do Maranhao (UEMA), listados na Tabela 4.

Tabela 4 - Colecdo de antigenos do complexo Leptospira spp de referéncia utilizados na prova de

Soroailutinaiéo Microscéiica iSAMi, seiundo esiécie e sorovar.

. interrogans
. interrogans
. interrogans
. interrogans
. interrogans
. interrogans
. interrogans
. interrogans
. interrogans
. interrogans
. interrogans
. interrogans
. interrogans
L. borgpetersenii
L. borgpetersenii
L. borgpetersenii
L. borgpetersenii
L. borgpetersenii
L.kirschneri
L. noguchi
L. santarosai
L. santarosai
L. biflexa

L. santarosai

~--~~~M~NrM~rH~M~F~Fe~~-

Australis
Brastilava
Wolffi
Hardjo
Pomona
Autumnalis
Hebdomadis
Canicola
Sentot
Copenhageni
Icterohaemorrhagiae
Pyrogenes
Cynopteri
Butembo
Castellonis
Javanica
Tarassovi
Whitcombi
Grippotyphosa
Panama
Bataviae
Shermani
Andamana

Guaricura

Fonte: OIE (2010)
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Peste Suina Classica

Mediante entrevista n&o estrutura com os colaboradores da pesquisa
observou-se que o conhecimento sobre a PSC nao existe, enquanto que a
Leptospirose ja& se conhece um pouco. Com estes resultados constatou-se que
existe a necessidade de implementacdo de campanhas educativas nao sé sobre a
PSC, mas as doencas de suinos em geral de forma continuada. A rastreabilidade
especifica dos animais neste estudo, com identificagcdo da propriedade foi realizada
somente em algumas coletas quando o abate era realizado na prépria propriedade.
As 300 (100%) amostras de sangue analisadas pelo ELISA foram nao reagentes e
as 100 (100%) amostras de fragmentos de tonsilas analisadas pelo RT-PCR foram
negativas.

Estes resultados sdo semelhantes aos obtidos por Santos (2014) que
pesquisou em amostras de sangue e fragmentos de tonsilas e baco de 367 suinos
em dois abatedouros distribuidos na regidao norte e oeste do estado do Maranhao,
neste estudo os animais pertenciam aos municipios de Imperatriz, Acailandia,
Cidelandia, Buriticupu, Estreito, Porto Franco, Grajau, Barra do Corda e Balsas,
resultando em todos os animais negativos comprovando assim auséncia da
circulacao viral no estado e Aguiar et al. (2006), que pesquisaram anticorpos anti-
virus da PSC em soro sanguineo de 104 animais no estado de Rondbnia e
constataram que todos também apresentaram resultados negativos. . Apesar da
area estudada em ambos os trabalhos ser muito proxima da mata e de haver relatos
constantes de habitantes da regido a respeito da presenca de suinos selvagens nas
proximidades, o0 que poderia atuar como reservatérios do VPSC para suinos
domésticos, aparentemente estas condicbes ndo apresentaram relevancia, pois nao
foram identificados animais soro reagentes.

Resultados negativos também foram encontrados por Lima (2010), ao
estudar 120 fémeas com problemas reprodutivos em 27 granjas da regiao Sul, onde
nao houve animais soropositivos para PSC. Apesar de Moennig e Plagemann
(1992), afirmarem que, do ponto de vista epidemioldgico e econdmico, as infeccoes
uterinas sdo o maior perigo atribuido aos pestivirus, em virtude de originar suinos

persistentemente infectados.
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Para Bersano et al. (2001), estudos realizados em animais abatidos em
matadouros reveste-se de grande importadncia, pois tém a possibilidade de
comprovar a existéncia de portadores que sao verdadeiras fontes de infeccao.

E importante ressaltar que animais de criacdes extensivas tém maior
probabilidade de adquirir a infeccdo, uma vez que surtos da doengca comumente tém
inicio quando suinos domésticos entram em contato com material infectado
originado de porcos silvestres, 0 que pode ocorrer com frequéncia em criagdes
extensivas. Além disso, um fator predisponente relevante para a infeccdo € a
alimentacdo de suinos domésticos ou selvagens com restos de alimentagéo
humana, tipica desse tipo de criagdo suinicola. (SANTOS, 2002). Sabe-se que
criagbes extensivas de suinos sdo comuns na regidao Nordeste do Brasil, onde oito
focos de PSC ocorreram em 2006, 07(sete) focos no Ceara e 01 (um) foco na
Paraiba e em 2007 surgiu 01(um) foco no Ceara. (BRASIL, 2012). No ano de 2008,
houve um surto na regiao central do Maranh&o, em uma propriedade préxima a uma
area indigena com mata virgem, com intensa presenca de animais silvestres.

Fritzemeier et al. (2000) demonstraram na Alemanha que 46% dos casos
de surtos de PSC em porcos domésticos de 1993 a 1997 estavam relacionados com
o contato desses porcos com javalis silvestres. Chiappetta (2011) constatou ao
avaliar diversos estudos a presenga de anticorpos contra pestivirus em muitas
espécies de animais silvestres cativos ou de vida livre 0 que pode ser considerado
um importante fator de risco. Este autor detectou javalis soropositivos em 1993 na
regiao de Mecklenburg Western Pomerania (MWP), e nos anos seguintes, a
enfermidade se propagou em direcdo ao sul, leste e oeste da Alemanha. Notou
ainda que as barreiras naturais ou criadas pelo homem, como lagos, rios e canais ou
ainda rodovias, ndao puderam evitar a disseminacao viral.

Os resultados encontrados divergem aos achados por Braga et al. (2013),
0s quais constataram soroprevaléncia (ELISA) de 0,78% (3/384) no estado do Piaui,
sendo 1,04% (2/192) em criacdes intensivas e 0,52% (1/192) em criagdes extensivas
de suinos abatidos clandestinamente. Bersano et al. (2001), também observaram
positividade de 19,64% (67/341), quando realizaram imunofluorescéncia direta (IFD)
em cortes de tonsilas e imunofluorescéncia indireta (IFl) em células da linhagem PK-
15 de tonsilas de suinos normais, colhidas em matadouros localizados nos
municipios de Valinhos, Vinhedo, Suzano e Itapecerica da Serra, Estado de Séo
Paulo.
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O potencial de propagacao desses virus consiste em uma das questdes
mais relevantes quando se trata de estudos sobre a epidemiologia da PSC. E
importante ressaltar que a PSC é uma das enfermidades contempladas no
Programa Nacional de Sanidade Suidea (PNSS), no qual constam os planos de
contingéncia que especificam as medidas a serem adotadas em todo o territério
nacional no caso da ocorréncia da doenca em suideos, visando a sua imediata
eliminagcao. (BRASIL, 2009).

As acoes do PNSS sao desenvolvidas pela Agéncia Estadual de Defesa
Agropecuaria do Maranhdo (AGED), através do Programa Estadual de Sanidade
Suidea (PESS) instituido através da Portaria n® 595 de 20 de julho de 2016, tendo
como principais agdes: o cadastramento de propriedades, vigilancia epidemiologica
principalmente nas propriedades classificadas como propriedades de risco, controle
e fiscalizagcdo de transito, para que o estado esteja apto a fazer um estudo de
prevaléncia da PSC, previsto para o segundo semestre do ano e 2017, com o
objetivo de mudar o status de area endémica para livre de Peste Suina Classica.
Esse estudo de prevaléncia ocorrera em bloco contemplando 07 estados do
Nordeste (Pernambuco, Alagoas, Rio Grande do Norte, Ceara, Piaui, Paraiba e
Maranh&o) e 01 estado do Norte (Para).

Quando resultados de exames laboratoriais sdo negativos, o Servigo
Estadual de Defesa deve demonstrar junto ao MAPA o interesse do Estado de se
tornar livre e apresentar levantamentos sorolégicos que comprovem a inexisténcia
de atividade viral. Depois de dois anos sem vacinagao e sem ocorréncia da doenca
o estado interessado deve entrar com um pedido de reconhecimento de zona livre,
primeiramente, junto ao MAPA, e, depois, o MAPA, envia a solicitacao a OIE. Se
essa condicdo de inexisténcia da doenga for comprovada com sucessivos
levantamentos soroldgicos e assim permanecer, a OIE delibera o reconhecimento.
Caso o presente trabalho seja considerado apenas um estudo cientifico, entdo os
orgaos de Defesa poderdo considera-lo como um indicativo, porém, o0s
levantamentos sorolégicos devem ser oficiais. (OIE, 2013).

4.2 Leptospirose

Nesse estudo observou-se que 79\190 (41,6%) amostras foram reagentes
para um dos 24 sorovares da colecao de antigeno anti-Leptospira spp.
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O municipio de Fortaleza dos Nogueiras foi o Unico municipio que nao
apresentou animais reagentes, enquanto Barra do Corda apresentou 100% de
positividade, Formosa da Serra Negra (88,9%), Sao Luis (54,3%), Sao José de
Ribamar(36,4%) e Imperatriz (33,9%). (Tabela 5)

Tabela 5 — Frequéncia de aglutinas anti-Leptospira spp identificadas nos rebanhos suinos nas
Unidades Regionais de Balsas, Barra do Corda, Caxias, Codd, Imperatriz, Pinheiro e
Séo Luis, Maranh&o, Brasil, 2016

Fortaleza dos
Balsas Nogueiras 07 00 00
Barra do Corda 10 10 100
Barra do corda Formosa da 18 16 88.9
Serra Negra
Caxias Caxias 18 01 55
Codo Coroata 07 01 14,3
Imperatriz Imperatriz 59 20 33,9
Pinheiro Bequimao 04 02 50
Sao Luis Sao Luis 35 19 54,3
Sao José de
Ribamar 22 08 36,4
Paco do Lumiar 10 02 20
TOTAL 190 79 41,6

Fonte: Elaborada pela autora (2016)

O mapeamento dos focos da infeccao por Leptospira spp nos municipios
das Unidades Regionais avaliadas esté evidenciado na Figura 7:
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Figura 7 — Distribuicdo espacial de focos de leptospirose em rebanhos suinos nos municipios das
Unidades Regionais de Barra do Corda, Caxias, Codd, Imperatriz, Pinheiro e Sao Luis,
Maranh&o, Brasil, 2016.

Legenda

Regionais: w Codé w Barra do Corda  Imperatriz wa Pinheiro + Sdo Luis = Caxias

Municipios:
Imperatriz
= Rare do Cordy it Sdo José de Ribamar PR
’ ' ‘:r.i: o &
S $et%
w Corpatd Ly A
= Formosa da Serra ‘

Negra Paco do Lumiar = Caxfas

' = Bequimdo s I ‘

Fonte: Adaptado de Paixao (2014)

Dos 24 sorovares pesquisados por meio da técnica SAM nas Unidades
Regionais de Barra do Corda, Caxias, Codd, Imperatriz, Pinheiro e Sao Luis os mais
frequentes foram: Canicola 29\190 (15,3%), Sentot 26\190 (13,9%), Butembo 22\190
(11,6%), Tarassovi 19\190 (10%), Whitcombi 16\190 (8,4%), e Batavae 13\190
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(6,8%) demonstrados na Tabela 6.

Tabela 6 - Frequéncia de sorovares anti-Leptospira spp diagnosticados nos rebanhos suinos das
Unidades Regionais de Barra do Corda, Caxias, Cod6, Imperatriz, Pinheiro e Sao Luis,
Maranhao, Brasil, 2016

Australis 190 09 4,7
Brastilava 190 01 0,5
Autumnalis 190 02 1,0
Butembo 190 22 11,6
Castelone 190 07 3,7
Batavae 190 13 6,8
Canicola 190 29 15,3
Sentot 190 26 13,9
Whitcombi 190 16 8,4
Cynopte 190 04 2,1
Grippotyphosa 190 03 1,6
Hebdomadis 190 02 1,0
Compenhageni 190 06 3,2
Icterohaaemorrgaiae 190 04 2,1
Javanica 190 01 0,5
Panama 190 01 0,5
Pomona 190 05 2,6
Pyrogenes 190 01 0.5
Hardjo 190 04 2,1
Wolf 190 02 1,0
Shermani 190 04 2,1
Taransovi 190 19 10
Andamana 190 03 1,6
Guaricura 190 04 2,1

Fonte: Elaborada pela autora (2016)

Quanto a frequéncia encontrada de sorovares no rebanho dos municipios
das Regionais observou-se que os municipios de Barra do Corda (80%), Bequimao
(100%) e Séao Luis (31,57%) apresentaram alto potencial de positividade ao sorovar
Canicola. O sorovar Batavae foi observado nos rebanhos dos municipios de Caxias
(100%) e Bequimao (100%). Ja& a sorovariedade Pomona foi encontrada no
municipio de Coroata (100%). O sorovar Butembo foi observado no rebanho do
municipio de Imperatriz (40%) e no municipio de Formosa da Serra Negra (75%) o
sorovar Tarassovi. No municipio de Séo José de Ribamar (62,50%) o sorovar Sentot
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e no municipio de Pago do Lumiar (100%) o sorovar Icterohaaemorrgaiae e (100%)

o sorovar Compenhageni (Tabela 7).

Tabela7 — Frequéncia dos sorovares diagnosticados no exame de leptospirose por municipios das
Unidades Regionais de Barra do Corda, Caxias, Codd, Imperatriz Pinheiro e Sao
Luis.Maranhao, Brasil, 2016

Barra do B?:rc:?n?c?sg%fa 10 Canicola 08 80
Corda 16 Tarassovi 12 75
Serra Negra
Caxias Caxias 01 Batavae 01 100
Codo Coroata 01 Pomona 01 100
Imperatriz Imperatriz 20 Butembo 08 40
Pinheiro Bequiméo 02 Batavae Ganicol 01\01 100\100
Sao Luis 19 Canicola 06 31,6
S3ao0 Jose de
Sao Luis Ribamar 08 Sentot 05 62,5
Paco do Lumiar 02 'Cterogggrr]'i‘pe”h 01101 100\100
TOTAL 79

Fonte: Elaborada pela autora (2016)

Tais achados foram semelhantes aos de Santos et al. (2011) que
analisaram através da PCR, a presenca de DNA, da Leptospira interrogans no
sangue de suinos, onde foram coletados sangue de 72 animais no momento do
abate clandestino no municipio de ltabuna-BA, com 14 amostras positivas com um
percentual de 19,44% de positivos.

Goncalves et al. (2011), realizou um inquérito sorolégico em 150 amostras
de soros de suinos dos estados do Piaui e do Maranhdo e obtiveram 4,7% de
positividade sendo o sorovar mais predominante o Icterohaemorrhagiae, mas, foi
observado também a ocorréncia dos sorovares Canicola, Autumnalis, Pomona e
Pyrogenes.

A identificacao da leptospirose como causa de transtornos reprodutivos foi
feita por Carvalho et al. (1990) em uma criagao industrial de suinos na Regiao de
Ribeirdo Preto, Sao Paulo, onde detectou uma positividade de 24,0%. Tavares Dias
(1995) encontrou que 70,9% das fémeas descartadas por apresentarem insuficiéncia
reprodutiva estavam positivas para Leptospira spp.

Lima (1996), também realizando sorologia em rebanhos suinos com
histérico de problemas reprodutivos no Rio Grande do Sul, identificaram um
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percentual de 42,2% para leptospirose. Ja no estudo de sorologia diferencial
realizado por Lima (2010) para agentes infecciosos causadores de falhas
reprodutivas em infecgbes naturais de fémeas suinas em granjas de Santa Catarina
foram encontradas apenas 2,6% de fémeas positivas para leptospirose. Ramos e
Lilenbaum (2002) examinaram 351 amostras de soros sanguineos de matrizes
suinas oriundas de 18 propriedades de exploracao intensiva em 10 municipios do
Estado do Rio de Janeiro, sendo observadas 66,1% de reagdes positivas em 88,9%
das propriedades examinadas, encontrados o0s sorovares Icterohaemorragiae,
Pomona, Copenhageni, Tarassovi, Hardjo, Bratislava e Wolffi.

Tais achados divergem aos encontrados por Filippsen et al. (2001) no
Estado do Parana que pesquisaram rebanhos de suinos criados ao ar livre na regiao
Sudoeste e relataram sorologia negativa para leptospirose. Delbem et al. (2004),
pesquisando animais no mesmo estado, encontraram maior prevaléncia do sorotipo
Icterohaemorrhagiae nas matrizes soropositivas testadas. Ainda no Parana, porém
na regido Noroeste, Rauber-Junior et al. (2011) detectaram o sorotipo Hardjo como o
mais prevalente em suinos soropositivos para a leptospirose.

Osava et al. (2010), ao estudarem trés sistemas de criacado diferentes,
encontraram o sorotipo Icterohaemorrhagiae com maior frequéncia, seguido do
sorotipo Hardjo. Os pesquisadores verificaram a ocorréncia de anticorpos anti-
leptospira em suinos procedentes de trés diferentes sistemas produtivos: granja nao
tecnificada, granja tecnificada e granja que utiliza o sistema intensivo de suinos
criados ao ar livre (SISCAL) localizadas nos municipios de Rio Verde (GO),
Uberlandia e Uberaba (MG). Encontraram prevaléncia de anticorpos anti-leptospira
nos trés sistemas de criagao, sendo a maior frequéncia na granja tecnificada.

Na regido do nordeste brasileiro, Figueiredo et al. (2013) realizaram a
prova de soro-aglutinacdo microscopica em 126 suinos abatidos no semiarido
Paraibano de todos os animais testados, 18 (14,6%) foram positivos, com
predominancia do sorotipo Autumnalis. Gongalves e Costa (2011) estudaram
diferentes sistemas de criacao suina (extensiva e confinamento) no Piaui. Quando
comparados, o sistema de criacdo extensiva apresentou maior suscetibilidade em
relacdo a predisposicdo para a infeccao por Leptospira spp., sendo o sorotipo
Icterohaemorrhagiae o mais encontrado nos animais soropositivos. Dois perfis
sorolégicos distintos podem ser encontrados em rebanhos infectados
endemicamente. Em suinos criados intensivamente e infectados com as cepas
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adaptadas aos suinos, a prevaléncia de titulos de anticorpos € bem baixa. Acredita-
se que isso seja resultado de uma infecgédo primariamente causada por transmissao
venérea. Em contraste, suinos mantidos em criagdes extensivas apresentaram soro-
prevaléncia bem maior e a justificativa seria a infecgdo adquirida através do contato
com a urina de roedores portadores. (ZIMMERMAN et al., 2012). Ainda na regidao do
Nordeste brasileiro, em estudo da ocorréncia de anticorpos anti-leptospira em 305
suinos abatidos no agreste do Estado de Pernambuco, Cavalcanti (2011)
demonstrou através da técnica de SAM 78 animais positivos, sendo que os sorotipos
mais frequentes foram Icterohaemorrhagiae (55,12%), Copenhageni (17,94%) e
Djasiman (6,41%).

Na regido Sul, no Estado de Santa Catarina, Carrijo et al. (2012)
pesquisaram através da técnica de Imunofluorescéncia Direta a presenca da
bactéria em rins de 100 suinos de diferentes propriedades abatidos sob inspecao
sanitdria e ndo encontraram nenhuma amostra positiva para a bactéria Leptospira
spp. No estado de Goids, estudando a prevaléncia da L. interrogans em
reprodutores suinos, Souza (2000) identificou como os sorotipos mais importantes:
Icterohaemorrhagiae, Bratislava, Grippotyphosa, Djasiman, Autumnalis, Pomona,
Hardjo, Tarassovi, Pyogenes, Canicola e Australis. No entanto, em estudo mais
recente no mesmo estado, a fim de analisar o perfil sanitario de 170 suinos de
criagbes extensivas, Barthasson (2005) realizou a técnica da SAM contra 11
sorotipos de leptospiras (Icterohaemorrhagiae, Bratislava, Grippotyphosa,
Autumnalis, Pomona, Hardjo, Tarassovi, Canicola, Ballum e Wolffi), nao
demonstrando em seus resultados a presenca de anticorpos contra nenhum dos
sorotipos testados.

Em estudo retrospectivo de exames sorologicos realizados em suinos
com suspeita clinica em amostras coletadas no periodo 1983 a 1987, Favero et al.
(2002) identificaram predominantemente o0s sorotipos Grippotyphoosa e
Icterohaemorrhagiae em Minas Gerais; Pomona no Rio Grande do Sul; Pomona e
Icterohaemorrhagiae em Pernambuco e Rio de Janeiro; Autumnalis no Ceard; e
Icteroaheamorrhagiae em Goias, Parana, Santa Catarina e Sao Paulo.

Em Séao Paulo, a presenca de suinos portadores renais foi estudada por
Shimabukuro et al. (2003) por meio da pesquisa do agente em amostras sanguineas
e renais de 131 animais através de cultura bacteriolégica, PCR e por meio da
demonstracdo de anticorpos anti-leptospira pela técnica da SAM. Como resultado,
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os autores obtiveram pela SAM 48 amostras soroldgicas positivas para um ou mais
sorotipos de Leptospira spp., sendo o sorotipo Icterohaemorrhagiae o de maior
importancia. Na pesquisa do agente nos rins, 88 amostras foram submetidas a
cultura em meio de Ellinghausen-McCullough-Johnson-Harris (EMJH) e analisadas
pela técnica da PCR. Apesar de 48 animais terem apresentado resultados positivos
na sorologia, apenas em uma unica amostra renal de um animal soropositivo foi
possivel isolar (cultura) e detectar o agente (PCR).

Em Londrina no Parana, Freitas et al.(2004), isolaram Leptospira sorovar
Canicola em amostras de figado, obtidas em abatedouros de fémeas suinas
naturalmente infectadas. Doria e Martins (1975), na Bahia, realizaram provas de
hemoaglutinacdo em 272 amostras de suinos e encontraram uma prevaléncia de
51,5% de positivos para o sorotipo Pomona.

Azevedo et al. (2006), em uma granja de suinos no Estado de Sao Paulo
com 164 fémeas, encontraram 16,5% de soropositivas a pelo menos um sorovar, e
os mais frequentes foram: Hardjo, Shermani, Bratislava e Autumnalis. Silva et al.
(2010), em pesquisa com suinos do Campus Universitario da Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias (FCAV) da Unesp, Jaboticabal, encontraram frequéncias de
anticorpos contra Leptospira spp. que variaram de 12,8% na primavera a 27,2% no
verdo e depois a 41,3% no inverno, mostrando que as esta¢cées do ano tiveram
influéncia na positividade.

Hashimoto et al. (2010), objetivando determinar a prevaléncia de
anticorpos contra Leptospira spp. em suinos de 40 propriedades na area rural do
municipio de Jaguapitd, Estado do Parana, detectaram uma prevaléncia de 18,7%
nos animais e em 28,0% das propriedades. O sorovar mais provavel encontrado foi
o Icterohaemorrhagiae. Valenca et al. (2013) encontraram uma prevaléncia de
16,1% em 342 suinos de fazendas tecnificadas no Estado de Alagoas.

Na esfera federal, o Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento
estabeleceu a certificagdo de granjas de reprodutores suideos (GRSC) para evitar a
disseminacao de doencas e assegurar niveis desejaveis de produtividade, conforme
a Instrucao N° 19, de 15 de fevereiro de 2002. (BRASIL, 2002). Para a certificacao
de uma granja é necessario que esta atenda as condi¢coes estabelecidas na
legislacao, que inclui fatores relacionados a prote¢cao ambiental, a biosseguranca e a
sanidade dos rebanhos, como a necessidade de exames negativos para algumas
doencas, dentre as quais esta a leptospirose.



73

Borges et al. (2011), avaliando os niveis de biosseguridade em dez
granjas de reprodutores suinos (GRSC) do Estado de Sao Paulo, certificadas pelo
MAPA, durante um periodo de trés anos, detectaram animais reagentes para
Leptospira spp. nas trés granjas, sendo uma destas classificada como nivel A (boa
protecdo quanto ao nivel de vulnerabilidade a patégenos externos), com prevaléncia
nos animais de 16,1%, outra como nivel B (baixa vulnerabilidade a patogenos
externos), com prevaléncia nos animais de 55,6% e outra como nivel C (moderada
vulnerabilidade a patégenos externos), com prevaléncia nos animais de 25,0%.

A alta frequéncia obtida neste estudo, em relacdo ao sorovar Canicola,
pode estar relacionada a presenga de cées nos locais de abate (Figura 8). A variavel
presenca de caprinos, ovinos, eqliinos e caninos também foi considerada como fator
de risco significativo. Usualmente, a criagdo consorciada com outras espécies
domésticas na mesma propriedade constitui-se fonte constante de infeccao aos
suscetiveis (RADOSTITS et al.,, 2002). Além do sorovar Canicola, variantes
sorolégicas encontradas neste estudo como Sentot, Butembo, Tarassovi, Whitcombi,
Batavae, Australis, Brastilava, Autumnalis, Castelone, Cynopte, Grippotyphosa,
Hebdomadis, Compenhageni, Icterohaemorrhagiae, Javanica, Panama, Pomona,
Pyrogenes, Hardjo, Wolf, Shermani, Andomana e Guaricura remetem, também, a
suspeita da existéncia de animais selvagens de vida livre nas propriedades.
Mundialmente, os principais sorovares de leptospiras encontrados infectando e

causando doenca em suinos sao: Pomona, Icterohaemorrhagiae, Tarassovi,
Canicola, Grippotyphosa e Bratislava (ROMERO-VIVAS et al., 2013).
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5 CONCLUSAO

Com base nos resultados deste estudo pode-se concluir que em relacao a
Peste Suina Classica ndo ha circulacao do virus no rebanho suino do Estado do
Maranh&o.

Ha uma elevada taxa de infeccao por Leptospira em suinos, tendo o
sorovar Canicola como mais frequente, o que levanta preocupagdes do ponto de
vista de saude publica, uma vez que pessoas envolvidas no manejo e abate desses
animais estao expostos ao risco de infeccao.

A leptospirose em suinos estd amplamente distribuida no rebanho suino

maranhense avaliado
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Considerando-se que ja decorrem oito anos apés o ultimo foco de PSC e
qgue foram realizados dois trabalhos cientificos para pesquisa do virus no estado do
Maranhdo no qual obteve negatividade nos resultados imunol6égicos e de biologia
molecular, o Estado tem subsidios suficientes para solicitar a mudan¢a do status
sanitério para esta enfermidade. A mudanga do status sanitario da suinocultura
maranhense em relacdo a PSC significa uma barreira a menos nas negociacoes
com o mercado nacional e internacional, representa uma garantia adicional de
sanidade do rebanho.

Diante da biodiversidade do agente etiolégico e da frequéncia elevada
dos sorovares encontrados nas Regionais de Barra do Corda, Caxias, Codo,
Imperatriz, Pinheiro e Sao Luis fica evidenciado a importancia de se considerar que
a leptospirose é endémica nestas regides, portanto, sugere-se: implantar e
implementar medidas sanitarias através dos Orgdos de Defesa, com vistas na
imunonoprofilaxia, entre outras estratégias de controle, para a deteccao precoce e o
fortalecimento na reducao de focos da Leptospirose suina no estado; realizar acdes
de Educagado Sanitaria com a participagdo dos produtores, educadores, alunos,
organizacdo da sociedade civil e populacdo em geral e adotar medidas de
biosseguranga, principalmente por médicos veterinarios, laboratoristas, criadores,
trabalhadores de matadouros, como forma de evitar o contato direto com a fonte de
infeccao.
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APENDICE A - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA
MESTRADO PROFISSIONAL EM DEFESA SANITARIA ANIMAL

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO

PROJETO: AVALIACAO DO STATUS SANITARIO DO REBANHO SUIDEO DO
ESTADO DO MARANHAO EM RELACAO A PESTE SUINA CLASSICA E A
LEPTOSPIROSE: estudo imunoldgico e de biologia molecular

ORIENTADOR: Prof. DSc. Daniel Praseres Chaves

PESQUISADORA: Giselle Mesquita de Franga Galvao

INTITUICAO: Universidade Estadual do Maranhao/UEMA

As informacoes prestadas serdo sobre o manejo de criagcdo, sanitario,
reprodutivo e alimentar, além de observacbes que poderdo estar associadas a
infeccdo de Peste Suina Classica e Leptospirose Suina. Vale ressaltar que esta
pesquisa ndo acarretara em custos ao criador e que a sua identidade sera
preservada. Havendo manifestacédo de interesse, os resultados dos exames poderéo
ser informados a vocé e, orientacdes e recomendacdes poderdo ser repassadas,
havendo ou ndo animais positivos em seu rebanho. Declaro ter sido informado e
concordo em participar ao responder o questionario sobre Peste Suina Cléssica e

Leptospirose Suina, parte integrante do projeto de pesquisa acima citado.

Proprietario e/ou responséavel
CPF



APENDICE B — QUESTIONARIO

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO
PRO-REITORIA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO
CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS
CURSO DE MEDICINA VETERINARIA
MESTRADO PROFISSIONAL EM DEFESA SANITARIA ANIMAL

QUESTIONARIO
01) Qual a faixa etaria?
a) 14 a 30 anos ( )
b) 30 a 50 anos ( )
c) 50 a 70 anos ( )
02) Qual a sua escolaridade?
a) analfabeto ( )
b) fundamental ( )

c) nivel médio ( )

03) Quantas pessoas da sua familia trabalham com esse tipo de servi¢o?
04) Ha quanto tempo vocé trabalha nesse servigo?
05) Como esses animais chegam até aqui?

06) Vocé transporta outros animais. Quais espécies?
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07)  Qual a procedéncia desses animais que séo abatidos?

08) Durante o abate o lote é abatido todo, fica a metade para outro dia, ou é
enviado para outro local para ser abatido?

09) E exigido algum documento?

10) Esses animais s&o vacinados contra Peste Suina Classica ou Leptospirose?

11) O senhor j& ouviu falar sobre a Peste Suina Classica ou sobre a
Leptospirose?

Data:  / [/ Identificacao:




