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RESUMO

Com o comércio da construgcao civil cada vez mais competitivo, as construtoras
brasileiras estdo continuamente procurando alternativas para otimizar a producao,
reduzindo os custos e também desperdicios nas obras, para que essa economia seja
refletia no preco final que o cliente paga no produto. Sabe-se que o mercado da
construcao civil no Brasil tem dificuldade na substituicdo de métodos executivos,
principalmente quando eles influenciam diretamente no dia-a-dia do consumidor.
Nesse contexto, um dos processos de grande influéncia na construcdo de obras
residenciais € o de vedacao vertical interna que, hoje, no mercado brasileiro, é
dominado pelo processo executivo de alvenaria de blocos ceramicos. O presente
trabalho objetivou analisar uma nova tecnologia para vedacéao interna de ambientes,
que é a alvenaria em chapas de gesso acartonado (drywall), fazendo uma
comparacao com o método convencional, que é a alvenaria de blocos ceramicos. O
estudo tem por finalidade expor a influéncia que cada escolha tera no desempenho e
na qualidade da obra, demonstrando o aproveitamento, prazo de execucéao, custos e
outros. Além disso sera apresentado que essas escolhas existentes podem trazer
melhorias quanto a utilizacdo do espaco aproveitado com essas tecnologias, ao
mesmo modo proporcionando bem-estar ao cliente, posto que as duas tecnologias
garantem isolamento térmico e acustico e resisténcia entre os mesmos. Este estudo
de caso tem o intuito de comparar as caracteristicas que motivam as escolhas entre
esses dois métodos construtivos, ressaltando a importancia e influéncia que as

vantagens e desvantagens de cada um ira ter na escolha do produto final.

Palavras-chave: Alvenaria; Bloco Ceramico Vedacao; Drywall; Comparativo.



ABSTRACT

With the construction trade increasingly competitive, Brazilian construction
companies are continually seeking alternatives to optimize production, reducing costs
and also waste in the works, so that this economy is reflected in the final price that the
customer pays on the product. It is known that the construction market in Brazil has
difficulty in replacing executive methods, especially when they directly influence the
day-to-day of the consumer. In this context, one of the processes of great influence in
the construction of residential works is the one of vertical internal fence that, today, in
the Brazilian market, is dominated by the executive process of masonry of ceramic
blocks. The present work aimed to analyze a new technology for internal sealing of
environments, which is the masonry in drywall, making a comparison with the
conventional method, which is the masonry of ceramic blocks. The purpose of the
study is to show the influence that each choice will have on the performance and quality
of the work, demonstrating the performance, execution time, costs and others. In
addition, it will be presented that these existing choices can bring about improvements
in the use of the space harnessed with these technologies, while also providing well-
being to the client, since the two technologies guarantee thermal and acoustic
insulation and resistance between them. This case study intends to compare the
characteristics that motivate the choices between these two constructive methods,
emphasizing the importance and influence that the advantages and disadvantages of
each one will have in the choice of the final product.

Keywords: Masonry; Ceramic Block Fence; Drywall; Comparative.
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1 INTRODUGCAO

O mercado da construcdo civil tem sofrido constantes evolugdes e um
consideravel crescimento na Uultima década. Isso fez com que as empresas
buscassem novas alternativas para aumentar a produtividade e praticidade diminuindo
0s pregos e a duracdo das atividades, utilizando materiais e técnicas que facilite o
alcance de resultados. O setor da construcao civil no Brasil, ainda possui dificuldades
na utilizacdo de métodos e tecnologias que visam minimizar os desperdicios no
canteiro de obra, a producado de residuos solidos, onde na maioria das vezes nao
possui uma destinacao correta causando impactos ao meio ambiente e a sociedade.

Na atualidade encontram-se muitos tipos de vedacdes que possuem
diversas vantagens relacionadas a alvenaria de bloco ceramico em diversos tipos de
edificacées, sendo elas comerciais ou residenciais, pois na fabricacdo de blocos
ceramicos ha queima de diversos combustiveis, que emitem gases poluentes e ha
também o desmatamento de arvores para produzir o fogo, isso sem contar dos
desperdicios de matéria-prima no assentamento com utilizacao de argamassa.

Normalmente a alvenaria que esta presente nas edificacbes nao é
dimensionada para resistir a outras funcdes, além de sua propria carga e outras
pequenas cargas como prateleiras e armadores de redes e etc. Portanto, a mesma é
responsavel pelo fechamento da constru¢do e pela divisédo dos locais internos, onde
0s mesmos devem atender a norma NBR 15270-1:2005, que determina os modos a
serem empregados, firma os requisitos tanto mecéanicos quanto fisicos, que séao
necessarios para o desempenho, alinhado a uma boa sistematizacdo dimensional e
também compatibilizagdo com outros projetos, para assim aderir os aspectos
convenientes a edificacao.

A placa de gesso acartonado (drywall) comegou a ser utilizada no Brasil
por volta dos anos 90, e chegou aqui por meio de grandes empresarios mundiais
vindos da Europa, com a proposta de disseminar um método construtivo rapido, limpo
e barato para as empresas. Sendo utilizado para a divisdo e vedagéao vertical interna
de ambientes, destacando-se pela sua fungéo estrutural, execucao e flexibilidade.

O objetivo desse método construtivo, é substituir a alvenaria de blocos
ceramicos, exigindo uma mao de obra qualificada, delineacdo, preparacado e
organizagao, dando ao procedimento mais qualidade e eficiéncia, sem desperdicios
de recursos, proporcionando economia e reducdo de tempo. Percebe-se também
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nesse método um bom isolamento acustico de acabamentos simples, facilidade na
montagem, instala¢des elétricas, hidraulicas e hidrossanitarias embutidas, tornando
mais viavel o produto final. As paredes em drywall possuem uma espessura bem
menor que as de tijolos ceramicos, proporcionando um ganho de até 5% de area util
nas edificacdes. Existem trés modelos de placas que servem como melhor opcao para
cada espaco utilizado, as placas de resisténcia ao fogo (RF), na cor rosa, as placas
de resisténcia a umidade (RU), na cor verde e por ultimo as placas Standart (ST) na
cor branca ou cinza. A sua aplicabilidade ira variar conforme a cor e ao ambiente onde
sera aplicado, além disso mudam também os tipos de acabamentos, como pinturas,
textura, colocacao das placas e pastilhas, revestimentos com papel de parede e até
mesmo com marmore e granito. Devido a precisdo em suas dimensdes e possuindo
um acabamento de qualidade, o sistema proporciona uma superficie Unica, com
aspecto liso.

E necessario levar em consideragao todas as caracteristicas pertinentes a cada
sistema construtivo em prol de uma melhor comparacdo. Dessa forma, pode-se
analisar material juntamente com os projetos da obra a ser executada, julgando os
beneficios e prejuizos para a escolha final. Vale ressaltar também, além das
caracteristicas técnicas dos métodos, que para a inser¢cao do sistema drywall em
substituicao ao bloco ceramico um fator muito importante & o ambito cultural, pois a
maioria da populagéo esta acostumada ao sistema convencional, e sua aceitagdo no

mercado ocorre de forma gradativa.


https://www.sinonimos.com.br/exequivel/
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

O presente trabalho tem por finalidade analisar e comparar os métodos
construtivos utilizados nas vedacbes internas verticais da alvenaria de blocos
ceramicos de vedacao e placas de gesso acartonado (drywall), verificando vantagens

e desvantagens e o custo pertinente a cada um desses métodos.

2.2 Objetivos especificos

a) Fazer uma abordagem bibliografica acerca de cada método, ressaltando seu
contexto histoérico, seu processo de fabricagao e normas.

b) Fazer a analise comparativa entre os sistemas construtivos de vedacoes
verticais internas da alvenaria de bloco ceramico de vedacdo e drywall,

ressaltando as vantagens e desvantagens de cada método;

c) Fazer comparativo em um estudo de caso de uma obra hospitalar, analisando
0s custos unitarios e total da obra, o peso na estrutura e desempenho acustico de
cada método.



14

3 JUSTIFICATIVA

O aperfeicoamento e a utilizacdo de novas técnicas é sem duvida algo que
as grandes e médias construtoras da area da construcao civil buscam alcancar para
obter exceléncia na qualidade e produtividade, estabelecendo novos métodos
contrapondo as técnicas convencionais construtivas dentro do @mbito da engenharia
civil.

Sendo assim, existe uma continua busca por materiais de alto desempenho
com baixo custo de implantacdo, manutencéao e com rapidez de execucéao. Destaca-
se a necessidade de se explorar novos materiais € novos métodos construtivos,
investindo cada vez mais na qualidade do produto visando diminuir o impacto
ambiental causado pela expansao dos edificios industriais e habitacionais.

A utilizacao do gesso acartonado (drywall)pode ser um grande contribuinte
para conseguir de forma mais rapida esses objetivos, possuindo diversas
propriedades que atendem grande parte destas caracteristicas e ainda reduz o
consumo dos demais materiais estruturais, pois € bem mais leve que a alvenaria de
blocos, permitindo que sejam dimensionadas estruturas mais esbeltas visualmente e
fundacbes mais simples, suportando um carregamento menor que as estruturas

normais proporcionam.
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4 REREFENCIAL TEORICO

4.1 Vedacao Vertical

A vedacao vertical € um subsistema de uma edificacdo composta por
objetos construtivos que compartimentam e subdividem o0s espagos internos,
controlando a acao de agentes indesejaveis, e assim originado os ambientes interiores
que constituem determinado tipo de edificio.

De acordo com Bernardi (2014), desde as primeiras construgées, o homem
primitivo ja fazia o uso de vedacOes verticais para se proteger das intempéries,
ataques de animais e da hostilidade dos inimigos.

FIGURA 1: Réplica de casa do periodo Neolitico (Idade da Pedra Polida)

FONTE: Soares, 2014

Com o passar dos anos, as vedacdes verticais passaram por diversas
evolugdes tecnologicas através da utilizagdo de materiais que proporcionam
caracteristicas estruturais, acusticas e térmicas a esses subsistemas.

A norma de desempenho (ABNT NBR 15575), publicada em 2013, fez que
com que as vedacdes passassem a ter um papel ainda mais relevante na construgao
civil, estabelecendo critérios minimos de desempenho para varios aspectos do
sistema visando melhor performance das vedag¢des em prol do conforto e seguranca

dos usuarios.
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Nas vedacdes existem varias categorias que sao utilizadas no método de
vedacao vertical, entre os quais podemos ressaltar algumas metodologias que sao
principalmente utilizadas, tais como:

a) Alvenaria tradicional com paredes de bloco ceramico ou de concreto;

b) Alvenaria racionalizada com paredes de bloco ceramico modular ou de
concreto;

c) A vedacao com gesso acartonado (drywall);

A maior parte das edificagcdes feitas pelo procedimento construtivo
convencional (estrutura reticulada de concreto armado moldada no local) emprega
para o fechamento dos vaos paredes de alvenaria.

FIGURA 2: Alvenaria tradicional de vedagcao em bloco ceramico.

FONTE: Thomaz, 2009.

Sabbatini (2003) e Elder (1997) afirmam que os sistemas de vedacdes
verticais podem ser classificados em dois grupos: As vedagbes verticais internas
(objeto de estudo nesse primeiro momento) e as vedagdes verticais externas.

Seguindo o raciocinio dos autores, vedagao vertical interna € aquela que
serve para fazer a divisdo da &rea interna em mais de um ambiente setorizando as
areas para suas devidas utilizagdes especificas para as quais foram projetadas. A
vedacao é denominada como externa quando suas faces estado voltadas para fora da
edificacdo, protegendo a parte interna contra agentes exteriores
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4.2 Conceito de Alvenaria

Alvenaria é toda construgdo que se utiliza de pedras naturais, tijolos ou
blocos de concreto objetivando a resisténcia, a duracdo e impermeabilidade.
(AZEVEDO,1997).

As alvenarias podem ser divididas em dois grupos: resistentes e
autoportantes. As resistentes sao as alvenarias que possuem funcéo estrutural. Elas
sao projetadas para receber cargas provenientes de vigas e lajes e caso derrubadas,
podem trazer prejuizos a estrutura do edificio. As autoportantes sao as alvenarias que
possuem funcdo de vedacdo e compartimentacdo e podem ser demolidas para
alteracao de layout sem qualquer alteracao estrutural.

De acordo com Sabbatini (2003), os tipos de vedacao em alvenaria séo:
* bloco de concreto;
- bloco ceramico;
- bloco silico-calcario;
- bloco de concreto celular;
- bloco de solo cimento;

* pedra.
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5 ALVENARIA EM BLOCO CERAMICO VAZADO OU FURADO

5.1 Contexto Historico

A importancia que a alvenaria de bloco ceramico teve na histéria da
construcao civil € inquestionavel, pois acompanhou o homem através de sua histéria
desde os principios e até os dias de hoje ainda faz parte do seu cotidiano seguindo
uma evolucéo paralela de acordo com os passos dados pela humanidade em rumo
ao futuro. Muitos autores abordam sobre as primeiras elaboracées de blocos de
vedacao que surgiram, segundo Kazmierczak (2010),havendo a necessidade de
armazenar alimentos comecaram a ser fabricados compostos de barro e
posteriormente ceramicas cozidas.

Violet-Le-Duc (1945), descreve que provavelmente a aplicacdo desse
sistema elementar do bloco de vedacao, tenha se criado ha mais de quinze mil anos,
onde os némades apenas juntavam pedras sem fazer a utilizagdo de nenhum tipo de
cola ou material ligante para esses componentes. Dessa forma, tal recurso era feito
para diminuir a caréncia de abrigos contra o mal tempo e ataques de animais.

Entrando no periodo da idade antiga e saindo do periodo pré-histérico, as
civilizagées enfim comecaram a utilizar o barro como material ligante, permitindo
assim a acomodacgao das pedras em justaposi¢do para as construgdes, conferindo-
Ihe mais resisténcia e estabilizacao a edificacao (VIOLLET-LE-DUC, 1945).

No Egito, especificamente na cidade de Gizé, foram construidas trés
grandes piramides, Quéfren, Quedps e Miquerinos. Elas foram feitas em blocos de
pedra que datam de aproximadamente 2600 anos antes de Cristo. A Grande Piramide,
tumulo do farad Queodps, mede 147 m de altura e sua base € um quadrado de 230 m
de lado. Em sua construgao foram utilizados aproximadamente 2,3 milhdes de blocos,
com peso medio de 25 kN. Por essas caracteristicas, as piramides de Gizé séo
consideradas grandes monumentos da antiguidade, simbolos da capacidade dos
farabs de mobilizarem verdadeiros exércitos de trabalhadores durante longos
periodos. Entretanto, do ponto de vista estrutural, as piramides ndo apresentavam
nenhuma grande inovagao, sendo construidas através da colocag¢do de blocos, uns
sobre os outros, de maneira a produzirem a forma piramidal que as caracterizam.
(RAMALHO e CORREA, 2003).
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FIGURA 3: Piramides de Gizé, no Egito, em blocos de pedra (2600 anos a.C)

FONTE: Ricardo Liberato, 2013

Ramalho e Corréa (2003) citam também outros grandes monumentos
historicos que foram executados durante o tempo com a utilizagdo dessas técnicas.
Dentre elas pode-se destacar o estadio do Coliseu, em Roma (72 a 80 a.C), que por
muitos € considerado uma obra-prima da engenharia estrutural, com paredes que
foram executadas completamente de alvenaria de barro e foram cobertos com
marmore. Além Coliseu, destacamos o Farol de Alexandria, que é o farol mais antigo
de orientacado, tem altura que equivale a um prédio de 45 andares, é construido em
marmore branco, com 134 m de altura.

FIGURA 4: Coliseu em Roma, construido em 72 d.C.

FONTE:http://profmarcopadua.net/coliseu.pdf
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5.2 No Brasil

De acordo com o Prof. Dr. Luiz Sérgio Franco do Departamento de
Engenharia de Construgéo Civil da Escola Politécnica da USP (Universidade de Sao
Paulo), no Brasil por causa da sua fartura, a alvenaria de pedras foi empregada em
larga escala essencialmente no litoral brasileiro, na época em que o pais estava sendo
colonizado. Ja na regido sudeste, essas pedras como material construtivo eram bem
escassas, fazendo com que as pessoas buscassem outra alternativa, que foi o uso da
taipa de pildo. A utilizagdo do bloco cerdmico na elaboragdo das alvenarias se
popularizou séculos depois, no ciclo econémico do café entre os anos de 1800 e 1930,
com a execucdo de obras que estavam diretamente ligadas ao processo de
incrementacao do grao de café para seu consumo no mercado.

Lemos (1985), afirma que Ramos de Azevedo executou edificagdes para
aproveitamento publico, onde o arquiteto tinha a obrigagcdo de demonstrar toda a
capacidade e potencialidade que a alvenaria podia proporcionar ao consumidor. Os
palacetes utilizados pelas classes mais altas em meados de 1890 eram feitos também
por meio deste método.

O surgimento da utilizacdo do concreto como componente estrutural nas
construgdes em geral ocorreu no inicio da década de 60. Com esse acontecimento, a
alvenaria de blocos ceramicos furados ou vazados ficou delimitada apenas a vedacgao.
Esse método ainda é utilizado em larga escala nos dias atuais.

5.3 Processo de Fabricacao

De acordo com Kazmierczak (2010), o procedimento de fabricagao do bloco
ceramico pode ser divido nas seguintes etapas:
a) Preparacao da massa
b) Moldagem
c
d

e) Resfriamento

)
) Secagem
) Queima
)

ApGs a execucgao das 5 (cinco) etapas de producao do bloco ceramico, sao
realizados testes por amostragem e os lotes sdo estocados.
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Figura 5: Processo de fabricagdo do bloco ceramico:

-\....

e —
——————————

Conformacao da argula

Fonte: (FLEURY, 2014)

5.3.1 Preparacdo da massa

A elaboracao da massa é€ feita para se obter o tamanho ideal das particulas,
aumentando a capacidade do material de reagir e diminuindo a quantidade de
impurezas na argila. O procedimento se da na execucado de uma ou mais operagdes
de sazonamento, mistura e laminacao.

Segundo Kazmierczak (2010), O sazonamento é um procedimento onde se
expoe a argila a intempérie por um tempo que pode variar de 30 dias a um ano, com
0 objetivo de modificar algumas caracteristicas da argila, como a desagregacao dos
torrbes, aumento da capacidade de reacao e a lixiviacdo de sais. A mistura é a etapa

onde juntam-se dois tipos ou mais de argila com o objetivo de corrigir caracteristicas
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da argila originaria da jazida principal para que se atinja assim os aspectos
necessarios no desempenho do material ceramico.

Ja alaminacao se refere a trituracao do material, por meio de dois cilindros
com o intuito de obter um tamanho menor dos graos de argila, para assim fazer a

moldagem. A quantidade de agua presente na mistura é regulada nesta etapa.

5.3.2 Moldagem

Seguindo 0 mesmo raciocinio do autor indicado anteriormente, a moldagem
dos blocos ceramicos vazados e furados é feita através de um procedimento chamado
extrusdo. Nesse processo de extrusao a mistura precisa ter 20% a 30% de teor de
agua em sua composicao.

O maquinério responsavel por essa realizagao é a maromba a vacuo. Este
equipamento retira o ar presente na mistura e molda a massa originando um bloco
continuo, que logo em seguida é cortado de forma regular para assim, originar os

blocos com tuas devidas dimensdes previstas.

5.3.3 Secagem

Ainda de acordo com Kazmierczak (2010), o procedimento de secagem do
material ceramico precisa ocorrer de forma lenta para prevenir o aparecimento de
trincas ou deformagdes. Os elementos que influenciam na secagem do material
ceramico sao: temperatura, teor de agua, incidéncia do ar, formato do componente,
granulometria e composi¢cdo mineraldgica da argila. Existem dois tipos de secagem: a
artificial e a natural. Na secagem natural, 0 componente ceramico é contido em um
espago preservado contra a chuva e exposto ao ar. Geralmente, pode oscilar de 10 a
30 dias o intervalo necessario para o material atingir o teor de agua estipulado para
fabricacdo, usualmente abaixo de 1%. Ja a artificial se d4 em armazenar o material
em estufas. O procedimento pode ser continuo ou ndo, e a duragao, geralmente, €

inferior a 3 dias.
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5.3.4 Queima

O cozimento da argila é um procedimento irreversivel que modifica suas
propriedades. Kazmierczak (2010) afirma que no comeco do aquecimento, até a
temperatura de 150°C, a agua livre sofre evaporacao. Até chegar em torno de 600°C
o componente sofre perda da agua antes absorvida. Ap6s os 600°C, acontecem os
procedimentos de desidratacdo quimica, desagregacdo de matéria organica e
oxidacao. De 800°C a 1100°C ocorre a vitrificacdo da argila. O cozimento da argila
submete-se as caracteristicas que sao esperadas no produto final, como a resisténcia
mecanica, infiltragdo de agua e estreitamento linear. As condi¢gdes que irdo definir
essas caracteristicas sao: rapidez no aquecimento, temperatura mais elevada, tempo
de revisado da temperatura mais elevada, como se da o arrefecimento e a continuidade
da temperatura na fornalha. Para a confeccéo de tijolos ceramicos a temperatura de
queima mais elevada oscila entre 800°C e 1100°C. Apds o cozimento, a resfriacdo
deve acontecer lentamente, variando de 8 a 24 horas.

Os lotes de blocos sao transportados para serem avaliados conforme sua
resisténcia e sua dimensdo, entdo, sdo plastificados, paletizados e estocados.
(GEROLLA, 2012)

5.4 Norma de desempenho NBR 15270-1: (2005)

De acordo com a NBR 15270-1: (2005) os blocos cerdmicos vazados
possuem furos na posicao horizontal, sendo que na sua face existem pequenas
ranhuras paralelas que servem para ajudar a aderir a argamassa de revestimento. Em
seu interior existem pequenos vazios com forma prismatica que servem para ajudar
na diminuicdo do peso do bloco. Para a sua aplicagdo, recomenda-se a constru¢ao
de paredes com intuito de separagédo de ambientes internos e paredes externas.


https://www.sinonimos.com.br/arrefecimento/
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FIGURA 6:Tijolos de 6 furos comumente utilizados na alvenaria de vedagéo.

11,5x14x24)

9x19x19)

FONTE: Ceramica Francischinelli, 2015.

O prego do metro quadrado de alvenaria finalizada deve servir como
orientagao para escolha. Além disso, quanto maior a precisdo das dimensdes, menor
€ o tempo que levam para serem assentados e ainda ha maior economia de reboco.
Seguindo com o raciocinio da norma mencionada anteriormente, a menor resisténcia
a compressao que os blocos ceramicos de vedagao com furos pode apresentar é de
3,0 MPa. Conforme descrito na norma as dimensdes dos blocos ceramicos de
vedacao com furos devem obedecer aos critérios conforme os anexos A e B que foram
colocados no presente trabalho.

No quesito qualidade dos blocos ceramicos de vedacao com furos, estes
devem possuir uma cor de acordo com a particularidade da argila empregue, além da
apuracao do grau de cozimento do bloco através do teste de sonoridade, pois se
garante seu perfeito cozimento quando gera um som caracteristico. A qualidade do
tijolo ceramico de vedacao com furos também deve demonstrar uma cor aprazivel,

reentrancias bem definidas e arestas vivas.

5.5 Processos Executivos

A NBR 8545/ julho de 1984 determina os requisitos necessarios para
realizacao e fiscalizagdo da alvenaria sem atividade estrutural de material ceramico.
Nota-se na norma citada a partir do item 4.1.1 que apresenta a execugdao das
alvenarias das quais devem obedecer ao projeto executivo nas suas posi¢coes e

espessuras, assim como utilizar tijolos ou blocos ceramicos de acordo com as normas
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NBR 7170 e 7171 respectivamente.

Quanto a elevacao da alvenaria, as fiadas deverao ser confeccionadas de
forma que as juntas verticais sejam descontinuas, porém quando se tratar do
assentamento dessas juntas a NBR 8545 (1984) adverte a utilizacdo de armadura
longitudinal que devera ser executada na argamassa de assentamento. A norma
afirma também que as paredes deverao ser executadas com maior numero possivel
de blocos inteiros, proporcionando assim mais economia, eficacia e agilidade na
execugao.

Existem ainda outras recomendacdes citadas pela NBR 8545 (1984)
referentes a execucao da alvenaria que vao desde a marcacgao da primeira fiada, sua
aplicacdo, o alinhamento dos tijolos, prumo, como o0s prazos de cura para

continuidade de sua execuc¢ao.

6 ALVENARIA DRYWALL

Drywall € um termo em inglés que traduzindo para o portugués equivale
a “parede seca”, significa dizer que ndo € preciso utilizar a argamassa para a sua
execucao. Enfim, o drywall € uma tecnologia que substitui as vedacdes internas
convencionais bastante utilizada em areas comerciais. Essa tecnologia é bastante
utilizada na Europa e nos Estados Unidos ha mais de 100 anos, no Brasil esse sistema
ganhou espago ha alguns anos trazendo consigo grandes vantagens para o setor da
construcao. (PLACO, 2014)

Além disso o drywall consiste numa edificacdo de paredes de gesso que
sdo mais leves e tem espessuras menores que as das paredes de alvenaria
convencional. As chapas gesso acartonado sdo fabricadas industrialmente mediante
a um processo de laminagdo continua resultante da mistura utilizando gesso, agua e
alguns aditivos entre as duas laminas de cartdo. Esses sistemas sao utilizados apenas
em ambientes internos das edificagdes.

Esse novo método estd sendo bastante utilizado na construcéo civil,
principalmente em &reas comerciais. As paredes de gesso drywall permite fazer
instalacdes hidraulicas e elétricas através de um sistema de fixagdo a pélvora em tetos
ou entdo podem ser aparafusadas em perfis de ago galvanizado. Além de
se adaptarem a qualquer tipo estrutura, como concreto, aco ou madeira.

A montagem da parede em drywall é facil, répida e limpa, reduzindo o prazo
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de entrega e, consequentemente, o custo de montagem sera menor. Com o uso desse
sistema, pode-se ter um ganho em area util que pode chegar a 4% a cada 100 m? e
as paredes tém superficie lisa e precisa, reduzindo custos na preparacgao da superficie

para que a mesma possa receber pintura.

6.1 Historia do Drywall

Segundo Hardie (1995), o drywall foi desenvolvido como uma solucao
econbmica para a construcao civil. Em sua primeira versao ficou conhecida como
placa Sackett, que foi inventada pelo Americano Augustine Sackett em 1894, essa
placa era constituida por 4 camadas de gesso molhado dentro de quatro folhas de
papel, camurca e 1a. Essas folhas mediam em torno de 91 x 91 cm por 3cm de
espessura e suas bordas ndo possuiam acabamento especifico, as mesmas eram
vendidas como pequenas telhas a prova de fogo.

Posteriormente, no ano de 1910, surge a “Gypsum Board” (Chapa de
Gesso) foi fabricada pela empresa Gypsum, que por sua vez possuiam bordas
encapadas e suas duas camadas de papel camurca foram substituidas pelo suporte
de papel acartonado. Segundo SILVA (2007), naquela época os revestimentos com
placas de gesso eram bastante utilizados, pois as mesmas proporcionavam conforto
ao ambiente empregado, maior durabilidade além de possuir resisténcia ao fogo, eram
bastante utilizadas em estruturas de madeiras.

Segundo a empresa GYPSUM (1999) em 1917, gracas ao seu
desempenho com a resisténcia ao fogo e rapidez de montagem a “Chapa Drywall” ou
“Chapa Parede Seca”, como ficaram conhecida na época, foi largamente utilizada
durante a 12 guerra mundial.

No entanto com aperfeicoamento obtido ao longo dos anos, a chapa drywall
conquistou preferencias, ganhou mais espaco em grandes projetos construtivos, tudo
isso devido ao seu baixo custo e exceléncia nos resultados. O que |Ihes possibilitou
que sua entrada e acessibilidade em outros paises como Asia, Africa, Estados Unidos,
Japao, América Latina além de paises da Europa fossem ainda mais rapidos.
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6.2 Drywall no Brasil

A primeira fabrica de gesso acartonado no Brasil surgiu no ano de 1972 em
Petrolina no estado de Pernambuco. Nessa mesma década, foram executados, em
Sao Paulo, e em grande escala, conjuntos de moradias com a utilizacdo desta
tecnologia. Porém, a alvenaria em placas de gesso acartonado s6 comecou a se
difundir no comércio apenas por volta da década de 90. (FARIA, 2008)

De acordo com Silva (2007), a Gypsum Nordeste, foi a primeira fabrica
brasileira, que conseguiu fazer com que o governo do Estado de Sao Paulo, tornasse
a ideia de moradia prépria mais acessivel as pessoas, usando argumentos
econbmicos em relacdo aos custos além de velocidade no processo construtivo.
Entretanto, no ano de 1986, a fabrica cessou as suas atividades por um curto tempo
de seis meses quando o programa do governo de construir conjuntos habitacionais
(COHA'’s), era seu maior cliente na época, com isso essa parceria fora interrompida.

Ainda na década de, de acordo com HOLANDA (2003), o método
construtivo era utilizado na maior parte apenas para edificagdes comerciais. Embora
80% da producgao de gesso acartonado produzida no brasil era destinado para forro
em gesso e apenas 20% eram utilizados em paredes.

Somente em meados da década de 90, as alvenarias de gesso acartonado
ganharam maior espago no comércio da constru¢do civil no Brasil, foi quando a
empresa Método Engenharia comegou a importar chapas e outros materiais vindos
dos Estados Unidos para elaboragéo do sistema. E em 1994, houve a fundacéo da
empresa Drywall e o sistema construtivo de vedagéo utilizando chapas de gesso
acartonado comegou a ter uma visdo em todo Brasil como inovagdo e potencial
racionalizacao de custos. (HOLANDA, 2003)

Ainda conforme Holanda (2003), em 1995 as empresas Lafarge e BPB
ingressaram no mercado brasileiro. A empresa francesa Lafarge, comprou a Gypsum
Nordeste originando em seguida a Lafarge Gypsum. A BPB, empresa originaria da
Inglaterra, fundou a Placo do Brasil. Em 1997, outra empresa estrangeira de grande
porte, a Knauf de origem alema, também se introduziu no mercado brasileiro.

Logo, no ano de 2000, foi fundada a Associacao Brasileira de Drywall,
composta das trés maiores fabricas de gesso acartonado existentes no mercado
brasileiro: Placo do Brasil, Knauf Drywall e Lafarge Gypsum. Com intuito inicial de
apenas fazer a divulgacao do sistema de construcéo a seco.

No ano seguinte em 2001, foi criado o primeiro conjunto de normas técnicas
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brasileiras para as vedacées em gesso acartonado. (FARIA, 2008; ABRAGESSO,
2014)
e ABNT NBR:14.715/ 2001 (Requisitos);
e ABNT NBR:14.716 / 2001 (Verificacdo das Caracteristicas Geomeétricas);
e ABNT NBR:14.717 / 2001 (Determinagéo das Caracteristicas Fisicas).
Segundo Luiz Anténio Martins Filho, gerente-executivo da Associacao
Drywall "N&o ha como produzir em uma larga escala industrial, como necessita-se
hoje em dia aplicando técnicas artesanais ou semi artesanais. Ha pouco tempo, uma
edificacdo levava entre quatro e cinco anos para ser concluida. Hoje ja ha a
necessidade de ser executada em pouco mais de um ano". Ultimamente, a producao
de chapas de gesso acartonado cresceu em torno de 15% ao ano, um valor superior
ao crescimento apresentado pelo mercado da construgao civil. (CICHINELLI, 2014)
A utilizagdo anual de placas de gesso alvenaria drywall no Brasil,
implementada pela Associagao Brasileira de Fabricantes de Blocos e Chapas de
Gesso (ABRAGESSO, 2014), demonstra que o comércio no Brasil de drywall esta
apresentando consideravel aumento desde o ano de 1995.

GRAFICO 1:Consumo anual de chapas Drywall no Brasil por m?
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No Brasil, as placas drywall obtiveram um aumento significativo
ultimamente, a Figura 9 retrata como no mercado brasileiro a utilizacdo desse método
ainda é pequena quando comparada com outros mercados. Os graficos abaixo
mostram a atual situagdo da utilizagdo do drywall no mundo e sua evolugdo no

mercado brasileiro.

GRAFICO 2: Consumo em m2 por habitante / ano
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Segundo ABRAGESSO (2014), e notavel que dentro do proprio mercado
brasileiro ainda exista uma diferenciacdo bastante elevada no consumo desse
material por regido. O Estado de Sao Paulo é o principal consumidor de chapas de
gesso acartonado no Brasil. Isto se deve, principalmente, ao alto indice de utilizagéo

de drywall em edificios comerciais.

GRAFICO 3:Consumo por regido do Drywall por m? (2004 a 2013)
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6.3 Processo de Fabricacao das Chapas de Gesso Acartonado (Drywall)

Hardie (1995) afirma que a fabricacdo das chapas de gesso acartonado
(drywall), é inicialmente realizada com extracdo da matéria prima a gipsita € um
minério extraido da natureza e estocado ao ar livre, que passa por um processo de
moagem e calcinacdo até virar um pd bem fino conhecido como gesso. Esse pé e
misturado a agua e aditivos, formando uma pasta que logo em seguida e lancada
sobre uma folha de papel cartdo sendo submetida a um processo de vibracéo, para
que 0 mesmo possa realizar a expulsao das bolhas de ar existente na pasta, evitando
com que a placa fique com vazios para que 0 mesmo nao comprometa sua resisténcia

mecanica.

FIGURA 7: Processo de fabricagcao das Chapas em Gesso Acartonado (Drywall)
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Ainda segundo Hardie (1995), logo ap0s passar por esse processo de
vibracdo é colocado outra folha de papel cobrindo a pasta formando placa de gesso
acartonado. Apds o endurecimento dessas placas, a mesma e cortada e transportada
através de tuneis de secagem, para que a mesma possa passar por um controle de
umidade e temperatura. Logo em seguida passam por um circuito de ar frio, evitando
com que a placa perca sua propriedade elastica. Esse o processo de fabricagdo deve

seguir as normas e especificacoes brasileiras e internacionais.
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6.4 Tipos de Chapas em Gesso Acartonado e Suas Aplicacoes

Segundo Nakamura (2013), no Brasil, sdo fabricados trés tipos de
painéis em gesso acartonado (drywall), a chapa padréo as chapas resistentes ao fogo
e aumidade. O diferencial entre as chapas sao os aditivos utilizados junto com o gesso
com o objetivo de melhorar a propriedade especifica de cada chapa.

a) Standard (ST): na cor branca, €& utilizada em areas secas, sem
necessidades especificas;

b) Resistente a Umidade (RU): na cor verde, é utilizada em areas sujeitas a
umidade de forma intermitente e por tempo limitado;

c) Resistente ao Fogo (RF): na cor rosa, é utilizada em areas com exigéncias
especiais em relagao ao fogo.

Segundo a norma NBR 14.717/2001, define que as caracteristicas fisicas
das chapas de gesso acartonado, as placas RU devem conter uma taxa de absorg¢ao
de dgua maxima de 5%. As chapas Standard, sob as mesmas condi¢des de ensaios,
sua absorcdo pode chegar a 70%. Devido a isso estas chapas ndao podem ser
utilizadas em ambiente externo, logo, as agdes do intemperismo € muito agressiva

mesmo se tratando de uma placa verde, explica Faria (2007).

FIGURA 8: Tipos de chapas de gesso acartonado

FONTE: Drywall, 2009
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As chapas de gesso acartonado € composta por cerca de 21% de agua.
Fator importante para que o produto obtenha resisténcia ao fogo. Logo, o desempenho
sera determinado por uma série de fatores existentes como o tipo e a espessura de
cada chapa, a espessura final da parede, se a mesma recebera algum tipo de
tratamento interno utilizando mantas isolantes e resistentes ao fogo, o tipo de
revestimento aplicado e outras caracteristicas.

Segundo a NBR 10636/1989 a exigéncia da utilizacao das placas resistente

ao fogo nas paredes, depende de qual sera a sua fungao no edificio.

6.4.1 Chapas para Uso Comum (Standard)

De acordo a empresa KNAUF (1997) as chapas para uso comum sé devem
ser utilizadas em locais onde a temperatura seja menor que 50°C e a umidade relativa
permanecera inferior a 90%.

As placas Standard, sdo basicamente compostas por um miolo de gesso é
os aditivos sao sulfato de potassio, cloreto de sédio ou sulfato de sédio, onde a fungao
de cada um desses aditivos € acelerar o tempo de pega. Cada espessura da chapa é
mais adequada conforme o tipo e utilizacdo da diviséria. As placas com espessuras
maiores, possuem um desempenho estrutural muito melhor, embora sejam as mais
dificeis de serem curvadas ja que sao mais rigidas. (Ferguson, 1996)

Segundo KNAUF (1999) as placas com espessura de 12,5 mm sdo as mais
utilizado no Brasil. No ANEXO sera apresentada as dimensées das chapas de gesso

acartonado para uso comum no Brasil.

6.4.2 Chapas Resistentes a Umidade (RU)

As caracteristicas fisicas das chapas de gesso acartonado resistentes a
umidade e definido conforme a NBR 14717/2001. Logo, essas chapas devem
apresentar uma taxa de absorcdo maxima de até 5%.

De acordo com Ferguson (1996), as chapas resistentes a umidade sdo basicamente
constituidas por gesso e aditivos, como por exemplo, o silicone ou fibras de celulose,
que contém nas duas superficies cartbes hidrofugantes.

E possivel encontrar no Brasil, esse tipo de chapa com varias dimensédes,

as mesmas serd apresentada no Anexo D.
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6.4.3 Chapas Resistentes ao Fogo (RF)

De acordo com FERGUSON (1996), as placas resistentes ao fogo séao
identificadas a partir de sua cor rosada, na qual possui aditivos no gesso além de
fibras de vidro onde a funcéo de cada aditivo e da fibra de vidro, serve para melhorar
a resisténcia da placa de gesso quanto a resistente ao fogo, além de melhorar a
resisténcia a tragao e reduzir a absorcao de agua.

O Anexo E apresenta as dimensdes de chapas resistentes ao fogo

comercializadas no Brasil.

6.5 Vedagodes Internas em Gesso Acartonado (Drywall)

Segundo Ferguson (1996), as divisérias internas em gesso acartonado sao
constituidas de uma estrutura leve em perfis metélicos de ago galvanizado, como
montantes e guias, sobre os quais sao fixadas as chapas utilizando parafusos
especiais, em uma ou mais camadas.

FIGURA 9: Parede em drywall utilizando apenas uma camada
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FONTE: Braga, 2008

Conforme Nakamura (2013) € necessario que uma estrutura metalica seja
instalada composta de guias e montantes, que sao pec¢as horizontais e verticais, suas
espessuras devem esta correta de acordo com os projetos. Além disso finalidade
principal € dar suporte para a colocagdo das placas de gesso acartonado. Apés a
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7

montagem da estrutura € necessario realizar todas as instalagbes elétricas e
hidraulicas conforme especificado no projeto da obra, para que a fixacdo das placas

seja feita.

FIGURA 102: Parede em Drywall utilizando duas camadas:
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As chapas drywall sdo montadas em ambos os lados das estruturas
metalicas, por sua vez, sao fixadas na estrutura principal da edificacao (pilares, vigas
e lajes). Essas placas sdo montadas sequencialmente até a vedacao da superficie.
Na parte interna da parede que fica um vazio, por onde passardo as tubulacdes
elétricas e hidraulicas. Entre uma placa e outra existe uma junta que, além de separa-
las, servem para absorver esforcos mecanicos provenientes de movimentagoes
estruturais das préprias placas ou da estrutura principal da edificacdo. Além, de outras
possiveis movimentagdes, como dilatagbes e retracbes térmicas, que serao
absorvidas pelas juntas. (LOSSO, 2004)

Ainda segundo LOSSO (2004), a ultima etapa da montagem e a realizacgao
da vedacao das juntas entre as chapas ou entre outros elementos construtivos. Para
essa vedacgao é utilizado fitas de papel micro perfuradas, massas especiais flexiveis,

para que a mesma possa evitar fissuras, e colas para calafetacao.
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FIGURA 11: Execuc¢ao da parede interna utilizando chapas de gesso acartonado
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FONTE: Braga, 2008

Conforme a NBR 14715/2001, as chapas de gesso acartonado séo

caracterizadas pelo processo de fabricadas por laminag&o continua de uma mistura

feita com o gesso, agua e outros aditivos, entre duas laminas de cartdo. (Oliveira,

2005)
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7 METODOLOGIA

Inicialmente foi elaborada uma fundamentagdo tedrica baseada
essencialmente nas pesquisas bibliograficas acerca do tema, foi apresentada a
comparacao entre a técnica de utilizacao de placas de gesso acartonado (drywall) e
blocos ceramicos de vedagéo.

Foi feita uma abordagem acerca da alvenaria de blocos ceramicos, desde
seu contexto histérico até seu processo de fabricacdo, assim como para a alvenaria
drywall, mostrando seu contexto histérico no Brasil, 0 seu consumo no decorrer dos
anos, tipos de chapas e seu processo de fabricacdo. Para os sistemas construtivos
foram utilizadas normas técnicas brasileiras como fonte de pesquisa, além disso a
aquisicao de informagdes originarias de pesquisas eletrdbnicas como sites, trabalhos,
catalogos e buscas bibliograficas de autores conhecidos por meio de analises em
livros langados com o tema em questéo.

Deste modo o método utilizado serviu de principal instrumento para o
comparativo das metodologias inerentes a vedacgdo interna com utilizacdo de
alvenarias com blocos ceradmicos e painéis de gesso acartonado (drywall), visto que
foi averiguado varios quesitos como as suas vantagens, desvantagens, tipos de
materiais, quantitativos, métodos de aplicagcéo, processo de execuc¢ao e custos. Para
o estudo de caso, foi analisada uma obra de reforma e ampliagdo de um hospital, onde
a vedacao foi feita pelo método drywall.

Na obra foram adotadas chapas de 2,40x 1,20cm com 12,5mm de
espessura com montantes e guias de 70mm com espagamento de 600mm em
divisérias internas para separagdo de ambientes. Analisamos o custo, o isolamento
acustico, a carga que a alvenaria gera na estrutura do prédio, e em seguida fizemos
uma comparagao com o sistema de blocos ceramicos para a mesma situagao.

Para o estudo foram avaliados blocos ceramicos com furos na horizontal
nas dimensdes: 11,5x19x19 cm, com revestimento em chapisco, embogo e reboco

de 1,50 cm de espessura nas paredes internas e externas das edificacoes.
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8 ESTUDO DE CASO

O estudo é um comparativo de beneficios e custos dos sistemas de
vedacdes verticais de alvenaria com blocos ceramicos e drywall em uma obra
hospitalar. Para andlise, foi escolhida uma obra de reforma e ampliacdo do Hospital
UDI, uma edificacdo com 5 pavimentos, localizada na Avenida Prof. Carlos Cunha,
2000, Jacarati, Sao Luis, MA.

FIGURA 12: Vista frontal do Hospital UDI

Fonte: https://www.udihospital.com.br

Na obra foi utilizado a alvenaria em chapas de gesso acartonado (drywall),
onde foi feito uma andlise dos materiais e métodos utilizados e em seguida foi feita a
comparag¢ao com a outra tecnologia abordada no presente trabalho para a mesma
situagao. A obra esta localizada no 2° pavimento do hospital, que possui area em torno
de 831m2. O espaco sera destinado para o funcionamento de 40 leitos de UTI. A area
de alvenaria orgada no projeto foi de 1292,72 m2.


https://www.udihospital.com.br/
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FIGURA 13: Planta do pavimento onde a obra foi executada.

Fonte: Paci, 2018

Nas vedagdes internas foram utilizados guias e montantes de 70mm, pois
€ uma obra de grande porte. As chapas utilizadas foram a ST e a RU, sendo as chapas
RU para as areas umidas e as chapas standart para o restante do espaco.

FIGURA 14: Guias e montantes de metal para a armagao da alvenaria.

Fonte : Préprio autor, 2018
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A alvenaria apresenta guias de 70mm com |a de vidro nas divisas internas
dos ambientes e uso de placas duplas, ST ou RU, de 12,5mm espacadas com guias
70mm com la de vidro nas divisas externas dos ambientes. Em ambos 0s casos, 0

espacamento dos montantes considerado é de 600mm.

FIGURA 15: Montagem da estrutura metalica da alvenaria

Fonte: Préprio Autor, 2018

Para a analise comparativa com a alvenaria de blocos cerdmicos foram
consideradas paredes de bloco de seis furos na horizontal de 11,5x19x19 chapiscadas

e revestidas com argamassa de 2,5cm.

FIGURA 16: Exemplificagao do tijolo ceramico de vedagéao de 19cm

Fonte: http://www.princesa.ind.br (2014)
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9 VANTAGENS E DESVANTAGENS

9.1 Alvenaria de Blocos Ceramicos - Vantagens e Desvantagens

A vedacgao em alvenaria de blocos ceramicos é a técnica mais utilizada pela
sociedade pelo seu manuseio comum a maioria e facilitacao para a sua aplicabilidade
nas edificacobes em geral. SABBATINI (2001) expbe que a principal vantagem da
tradicional alvenaria de vedagao € a boa relacao custo-beneficio com relacao aos
demais materiais utilizados como vedacao. Além dessa caracteristica fundamental, o
uso desse método construtivo apresenta posi¢cdes positivas como também negativas
conforme listados pela Unam (2009, p.3) que reuniu as principais vantagens e
desvantagens do emprego da alvenaria de vedacdo com blocos ceramicos
demostrados nos quadros abaixo:

TABELA 1: Vantagens e Desvantagens da Alvenaria em Blocos Ceramicos

ALVENARIA DE VEDACAO COM BLOCOS CERAMICOS
Vantagens Desvantagens

Otimo isolante térmico e acustico; Ocorréncia de solugdes improvisadas

durante a execugao dos servicos;

Proporciona boa estanqueidade a agua; | Falta de qualidade dos materiais
utilizados durante execuc¢ao;

Resistente a agédo do fogo; Realizagéao de retrabalhos na execucéao
dos rasgos na alvenaria para passagens
das tubulacdes hidraulicas e elétricas;

Garante duragédo por mais de cem sem | A execugdo de outros servicos como 0s
protecdo e manutencao; revestimentos adicionais para buscar

uma textura mais acabada.

Facil manuseio na composicdo dos | Falta de qualificacdo da méao de obra;

elementos, formas e dimensoes;

Pode ser usado sem restricdes de uso | Incidéncias de muitas demolicbes e

em relacao as condicées ambientais; desperdicios de materiais e mao de obra;
Diminui¢cdo no capital de producao; Possibilidade de irregularidades durante
a execucao;

Abundéancia na matéria prima; Sobrecarga de peso proprio das
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vedacoes;

N&o polui e nem gera residuos ao meio

ambiente;

Diminuigcao de area util;

Resiste a umidade e as oscilagdes

térmicas;

Execucdo e acompanhamento de

cronograma mais dispendioso;

Alta resisténcia a pressao do vento;

Aparecimento de superficies irregulares;

Apresenta boa resisténcia as infiltracoes

de agua pluvial;

Apresentacao de fissuras e trincas
durante ou ap6s a execucao dos

Servigos;

Fornece total seguranca aos usuarios e

ocupantes;

Ocorréncia de descolamento do

revestimento;

Fonte: Préprio Autor, 2018.

9.2 Alvenaria drywall - Vantagens e Desvantagens

A construcdo civil busca constantemente novas tecnologias para um

consumo mais facil de ser empregado por seus usuarios em atendimento aos avancos

nos mais varios aspectos sociais correlacionados com a constru¢do moderna. Assim

muitas dessas novidades estéo objetivando metodologias mais praticas e mais limpas.

Dessa forma se encere nesse novo conceito a utilizacdo das vedagbes em drywall,

principalmente devido a sua eficiéncia e rapida execugao.

Sdo muitos os beneficios oferecidos pelo sistema de vedagdo com drywall, assim

também como seus pontos contrarios ao seu uso, como declara Camara (2010)

demostrando as suas vantagens e desvantagens conforme no quadro abaixo:
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TABELA 2: Vantagens e Desvantagens da Alvenaria em Gesso Acartonado (Drywall)

VEDACOES EM ALVENARIA DE GESSO ACARTONADO (DRYWALL)

Vantagens Desvantagens
Material mais leve; Sua nédo utilizacdo em fachadas
ocasionadas por sua fragilidade a

umidade;

Melhor aproveitamento de area util;

Baixo grau de resisténcia a umidade da

chapa convencional;

Apresentagao estética satisfatéria;

Exigéncia de um planejamento eficaz

para a fixacao de objetos na parede;

Sua execucdo é a seco, garantindo

maior limpeza e organizagdo do canteiro;

Existéncia de muitas barreiras culturais e

falta de conhecimento técnico;

Isolamento térmico e acustico de 6tima

qualidade;

Observacdo quanto as  cargas
superiores a 35 Kg que devem ser
previstas com antecedéncia para serem

instalados;

Boa resisténcia ao fogo;

Material ndo disponivel em obra pronta

para a aplicagao nos servicos;

Agilidade para execuc¢ao das instalagdes

Falta de melhorias nos pregcos por

elétricas, hidraulicas e telefébnicas, sem | consequéncia de  haver poucos
necessidade de rasgos e demoli¢cdes | fornecedores no Brasil;

para sua instalacao.

Total garantia dos servicos executados | Resisténcia por sua opcao pelo
com este material; construtor e consumidor;

Diminuigdo das quantidades de cargas | Falta de visdo sistémica dos
transportado vertical e horizontal, construtores;

desperdicios e retrabalho reduzidos

quase por total;

Caréncia de empresas especializadas

para manutencao

Possibilidade de readequacéo do layout
caso haja necessidade de mudancga de

projeto;

Qualidade técnica dos profissionais em
falta no mercado para realizacao de tais

Servicos;

Fonte: Préprio Autor, 2018.
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10 DESEMPENHO ACUSTICO

O desempenho acustico € o aspecto mais importante no que se diz a
vedacoes internas verticais, pois se a vedacao for dimensionada, gera transmissoes
de barulhos e ruidos desagradaveis que podem vir de outros ambientes.

De acordo com Neto e Bertoli (2010), ensaios de acustica foram realizados
para alvenarias com blocos ceramicos de 11,5cm revestidas com reboco de 1,5cm de
espessura em cada face e para alvenarias com blocos ceramicos de 14cm revestidas
com reboco de 1,5 cm de espessura em cada face. Os ensaios foram realizados em
campo e em laboratério, os resultados obtidos estdo na tabela a seguir.

TABELA 3: Resultados dos ensaios de desempenho acustico para alvenaria de blocos
ceramicos.

Resultado dos Ensaios
Alvenaria de 11,5 |Alvenaria de 14

Laboratdrio R, (dB)
Campo D,,, (dB)

Fonte: NETO, M. de F. F.; BERTOLI, S. R (2010)

O gesso é sempre foi um bom isolante acustico. Dessa forma, mesmo com
sua baixa densidade, elas atingem satisfatérios niveis de isolamento. Quando se
utiliza uma alvenaria simples com guias de 70mm e chapas de 12,5mm, tem-se como
padrao um isolamento acustico de 38dB. Se for utilizado alvenarias com guias de
70mm, placas duplas, ou seja, 4 placas de 12,5mm e |4, se chega a um isolamento
de 51dB. (LUCA, 2013)

TABELA 4: Resultados dos ensaios de desempenho acustico para alvenaria drywall.

Isolamento acustico R,, em paredes de drywall
Tipo de parede Isolamento R, (dB)

Divisas internas 38

Divisas de unidades 51

Fonte: LUCA (2013)
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De acordo com a empresa PLACO (2014), a alvenaria simples com duas

placas de12,5mm possuem o0 peso de 20kg/mz, segundo a produtora de blocos

ceramicos CERAMICAS ERMIDAS (2014), os tijolos ceramicos vazados apresentam

carga de aproximadamente 80kg/mz, e segundo a empresa MATRIX (2014), do grupo

Votorantim, o peso especifico da argamassa de revestimento interno ja seco varia de

1400 a 1800 kg/ms, dessa forma, a carga para espessuras de 1,5cm oscila de 21 a

27kg/mz. Considerando o lado interno e externo da parede, adiciona-se entre 42 e

54kg/mzao peso da parede. Aplicando a média de 48kg/mz, obtém-se um peso de 128

kg/mzpara paredes de alvenaria em bloco ceramico.

TABELA 5: Valores das cargas atuantes por cada tipo de alvenaria.

COMPARATIVO DE CARGAS ATUANTES

PESO
SISTEMA METRAGEM UNITARIO PESO TOTAL
Drywall 1292,7m? 20 kg/m? 25854,4 kg
Alvenaria +
revestimento 1292,7m? 128 kg/m? 165465,6 kg

Fonte : Préprio Autor, 2018
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12 CUSTOS

12.1 Custos Unitarios

Com relacdo aos custos de cada método utilizado pelo mercado da
construgao civil foi apresentada uma planilha abaixo com os valores dos materiais e
mao de obra da vedagdo em alvenaria de bloco ceramico e diviséria em gesso
acartonado (Drywall) com base em cotacées de precos e tabelas do SINAPI

atualizados referente a regido urbana do estado Maranhao.

TABELA 6: Custos unitarios e totais referentes a cada time de alvenaria.

COMPARATIVO DE CUSTOS UNITARIOS

METRAGEM CUSTO
SISTEMA (m?) UNITARIO CUSTO TOTAL
Drywall 1292,7 R$ 71,68 R$ 92.662,90
alvenaria + revestimento 1292,7 R$ 60,08 R$ 77.617,48

Fonte : Préprio Autor, 2018

Considerando os valores das planilhas acima com materiais dos dois
métodos chegamos uma diferenca que favorece a vedacdao em alvenaria de bloco
ceramico, totalizando 8% a menos em relagao ao valor do prego para a execugao de

divisdrias internas em gesso acartonado-(Drywall).



12.2 Composicdes

TABELA 7 : Composicao analitica da Alvenaria Drywall
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Composicao de custo - Drywall

. Quantidade , Consumo | Preco
Servigo orcada Insumo Consumo/m Total Unitario Preco Total
1292,7m? Mao de obra 0,78 h 1008,3 13,02 13128,066
1292,7m? Placa 2,106 m? 2722,43 17,58 47860,3194
1292,7m? Massa junta 1,03 kg 1331,48 3,5 4660,18
1292,7m? Guia 0,9m 1163,43 5,76 6701,3568
Drywall 1292,7m? Montante 1,84m 2378,57 6,54 15555,8478
1292,7m? Fita p/ isolamento 0,8m 103416 | 2,6 2688,816
acustico
1292,7m? Fita p/ junta 2,5m 3231,75 0,2 646,35
1292,7m? parafuso 22un 28439,4 0,05 1421,97
TOTAL RS 92662,906
Fonte : Préprio Autor, 2018
TABELA 8 : Composicao analitica da Alvenaria em bloco cerdmico
Composicao de custo - Bloco ceramico
Servigo Quantidade Insumo Consumo/m? Consumo Pr.ef;o. Preco Total
orcada Total Unitario
1292,7m? Pedreiro 1,42 h 1835,63 14,25 26157,7275
1292,7m? Servente 0,71 h 917,817 10,59 9719,68203
bloco Argamassa
cerdmico 1292,7m? para 0,0125m? 16,158 367,13 5932,08654
assentamento
Blocos de
2
1292,7m 11,5x19x19 27,93 un 35975,841 0,45 16189,12845
TOTAL | R$57998,62452
Fonte : Préprio Autor, 2018
TABELA 9: Composicao analitica de Chapisco
Composicdo de custo - Chapisco
Servigo Quantidade Insumo | Consumo/m? Consumo Preco Unitario Preco Total
orcada Total
1292,7m? Pedreiro 0,183 236,56 14,25 3370,98
Chapisco 1292,7m? Servente 0,091 117,63 10,59 1245,7017
1292,7m? | Argamassa 0,004 5,17 368,33 1904,2661
TOTAL 6520,9478

Fonte : Préprio Autor, 2018




TABELA 10: Composicao analitica de Revestimento
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Composicao de custo - Revestimento

Servico Qu:rrégj:de Insumo Consumo/m? | Consumo Total | Preco Unitario | Preco Total
1292,7m? Pedreiro 0,2h 258,54 14,25 3684,195
. 1292,7m? Servente 0,1h 129,27 10,59 1368,9693
Revestimento A
1292,7m? _ fArgamassa 17,9kg 23139,33 0,35 8098,7655
industrializada
TOTAL | 13151,9298

Fonte : Préprio Autor, 2018

Por meio das composicdes de precos referentes a cada método

construtivos expostas no presente trabalho, podemos perceber que no caso da

alvenaria de gesso acartonado, a mao de obra representa cerca de 15% do valor total

da alvenaria, enquanto na alvenaria de blocos ceramico, a mao de obra ira representar

aproximadamente 50% do valor total. Com isso percebe-se que mesmo com uma mao

de obra mais especializada, o valor gasto com mao de obra na alvenaria drywall é

menor do que o gasto com a alvenaria de blocos ceramicos.
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13 CONCLUSAO

Esse trabalho teve como principal objetivo a comparacdo nos métodos
construtivos entre alvenaria de bloco ceramico e placas de gesso acartonado
(drywall), onde foram demostradas as caracteristicas de cada material levando em
consideragéo as suas vantagens e desvantagens conforme a aplicacéo. E importante
ressaltarmos que apesar da alvenaria de bloco ceramico ser o método convencional
de grande abrangéncia no mercado da construcao civil, a utilizacdo do Drywall tem
ocupado espacos significativos no que diz respeito as inovagdes tecnoldgicas dentro
do ambito da engenharia civil.

Relacionando as suas vantagens e desvantagens durante a execucao de
cada material em questdo, verificamos que o Drywall oferece mais rapidez na
execucao, além da facil limpeza pés obra em comparagdo a alvenaria de bloco
ceramico. Entretanto a sua desvantagem em relagcdo a alvenaria convencional é a
dificuldade de mao de obra especializada para a sua montagem, uma vez que, O
método de construcao de alvenaria de bloco cerdmico esse profissional ndo necessita
de qualificacdes especiais.

Quanto aos custos na utilizacdo das metodologias apontados por esse
trabalho, vimos através de pesquisas de precos unitarios tendo como referéncia a
planilha de custos do SINAPI da regido metropolitana do estado de maranhao, a
diferenca ente os pregos da alvenaria de bloco ceramico e as divisérias de gesso
acartonado (Drywall), onde apresentou uma percentualidade de 20%, sendo o Drywall

mais oneroso neste aspecto.
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ANEXOS

ANEXO A - Dimensdes nominais para blocos de vedacgéao e estrutura

TIPO COMUM DIMENSOES NOMINAIS
LxCxH LARGURA | ALTURA
(cm) L) H) COMPRIMENTO (C)
10X20X20 90 190 190
10X20X25 90 190 240
10X20X30 90 190 290
10X20X40 90 190 390
12,5X20X20 115 190 190
12,5X20X25 115 190 240
12,5X20X30 115 190 290
12,5X20X40 115 190 390
15X20X20 140 190 190
15X20X25 140 190 240
15X20X30 140 190 290
15X20X40 140 190 390
20X20X20 190 190 190
20X20X25 190 190 240
20X20X30 190 190 290
20X20X40 190 190 390
MEDIDAS i
ESPECIAIS DIMENSOES NOMINAIS
LARGURA | ALTURA
L x C x H (cm) (L) H) COMPRIMENTO (C)
10X10X20 90 90 190
10X15X20 90 140 190
10X15X25 90 140 240
12,5X15X25 115 140 240

FONTE: Norma NBR 7171-92, pg. 2.
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ANEXO B - Dimensdes nominais para fabricacdo dos blocos de vedacdo comuns e

especiais

DIMENSOES DE FABRICACAO (cm)

DIMENSOESLxHAC

DIM&%?&’,L‘SL M= |LARGURA|ALTURA Sl IR RS
10cm (L) (H) BLOCO 1/2
PRINCIPAL | BLOCOS

(1M) x (1M) x (2M) 9 19 9
(1M) x (1M) x_(5/2M) 24 115

(1M) x (3/2M) x (2M) 19 9
(1M) x (3/2M) x (5/2M) 14 24 11,5
(1M) x (3/2M) x (3M) 90 29 14

(1M) x (2M) x (2M) 19 9
(1M) x (2M) x (5/2M) 19 24 11,5
(1M) x (2M) x (3M) 29 14
(1M) x (2M) x (4M) 39 19
(5/4M) x (5/4M) x (5/2M) 11,5 24 11,5
(5/4M) x (3/2M) x (5/2M) 14 24 11,5

(5/4M) x (2M) x (2M) 11,5 19 9
(5/4M) x (2M) x (5/2M) 19 24 11,5
(5/4M) x (2M) x (3M) 29 14
(5/4M) x (2M) x (3M) 39 19

DIMENSOESLxHAC

DIMENSOES DE FABRICACAO (cm)

MODULO COMPRIMENTO (C
DIMENSIONAL M= LAR?_URA A"T#RA BLOCO (1/;
10cm (L) (H) PRINCIPAL | BLOCOS
(3/2M) x (2M) x (2M) 19 9
(3/2M) x (2M) x (5/2M) y 5 24 115
(3/2M) x (2M) X (3M) 29 14
(3/2M) x (2M) X (4M) 39 19
(2M) x (2M) x (2M) 19 9
(2M) x (2M) x (5/2M) 5 5 24 11,5
(2M) x (2M) x (3M) 29 14
(2M) x (2M) X (4M) 39 19
(5/2M) x (5/2M) x (5/2M) 24 115
(5/2M) x (5/2M) x (3M) 24 24 29 14
(5/2M) x (5/2M) x (4M) 39 19

FONTE: Norma NBR 15270-2005



ANEXO C - Dimensdes das chapas de gesso acartonado (Standard), conforme
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fabricantes.
Fabricante | Espessura | Largura Comprimento Densidade
(mm) (cm) (cm) Superficial
(Kg / m?)
9,5 120 250 a 400 Informacées na
Knauf 15 120 250 2 400 fgrnei?gsss ncrj1 °
18 120 250 a 400 cataloo
25 120 250 a 400 g
6 120 300 5
9,5 120 200, 250 e 260 8
200, 240, 250, 280,
Lafarge 12,5 120 300, 320, 360 10
15 120 250 e 300 12,5
18 120 250, 260, 280, 300 115,5
23 120 250 18
9,5 120 240 7,9
Placo do 180, 200, 240, 280,
Brasil 12,5 60 e 120 300 10,2
15 120 250 12,1

FONTE: Knauf (1996), Lafarge (1996), Placo do Brasil (1996)

ANEXO D - Dimensées das chapas de gesso acartonado Resistente a Umidade,

conforme fabricantes.

Fabricante Espessura Largura Comprimento Densidade
(mm) (cm) (cm) Superficial
(Kg/m?)
Informacdes néo
Knauf 12,5 120 250 e 400 fornecida no
Catélogo
12,5 120 250 e 300 10,5
Lafarge
18 120 250 16,5
Placo do 12,5 120 250 11,0
Brasil
15 120 250 13,2

FONTE: Knauf (1996), Lafarge (1996), Placo do Brasil (1996)
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ANEXO E- Dimensdes das chapas de gesso acartonado Resistente ao Fogo,
conforme fabricantes.

Fabricante Espessura Largura Comprimento Densidade
(mm) (cm) (cm) Superficial
(Kg / m?)
12,5 120 250 a 400 Informacdes nao
Knauf 15 120 250 a 400 fornecida no
18 120 250 a 400 Catélogo
Laf 12,5 120 250 e 300 10,8
atlarge 15 120 250 e 300 13,4
Placo do 12,5 120 250 10,6
Brasil 15 120 250 12,7

FONTE: Knauf (1996), Lafarge (1996), Placo do Brasil (1996)




