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RESUMO

As tecnologias de informagdo e comunicacdo digital tiveram avancos significativos nos
dltimos anos, o surgimento de uma internet mais rdpida, os computadores modernos e os
celulares de ultima geracdo descentralizaram o acesso a informacao, desafiando a comunidade
escolar a incluir essas tecnologias no ensino, agregando valor e conhecimento para o processo
ensino-aprendizagem. Com isso, o professor foi desafiado a inovar e trabalhar com essas
ferramentas em sala de aula, introduzir recursos audiovisuais como videos, plataformas
digitais, gamificacdo e outros. Faz-se necessdrio que o professor esteja disposto a diversificar
as aulas de matemadtica, tornando-a um ambiente mais atraente e desafiador. O propodsito
deste trabalho era identificar como as Tecnologias Digitais de Informa¢do e Comunicagdo,
por meio da plataforma Khan Academy, podem ser inseridas nas salas de aula, contribuindo
principalmente para a aprendizagem dos alunos. Neste sentido, elaboramos o objetivo para
investigar como a plataforma pode agilizar o espaco da sala de aula e o processo de ensino-
aprendizagem, oferecendo possibilidades para os professores ministrarem os conteudos de
forma inovadora e para os alunos aprenderem no seu préprio ritmo, construindo
conhecimento, por meio de gamificacdo e videos. Para tanto, o trabalho utilizou como
metodologia a pesquisa de campo, com abordagem qualitativa e quantitativa, levando em
consideracdo as questdes investigadas na pesquisa desenvolvida com 16 alunos do 9° ano do
ensino fundamental, do Colégio Militar Tiradentes VI, na cidade de Sdo José de Sao José de
Ribamar — MA. Com o estudo, verificamos que a utilizagdo da plataforma Khan Academy nas
aulas de matemdtica, desde que feita de maneira correta, com planejamento e estudos
adequados, torna-se benéfica ao processo ensino-aprendizagem em matemadtica, levando o
aluno interessar-se pela disciplina, tornando-o sujeito ativo nesse processo, sendo, portanto,

autor de seus proprios conhecimentos.

Palavras-chave: Tecnologia Digital. Ensino-aprendizagem de Matematica. Plataforma Khan

Academy.



ABSTRACT

Digital information and communication technologies have made significant advances in
recent years, the emergence of a faster internet, modern computers and state-of-the-art cell
phones have decentralized access to information, challenging the school community to
include these technologies in teaching, adding value and knowledge for the teaching-learning
process. With this, the teacher was challenged to innovate and work with these tools in the
classroom, introducing audiovisual resources such as videos, digital platforms, gamification
and others. It is necessary for the teacher to be willing to diversify math classes, making it a
more attractive and challenging environment. The purpose of this work was to identify how
Digital Information and Communication Technologies, through the Khan Academy platform,
can be inserted in classrooms, contributing mainly to student learning. In this sense, we
elaborated the objective to investigate how the platform can streamline the classroom space
and the teaching-learning process, offering possibilities for teachers to teach content in an
innovative way and for students to learn at their own pace, building knowledge, through
gamification and videos. Therefore, the work used field research as a methodology, with a
qualitative and quantitative approach, taking into account the issues investigated in the
research developed with 16 students from the 9th grade of elementary school, from Colégio
Militar Tiradentes VI, in the city of Sdo José de Sdo José de Ribamar — MA. With the study,
we verified that the use of the Khan Academy platform in mathematics classes, as long as it is
done correctly, with adequate planning and studies, is beneficial to the teaching-learning
process in mathematics, leading the student to become interested in the subject, making him

an active subject in this process, being, therefore, the author of his own knowledge.

Keywords: Digital Technology. Teaching-learning of Mathematics. Khan Academy Platform.
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1-INTRODUCAO

As inovacdes tecnoldgicas e a difusdo desses recursos em todos os setores da
sociedade, a partir das ultimas décadas do século XX, possibilitou que a escola, ambiente de
transformacao social, fizesse o uso dessa tecnologia no processo ensino-aprendizagem.

O professor possui um papel fundamental no avango da educacdo, € o elo entre esse
mundo tecnoldgico e os alunos, dentro da sala de aula, por isso € necessdrio estar preparado
para criar novos modelos de condugdo dos processos de ensino-aprendizagem, dessa forma a
tecnologia passa a ser aliada e facilitadora desse processo, tornando-o mais dinamico,
reduzindo o tempo com cada conteudo.

Nesse cendrio, faz necessdrio buscar novos métodos e técnicas de ensino para a
evolucdo da aprendizagem, por meio de novas tecnologias. Segundo Borba e Penteado (2017),
o ensino de matematica, que vinha caracterizando-se pela oralidade e escrita, pelo lapis, papel
e giz, passou a apresentar-se, no final do século XX, com novas abordagens e novos recursos
tecnoldgicos, em especial, a plataforma Khan Academy.

A tecnologia aliada ao ensino da matematica, pode construir diferentes caminhos
para resoluc@o de problemas e desenvolver no aluno diversas habilidades. Diante disso, o
professor, como mediador entre o conteddo programado e o aluno, tem a possibilidade de
transformar o ensino tradicional e conteudista, em um ensino reflexivo focado em despertar o
interesse do aluno, estimulando o raciocinio, a criatividade, a curiosidade e o
desenvolvimento do pensamento critico e criativo.

Perante ao exposto, surge a inquietacdo por parte do pesquisador, sobre como a
tecnologia pode facilitar o processo de ensino-aprendizagem na matematica e assim ratificar a
hipétese da pesquisa, que a utilizagdo da Plataforma Khan Academy no ensino da matemadtica,
torna o processo de ensino-aprendizagem mais atrativo e dindmico, menos conteudista,
podendo construir diferentes caminhos para resolu¢do de problemas e desenvolvendo no
aluno diversas habilidades, além de oferecer a oportunidade aos estudantes de aprender no seu
proprio ritmo, dentro e fora da sala de aula.

O desenvolvimento desse trabalho justifica-se, primeiramente, pela razdo do
pesquisador ser Oficial do Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Maranhao, que durante
o Mestrado Profissional em Matemética - PROFMAT, em conversa com uma amiga do
mestrado, professora do Colégio Militar Tiradentes VI, local da pesquisa, identificamos a
necessidade de discutir sobre os recursos tecnolégicos nas aulas de matematica, do ensino

fundamental anos finais.
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Outra inquietagdo pertinente € como o corpo docente estd lidando com as constantes
inovagdes tecnoldgicas, vivenciar essa mudanca na matemadtica, passa a ser um grande
desafio, principalmente diante da auséncia de laboratério de informética e da dificuldade dos
alunos no acesso a recursos tecnoldgicos, como acontece no Colégio Militar Tiradentes VI.
Tornar o ensino da matemética, mais atrativo e dinamico, através das inovagdes tecnoldgicas,
€ um desafio, porém € uma forma de quebrar esse paradigma.

Diante dessa situag@o, propde-se desenvolver o trabalho apresentando a tecnologia
como aliada e facilitadora da aprendizagem, ofertando assim, uma possibilidade criativa para
resolucao dos desafios matematicos.

A pesquisa teve como objetivo geral investigar como a plataforma Khan Academy
pode contribuir no processo de ensino-aprendizagem dos alunos do 9° ano do ensino
fundamental, oferecendo possibilidades ao docente de ensinar os contetidos de forma
inovadora e o aluno de ter outra forma de aprendizagem, utilizado as tecnologias disponiveis
atualmente. Na viabilidade de operacionalizar o objetivo proposto elaboramos os objetivos
especificos: apresentar a plataforma Khan Academy para a comunidade escolar; utilizar a
plataforma Khan Academy nas aulas de matematica do 9° ano do ensino fundamental;
identificar as dificuldades encontradas pelo corpo docente na utilizacdo da plataforma;
detectar os pontos positivos e negativos na utilizacdo da plataforma.

Esse trabalho propds o uso da tecnologia como aliada ao processo de ensino-
aprendizagem da matemadtica, sendo utilizada a plataforma Khan Academy, trabalhando
videoaulas e atividades relacionadas ao 9° ano, como a introducdo aos numeros racionais €
irracionais, em um ambiente virtual de aprendizagem.

A metodologia escolhida foi a pesquisa qualitativa e quantitativa, quando levamos
em consideracdo as questdes investigadas na pesquisa, sendo que essas nao buscam uma
solucdo unica para o problema.

Quanto aos procedimentos, optamos pela pesquisa de campo, na qual por meio da
observacao e registros do uso da plataforma Khan Academy, pudemos analisar e construir
hipdteses a respeito de seu desempenho no ensino da matemaética.

De acordo com Fonseca (2002), a pesquisa de campo -caracteriza-se pelas
investigacdes em que, além da pesquisa bibliogréfica e/ou documental, se realiza coleta de
dados junto a pessoas, com o recurso de diferentes tipos de pesquisa. Nessa pesquisa
acompanhamos a utiliza¢do da plataforma em sala de aula e foram coletados dados, através da

aplicacdo de questiondrios, com os professores e alunos.
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A pesquisa utilizou o estudo bibliografico e documental, para Alves, Fernandes e
Kinchescki (2014) esse estudo baseia-se em documentos e material j4 publicado, livros,
jornais, revistas. Utilizou-se coletas de dados em artigos cientificos, livros, sites oficiais sobre
o contetdo estudado, assim como aplicagdo de questiondrios e técnicas de observagao.

Apresentar a comunidade escolar o uso da tecnologia, como forma de dinamizar o
espaco da sala de aula e o processo de ensino-aprendizagem, oferecendo possibilidades ao
docente de ensinar conteidos de forma inovadora, demonstrar a importancia da tecnologia
como facilitadora do processo ensino-aprendizagem, utilizar a plataforma Khan Academy nas
aulas de matematica no 9° ano do ensino fundamental.

Para isso o trabalho foi intitulado “O uso da Plataforma Khan Academy como
Facilitador no Processo de Ensino-Aprendizagem da matemdtica” e teve sua estrutura tedrica
organizada de acordo com os seguintes capitulos.

O capitulo denominado “Educagdo Militar no Brasil: Contextualizagdo Historica”,
aborda a criacdo dos primeiros Colégios Militares no Brasil, as caracteristicas da Policia
Militar do Maranh@o e seu ensino, assim como trata do Colégio Militar Tiradentes VI (CMT
VI), na cidade de Sdo José de Ribamar - MA e o Ethos Militar presente nessa institui¢ao de
ensino, a discussdo desse capitulo faz-se necessdria para se conhecer como o CMT VI, local
da pesquisa, surgiu em meio ao contexto nacional.

O capitulo seguinte, “As tecnologias digitais ¢ Educagdo Matematica”, traz algumas
reflexdes sobre a evolucio tecnoldgica e o ensino da matematica, o papel do professor no uso
dessas tecnologias, enfatizando a necessidade de rever seus métodos de ensino para tornar a
aprendizagem mais atrativa e prazerosa. Colocamos o uso das tecnologias como alternativa
para inovar esse processo e apresentamos a plataforma adaptativa Khan Academy, objeto de
nossa pesquisa.

O capitulo intitulado “A trajetoria da pesquisa”, relata os caminhos percorridos pela
pesquisa apresentando a metodologia escolhida, o local, os participantes da pesquisa, bem
como o momento da pesquisa. Em sequéncia, o capitulo “Analise e interpretacdo dos dados”
aborda a descri¢do e analise dos dados obtidos nas aulas que se utilizou a plataforma Khan
Academy, enquanto ferramenta de ensino-aprendizagem, procura-se articular a fundamentagao
tedrica anteriormente mencionada com os resultados da pesquisa.

Por ultimo, como fechamento, o capitulo da “conclusdo”, no qual finalizamos a
pesquisa e destacamos o nosso ponto de vista acerca do estudo, com possiveis reflexdes e
consideragdes finais, dispde-se as referéncias bibliograficas que deram o suporte necessario

para o desenvolvimento desse trabalho.
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2 EDUCACAO MILITAR NO BRASIL: CONTEXTUALIZACAO HISTORICA

A educagcdo militar no Brasil estd alicercada no compromisso de transmitir e
preservar valores, histéricos e culturais do pais, especialmente, do Exército Brasileiro, nesse
contexto, o Sistema Colégio Militar do Brasil (SCMB) exerce a fun¢do de preparar seus
alunos, tanto para as carreiras militares, como para o exercicio nas diversas profissdes e
funcdes publicas civis.

O Sistema Colégio Militar do Brasil (SCMB) segundo Becker e Hartmann (2018,
p-185) embora centendrio, guarda em seu funcionamento atual principios e diretrizes
existentes desde a criagdo do primeiro Colégio Militar no ano de 1889. Ha constante
preocupacao em manter principios e objetivos fundamentais ao funcionamento dos CMs.

Neste capitulo apresentaremos, de forma sucinta, um breve contexto sobre a criacdo
dos primeiros Colégios Militares do Brasil, analisando seu percurso histérico até os dias
atuais, identificando suas estruturas organizacionais e desempenho em exames nacionais.
Discorreremos sobre a criacdo dos Colégios Militares do Maranhdo, que pertencem a Policia
Militar do Maranhio, trataremos especificamente do Colégio Militar da Policia Militar VI, na
cidade de Sao José de Ribamar — MA, onde a pesquisa foi realizada, abordaremos o “Ethos

Militar” e como sdo as préticas da comunidade escolar no ambiente militar do Colégio.

2.1 0S PRIMEIROS COLEGIOS MILITARES DO BRASIL

A relac@o entre militarismo e educagdo tem inicio no Brasil no XIX, conhecido como
periodo imperial, sendo nesse periodo criada a primeira Escola Militar no Brasil, em “1889,
com o nome de Imperial Colégio Militar, que apds a Proclamacdo da Reptblica passou a ser
chamado apenas de Colégio Militar do Rio de Janeiro” (SILVA, 2018), com o objetivo de
oferecer ensino de qualidade aos filhos de militares do pais, que integravam as forcas
Armadas Brasileiras, ofertando ensino, apenas aos membros masculinos da sociedade.

Conforme afirma Castro (2016, p. 32):

Em mar¢go de 1889 era assinado o Decreto Imperial 10.202, criando o Colégio
Imperial Militar, cujas aulas comecariam no més de maio. Nos anos posteriores a
sua criagdo, a escola sofreria com criticas de politicos sobre as despesas que
acarretava ao Estado brasileiro, porém isso ndo abalaria a sua existéncia. Em 1912,
surgem Colégios Militares nas cidades de Porto Alegre-RS e Barbacena-MG, fato
que for¢a a mudanga do nome da escola para Colégio Militar do Rio de Janeiro.
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Com as despesas custeadas pelo Estado brasileiro alguns politicos passaram a
desaprovar o Colégio Militar — CM do Rio de Janeiro, pelos altos custos para sua
manuten¢do, porém essas manifestacoes nido foram suficientes para impedir o progresso
desses Colégios Militares em outros estados brasileiros.

Dois fatores exerceram papel fundamental na divulgacdo dos principios educacionais
e ideoldgicos do Colégio Militar do Rio de Janeiro, segundo Baladeli e Gongalves (2018, p.
93) sado eles, a qualidade do ensino ofertado e a realizacdo de eventos e cerimdnias para a
comunidade. Com isso, ocorreu a propagacao do discurso de educacdo de qualidade do CM e
aos poucos a unidade do Rio de Janeiro foi se consolidando como uma referéncia educacional
no pais.

Entre as caracteristicas marcantes do Colégio Militar do Rio de Janeiro foi a
aceitacdo, somente apds cem anos da sua criacdo, de jovens do sexo feminino, para integrar as
salas de aulas do ensino médio e fundamental. A Portaria Ministerial 810/87, permitiu o
ingresso das mulheres, ndo somente no Colégio Militar do Rio de Janeiro, como em todo

territorio nacional,

[...] decidiu otimizar o ensino preparatdrio e assistencial do Exército. Assim, a nova
orientagdo determina: Adotar um regime de ensino nos primeiro e segundo graus
semelhante aquele desenvolvido nos estabelecimentos de ensino civis congéneres,
acrescido da educacdo paramilitar. [...] Transformar em misto o corpo discente,
destinando 30% das vagas para o sexo feminino, sem diminuir o efetivo atual de
alunos. (LOHMANN e VOTRE, 2006, p. 256)

Esse ingresso foi permitido através de concurso publico realizado no final de 1988,
segundo Lohmann e Votre (2006, p. 257) em janeiro de 1989 as primeiras mulheres
ingressavam nos cinco Colégios Militares entdo ativos no Brasil: Rio de Janeiro, Brasilia,
Porto Alegre, Fortaleza e Manaus. No caso do Rio, para as primeiras 120 vagas oferecidas, as
mulheres concorreram a 30, enquanto 90 foram reservadas aos homens.

Além dos cinco CMs existentes no Brasil em 1989, foram criados os Colégios
Militares de Curitiba, Salvador, Recife e Belo Horizonte, em 1993 os de Juiz de Fora e
Campo Grande, sendo que o de Santa Maria ocorreu em 1994, atualmente no Brasil existem
quatorze colégios que utilizam o sistema conhecido como, o Sistema Colégio Militar do
Brasil (SCMB), que oferecem o ensino fundamental do 6° ao 9° ano e o ensino médio e estdo

distribuidos no Brasil conforme o Quadro 1.
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Quadro 1 - Distribuicéo dos Colégios Militares no Brasil

ESTADO CIDADE NOME DO COLEGIO - SIGLA

Para Belém Colégio Militar de Belém - CMBel

Minas Gerais Belo Horizonte | Colégio Militar de Belo Horizonte - CMBH
Distrito Federal Brasilia Colégio Militar de Brasilia - CMB

Mato Grosso do Sul | Campo Grande | Colégio Militar de Campo Grande - CMCG
Parana Curitiba Colégio Militar de Curitiba - CMC

Ceara Fortaleza Colégio Militar de Fortaleza - CMF

Minas Gerais Juiz de Fora Colégio Militar de Juiz de Fora - CMJF
Amazonas Manaus Colégio Militar de Manaus - CMM

Rio Grande do Sul Porto Alegre Colégio Militar de Porto Alegre - CMPA
Pernambuco Recife Colégio Militar de Recife - CMR

Rio de Janeiro Rio de Janeiro | Colégio Militar de Rio de Janeiro - CMRJ
Bahia Salvador Colégio Militar de Salvador - CMS

Rio Grande do Sul Santa Maria Colégio Militar de Santa Maria - CMSM
Sao Paulo Séo Paulo Colégio Militar de Sao Paulo - CMSP

Fonte: Coqueiro, 2020"

O SCMB € um sistema unico, de educacdo basica, cuja gestdo se concentra sob o
controle de oficiais militares do Exército Brasileiro, sendo esse sistema, responsdvel pelo bom
funcionamento de todos os Colégios Militares do Brasil. Segundo Souza (2014, p. 05) “o
SCMB ¢ subordinado a Diretoria de Ensino Preparatério e Assistencial — DEPA que, por sua
vez, estd subordinada ao Departamento de Educacdo e Cultura do Exército — DECEXx, 6rgao
responsavel pela conducdo do ensino no ambito do Exército Brasileiro.”

A DEPA foi regulamentada em 21 de julho de 2014, através da Portaria n° 742, no
seu artigo 1°, coloca como sendo a missdo dessa Diretoria:

Art. 1° Diretoria de Ensino Preparatério e Assistencial (DEPA), 6rgdo de apoio
setorial do Departamento de Educacdo e Cultura do Exército (DECEx), tem por
missdo de planejar, coordenar, controlar e supervisionar a condug¢do da educagdo
bdsica e a avaliagdo do processo ensino-aprendizagem nos Colégios Militares

(CMs), bem como estabelecer a ligacdo técnica com as organizagdes de ensino
determinadas pelo escaldo superior. (BRASIL, 2014, p. 43)

Todas as atividades ligadas ao processo de ensino-aprendizagem nos Colégios
Militares sd@o padronizadas por normas e regulamentos que estdo em legislacdo especifica,
segue-se as orientagdes com a finalidade de manter os valores e tradicdes da institui¢ao
militar, destaca-se nesse contexto o objetivo do Departamento de Educacdo e Cultura do

Exército (DECEx), “conduzir, no ambito do Exército, as atividades relativas ao ensino,

" Quadro produzido pelo autor a partir dos dados obtidos no site do Exército Brasileiro sobre os 14 Coleios
Miltares. Disponivel em: https://www.eb.mil.br/web/ingresso/colegios-militares/-
/asset_publisher/SE9mFznTIAQW/content/conheca-os-12-colegios-militar-1. Acesso em: 28/10/2020



20

educagdo fisica, desporto, pesquisa e desenvolvimento nas dreas de doutrina e pessoal”
(EXERCITO BRASILEIRO, 2020). O DECExX estd ligado diretamente ao Comandante do
Exército Brasileiro, sendo este responsdvel pela organizacdo dos demais departamentos
ligados aos Colégios Militares, conforme a estrutura organizacional que estd representada no

Organograma 1, conforme dados obtidos no site do Exército Brasileiro.

Organograma 1 - Estrutura Organizacional dos Colégios Militares

oo it

] e (o ] e (e ) ) (e ] (][] ] o ] o] e

Fonte: Coqueiro (2020)2

O Sistema Colégio Militar do Brasil € mantido e administrado pelo Governo Federal,
¢ de responsabilidade da Unido organizar o sistema federal de ensino; financiar as institui¢des
publicas federais; garantir equalizacdo de oportunidades educacionais e assisténcia técnica e
financeira aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios (BRASIL, 1996, p. 101).

A proposta pedagdgica dos CMs estd fundamentada na tradicdo do Exército
Brasileiro, duas caracteristicas principais que se apresentam como ‘“diferencial metodolégico
dos Colégios Militares € a aplicacdo de um dos pilares de sustentacdo das For¢cas Armadas em
Geral e do Exército Brasileiro em particular, qual seja, a hierarquia e a disciplina”
(NOGUEIRA, 2014. p.37).

Para Nogueira (2014), a presenga da hierarquia, da disciplina e da rotina militar

vivenciada no interior dos CMs destaca-se pela padronizacdo dos procedimentos

g Organograma produzido pelo autor a partir dos dados obtidos no site do Exército Brasileiro sobre
Departamento de Educacdo e Cultura do Exército (DECEXx). Disponivel em:
http://www.depa.eb.mil.br/subordinacao. Acesso em: 29/10/2020
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metodolégicos. Dessa forma, entre fardas, patentes, fungdes e cargos, o sistema educacional
privilegia o respeito e a observincia das normas de conduta e hierarquia. A disciplina é
observada pelas puni¢des aplicadas aqueles que nao se adequam as normas e em
contrapartida, quando identificados comportamentos desejdveis e atitudes adequadas, ao bom
funcionamento do sistema, recompensando os alunos por meio de condecoragdes como forma
de incentivo.
As préticas sociais em vigor nos Colégios Militares, além de estarem subordinadas as
normas do Sistema de Ensino do Exército, ao mesmo tempo, obedecem a Lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (LDB) e as Diretrizes Curriculares Nacional, principais
referéncias que estabelece os principios e as finalidades da educagdo no Pais.
Art. 7° O Sistema de Ensino do Exército mantém, de forma adicional as modalidades
militares propriamente ditas, o ensino preparatério e assistencial de nivel
fundamental e médio, por intermédio dos Colégios Militares, na forma da legislacao
federal pertinente, ressalvadas suas peculiaridades. § 1o O ensino preparatério e
assistencial de nivel fundamental e médio a que se refere o caputpoderd ser
ministrado com a colaboracdo de outros Ministérios, Governos estaduais e
municipais, além de entidades privadas. § 20 Os Colégios Militares mantém regime

disciplinar de natureza educativa, compativel com a sua atividade preparatéria para a
carreira militar. (BRASIL, 1999, p.1)

Sendo essa categoria de ensino regulada pela Lei n° 9394 de 20 de dezembro de
1996, também conhecida como Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo, em seu artigo 83: “o
ensino militar é regulamentado em lei especifica, admitida a equivaléncia de estudos, de
acordo com as normas fixadas pelos sistemas de ensino”. (BRASIL, 1996).

Ainda de acordo com a LDB, todos os estabelecimentos de ensino do pais devem
possuir uma proposta pedagdgica propria, verdadeira sintese dos objetivos e da orientacao que
imprimem a acdo educacional. Entre outras caracteristicas, a proposta pedagogica dos CMs
prioriza principios e praticas de um ensino moderno e atual, embora tenha como base os
valores considerados por muitos tradicionais: “os Colégios tém como meta levar seus alunos a
descoberta das proprias potencialidades, a autorrealizacdo, a qualificacdo para o trabalho e
prepard-los para a vida, como cidaddos, educados conforme os valores, costumes e tradi¢des
do Exército Brasileiro”. (EXERCITO BRASILEIRO, 2020).

O ingresso nos Colégios Militares € através de concurso publico, sendo as vagas
destinadas aos dependentes de militares que servem nas cidades em que se localizam os
colégios, podem concorrer. Segundo o site do Exército Brasileiro, o concurso € referente a
possibilidade de ingresso no 6° ano do ensino fundamental e na 1* série do ensino médio,

envolvendo cerca de vinte dois mil jovens na concorréncia pelas vagas a cada ano.


http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l9394.htm
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Em relacdo aos resultados de ensino, as escolas militares vém apresentando bons
desempenhos em nivel nacional, esses resultados sdo obtidos através de um sistema de
avaliag¢do, que muitas das vezes € aplicada com foco no controle e ndo no diagndstico total da
aprendizagem. “Nesses termos se considera avaliacdo exclusivamente como ato de aplicar
provas, atribuir notas e classificar os alunos, demonstrando as notas ou conceitos apenas uma
parcela do complexo sistema do ato de avaliar.” (GONCALVES e BALADELI, 2018, p.
200).

Considerando a avaliagdo como tema central no processo de ensino-aprendizagem,
foi identificada nas literaturas, a existéncia de relacdo entre o ensino nos Colégios Militares e
o alcance de bons resultados em avaliagdes nacionais, em comparacao aos demais sistemas de
ensino. No Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM), que o MEC (2020) define como um
sistema de avaliacdo, criado em 1998, com o objetivo de avaliar o desempenho do estudante
ao fim da escolaridade bésica. Podem participar do Exame alunos que estdo concluindo ou
que ja concluiram o ensino médio em anos anteriores. O ENEM ¢€ critério de selecdo para
ingresso ao ensino superior em diversas instituicdes em todo Brasil.

No Exame Nacional do Ensino Médio os Colégios Militares se destacam, alcancado
os melhores resultados entre as escolas publicas, segundo Benevides e Soares (2015, p. 02):

[...] a proficiéncia média em matematica para as escolas militares estaduais foi de
557,44 pontos, enquanto a média para as escolas nao militares estaduais foi de
492,54 pontos, uma diferenca de quase 65 pontos, incluindo todos os colégios
publicos (federais e municipais) nesta conta, a proficiéncia de matematica chega a
592,98 pontos para os militares e 496,15 pontos para os ndos militares, perfazendo
uma diferenga de 96,83 pontos. Mesmo incluindo as escolas privadas, a diferenca
ainda permanece (57,31 pontos). Em 2014, a média de proficiéncia em matematica

para os colégios militares estaduais foi de 514,15 pontos, com uma distincia de
59,32 pontos para a média de proficiéncia dos ndo militares.)

Os bons resultados obtidos no ENEM, para Baladeli e Gongalves (2018, p. 192)
seriam consequéncias da qualidade do ensino ofertado nas institui¢des, da estrutura, do corpo
docente em constante capacitagdo, da oferta de aulas adicionais como: robdtica, desenho
geométrico, até a influéncia de valores e costumes.

Além de todos os fatores definidos por Baladeli e Gongalves (2018), o envolvimento
e apoio de toda comunidade escolar, se torna essencial e de extrema importancia para que os
resultados positivos fossem alcancados pelos CMs, para Souza (2014, p. 00) “a qualidade
deste sistema de educagdo estd relacionada a aspectos ndo s6 politicos, como administrativos
e sociais”. Portanto, € uma soma de fatores que levam os Colégios Militares serem destaque

no ensino brasileiro.
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Outro fndice a ser analisado é o ranking do Indice de Desenvolvimento da Educagio
Béasica (IDEB), que foi criado em 2007, pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), com a proposta de medir a qualidade do aprendizado

nacional e estabelecer metas para a melhoria do ensino. Segundo o portal do MEC:

O IDEB funciona como um indicador nacional que possibilita 0 monitoramento da
qualidade da Educacgéo pela populagdo por meio de dados concretos, com o qual a
sociedade pode se mobilizar em busca de melhorias. Para tanto, o IDEB ¢ calculado
a partir de dois componentes: a taxa de rendimento escolar (aprovacio) e as médias
de desempenho nos exames aplicados pelo Inep. Os indices de aprovagdo sdo
obtidos a partir do Censo Escolar, realizado anualmente. (BRASIL, 2009)

Portanto o IDEB € calculado a partir dos dados obtidos em dois indices, sendo as
médias de desempenho no Sistema de Avaliacio da Educacdo Bésica (SAEB), nesse sdo
aplicados diversos testes e questiondrios, que possuem como objetivo avaliar os niveis de
aprendizagem dos estudantes. O outro indice utilizado pelo IDEB € a aprovacdo escolar,
sendo os dados obtidos através do Censo Escolar, que segundo o portal do INEP®, 0 Censo
Escolar é o principal instrumento de coleta de informacdes da educagdo bdsica e a mais
importante pesquisa estatistica educacional brasileira, participam desse processo todas as
escolas publicas e privadas do Brasil e abrange as diferentes etapas e modalidades da
educacgdo bésica e profissional, sendo:

¢ Ensino regular (educagdo infantil, ensino fundamental e médio);

¢ Educacio especial — modalidade substitutiva;

e Educacio de Jovens e Adultos (EJA);

e Educacdo profissional (cursos técnicos e cursos de formagdo inicial continuada

ou qualificacdo profissional).

Os valores atribuidos no IDEB variam de zero a dez, sendo que tem estabelecido
como meta para 2022 a média de 6,0, por ser considerado o valor que corresponde a um
sistema educacional de qualidade comparavel ao dos paises desenvolvidos.

Considerando os dados fornecidos pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (INEP), os Colégios Militares se destacaram por estarem acima
da média nacional em todos os anos registrados. Observa-se na Figura 01 que média dos anos

finais dos colégios publicos foi de 4,4.

* Dados obtidos no portal do INEP. Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/conheca-o-
ideb#:~:text=0%20Ideb%20funciona%20como%20um,mobilizar%20em%20busca%20de%20melhorias..
Acesso em: 29/10/2020.
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Fonte: INEP (2020)".

Enquanto a média dos Colégios Militares dos anos de 2017 e 2019 foram 7,51 e 7,43

respectivamente, conforme a Quadro 02, que foi construido a partir de dados obtidos no site

do INEP.
Quadro 2 - Média dos Colégios Militares
' INOTA IDEB | NOTA IDEB
ESTADO NOME DO COLEGIO - SIGLA (2017) (2019)
Para Colégio Militar de Belém — CMBel Sem Registro | Sem Registro

Minas Gerais

Colégio Militar de Belo Horizonte - CMBH

7,8

7,5

Distrito Federal Colégio Militar de Brasilia— CMB 7,3 Sem Registro
Mato Grosso do Sul | Colégio Militar de Campo Grande - CMCG | 7,4 7,2
Parand Colégio Militar de Curitiba — CMC 7,7 7,2
Ceara Colégio Militar de Fortaleza — CMF 7,3 7,6
Minas Gerais Colégio Militar de Juiz de Fora - CMJF Sem Registro | 7,5

Amazonas Colégio Militar de Manaus — CMM Sem Registro | Sem Registro
Rio Grande do Sul | Colégio Militar de Porto Alegre - CMPA 7,7 7,4
Pernambuco Colégio Militar de Recife — CMR 7,4 7,2
Rio de Janeiro Colégio Militar de Rio de Janeiro - CMRJ 7.1 Sem Registro
Bahia Colégio Militar de Salvador - CMS 7,9 7,9
Rio Grande do Sul | Colégio Militar de Santa Maria - CMSM 7,5 7,4
Sao Paulo Colégio Militar de Sao Paulo - CMSP Sem Registro | Sem Registro

Fonte: Coqueiro (2020)5

* Os resultados destacados em verde referem-se ao IDEB que atingiu a meta.
> Quadro produzido pelo autor a partir dos dados obtidos no portal do INEP.
http://ideb.inep.gov.br/resultado/Acesso em: 01/11/2020

Disponivel em:
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Os dados analisados apresentam os bons resultados do ensino nos Colégios Militares,
podendo destacar que o comprometimento de toda comunidade escolar, onde os gestores
empenhados, que se preocupam em garantir o desempenho dos alunos, as parcerias
estabelecidas entre professores, pais, alunos e funciondrios, sdo fatores que influenciam
diretamente nesses resultados.

O tema militarizacdo das escolas publicas, ou seja, a transferéncia da gestdo das
escolas publicas para militares do Exército Brasileiro, da Policia Militar, do Corpo de
Bombeiros e de outros 6rgidos da seguranca publica, onde os militares desempenham as
tarefas diretivas e administrativas, ganhou maior notoriedade a partir de 2019, quando o entdao
presidente Jair Bolsonaro, propds a criagdo do Programa Nacional das Escolas Civico-Militar
(PECIM), em parceria com o MEC e o Ministério da Defesa. Esse Programa foi instituido
através do Decreto n° 10.004 de 5 de setembro de 2019, com o objetivo de melhorar qualidade

da educacao bdasica no ensino fundamental e no ensino médio.

§ 1° O PECIM sera desenvolvido pelo Ministério da Educagdo com o apoio do
Ministério da Defesa e serd implementado em colaboragdo com os Estados, os
Municipios e o Distrito Federal na promog¢ao de acdes destinadas ao fomento e ao
fortalecimento das Escolas Civico-Militares - ECIM. § 2° O PECIM ¢ complementar
a outras politicas de melhoria da qualidade da educagdo bdsica em ambito nacional,
estadual, municipal e distrital e ndo implicard o encerramento de outros programas
ou a sua substituicdo. (BRASIL, 2019)

A nova politica do governo federal em relacdo a educacio visa a criacdo de 216
Escolas Civico-Militares em todo o pais, até 2023, sendo 54 por ano, ndo haverd vinculacao
ou subordinacdo das escolas participantes do PECIM ao Ministério da Defesa, essas
permanecerdo subordinadas as respectivas Secretarias de Educagdo estaduais, municipais e
distrital.

O Exército Brasileiro “sempre viu na educa¢do uma oportunidade de fazer a
interacdo ou de estreitar lacos com a sociedade civil, buscando diminuir as barreiras
historicamente existentes entre militares e civis, que se ignoravam mutuamente”
(NOGUEIRA, 2014, p. 148). Assim, suas escolas cumprem o papel de transmissoras da
cultura e dos valores militares, aonde, “A preocupa¢do na formagao intelectual do aluno vem
acompanhada de um interesse em formar um determinado individuo para uma determinada
sociedade.” (LEAL, 2009, p. 1).

Dessa forma, os CMs exercem a fun¢do de preparar seus alunos, tanto para as
carreiras militares, quando para o exercicio nas diferentes profissdes e funcdes civis, tentando

manter, transmitir e preservar os valores éticos, histéricos e culturais da Institui¢do militar.


https://www.politize.com.br/exercito-brasileiro-estrutura-e-funcoes/
https://www.politize.com.br/policia-militar/
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Todas as atividades ligadas ao processo de ensino-aprendizagem nos Colégios
Militares sd@o padronizadas por normas e regulamentos que estdo em legislacdo especifica,
segue-se as orientacdes com a finalidade de manter os valores e tradi¢cdes da instituicdo
militar.

Este subitem levantou discussdes a respeito dos Colégios Militares, dos
acontecimentos e as praticas que sdo desenvolvidas nesses, isso € importante destacar, pois a

pesquisa se desenvolveu no Colégio da Policia Militar, que serd exposto no préximo tépico.

2.2 A POLICIA MILITAR DO MARANHAO E SEU ENSINO

Na sessdo anterior destacamos os Colégios Militares comandados pelo Exército
Brasileiro, modelo que serviu de base para implantacdo dos Colégios Militares da Policia
Militar dos estados brasileiros.

A implantagdo dos Colégios Militares da Policia Militar dos estados brasileiros,
assim como do Estado do Maranhdo, possui como modelo os Colégios Militares (CMs)
comandados pelo Exército Brasileiro.

No decorrer do século XX, além dos CMs, sugiram os Colégios Militares
comandados pela Policia Militar de cada estado, subordinados a Secretaria de Seguranca, com
o mesmo objetivo dos Colégios Militares das For¢as Armadas, oferecer ensino de qualidade

aos dependentes de militares. Para Campos (2019, p. 12):

Inicialmente, essas unidades tinham o propdsito de acolher os filhos ou mesmo
enteados de policiais militares que, ao serem transferidos, acabavam por deixar os
dependentes em defasagem escolar, ndo conseguindo acompanhar a dindmica do
calenddrio escolar.

Apesar de possuirem os mesmos objetivos dos CMs, os Colégios Militares
comandados pela Policia Militar, nao fazem parte de um modelo ou sistema nacional, como o
SCMB, suas formas de organizacdo, regimento e curriculo estdo sujeitos a demandas e
contingéncias locais, visto que cada Policia Militar possui autonomia sobre a construcio do

modelo em nivel estadual.

[...] a maior parte dos estados brasileiros possui escolas de Educagao Bésica geridas
pela policia militar, de modo que atualmente funcionam 93 colégios sob esse tipo de
gestdo, localizados em dezoito estados brasileiros. Os estados que primeiro criaram
colégios da policia militar foram Bahia (1957), Parand (1959) e Pernambuco (1966).
A grande maioria das unidades da federagdo conta com um ou dois colégios
(CASTRO, 2016, p. 33).
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Até o momento o Brasil, segundo Sena (2021), ndo dispde de nenhum local onde
congrega todos as informagdes sobre as escolas militarizadas, no entanto apds consultar vérias
fontes e construir um panorama mais préximo do nimero total de escolas, chegou-se a
conclusdo de 259 escolas militarizadas em todo Brasil, no ano de 2021.

A gestdo dos colégios militares, sdo divididas ente os militares e servidores civis de

cada instituicao no qual estdo ligados.

A gestdo dos colégios militares das Forcas Armadas é de exclusividade dos
servidores militares e civis que fazem parte dessa institui¢do federal. J4 as escolas
militarizadas que fazem parte da Policia Militar ou do Corpo de Bombeiro, hd uma
gestdo dividida entre os militares e os servidores das Secretarias de Educagdo
Estaduais ou Municipais, ficando a gestdo geral e a parte disciplinar com os
militares e gestdo pedagdgica com os servidores civis das referidas Secretarias.
(SENA, 2021, p. 25)

Essa gestdo escolar engloba todas as atividades de uma unidade escolar como,
elaborar e executar a proposta pedagdgica, administrar o pessoal e os recursos materiais €

financeiros.

A gestdo escolar constitui uma das dreas de atuagdo profissional na educacdo
destinada a realizar o planejamento, a organizacdo, a lideranca, a orientagdo, a
mediagdo, a coordenacdo, o monitoramento e a avaliacdo dos processos necessarios
a efetividade das ac¢des educacionais orientadas para a promocao da aprendizagem e
formacdo dos alunos. (LUCK, 2009, p.23)

Para Sena, conforme ja referido, a gestdo escolar dos colégios militares € dividida,
entre os militares e civis que fazem parte da comunidade escolar, sendo a gestdo pedagdgica
de responsabilidade dos servidores civis, que sdo lotados nas Secretarias de Educacgdo
Estaduais ou Municipais. Para Oliveira (2013) entende-se por gestdo pedagodgica o conjunto
de esfor¢cos empreendidos pelos educadores, incluindo as familias, para coordenar os
diferentes elementos que, na unidade educacional, servem de mediadores das vivéncias e
aprendizagens. A gestdo pedagdgica tenta promover o melhor uso de recursos humanos e
materiais, evitar improvisos, diminuir o tempo de espera das criancas entre as atividades
didrias.

O Estado do Maranhdo possui atualmente seis Colégios Militares, verificar o Quadro
3, criados por leis Estaduais especificas e sdo subordinados a Policia Militar do Estado do
Maranhdo. De acordo com o Art. 1 do Regimento Interno dos Colégios Militares da Policia
Militar do Maranhao, esses sdo criados por leis estaduais especificas e por termo de

cooperacao técnica, e possuem natureza juridica de Direito Pablico Interno.
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Quadro 3 - Colégios Militares da Policia Militar do Maranhao

ESTADO | CIDADE NOME DO COLEGIO - SIGLA
Sdo Luis Colégio Militar Tiradentes I
Imperatriz Colégio Militar Tiradentes II
- Bacabal Colégio Militar Tiradentes III
Maranhdo Caxias Colégio Militar Tiradentes IV
Timon Colégio Militar Tiradentes V
S3o0 José de Ribamar | Colégio Militar Tiradentes VI

Fonte: Coqueiro, 2020°

A Lei n° 8.509 de 28 de novembro de 2006, regulamenta a nomenclatura dos
Colégios Militares da Policia Militar do Maranhao, esses serdo designados pela nomenclatura
de Colégio Militar Tiradentes (CMT) acrescido dos algarismos romanos na ordem crescente
de criacdo de suas Unidades.

Para PM do Maranhao, Tiradentes é o maior herdi brasileiro, idealista, patriota e
determinado. Seus feitos de coragem e devo¢ao a Pétria fizesse com que se destaca-se na luta
pela independéncia do Brasil e no movimento da inconfidéncia mineira, que contribuiu para
libertar o Brasil de Portugal, demonstrando seus feitos e valores éticos e morais, de honra a
sua propria vida. Tais aspectos também sdo inerentes a atividade da Policia Militar, sendo
Tiradentes digno de receber a homenagem de patrono desta instituigio. (MARANHAO,
2020).

Os Colégios Militares da Policia Militar do Maranhdo integram a estrutura
organizacional da Diretoria de Ensino Regular (DER) da Policia Militar, que sdo mantidos em
regime de parceria entre a Secretaria de Estado da Educagdo (SEDUC) ou Secretaria de
Educacdo dos Municipios e a Secretaria de Estado da Seguranca Publica (SSP), por meio da
Policia Militar do Maranhao (PMMA).

Art. 3° Os Colégios Militares Tiradentes serdo mantidos pela Secretaria de Estado
da Educacdo (SEDUC) e pela Secretaria de Estado da Seguranca Publica (SSP),
por meio da Policia Militar do Maranhao através do Comando Geral da PMMA e

ficard sob a circunscricdo da Unidade Regional de Educagdo de acordo com a
localizacdo de sua sede. (REGIMENTO INTERNO, p. 05, 2020).

As atribuigdes da SEDUC e SSP, estdo destacadas nos Figura 2, sendo previsto na

Lei n° 10.664, de 28 de agosto de 2017.

® Quadro produzido pelo autor a partir dos dados obtidos no Regimento Interno dos CMTs



29

Figura 2 - Atribui¢cdes da SEDUC e SSP

Cabera a SEDUC .

a) disponibilizar recursos humanos

(professores, técnicos e agentes
administrativos) para fins de constituicdo
do corpo docente e da equipe pedagogica
dos Colégios Militares;

b) disponibilizar material didatico e
edagogico para utilizacdo no processo
de ensino-aprendizagem dos alunos;

<) disponibilizar servidores para
manutencdo, seguranca ¢ limpeza das
instalacdes dos Colégios Militares;

d) disponibilizar estrutura fisica para o
funcionamento dos Colégios Militares, os
quais s6 poderdo ser mudados mediante

~  determinacdo do Governo do Estado;

Cabera a SSP, por meio da Policia Militar:

a) disponibilizar recursos humanos (corpo
diretivo, administrativo, financeiro e de saude)
para constituir do corpo técnico e administrativo
dos Colégios Militares com previsdo em Quadro
Organizacional (QO) de cada Unidade

¢ Educacional criada;

b)disponibilizar complementarmente servidores
para manutencdo, seguranca ¢ limpeza das
instalacdes dos Colégios Militares;

.

-

¢) disponibilizar materiais, equipamentos e viaturas
complementares para o perfeito funcionamento das
unidades dos Colégios Militares.

L8 S

¢) disponibilizar materiais, equipamentos e
veiculos para o perfeito funcionamento das
unidades dos Colégios Militares.

Fonte: Coqueiro (2020)7

Os Colégios Militar Tiradentes, foram criados com a finalidade de oferecer o ensino

fundamental e médio aos dependentes legais de militares da Policia Militar do Maranhao,

funcionarios civis da Corporacdo e da comunidade em geral.

O primeiro Colégio foi criado através da Lei n° 8.509 de 28 de novembro de 2006,

onde foi absorvido o Complexo Educacional de Ensino Fundamental e Médio Estado do

Maranhao.

Art. 1°Fica criado o Colégio Militar da Policia Militar do Maranhdo, com a
absorcdo de toda a estrutura e alunos matriculados no Complexo Educacional de
Ensino Fundamental e Médio Estado do Maranhio, situado na Rua do CEMA, s/n° -
Bairro Vila Palmeira, nesta Capital. (MARANHAO, 2006, p- 01).

Os demais CMTs foram criados conforme as Leis dispostas a seguir:

a) Colégio Militar Tiradentes II, localizado na cidade de Imperatriz, criado através

da Lei n° 9.658, de 17 de julho de 2012.

b) Colégio Militar Tiradentes III, localizado na cidade de Bacabal, criado através da

Lei n® 9.658, de 17 de julho de 2012.

7 Quadro produzido pelo autor a partir dos dados obtidos na Lei n° 10.664
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¢) Colégio Militar Tiradentes IV, localizado na cidade de Caxias, criado através da
Lei n® 10.507, de 14 de setembro de 2016.

d) Colégio Militar Tiradentes V, localizado na cidade de Timon, criado através da
Lei n® 10.664, de 28 de agosto de 2017.

e) Colégio Militar Tiradentes VI, localizado na cidade de Sao José de Ribamar,
implantado através do Termo de Cooperacdo Técnica n° 001 — SSP-MA

PMSIJIR/MA, de 23 de setembro de 2017.

Nos Colégios Militares o comando e as diretrizes escolares sdo determinados pelas
instituicdes nos quais estdo subordinados, como a Policia Militar, os professores civis sdo
contratos, mediante aprova¢do em concurso publico, podendo ser na esfera estadual ou
municipal e o corpo docente militar é escolhido através da andlise de curriculo, esses militares
pertencem ao quadro das institui¢des militares as quais os colégios sdo subordinados.

Para participar do corpo docente, os educadores estaduais precisam ser aprovados
em concurso publico e, no caso dos militares, ocorre uma andlise do curriculo e

entrevista. Todos os profissionais seguem as regras propostas pela educacao militar
com o objetivo de manter o padréo e a qualidade educacional. (SILVA, 2018).

Nos Colégios Militar Tiradentes, os cargos “serdo ocupados por civis e militares
devidamente habilitados, exceto os privativos de comando militar, os quais serdo exercidos
por militares da Policia Militar do Maranhdo.” (MARANHAO, 2017, p. 01).

O Colégio Militar possui como missdo educar dependentes de militares, assim como
a comunidade em geral, ofertando o ensino fundamental do 6° ao 9° ano e o ensino médio,
niveis que se enquadram na LDB, como Educagao Basica.

O CMT possui uma estrutura diferenciada dos demais colégios da rede publica ou
particular do Estado do Maranhdo, pois segue as diretrizes das Policias Militares ou Forcas
Armadas, assim como, outros colégios Militares da Federacdo, sem com isso, modificar o
programa de matérias estabelecido pela Secretaria de Educacao.

Os Colégios Militares Tiradentes possuem a estrutura organizacional, conforme o

Quadro 4, estabelecida no Art. 9° do Regimento Interno dos CMTs.
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Quadro 4 - Estrutura Organizacional Colégios Militares Tiradentes

DIRETORIA SERVICO DIRETORIA

LD ADMINISTRATIVA | DE SAUDE | PEDAGOGICA RIS AL U
Comandante/ | Gestor Administrativo | Assisténcia Gestor Auxiliar  |Comando da Companhia
Gestor Geral de Pessoal (P/1) Médica Pedagdgico [ de Alunos
Subcomandante| Secdo de Pessoal e | Assisténcia Gestor Auxiliar ! Coinpanhla . algnos
. . . .. . . do 3° ano do Ensino
Gestor Adjunto Comunicacao Social |Odontoldgica Pedagogico II Médio
Secretaria | Gestor Administrativo | Assisténcia Segdo de~ 2 Eomg)anhla ) alunqs
. . .. Coordenacao do 1° e 2° anos do Ensino
Escolar Patrimonial (P/4) Psicoldgica . . .1
Pedagdgica Médio
S Secao de Meios 3* Companbhia - alunos
Assisténcia . o no .
Social Auxiliares e do 8° e 9° ano do Ensino
Publica¢des Fundamental

4* Companhia - alunos 6°
e 7° ano do Ensino
Fundamental
1° e 5° ano do Ensino
Fundamental

Secao de Educagao
Fisica e Desportos

Fonte: Coqueiro (2020)8

Além da estrutura organizacional prevista no Art. 9°, os Colégios Militares
Tiradentes serdo ainda constituidos pelo Conselho de Ensino, Conselho de Classe, Conselho
Antidrogas, Colegiado Escolar, Grémio Estudantil e Associacdo de Pais ou Cultural e/ou
desportiva.

O ingresso do aluno serd por processo seletivo, coordenado por comissdo nomeada
pelo Comandante Geral da PMMA, presidida pelo Comandante/Gestor Geral de cada Unidade
do Colégio Militar Tiradentes, mediante portaria publicada em Boletim Geral da Corporagao.
Sendo as vagas destinadas:

Art. 84 — Serdo destinadas 50% (cinquenta por cento) das vagas existentes no
Processo Seletivo de Admissdo, por ano/série, ao preenchimento por parte de
candidatos aprovados, dependentes legais de policiais militares, funciondrios civis da
policia militar e funciondrios civis devidamente lotados na citada unidade, sendo os

outros 50% (cinquenta por cento) das vagas destinadas aos candidatos civis
provenientes da comunidade em geral. (REGIMENTO INTERNO, p. 40, 2020).

Os Colégios Militares Tiradentes do Maranhdo, sdao destaque no ensino, quando
comparados as demais escolas publicas do Maranhao, como se observa no Quadro 5 as notas
obtidas no IDEB, pelo 9° ano, nos anos de 2017 e 2019. A média dos CMTs foi de 4,82 no
ano de 2017 € 6,3 em 2019.

¥ Quadro produzido pelo autor a partir dos dados obtidos no Regimento Interno dos CMTs
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Quadro 5 - Notas IDEB dos CMTs do Maranhio

NOTA IDEB| NOTA IDEB
ESTADO CIDADE UNIDADE (2017) (2019)
Sédo Luis Colégio Militar Tiradentes I 7,1 6,9
Imperatriz Colégio Militar Tiradentes II 35 | e *
Maranhio | Bacabal Colégio Militar Tiradentes II1 5,6 6,7
Caxias Colégio Militar Tiradentes IV 4,7 5,3
Timon Colégio Militar Tiradentes V 3,2 | - *
Sao José de Ribamar | Colégio Militar Tiradentes VI * *

Fonte: Coqueiro (2020)°

Segundo o portal do IDEB', 0s anos com asteriscos, significa que o colégio estd sem
média no IDEB, sendo colocadas duas op¢des, ndo participou ou ndo atendeu os requisitos
necessdrios para ter o desempenho calculado.

A Figura 3 dispde sobre as notas do IDEB das escolas publicas do Maranhao, no
ambito federal, estadual e municipal, em destaque os anos que as escolas conseguiram atingir

as metas projetadas.

Figura 3 - Resultados do IDEB das Escolas Piblicas do Maranhio

—
BE=F™ [nstituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

;’ IDEB D=

Indics ds Desanvaivimento
da Educagho Bésica

IDEB - Resultados e Metas

Pardmeiros da Pesquisa

Resultado: Estado UE: MA

Rede de ensino: Publica (Federal, Estadual e Série | Ang: 8% série [ 09° ano

Municipal)
8% série /5% ano
Ideb Observado Metas Projetadas

Estados+ 2005+ | 2007+ 2009+ 2011+ 2013« 2015+ 2017+ 2019+ 2007+ 2000+ 2011+ 2013+ 2015+ 2017+ 2019+ 2021+

MARANHAO |28 3z 3.4 3.4 3.2 37 3.7 4.0 29 3.0 33 37 4.1 4.3 48 49

Obs:
Os resultados marcados em verde referem-se ao Ideb que atingiu a meta

Pesquisar Novamente

Atualizado em 15/09/2020

Copyright MEC - INEP - Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira

Fonte: Coqueiro (2020)11

Verifica-se que em comparacdo com os Colégios Militares Tiradentes, as escolas
publicas tiveram menor desempenho, ficando com a média de 3,7 e 4,0, respectivamente nos

anos de 2017 e 2019, comprovando assim a boa qualidade do ensino nos CMTs.

Quadro produzido pelo autor a partir dos dados obtidos no portal do INEP. Disponivel em:
http://ideb.inep.gov.br/resultado/. Acesso em: 09/12/2020
' http://ideb.inep.gov.br/resultado/
"' Quadro produzido pelo autor a partir dos dados obtidos no portal do INEP. Disponivel em:
http://ideb.inep.gov.br/resultado/. Acesso em: 12/12/2020
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Este item levantou a discursdo sobre os Colégios Militares da Policia Militar do
Maranhao, assim como processo de criacdo, estrutura organizacional de ensino, atribui¢des da
Secretaria de Seguranca Pudblica e da Secretaria de Educagdo, as quais os CMTs estdo
subordinados. Os Colégios Militares do Maranhdo possuem um ambiente hierarquizado e

disciplinado, o que serd debatido no préximo tépico.

2.3 0 COLEGIO MILITAR TIRADENTES VI E O ETHOS MILITAR

Neste subitem, trataremos especificamente do Colégio Militar da Policia Militar,
designado pela nomenclatura de Colégio Militar Tiradentes VI, onde a pesquisa foi realizada,
abordaremos o “Ethos Militar”, como sdo as priticas da comunidade escolar no ambiente

militar do Colégio.

2.3.1 O Colégio Militar Tiradentes VI

O Colégio Militar Tiradentes VI (CMT VI) foi criado através do Termo de
Cooperacgao Técnica, do dia 28 de novembro de 2017, entre a Secretaria de Seguranca Publica
do Maranhdo e o Municipio de Sdo José de Ribamar, tendo como executores a Policia Militar
do Maranhdo e a Secretaria Municipal de Educagdo de Sdo José de Ribamar (SEMED). O
termo de Cooperacdo tem por objetivo:

O estabelecimento de parceria entre a SSPMA, por meio da PMMA, e do
MUNICIPIO, por meio da SEMED, visando a implementacio de acdes conjuntas e
de interesse mituo que assegurem a implementacio de 01 (uma) unidade de Colégio
Militar da Policia Militar, na Escola Municipal Parque Vitdria, na Rua Coletora, n°

720, Parque Vitoria, Sdo José de Ribamar. (SAO JOSE DE RIBAMAR, p. 02,
2017).

A estrutura do CMT VI pertencia anteriormente a Escola Municipal Parque Vitoria,
que segundo o PPP (2021) do Colégio Militar Tiradentes VI, essa escola foi construida pela
iniciativa privada, e entregue a Prefeitura de Sdo José de Ribamar/MA, criado conforme
Resolu¢do n° 01/2003 do Conselho Municipal de Educacao de Sdo José de Ribamar. A Escola
Municipal do Parque Vitdria, iniciou as suas atividades no ano de 1994, nessa ocasido o
conjunto Parque Vitdria contava com 12.000 casas, sendo essa escola de extrema importancia
para a comunidade local, pois era a tnica escola publica do bairro.

O CMT VI é mantido pelo municipio de Sdo José de Ribamar, sendo obrigacio

desse, segundo o Termo de Cooperagdo Técnica, disponibilizar recursos humanos, incluindo
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pessoal técnico e administrativo, manuten¢do, conservacdo, seguranga, higienizacdo e
cozinha, disponibilizar também material didatico e pedagdgico para utilizacdo no processo de
ensino-aprendizagem, assim como o espaco fisico, prédios e instalacbes, para o
funcionamento do Colégio Militar. O quadro docente do Colégio Militar serd constituido por
professores da Rede Municipal de Ensino.

Enquanto, segundo o mesmo Termo de Cooperacio Técnica, a estrutura
organizacional compete ao Comandante Geral da Policia Militar do Maranhdo estabelecer as
normas de organizacdo, estrutura administrativa e funcionamento do Colégio Militar. O
efetivo militar do Colégio Militar Tiradentes VI, estd disposto conforme o Quadro 6, sendo

composto por 19 militares, incluido ativos e da reserva remunerada.

Quadro 6 - Quantitativo efetivo da Gestao Militar do Colégio Militar Tiradentes VI

Posto/ . 11 22 | Sub | 1° | 20 | 3°
Graduagio [1o0 Cel | Maj| CaP | por | Ten | Ten | Sgt | Sgt | sgt | P[54 | Tow!
Quantitativo | 01 | 01| 01 | 01 | 01 | 02 | 01 | - | 03| 02]06] 19

Fonte: Coqueiro (2020)12

O Tenente Coronel é o diretor do Colégio, enquanto o subdiretor ¢ o Major sendo
que os demais policiais exercem funcgdes conforme o Quadro 4, que destaca a Estrutura
Organizacional Colégios Militares Tiradentes.

A gestio pedagdgica esta distribuida conforme o Quadro 7, com excecao da dire¢do,
todos os demais cargos dispostos sdo funciondrios contratos ou efetivos da prefeitura de Sao

José de Ribamar.

Quadro 7 - Quantitativo efetivo da Gestdo Pedagdgica do Colégio Militar Tiradentes VI

.~ | Corpo | Corpo Séries Técnicos . .
CMT VI | Direcao Docelr)lte Discelilte Atendidas |Administrativos Zeladores) Vigias
Matutino 01 12 390 1°ao 5° ano 02 02 03
Vespertino 12 444 6° ao 9° ano 02 01
Total 01 24 834 1° a0 9° ano 04 03 03

Fonte: Coqueiro (2020)l

A estrutura organizacional do CMT V], esta disposta conforme o organograma 2.

2 Quadro elaborado a partir dos dados obtidos no Regimento Interno dos CMT's
"> Quadro elaborado a partir dos dados obtidos no Regimento Interno dos CMT's
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DIRE(;AO COMPANHIA DE ALUNOS

PEDAGOGICA

COORDENACAO QUADRO DE
PEDAGOGICA DOCENTES DO

ENSINO
FUNDAMENTAL

(SUPERVISAO & APOIO
PEDAGOGICO)

Fonte: PPP (2021)"

DIRECAO ADMINISTRATIVA

-~

\_

MONITORIA ENSINO

~

)

PELOTAO DE
OBRAS

No ano de 2021 o CMT VI atende no corpo discente, 834 alunos, distribuidos de 1°

ao 9° ano, divididos em turnos matutinos e vespertinos, o colégio ndo disponibiliza o ensino

médio.

2.3.2 Ethos Militar

Conceituar e definir teoricamente o termo Ethos, ndo é simples, pois essa palavra

carrega inimeros significados, que envolve diversos campos do saber. No entanto, de uma

maneira geral, segundo Didgenes (2011), o termo Ethos indica os tracos € comportamentos

* Organograma retirado do PPP (2021) do CMT VI
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caracteristicos de um grupo social especifico, isso do ponto de vista social e cultural, que o

diferencia dos outros grupos, € o modo de ser de uma coletividade.

A variedade de sentidos de ethos é notada nas diversas enunciag¢des encontradicas
para essa palavra nos diciondrios a que se tem acesso. No diciondrio Houaiss da
lingua portuguesa, por exemplo, ethos aparece como conjunto de costumes e hédbitos
fundamentais, no dambito do comportamento (institui¢des, afazeres etc.) e da cultura
(valores, ideias ou crencas), caracteristicas de uma determinada coletividade, época
ou regido. No mesmo local, o vocdbulo significa conjunto de valores que permeiam
e influenciam uma determinada manifestacio. (DIOGENES, 2011, p. 32)

Nesse sentido, Ethos pode ser compreendido como os tragos caracteristicos pelos

quais um grupo se individualiza e se diferencia dos outros, para Antunes (2017, p. 02):

z

Na perspectiva das Ciéncias Sociais, o ethos é considerado um termo genérico,
relativo ao carater cultural e social de um grupo ou sociedade. Ethos designaria os
tragos que diferenciam um grupo social de outro, sendo possivel falar de um ethos
do brasileiro em oposi¢cdo a um ethos francés ou de um ethos militar em face de um
ethos civil.

[IP%2)

Boff (2009) lembra que Ethos se escreve de duas formas: com “e” pequeno significa
a morada, o abrigo permanente e se traduz por ética, enquanto que a escrita com o “E” grande
significa os costumes, o conjunto de valores e de hdbitos consagrados por uma determinada
tradicao cultural e se traduz comumente por moral (BOFF, 2009, p. 30).

Para o presente trabalho utilizaremos a escrita “Ethos”, por fazer referéncia aos
valores, habitos, “modo de ser”, tradi¢des, convicgdes, “modo de agir” que fazem parte da
esséncia da institui¢ao militar. Para Antunes (2017, p. 02) “a nocao de Ethos militar relaciona-
se a0 “modo de ser” dos militares e as suas tradigdes culturais. Esta relacionado a uma
“maneira militar de agir”, que compreende a aplicacdo de técnicas, a fim de se conseguir
objetivos especificos. ”

O Ethos Militar se diferencia das demais instituicdes civis, possuindo caracteristicas
proprias, que servem de guia de conduta profissional, o militar possui uma identidade propria,
sendo massificada, nas préticas do cotidiano, assim como nos regulamentos que regem a
instituicdo.

A estruturacdo das relagdes militares, dentro das institui¢cdes militares, € feita por
meio da hierarquia, esse fato social total € um principio formador da identidade militar, para
Antunes (2017) os militares sdo submetidos a uma série de normas, regulamentos e
hierarquias que concorrem para a formacao de um “ser” militar. Esse modo de ser caracteriza

o0 espago militar como marcado por tradi¢des, convencdes e assimetrias.
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O Ethos Militar € aplicado de forma adicional nos Colégios Militares Tiradentes, estd
presente nas atividades exclusivamente militares, como ordem unida, os “gritos de guerra”, o
uso de fardas como uniformes escolares, condecoracdes, sistema de escala hierdrquica,
atividades fisicas e formaturas, entre outras, essas atividades sdo praticadas juntamente com a
educagdo convencional, prevista nas legislacdes especificas.

O Ethos Militar estd presente no uso obrigatério do fardamento; na presenca dos
alunos em formaturas e cerimoniais militares, perfilados com a tropa; em usos de
insignias e condecora¢des nos uniformes; na distribui¢do dos alunos em séries por
graus hierdrquicos; nos gestos comuns aos militares, como a obrigatoriedade da
continéncia individual perante um superior hierdrquico e nas atividades que

incentivam a disputa por méritos individuais e coletivos, como as competi¢cdes em
diversas modalidades esportivas de cunho militar. (NOGUEIRA, 2014, p. 87).

Em relacdo ao fardamento do CMT VI, o item 3.3 do PPP (2021), que destaca
recorte do edital do processo seletivo do CMT, dispde que sdo determinados conforme o

Quadro 8:
Quadro 8 — Uniforme do CMT VI

UNIFORME MILITAR DE < UNIFORME DE
PASSEIO UNIFORME DIARIO EDUCACAO FISICA
e (alga/Saia cinza escura e Calca de tactel na cor azul | e Short azul
e C(Canicula cinza e (Camiseta branca com e Camiseta sem manga
e (Camiseta branca com manga brasdo da escola e Meia branca
e Meia preta (masculino) e Meia branca e Ténis preto (tipo All Star)
e Meia cor da pele (feminina) e Ténis preto (tipo All Star)

¢ Cinto cinza com fivela

e Boina vermelha

¢ Plaqueta de identificacio

e Sapato preto com cadarco
(masculino)

e Sapato tipo boneca (feminino)
Fonte: PPP (2021)"

O fardamento devera constar rigorosamente limpo e alinhado, sendo vistoriado todos
os dias nas formaturas didrias, quando estdo dispostos em fileiras, que segundo o Exército
Brasileiro (2019, p. 1-5) fileiras significa a “formagdo de uma tropa cujos elementos estao
colocados na mesma linha, um ao lado do outro, todos voltados para a mesma frente”, da

forma que acontece nas formaturas do CMT VI.

' Quadro retirado do PPP (2021) do CMT V1.
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Para que o aluno comece a utilizar o fardamento do CMT VI, precisara participar de
uma solenidade denominada “Solenidade da Entrega de Fardamento”, conforme disposto na

parte IV, item 4.1 do PPP:

O uso do fardamento em Institui¢des Escolar Militar caracteriza o seu alunado. Esta
solenidade tem um significado importante, visto que, representa a incorporagdo do
aluno novato ao corpo de alunos, no caso Colégio Militar Tiradentes VI da PMMA.
Este fardamento € essencial na identifica¢do do aluno, simboliza a protecdo do corpo
jovem, fragil, dando-os o garbo de estar representando uma Institui¢do de Ensino
Militar. Nesta ocasido o cidaddo condecorado sente a seguranga propiciada pela
forca que ele representa. Assim, torna-se importante ressaltar que a partir desse
momento o aluno cria uma alianca com o Colégio Militar Tiradentes VI, na qual,
destaca-se uma relacdo de mutualidade de compromissos ALUNO X ESCOLA,
pautada nas li¢des de hierarquia e disciplina, que sdo a base da formacdo do militar.
(PPP, 2021, p. 37)

Os principios militares da hierarquia e disciplina estdo presentes no cotidiano
escolar, remetem ao cumprimento dos deveres, buscando a eficiéncia e eficdcia dos
resultados, respeito aos superiores hierdrquicos, professores e todo corpo docente, sendo que a
desobediéncia dos discentes pode acarretar sancdes previstas no Regulamento Interno (2020,

p. 55), em seu Art. 141:

Para efeito de aplicacdo de mediadas disciplinares sdo consideradas faltas
disciplinares toda a ag¢do ou omissdo contrdrios aos principios da hierarquia e
disciplina, bem como, aquelas que afetem a honra pessoal e os preceitos éticos e de
decoro social instituidos no CMT de acordo com seus regulamentos e anexos e que
ndo sejam qualificadas como crimes pela legislagdo vigente.

A hierarquia e disciplina estd presente também nos valores dos colégios militares,
como observa-se no PPP do CMT I, quando destaca que o Colégio Militar da Policia Militar
do Maranhdo tem como base do seu trabalho, a hierarquia e disciplina. Destaca-se no Quadro

9 os valores do CMT 1.
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Quadro 9 — Valores do CMT 1

VALORES OBJETIVO
Hierarquia e Disciplina Representa a base do nosso trabalho
Frica Buscamos exercitar de forma equilibrada um conjunto de valores

morais e principios que norteiam a conduta humana na sociedade

Promovemos o exercicio pleno da cidadania através das diversas

Consciéncia cristd e cidada| . . .
atividades pedagdgicas

Desenvolvemos ac¢des criativas na busca de melhores resultados em

Inovacao ~ . L
§ relacdo aos desafios educacionais
Companheirismo Exercitamos a solidariedade e o respeito pelo préximo
Fé Cremos em Deus, como Ser supremo e criador de todas as coisas
Tolerancia Respeitamos a diversidade étnico-cultural, religiosa e sexual
. Exercitamos a gest@o participativa em todos os segmentos do processo
Democracia .
educativo escolar
Responsabilidade Cumprimos as tarefas dentro dos prazos estabelecidos

Fazemos acdes buscando uma conscientizagdo politico-social para

Compromisso Ambiental ~ . .
preservagcdo do meio ambiente

Fonte: Coqueiro (2020)16

No ano de 2012 foi inserido da grade curricular do CMT 1, que foi o primeiro
Colégio Militar Tiradentes do Maranhdo, conforme foi relatado anteriormente no item 2.2

deste trabalho, a disciplina Instrucao Militar, que trata do Ethos Militar, nos CMTs:

Foi inserido na grade curricular do CMT 1 a disciplina instru¢do militar, a qual tem
carga hordria de 40h e aborda os seguintes assuntos: Instrucdo policial militar;
educacdo ambiental; educagcdo para o transito; nogdes de primeiros socorros;
atributos da drea afetiva; ordem unida. Esta disciplina serd ministrada nos Colégios
Militares Tiradentes da PMMA e, ndo consta na grade curricular da SEDUC e
SEMED. (PPP, 2021, p. 59)

A aplicagdao do Ethos Militar nos CMTs € uma realidade que se estende a todos
envolvidos, seja da gestdo militar ou gestdo pedagdgica, o regulamento Interno dos CMTs
garante ndo s6 os deveres e sangdes, mas os direitos de cada componente da comunidade
escolar.

No préximo tépico trataremos da importancia das tecnologias digitais e a
necessidade da inclusdo dessas na Educacdo Matemadtica, onde se entende que no atual
momento, o professor precisa de maior interacdo com tais ferramentas, para melhor ensino-

aprendizagem.

'® Quadro produzido pelo autor a partir dos dados obtidos no PPP do CMT L
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3 AS TECNOLOGIAS DIGITAIS E EDUCACAO MATEMATICA

Uma caracteristica marcante da atual sociedade s@o as inovagdes tecnoldgicas, com a
modernizacdo dos computadores pessoais, celulares com diversificadas fungdes, criacdo de
aplicativos e recursos que facilitam a comunicacio e o alcance das informacdes,
possibilitaram aos alunos, um aprendizado mais rdapido e dinamico.

Com essas inovagdes, foi possivel descentralizar a informagdo, “as dimensodes da
inovagdo tecnoldgica permitem a exploracdo e o surgimento de cendrios alternativos para a
educacgdo e, em especial, para o ensino e aprendizagem de matematica” (BORBA; DA SILVA
e GADANIS, 2018, p. 21).

Neste capitulo apresentaremos, um breve historico das tecnologias, discorrendo sobre
seu percurso histdrico e evolucdo até as tecnologias digitais. Faremos uma reflexdao de como
essas tecnologias podem ser inseridas na educagdo, auxiliando o processo de ensino-
aprendizagem e qual o papel do professor nesse processo, discorreremos sobre a plataforma

Khan Academy, apresentando um tutorial sobre sua funcionalidade.

3.1 EVOLUCAO TECNOLOGICA: BREVE HISTORICO E A INTRODUCAO NA
EDUCACAO

Desde os primérdios o homem estd intrinsecamente ligado com a tecnologia, ja que
os recursos tecnoldgicos foram desenvolvidos a partir das suas necessidades. Para Tomazi
(2016, p. 22):

As tecnologias sdo tdo antigas quanto o homem, pois foi por meio de suas préprias
necessidades aliadas a sua engenhosidade que foram capazes de criar as mais
variadas tecnologias, ou seja, foi a evolugc@o social do homem que permitiu que as
tecnologias fossem gradativamente desenvolvidas em cada época.

A tecnologia estd presente desde as civilizagdes antigas, mesmo na sua forma mais
rustica, serviu para o desenvolvimento da cultura e do povo, para Kenski (2003, p. 22), “[...] a
expressdao ‘tecnologia’ diz respeito a muitas outras coisas além das mdaquinas. O conceito
tecnologia engloba a totalidade de coisas que a engenhosidade do cérebro humano conseguiu
criar em todas as épocas, suas formas de uso, suas aplicagdes”.

Nesse sentindo o conceito de tecnologia compreende tudo que é construido pelo
homem a partir da utilizacdo de diversos recursos naturais, tornando-se um meio pelo qual se

realizam atividades com objetivo de criar ferramentas instrumentais e simbolicas, para
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transpor barreiras impostas pela natureza, estabelecer vantagens, diferenciar-se dos demais
seres irracionais.

De acordo com Barros (2009, p. 17), a tecnologia “pode ser definida como um
conjunto de conhecimentos e informacdes organizadas, provenientes de fontes diversas como
descobertas cientificas e invengdes, obtido por meio de diferentes métodos e utilizado na
producdo de bens e servigos”.

A tecnologia acompanhou a histéria da evolu¢cdo da humanidade, com a necessidade
de adaptagdo do homem ao meio, “[...] segue uma certa progressdo que vai desde a criagdo
das ferramentas e utensilios mais simples, até os mais sofisticados e complexo. Gragas ao
desenvolvimento tecnologico, o homem construiu uma vida mais confortavel e pratica”
(TOMAZI, 2016, p. 23).

A principio, no inicio da vida humana, a tecnologia foi utilizada na fabricacdo de
instrumentos de pedras, destinados a caga, pesca e a coleta de frutos, para a subsisténcia do
homem. Com o passar do periodo Paleolitico, para o Neolitico, 0 homem passou a intervir na
natureza, com o surgimento da agricultura e pecudria, para isso foi necessdrio a fabricacao de
novos utensilios, principalmente de cortes, fabricados a partir de matérias como metais e

ceramicas.

Com o surgimento da agricultura, o homem deixou a vida ndmade e passou a se
estabelecer em locais fixos. Houve a formacdo de aldeias e posteriormente surgiram
as cidades, as grandes obras publicas e o desenvolvimento das formas de obtencao
de energia por meio do gés, carvdo, vapor e eletricidade. Outro fato importante
surgido nesse mesmo periodo, foi a criacdo da escrita, na qual o homem pdde
registrar e preservar sua histdria por meio de registros (TOMAZI, 2016, p. 23)

Com o surgimento da escrita o homem foi capaz de romper a ‘barreira do tempo’,
preservando a sua memoria em sinais grafados e possibilitando o acesso a informagao por um
nimero cada vez maior de pessoas, marcando profundamente a histéria do homem. Para
Kenski (2003, p. 50) “a inven¢do da imprensa e a producdo sistematica de livros apresentam-
se como uma nova revolucdo no processo de aquisi¢do de conhecimentos, sem extinguir as
formas de transmissao oriundas da oralidade”.

Conforme o homem foi evoluindo e com o avango do tempo, surgiu a necessidade de
construir novas ferramentas, capazes de atender seus anseios. A Revolu¢do Industrial trouxe
grandes avancos tecnoldgicos, a primeira aconteceu no final do século XVII, essa primeira
fase da industrializa¢dao € chamada de Primeira Revolucdo Industrial, que vai de 1770 a 1870.

A combinacdo das invengdes no campo da industria téxtil e a mdquina a vapor,

principalmente na industria de minerag@o, dos transportes ferrovidrios e maritimos,
que, num periodo de 100 anos (1770 a 1870), caracterizaram e promoveram a grande
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Revolug¢do Industrial. O rdpido crescimento da populagcdo no continente europeu e
nas coldnias, principalmente entre 1800 e 1850, fizeram com que, também, em
outros paises da Europa, se construisse um clima favoravel a proliferacdo industrial.
(CAVALCANTE e SILVA, 2011, p. 03)

Enquanto a segunda fase, conhecida como Segunda Revolucdo Industrial, para
Dathein (2003, p.06) di-se entre 1870 e 1914 e se baseia no aco, na energia elétrica e em
produtos quimicos, quando da utilizacdo do acgo, superando o ferro, da eletricidade e do
petréleo como fonte de energia, o que impulsionou o desenvolvimento automobilistico, o
surgimento do avido, da locomotiva elétrica como meios de transportes. A industrializacao
determinou o comportamento da sociedade contemporanea, as relacdes sociais, econdmicas,
de trabalho, comunicacao.

Com a evolucgdo da tecnologia, a sociedade global entrou na era da informatica e das
telecomunicagdes, para Castells (2005, p. 43) “na década de 1970 um novo paradigma
tecnologico, organizado com base na tecnologia da informagao, veio a ser constituido”. Nesse
momento houve um salto qualitativo da tecnologia da informacgdo. Fato reafirmado em
Audino (2007, p. 16):

O microprocessador foi inventado em 1971, o microcomputador em 1975, o
computador digital foi distribuido no comércio em 1977. A fibra 6tica foi produzida
em escala industrial no inicio da década de 70 e mais ou menos na mesma época a
Sony comecou a produzir videocassetes. Enfim, ndo menos importante foi em 1969
quando nos EUA a ARPA (Agéncia de Pesquisas em Projetos Avancados)

introduziu uma revoluciondria rede eletronica de comunicagdo que mais tarde veio a
se tornar a internet.

A internet permite diversas formas de produzir e divulgar a informacgdo,
transformando assim as relacdes, abriu as portas a interatividade, sem limites geograficos ou
culturais, dinamizou o modo de comunicagdo, possibilitando o contato com noticias e
informacdes de todo o planeta em tempo real. Sendo, que esse novo contexto social e os
novos paradigmas, sdo sustentados pelas novas Tecnologias Digitais da Informacgdo e
Comunicac¢ao (TDIC), que segundo Tomazi (2016, p. 25):

As TDIC podem ser definidas como um conjunto de recursos tecnolégicos, que por
meio das funcdes de softwares, hardwares e telecomunicagdes podem ser utilizados
de forma integrada. Com a popularizacdo da Internet, o uso das TDIC se

potencializou nos diversos segmentos da sociedade transformando inclusive os
ambientes de aprendizagem

E com o advento das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacio (TDIC), o
processo de ensino-aprendizagem precisou se renovar, no sentindo que as TDIC, passaram a

exercer poderosa influéncia em todos os setores da sociedade, impulsionando os ambientes de
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aprendizagem a se adaptarem ao novo cendrio, um novo desafio para comunidade escolar,
como Kenski enfatiza, que apesar da sua fala ser do ano de 2003, ainda se encaixa no contexto

atual.

As tecnologias digitais oferecem novos desafios. As novas possibilidades de acesso
a informagdo, interacdo e de comunicagdo, proporcionadas pelos computadores (e
todos os seus periféricos, as redes virtuais e todas as midias), ddo origem a novas
formas de aprendizagem. Sdo comportamentos, valores e atitudes requeridas
socialmente neste novo estdgio de desenvolvimento da sociedade. (KENSKI, 2003,
p-4)

A tecnologia trouxe inimeras possibilidades de dinamizar o processo de ensino-
aprendizagem na educag¢do, mas para isso a comunidade escolar deve estar disposta a inovar,
a utilizar as TDIC de forma a contribuir para evolucao dos alunos. O professor exerce papel
fundamental nas mudancas educacionais, para isso, deve estar preparado para criar

possibilidades de ensino, agregando as tecnologias nesse processo.

3.2 O PAPEL DO PROFESSOR E O USO DAS TECNOLOGIAS DIGITAIS

Nessa nova perspectiva, professores e estudantes deixam de ser simples
consumidores para serem verdadeiramente produtores. Produtores de cultura e de
conhecimento, para Alves (2009, p. 30) “a escola passa a ser mais um polo das redes de
conexoes”, professores e alunos passam a interagir com as tecnologias, trazendo essas para o
processo de ensino-aprendizagem.

Contudo, ao utilizar as TDIC os educadores devem ter o cuidado, para ndo as
transformar em oponentes ao conhecimento, atrapalhando a aprendizagem e a obtencdo de

novos conhecimentos, Kenski alerta para o mau uso dessas TDIC.

Muitas vezes o mau uso dos suportes tecnoldgicos pelo professor pde a perder todo
o trabalho pedagdgico e a prépria credibilidade do uso das tecnologias em atividades
educacionais. Os educadores precisam compreender as especificidades desses
equipamentos e suas melhores formas de utilizagdo em projetos educacionais. O uso
inadequado dessas tecnologias compromete o ensino e cria um sentimento aversivo
em relacdo a sua utilizacdio em outras atividades educacionais, dificil de ser
superado. Saber utilizar adequadamente essas tecnologias para fins educacionais é
uma nova exigéncia da sociedade atual em relacdo ao desempenho dos educadores.
(KENSKI, 2003, p. 4)

Conhecer seus alunos € fundamental para escolha e aplicacdo das tecnologias a
serem utilizadas nas salas de aula, entender as limitagcdes dentro e fora do ambiente escolar é

essencial para o sucesso das novas dinamicas. A apropriacdo dessas tecnologias para fins
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pedagégicos requer um amplo conhecimento de suas especificidades tecnoldgicas e
comunicacionais € que devem ser aliadas ao conhecimento profundo das metodologias de
ensino e dos processos de aprendizagem (KENSKI, 2003, p. 5)

Com a utilizacdo das novas tecnologias o professor tem a possiblidade de enriquecer
suas praticas pedagdgicas, contribuindo para o desenvolvimento do aluno, ofertando novas
possibilidades de aprendizado.

Nesse sentido, Oliveira e Prado 2017, p. 68) entendem que “[...] é essencial que o
educador busque novas ferramentas pedagdgicas que atraiam seus alunos aos afazeres
escolares, instigando a pesquisa e motivando sua curiosidade ao trabalhar seu raciocinio
l6gico mesmo fora do ambiente escolar”.

Nesse novo cendrio, surgem as exigéncias de um educador critico, criativo e capaz de
repensar sua pratica, pois € tarefa desse profissional oferecer aos alunos orientacdes de modo
a relacionar as vivéncias do ambiente virtual e escolar. Com isso, o docente deve procurar
uma interacdo com as TDIC para o processo de ensino-aprendizagem, a fim de proporcionar
aulas mais dinamicas, além de desenvolver a criticidade e autonomia do aluno.

O professor, diante de todos esses avangos tecnoldgicos disponiveis para auxiliar
suas praticas pedagdgicas, deve estar sempre se atualizando, buscando capacitacdo e fazendo
cursos para se aprimorar cada vez mais em relacdo as tecnologias.

A importancia da atuacdo do professor e respectivas competéncias em relacao ao uso
das midias, e a necessidade do seu esfor¢co e interesse em programas de formacgao
continuada, nos quais ele possa explorar as tecnologias e suas utilidades, e verificar
as conexoes entre essas elas e o seu trabalho de sala de aula e a0 mesmo tempo

buscar teorias que o embasem na compreensdo dessa nova pratica pedagdgica.
(SIMON, 2013, p. 11)

Saber utilizar essas tecnologias passa a ser mais uma atribuicao dos professores, para
que a oportunidade de proporcionar um desenvolvimento mais poderoso do aluno, ndo seja
desperdigcada. Para Simon (2013, p. 13) “¢ de suma importancia que o professor saiba utilizar
a sua prdtica e as estratégias pedagédgicas adequadas em cada situacdo, de modo a levar o
aluno a reconstrucdo do conhecimento”. Isto porque para questionar o aluno e desafid-lo a
buscar construir e reconstruir conhecimento com o uso das tecnologias, o professor precisa
saber quais midias sdo tratadas por essas tecnologias e o que elas podem oferecer em termos
de suas principais ferramentas, funcdes e estruturas, que contribuam para o enriquecimento
das préticas escolares.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN, 1998, p. 43- 44):
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O uso desses recursos traz significativas contribuicdes para se repensar sobre o
processo de ensino e aprendizagem de Matematica a medida que: relativiza a
importancia do célculo mecanico e da simples manipulagcdo simbdlica, uma vez que
por meio de instrumentos esses cdlculos podem ser realizados de modo mais rapido
e eficiente; [...] Eles podem ser usados nas aulas de Matematica com vdrias
finalidades: como fonte de informagdo, poderoso recurso para alimentar o processo
de ensino aprendizagem; como auxiliar no processo de construciio de conhecimento;
como meio para desenvolver autonomia pelo uso de softwares que possibilitem
pensar, refletir e criar solu¢des; como ferramenta para realizar determinadas
atividades — uso de planilhas eletronicas, processadores de texto, banco de dados,
etc.

Os recursos tecnoldgicos podem proporcionar o aprendizado e desenvolvimento em

varios aspectos, inclusive o cognitivo, contribuindo para o avango da capacidade de pensar e

compreender, além disso, o aluno tem a possiblidade de aprender no seu ritmo € com seus

erros. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) estimula os alunos a utilizarem esses

recursos tecnoldgicos desde os anos iniciais, com a finalidade de devolver o pensamento

computacional.

A BNCC propde que os estudantes utilizem tecnologias, como calculadoras e
planilhas eletrdnicas, desde os anos iniciais do Ensino Fundamental. Tal valorizacio
possibilita que, ao chegarem aos anos finais, eles possam ser estimulados a
desenvolver o pensamento computacional, por meio da interpretacdo e da elaboracio
de algoritmos, incluindo aqueles que podem ser representados por fluxogramas.
(BRASIL, 2018, pag.528)

No entanto, o uso dos recursos tecnoldgicos em sala de aula, ndo garante por si s6, o

aprendizado do aluno, isso depende de um esforco conjunto, dos professores e do préprio

aluno, como exemplifica o Figura 4.

Figura 4 - Esforco Conjunto Para Aprendizagem

>

Recursos
Professor Tecnolégicos

Aluno

Fonte: Coqueiro (2020)
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O professor assume o papel de mediador do conhecimento a ser construido e o aluno,
que se torna o protagonista dessa acdo de aprendizagem, o aluno assume as responsabilidades
no processo de aprendizagem.

Essa nova “era digital” tem transformado a forma de aprender, as informacgdes
disponiveis em uma tela de computador ou aplicativo de celular, se tornaram dindmicas e
acessiveis a todos, modificando o ato de ensino-aprendizagem, o espaco de obtencdo de
conhecimento se ampliou, deixando ser estdtico e engessado.

Com isso, a Educacdo Matematica acompanha a transformacdo e os avangos
tecnoldgicos ao longo dos tempos, 0 que trataremos no préoximo tdpico, destacando a forma
como os autores Borba, Silva e Gadanis (2018), apresentaram as fases do uso de tecnologias

em Educacao Matematica.

3.3 O USO DE TECNOLOGIAS DIGITAIS NO ENSINO-APRENDIZAGEM DA
MATEMATICA

A interacdo das tecnologias ao ensino estd presente desde os primérdios da educagao,
diante do comentado no tépico anterior, a tecnologia estd compreendida em tudo que €
construido pelo homem a partir da utilizacdo de diversos recursos naturais, dessa forma,
consideramos que essa intera¢do tem seu inicio, a partir da utilizacao de qualquer recurso que
facilite o processo de ensino-aprendizagem.

As chamadas tecnologias informaticas (TI) ou as tecnologias de informacio e
comunicac¢do (TIC) vém transformando a sociedade e impactando diversas dreas, inclusive na
educagdo. Essa sofreu mudangas com o surgimento das tecnologias, pois esses recursos se
tornaram presente no dia a dia de toda comunidade escolar, por isso a importancia de inserir
as TIC no cotidiano escolar.

Objetivando entender esse processo de evolugdo histérica do uso dos recursos
tecnoldgicos no ensino da matemadtica, analisamos diversos autores, onde destacamos Borba,
Silva e Gadanis (2018, p. 17) para esses, o uso das tecnologias no ensino da matematica estd
dividido em quatro fases, “o uso de tecnologias em Educacdo Matematica (no Brasil) pode ser
compreendido em quatro fases ou momentos”, sendo que a primeira fase tem como

caracteristicas principais:
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’ Periodo: Anos de 1980

Primeira Fase ‘ Ponto Chave: E caracterizada fundamentalmente pelo uso do

software LOGO

Para os autores, essa primeira fase teve inicio por volta de 1985, sendo caracterizada
fundamentalmente pela utilizacdo do software LOGO, que enfatizou as relagdes entre
linguagem de programacio e pensamento matematico. O ambiente tradicional do LOGO ¢é
caracterizado por uma tartaruga grafica, os movimentos dessa possibilitam a constru¢do de
objetos geométricos como segmentos de reta, angulo, quadrado, circunferéncia, entre outros, a
maioria dos comandos, pelo menos nas versdes mais antigas, refere-se a desenhar e pintar.

Esse software possibilita o aprendizado, no momento que o aluno estabelece as
relagdes algébricas, que sdo os comandos, e as representacdoes geométricas dinamicas,
definidos pelos movimentos executados pela tartaruga, esses registros das sequéncias de
comandos no LOGO, “podem ser considerados representagdes do pensamento matematico do
aluno, sendo fontes bastante ricas para professores e pesquisadores indicios acerca da
aprendizagem dos estudantes”. (BORBA; SILVA e GADANIDIS, 2018, p. 24).

Nessa primeira fase, segundo Borba, Silva e Gadanis (2018) é momento que surgiu a

perspectiva de que as escolas poderiam ter laboratérios de informatica.

A informdtica comecou a disseminar-se no sistema educacional brasileiro nos anos
80 e inicio de 90, do século XX, com uma iniciativa do Ministério da Educacdo.
Inicialmente o0 MEC patrocinou um projeto, denominado EDUCOM, destinado ao
desenvolvimento de pesquisas e metodologias sobre o uso do computador como
recurso pedagdgico, do qual participavam cinco universidades publicas, nas quais
foram implantados centro-piloto para desenvolver investiga¢des voltadas ao uso do
computador na aprendizagem. (ALMEIDA, 2004, p. 711-712).

As Universidades que participaram do projeto EDUCOM foram: Universidade
Federal de Pernambuco, Universidade Federal de Minas Gerais, Universidade Federal do Rio
de Janeiro, Universidade Estadual de Campinas e Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
o foco principal do projeto era utilizar as tecnologias na formacgao de professores. Esse projeto

foi iniciado em 1985 e encerrado em 1991, sendo realizadas,

[...] nesse periodo diversas oficinas, palestras e trabalhos em grupo sobre a
metodologia LOGO e o uso do LOGO em atividades relacionadas com as disciplinas
previstas no projeto, elaboracdo de material de apoio na forma de textos ou
programas computacionais e formacdo dos monitores que atuariam no projeto.
(VALENTE, 20006).


https://pt.wikipedia.org/wiki/Pintura
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O software LOGO nao se popularizou no Brasil, sendo que hoje em dia sdo raras as
pesquisas ou praticas escolares que se baseiam no uso do LOGO, enquanto isso, a segunda

fase tem como caracteristicas principais:

’ Periodo: Primeira metade dos anos 1990.

Segunda Fase ‘ Ponto Chave: Acessibilidade e popularizacdo do uso de computadores

pessoais.

Nesse periodo iniciou a popularizacdo dos computadores, mesmo que de forma
“timida”, alguns educadores percebendo os avangos que o uso de TIC podem proporcionar,
buscaram explorar esses recursos de forma didaticas e pedagogicas. “Diversos softwares
educacionais foram entdo produzidos por empresas, governos e pesquisadores [...]” (BORBA;
SILVA e GADANIS, 2018, p. 26).

O Programa Nacional de Informdtica na Educacdo (PROINFO), criado pelo governo
federal, através do MEC em 1997, € um programa governamental criado com o objetivo de
promover o uso da tecnologia como ferramenta de enriquecimento pedagdgico no ensino
publico fundamental e médio. Sendo que a partir de 12 de dezembro de 2007, mediante a
criacdo do Decreto n° 6.300, foi reestruturado e passou a ter como um dos objetivos,
“promover o uso pedagdgico das tecnologias de informacdo e comunicagdo nas redes publicas

de educagdo basica”. (BRASIL, 2007), ainda sdo objetivos desse decreto:

I - promover o uso pedagdgico das tecnologias de informacdo e comunicag¢do nas
escolas de educacdo basica das redes publicas de ensino urbanas e rurais; II -
fomentar a melhoria do processo de ensino e aprendizagem com o uso das
tecnologias de informacéo e comunicagdo; III - promover a capacitagdo dos agentes
educacionais envolvidos nas agdes do Programa; IV - contribuir com a inclusdo
digital por meio da ampliacdo do acesso a computadores, da conexdo a rede mundial
de computadores e de outras tecnologias digitais, beneficiando a comunidade escolar
e a populacdo préxima as escolas; V - contribuir para a preparacdo dos jovens e
adultos para o mercado de trabalho por meio do uso das tecnologias de informacdo e
comunicagdo; e VI-fomentar a producdo nacional de conteddos digitais
educacionais. (BRASIL, 2007)

Para que os programas governamentais relacionados a informdtica fossem
implantados nas escolas e alcangassem seus objetivos, foi necessario que os professores
aderissem a ideia de inovagdo e saissem das suas zonas de conforto em dire¢do as zonas de

risco, como afirma Borba, Silva e Gadanis (2018):
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“[...] foi necessédrio que os professores se movessem de suas zonas de conforto em
direcdo a zonas de risco ou que os professores encontrassem conforto em estar
sempre ousando na zona de risco. Assim professores podem vivenciar o risco de
introduzir as tecnologias informaticas, saindo de uma zona de conforto, ou podem
ver o conforto de vivenciar o risco de lidar com as TI em ambientes educacionais.”
(BORBA; SILVA e GADANIS, 2018, p. 27).

Entende-se que na zona de risco o professor precisa se adaptar a uma nova realidade,
a realidade da tecnologia no ambiente escolar, dos softwares educacionais, ndo utilizar apenas
os recursos diddticos como, quadro e giz, o ensino da matemadtica comega a se modernizar € o
professor precisa estar preparado, sair da zona de conforto e se adequar para um novo
momento.

Nessa fase Borba, Silva e Gadanis (2018, p. 27), destacam o “uso dos softwares
voltados as multiplas representacdes de funcdes (como Winplot, o Fun e o Graphmathica) e
de geometria dindmica (como Cabri Géometre e o Geometricks)”, para Borba, Silva e
Gadanis o destaque nessa fase no processo de ensino matemética, € a utilizagdo de softwares
de aparéncia amigdvel, dindmicos e de ficil visualizacdo. Sendo que a terceira fase possui

como caracteristicas principais:
’ Periodo: Inicio nos anos de 1999.

Terceira Fase ‘ Ponto Chave: Advento da internet

Essa fase tem inicio por volta de 1999, com o surgimento da internet e difusdo nas
escolas, “em educagdo, a internet comeca a ser utilizada como fonte de informacido e como
meio de comunicagdo entre professores e estudantes e para realizacdo de cursos a distancia
para formacgdo continuada de professores via e-mails, chats e foruns de discussdes.” (BORBA,
SILVA e GADANIS, 2018, p. 35).

Nesse periodo diversas discussdes foram levantadas referente a insercdo dessas
tecnologias no ensino de matemadtica, dando o inicio a criacdo de diversos softwares para
facilitar essa inser¢do, como o TelEduc, que foi langado oficialmente em 2001, sendo um
software livre que permite a criacdo, participacdo e administracio de cursos online.

Outra caracteristica dessa fase foi a utilizacdo do software Winplot, na investigagao

matematica coletiva realizada por professores, em formacao continuada em cursos a distancia,

para Borba, Da Silva e Gadanis (2018, p. 36):
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A partir de uma interagdo em um ambiente virtual de aprendizagem, ofereceu meios
para que diversas solugdes graficas e algébricas fossem exploradas. O ambiente
virtual permitia a intera¢do sincrona através de videoconferéncia e os participantes
podiam também manipular o Winplot, um de cada vez, com um recurso digital no
qual os responsaveis (tutores) passavam um “lapis virtual” aos participantes que o
solicitassem.

Essa ferramenta educacional permite o estudo e criagdo das funcdes graficas e
equacdes matemadticas, com o Winplot o professor e ou estudante, pode gerar graficos de
equacgdes explicitas, paramétricas, implicitas e cilindricas, gerar curvas simples, tubos e até
representar equagdes diferenciais em dois e em trés eixos (2D e 3D).

Na quarta fase pode-se destacar como pontos principais:

’ Periodo: Inicio em meados de 2004 até os dias atuais.
Quarta Fase ‘ Ponto Chave: Advento da internet rapida.

Segundo Borba, Silva e Gadanis (2018) estamos vivenciando essa quarta fase em
relacdo ao uso de tecnologias em Educacdo Matematica, sendo que essa fase teve inicio em
meados de 2004, com o surgimento da internet rapida, com qualidade de conexdo e
aprimoramento dos tipos de recursos com acesso a internet, o que tem transformado a
comunicacdo online.

Nessa fase se popularizou o uso do termo tecnologias digitais (TD) e sado

caracterizadas conforme o Quadro 10.
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Quadro 10 - Caracteristicas da Quarta Fase
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Fonte: Borba, Da Silva e Gadanis (2018)

Essa quarta fase ainda se encontra em constante exploracdo e desenvolvimento, a
busca por novas tecnologias, movimenta o mercado mundial, o Quadro 10, exemplifica
inimeras possibilidades de recursos que podem ser explorados dentro da sala de aula, nas
aulas de matemadtica. Porém, para que isso ocorra de forma adequada, onde o processo de
ensino-aprendizagem possa alcangar os melhores resultados, necessita do engajamento de
toda comunidade escolar, os professores precisam se apropriar desses recursos tecnoldgicos e
a escola ofertar condi¢Oes, para que esses recursos sejam utilizados, como computadores e
internet de qualidade.

Nessa fase pode-se destacar a ferramenta Youtube, que para Borba, Silva e Gadanis
(2018, p. 103), é uma ferramenta que ndo foi feita para fins educacionais, no entanto acabou
se tornando aliada de projetos do processo de ensino e aprendizagem.

Os videos na plataforma do Youtube, assim como em outras plataformas ou até

mesmo em televisdes, podem ser considerados recursos educacionais, tanto para professores
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como alunos, os videos partem do concreto, do visivel, daquilo que toca todos os sentidos,
exploram as relacdes espaciais, imagens estdticas e dindmicas, esses sdo capazes de se
aproximar com as linguagens de jovens e adultos.

Na educagdo, os videos podem ser utilizados como uma ferramenta de ensino-
aprendizagem em diversas atividades, além de ser um recurso pedagdgico, estimula as
criancas a mobilizarem seus referenciais televisuais, suas competéncias especificas de leitura
televisual, gerando grande motivagao, inclusive, para outras aprendizagens.

Se apropriando dos recursos disponiveis pelo Youtube, que o visiondrio Salman
Khan, fundador da plataforma Khan Academy, comecou a criar e publicar seus videos
educacionais, o que serd comentado no préximo tépico.

O Quadro 11, expde resumidamente os aspectos € elementos que caracterizam cada
fase.

Quadro 11 - Resumo das fases do desenvolvimento tecnolégico em Educa¢do Matemaética
Natureza ou base

Perspectivas ou nocoes
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Fonte: Borba, Silva e Gadanis (2018)

Nesse tépico analisamos a evolucdo do uso de tecnologias digitais no ensino-
aprendizagem da matemadtica e destacamos os autores Borba, Silva e Gadanis, em anélise feita
até o ano de 2018, no entanto a tecnologia € dinamica e estd em constante transformacdo,

criacdo de novos conteidos digitais que contribuem para o processo de ensino-aprendizagem.
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Trataremos no proximo topico sobre a plataforma Khan Academy, historico e como utilizar,
sendo essa uma das ferramentas digitais que pode contribuir para o processo de ensino-

aprendizagem

3.4 A PLATAFORMA KHAN ACADEMY

A Khan Academy é uma organizagcdo sem fins lucrativos, com sede em Mountain
View, Califérnia, USA, que oferece possibilidades de ensino virtual, proporcionando o acesso
a qualquer pessoa, em qualquer lugar do planeta. A plataforma foi idealizada em 2006 pelo
americano Salman Khan, tendo como missdo “prover uma educa¢do de nivel internacional
gratuita para qualquer um, em qualquer lugar.” (KHAN, 2013, p. 14).

A Figura 5 apresenta a missdo da Khan Academy, que pode ser acessada no site
https://pt.khanacademy.org/.

Figura 5 - Missao da Khan Academy
< @ (Y @& ptkhanacademy.org/about b4 * = 0

Foram identificados pequenos problemas técnicos e estamos trabalhando para corrigi-los. O login pode ser afetado. Acesse status khanacademy.org para mais informages.

Cursos « Pesquisar ® Khan Academy Cidalia Quadros

A nossa missao é proporcionar uma educacao

gratuita e de alta qualidade para todos, em
qualquer lugar.

Impacto Equipe Estagidrios Especialistas em contetido Lideranga Apoiadores Tradutores Blog

hitps://pt khanacademy.org/about

Fonte: Site da Khan Academy

Salman Khan, que possui formagdo em matemadtica, bacharelado em engenharia
elétrica e ciéncia da computacdo, bem como mestre em ciéncia da computagdo, abandonou a
carreira de analista do mercado financeiro para comandar a maior sala de aula do mundo, tudo
comegou ao ensinar sua prima Nadia, com 12 anos de idade em 2006, aluna da sexta série,
que tinha dificuldades em aprender alguns contetidos de matematica, segundo Otobelli (2018,

p. 21):

Pela necessidade de ajudar sua prima na compreensdo de conteidos matemaéticos,
Salman Khan teve a iniciativa de ensind-la por um método a distancia, j4 que


https://pt.khanacademy.org/
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estavam separados por centenas de quildmetros. Para isso ele gravou um video e
postou no YouTube, onde além de ajudar sua prima, acabou ajudando diversas
pessoas que visualizaram o video e pediram pela disponibilizacdo de mais deles.

Com o objetivo de ensinar de forma prética, dinamica e descontraida, Salman Khan
foi produzindo videos e utilizando os recursos do Youtube, que alcangaram em pouco tempo
milhares de pessoas ao redor do mundo. Os videos eram uma solu¢do que atenderiam os
pedidos dos seus alunos, esses poderiam parar, rever o conteido ou até mesmo assisti-lo no
momento em que fosse mais conveniente.

A filosofia bésica de Salman Khan € o ensino de forma direta e pessoal, a
matematica e as ciéncias, ndo poderiam ser ensinadas através da memoriza¢do mecanica e
formulas automdticas dirigidas a nada mais duradouro ou significativo que uma nota boa na
proxima prova, Salman Khan (2013, p.15) buscou restaurar o entusiasmo na aprendizagem, a
participacdo ativa dos alunos, e a consequente empolgacdo, que os curriculos convencionais
as vezes pareciam subjugar a forca.

Devido a sua capacidade de ensinar de forma simples de ser entendida, mesmo
contetidos complexos, os videos de Salman Khan, ganharam enorme propor¢des, chamando
atencdo da midia que, segundo Burke (2015), em 2010, a Khan Academy recebeu grande
ajuda financeira do Google e da Fundagdo Bill e Melinda Gates, o que impulsionou seu
crescimento, na plataforma digital.

Com os recursos disponibilizados, Salman Khan deu mais um passo importante para
concretizacdo do seu ideal, de proporcionar uma educacdo gratuita de nivel internacional para
qualquer um, em qualquer lugar do planeta, com a criacdo da plataforma Khan Academy, o

que serd debatido no préximo tépico.

3.4.1 Um Pouco de Historia: Surgimento da Plataforma Khan Academy

No que se refere a tecnologia na educacdo e a transmissdo do conhecimento
utilizando a mesma, observa-se que essa tecnologia se tornou extremamente importante, tanto
para professores, como alunos. Os recursos tecnologicos podem facilitar o processo de
ensino-aprendizagem, com isso foram criadas diversas plataformas digitais, entre elas a Khan
Academy.

Se apropriando das novas tecnologias e dos investimentos destacados no tépico
anterior, Salman Khan “desenvolveu a plataforma Khan Academy em 2011 que, além das

aulas online, também trazia exercicios e maneiras de registrar a evolu¢ao do desempenho de
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cada estudante.” (OTOBELLI et al., 2018, p. 02). Em meados de 2012, a Khan Academy
estava ajudando a “educar mais de 6 milhdes de estudantes por més, mais de dez vezes o
numero de pessoas que foram para Harvard desde sua fundacdo, em 1636, e esse nimero
estava crescendo 400% ao ano.” (KHAN, 2013, p. 15).

A proposta inicial da plataforma Khan Academy, foi facilitar o ensino a distincia,
segundo Otobelli et al. (2018, p. 21) foi “uma iniciativa que vem chamando a aten¢do do
mundo todo é a Khan Academy, uma instituicao sem fins lucrativos que disponibiliza acesso a
videoaulas, com contetudos variados, em diversas disciplinas como Matemdtica, Fisica, e até
Economia e Historia.” A pégina inicial da plataforma Khan Academy, se apresenta conforme a
Figura 6.

Figura 6 - Pagina inicial do site Khan Academy

Cursos v Pesquisar @) j?;j Khan Academy Fagauma doagdo  Entrar  Cadastrar-se

Para todos os alunos,
todas as salas de aula.
Resultados reais.

Somos uma organizacao sem fins lucrativos com a missao de oferecer

uma educacao gratuita de alta qualidade para qualguer pessoa, em

qualquer lugar.

T

Fonte: Khan Academy (2020)"

Com a missdo de oferecer uma educagdo gratuita de alta qualidade para qualquer
pessoa e qualquer lugar, como observa-se na Figura 6, a plataforma Khan Academy se
desenvolveu. No Brasil, a Khan Academy estabeleceu parceria com a Fundagdo Lemann,
organizacdo brasileira sem fins lucrativos, cujo foco € a educacgdo, estava a procura de boas
alternativas para melhorar o aprendizado em salas de aula brasileira e encontrou na plataforma

Khan Academy, uma valiosa contribui¢io para o progresso do ensino.

A Fundacdo Lemann iniciou uma parceria com a Khan Academy em 2012 para
promover o uso da Khan Academy no Brasil, com €nfase no ensino de matemadtica.
A tradugdo do conteddo para o portugués e sua adaptacdo para o contexto brasileiro
permitiu que mais de 2,6 milhdes de estudantes brasileiros se matriculassem na
plataforma para usar a Khan Academy em seus estudos de 2012 a 2017.”
(LEMANN, site)

v Figura retirada do site da Khan Academy. Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/. Acesso em: 15/10/2020
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Em parceria com o Instituto Natura e o Instituto Peninsula, a Fundacdo Lemann em
2014, firmou convénio para levar essas ferramentas produzidas pela Khan Academy para
escolas de todo Brasil. Desde entdo, tem ajudado mais de 5 milhdes de brasileiros a
desenvolverem suas habilidades de matemdtica. Além da tradugdo, a Fundacdo tem como
objetivo oferecer um programa gratuito que leva a Khan Academy para escolas publicas,
oferecendo mais de 1000 videoaulas e 300 mil exercicios gratuitos.

O acesso inicial a plataforma Khan Academy, pode ser realizado, através da péagina
inicial do site da Fundacdo Lemann, Figura 7. Atualmente a plataforma oferece material
didético, exercicios e videoaulas, dos mais diversos conteddos e disciplinas, como
Matemética, Ciéncias, Engenharia, Economia, Finangas, Artes, Humanidades, além de
Computacgdo, divididos por assunto e ano de ensino, conseguindo assim, atender diferentes
necessidades, em muitos lugares do mundo, tudo exclusivamente pela internet. Neste trabalho,

o foco é a matematica.

Figura 7 - Khan Academy — Fundacdo Lemann

HINDALNO @J: SOMOS  TRANSFORMAMOS JUNTOS DUWVIDAS  COVID-19 Todos Q=T AQ (o]
Lemann ¥

) MATERAS ) KHANACADEMYINBRAZLL

Khan Academyin Brazil

W | five years of impact and lessons learned

Fonte: Fundagio Lemann

Fazer com que os alunos aprendam no seu préprio ritmo, no seu tempo e em
qualquer lugar, ¢ um dos objetivos da plataforma Khan Academy, percebe-se que essa
plataforma possibilita um suporte importante no processo de ensino-aprendizagem, podendo
ser utilizada pelo professor, como uma ferramenta de facilitacdo do aprendizado, de reforco
da matéria e de engajamento e protagonismo discente, isso se deve ao fato de “apresentar uma

metodologia que promove no aluno a curiosidade e a autonomia, possibilitando que este

' Figura retirada do site da Fundagdo Lemann. Disponivel em: https:/fundacaolemann.org.br/materiais/khan-
academy-in-brazil. Acesso em: 15/10/2020
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aprenda os conteidos de acordo com o seu proprio ritmo.” (MENEGAIS; FAGUNDES e
SAUER, 2015, p. 3).
A plataforma Khan Academy, possui um sistema que mapeia o desempenho do aluno
em todo o processo de aprendizagem. Sendo, uma forma criativa e divertida de estudo, esse é
um diferencial da plataforma que leva o estudante a aprender através de uma estrutura
gamificada, para Lorenzoni (2017), gamificagdo:
[...] significa usar elementos de jogos para engajar pessoas a atingir um objetivo.
Segundo a autora, na educacdo é grande o potencial da gamificacdo porque, além de
despertar interesse e aumentar a participacio, desenvolve a criatividade e autonomia.

Cabe salientar que, embora a gamificacao utilize as sistematicas e mecanicas do ato
de jogar, a acdo acontece em um contexto fora de jogo. (2017, p. 210)

Dentro das inovagdes que a tecnologia proporciona a educacdo, o uso da gamificacdao
tornou uma das alternativas, para facilitar o processo de ensino-aprendizagem. Para Prensky
(2012, p. 23), existem trés motivos que justificam o uso da gamificacdo na aprendizagem,
essa baseada em jogos digitais estar de acordo com as necessidades e os estilos de
aprendizagem da geracdo atual e das futuras geracdes, motiva porque € divertida e é
incrivelmente versétil, ademais, é possivel ser adaptada a quase todas as disciplinas,
informacdes ou habilidades a serem aprendidas e, quando usada de forma correta, é
extremamente eficaz.

A gamificacdo no processo de ensino-aprendizagem t€ém como objetivo despertar o
interesse, a partir de uma metodologia diferente dos métodos tradicionais, desafiadora, ltidica,
que busca o aprendizado de forma divertida. Nessa perspectiva, a gamificacdo favorece a
tomada de decisoes, o desenvolvimento de habilidades, raciocinio l6gico e concentragao.

Assim, a plataforma Khan Academy utiliza-se da gamificagdo para estimular os
alunos, conforme seu envolvimento e esfor¢o, esse recebe recompensas pelas atividades
realizadas, essas podem ser pontos de energia e conquistas de medalhas, dessa maneira o
aluno € desafiado a todo o momento. O ganho de pontos de energia acontece quando o aluno
realiza alguma atividade dentro da plataforma, a acumulacdo de pontos, nesse aspecto,
funciona como um refor¢o positivo, pelo tempo dedicado, seja esse tentando resolver tarefas,
como assistindo as videoaulas. Para Corréa (2016, p. 18) “a passagem pelos niveis de dominio
ocorre, quando o aluno ultrapassa determinada quantidade de pontos de energia acumulados e
abertura de novas atividades quando conclui as que servem de pré-requisitos”.

Discorreremos a seguir, como a plataforma Khan Academy funciona e a utilizag¢ao da

gamificacdo no processo de ensino-aprendizagem.



58

3.4.2 Tutorial Plataforma Khan Academy

Diversos assuntos podem ser aprendidos na plataforma Khan Academy e a partir
desse momento, apresentaremos uma breve explicacdo de como utilizar a plataforma, criar
login, personalizar pagina, acessar conteddos, verificar medalhas conquistadas, podendo ainda
o professor criar salas de aula e acompanhar o progresso pessoal de cada aluno, enfim como
usar a Plataforma e seus beneficios.

Ao acessar o site https://pt.khanacademy.org, o usudrio poderd se cadastrar

gratuitamente na plataforma, acessando a tela para cadastro, conforme a Figura 8.

Figura 8 - Tela para cadastro
&« C {Y & ptkhanacademy.org A H RO

Que bom vé-lo
novamente!

Continuar com o Google |

Ao fazer login na Khan Academy, vocé
concorda com nossos Termos de uso e
Politica de Privacidade.

=
E
‘ r's) Continuar com o Facebook |
.

Continuar com a Apple |

E-mail ou nome de usuério

Senha

Esqueceu sua senha?

Criar uma conta

Fonte: Khan Academy (2020)I9

A plataforma pede a identificacio do usudrio como, aluno, professor ou pai e
consequente data de nascimento, apds o preenchimento dos dados solicitados, a plataforma
envia uma mensagem ao e-mail cadastrado, para que uma nova conta seja criada.
Posteriormente o usudrio poderd personalizar sua pagina na Khan Academy. Conforme pode

ser observado na Figura 9.

1 Figura retirada do site da Khan Academy. Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/signup?continue=%?2F.
Acesso em: 15/10/2020
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Figura 9 - Tela Para Personalizar a Khan Academy
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Fonte: Khan Academy (2020)™

A partir desse momento o usudrio terd acesso a todo o conteddo disponibilizado pela
plataforma Khan Academy. A Figura 10 exibe o contetido ofertado, como exercicios e videos,
além de um painel personalizado conforme as necessidades do estudante, o habilitando a
aprender no seu proprio ritmo.

Figura 10 - Visualizagdo Geral dos Assuntos

€« C {} & ptkhanacademyorg/profile/kaid_935769504018634118865388/courses +* * - 0
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ECONOMIA E FINANCAS COMPUTACAO
g Geometria do Ensino Médio 8°ano 8°ano
i s Microeconomia Programacio —_— i )
e Esion s rababiide Macroeconomia Ciéncia da computacio
Mercado financeiro e de Hora do Codigo Caiep o S S, ?gsgAfg;;in e

Matematica | (Ensino Médio)

capitais

Animacao digital 3°ang 3
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i " CIENCIAS HUMANAS 4%ano
Matemdtica lll (Ensino Médio)
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Estatistica do Ensino Médio

Histéria da arte

Fonte: Site da Khan Academy*

Ao escolher o conteido o usudrio tem a possibilidade de assistir aos videos quantas

vezes desejar. Se quiser verificar exercicios mais complexos ou algum conteido ainda nao

20 Figura retirada do site da Khan Academy. Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/signup?continue=%2F.
Acesso em: 15/10/2020

2 Figura retirada do site da Khan Academy. Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/signup?continue=%2F.
Acesso em: 15/10/2020
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aprendido, os videos serdo muito uteis, esses possuem a duracdo de até dez minutos,

atendendo assim as exigéncias do site. Segundo Khan (2013, p. 28) ao “postar videos no

YouTube, tive de seguir as diretrizes do site. Embora agora as regras tenham mudado para

certos tipos de contetido, na época havia um limite de dez minutos para o que fosse publicado.

Assim, minhas aulas tinham cerca de dez minutos”.

Por essa razao os videos foram delimitados a esse tempo no YouTube e continuaram

na plataforma, outro fator que manteve esse tempo dos videos, foram os estudos realizados,

por renomados tedricos da educacdo, que determinaram que o limite de duracdo da atencdo

dos alunos era aproximadamente dez a dezoito minutos.

De qualquer forma, analisando a aula minuto a minuto, os professores determinaram
que os alunos precisavam de um periodo de trés a cinco minutos para se acomodar,
seguido de dez a dezoito minutos de concentracio mdaxima. Depois
independentemente da competéncia do professor ou do apelo da matéria, havia um
lapso. Em outras palavras, os jovens “desligavam”. A aten¢do acabava voltando,
mas em periodos cada vez menores, caindo “para trés ou quatro minutos perto do
fim de uma aula-padrdo. (KHAN, 2013, p. 28)

Dessa forma os videos do contetdo selecionado, sdo apresentados conforme a Figura

11.

Figura 11 — Video sobre Introdugdo aos niimeros negativos

¢« C (Y & ptkhanacademy.org/math/brazil-math-grades/pt-7-ano/numeros-numeros-negativos-7ano/introducac-aos-numeros-negativos/v/negative-numbers-introd.. v Ei % o @

Introducao aos nuimeros negativos Ir para a pagina da aula

Fuos 30 pontos de energia 0
b Copiar link

I ¥ e25/0m

Fonte: Site da plataforma Khan Academy

Conforme o aluno assiste aos videos e realizada atividades dentro da plataforma,

passa a acumular pontos de energia e medalhas, como recompensa pelos seus esforcos.

2 Figura retirada do site da Khan Academy. Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/signup?continue=%?2F.

Acesso em: 15/10/2020
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Utilizando o formato de gamificacdo a Khan Academy, busca estimular o desenvolvimento

daqueles.

Na Figura 12, representa o quadro de medalhas a serem conquistadas pelo aluno.

Figura 12 - Tipos de Medalhas (Visao Geral)

€ c 0
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Professores

Fonte: Site da plataforma Khan Academy™

As medalhas podem ser classificadas como:

Medalhas de Desafios - sdo prémios especiais conferidos ao se completar os
desafios de topico;

Medalhas Buraco Negro - sdo prémios desconhecidos e muito raros;

Medalhas Sol - para ganhéa-las o aluno precisa demonstrar muita dedica¢do no
uso da plataforma;

Medalhas Terra - sdo prémios raros e € exigida uma quantidade significativa de
conhecimento;

Medalhas Lua - s@o medalhas incomuns e representam um bom investimento
na aprendizagem:;

Medalhas Meteorito - sdo comuns e de facil aquisicdo quando se estd

comecando o processo de aprendizagem com o uso da plataforma.

As medalhas conquistadas sdo adicionadas ao perfil do estudante, elas s@o

conquistadas conforme o aluno vai finalizando as series de atividades, assim como na

gamificacdo, no qual o aluno faz o papel do jogador e as fases do jogo sdo as missdes que o

aluno deve completar, sendo esse recompensado conforme seu desempenho. A forma de

2 Figura retirada do site da Khan Academy. Disponivel em: https://pt.khanacademy.org/signup?continue=%?2F.
Acesso em: 20/10/2020
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recompensa da plataforma, como as medalhas, aquisicdo de pontos, niveis de energia e
mudanca de niveis, sdo estratégias para manter o aluno estimulado em todo processo de
aprendizagem. As medalhas conquistadas sdo exibidas na plataforma conforme expde a

Figura 13.
Figura 13 — Medalhas Conquistadas
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Fonte: Site da plataforma Khan Academy™

A plataforma Khan Academy dispdoe de um recurso chamado Meu Progresso,
exemplificado na Figura 13, o aluno poderd acompanhar a sua evolu¢do na plataforma, essa
trajetoria € representada por um quadro, que mapeia as atividades realizadas, o tempo gasto
com cada uma, mudanca de nivel, esse formato foi pensado com o objetivo de incentivar os
alunos a seguir seus proprios caminhos.

Ao clicar em Progresso no menu a esquerda, vocé acessard seu Relatério Individual
do Aluno, que inclui minutos dedicados a exercicios, o total de minutos de
aprendizado e um registro de atividades. Esse registro pode ser classificado por
tempo, material e tipo de atividade. Gostaria de saber quais habilidades vocé
conseguiu dominar quando fez seu questiondrio ou teste? Passe o mouse sobre a

coluna "Alteracdo" para ver quais habilidades subiram de nivel como resultado dos
seus esforcos! (KHAN ACADEMY, site)

Na Figura 14 pode-se observar esse progresso, o aluno terd acesso a todo o seu
relatdrio, progressdo, assim como atividades, havendo a possibilidade de o aluno identificar

quais as suas maiores habilidades.

# Figura retirada do site da Khan Academy. Disponivel em:
https://pt.khanacademy.org/coach/class/4744032673021952/course-mastery. Acesso em: 20/10/2020


https://pt.khanacademy.org/coach/class/4744032673021952/course-mastery
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Figura 14 — Progresso do aluno
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Fonte: Site da plataf(;ma Khan Academy®

Além desses esses recursos a plataforma disponibiliza também que o professor
acompanhe o desempenho e evolug¢do dos seus alunos, podendo mapear os exercicios que
apresentam o maior indice de erros, assim identificando a deficiéncia dos seus educandos,
melhorando o processo de ensino-aprendizagem.

O papel do professor € de extrema importancia nesse processo, pois a partir do
momento que os alunos tenham o contato inicial com o contetido a ser trabalhado, o docente
consegue identificar e dispensar maior tempo com aqueles que estejam em dificuldade, para
Khan (2013, p.31) os professores “podem ir além da mera exposi¢do e se dedicar a fungdes
mais nobres como inspirar, orientar e expandir as perspectivas.”

O autor ainda ressalta que:

E nisto que acredito de verdade: quando se trata de educacdo, nio se deve temer a
tecnologia, mas acolhé-la; usadas com sabedoria e sensibilidade, aulas com auxilio
de computadores podem realmente dar oportunidade aos professores de ensinarem

mais e permitir que a sala de aula se torne uma oficina de ajuda mutua, em vez de
escuta passiva. (KHAN, 2013, p. 31)

» Figura retirada do site da Khan Academy. Disponivel em:
https://pt.khanacademy.org/coach/class/4744032673021952/course-mastery. Acesso em: 25/10/2020
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O professor pode incluir a plataforma como uma ferramenta pedagdgica para isso,
pode se cadastrar no site e incluir os seus alunos em uma turma, conforme a Figura 15, assim

consegue participar de todo processo de aprendizagem dos alunos.

Figura 15 - Professor incluir os alunos na sala de aula
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Fonte: Site da plataforma Khan Academy

A plataforma disponibiliza para os professores, graficos demonstrativos da evolucao
dos alunos da turma, informando o tempo total de acesso de cada um, como também a hora
inicial e final de acesso, quais habilidades foram desenvolvidas, informag¢des individualizadas
sobre o progresso de cada um.

Em relacdo a metodologia utilizada pela Khan Academy, Menegais (2015) expde

que,

[...] a metodologia que KHAN propde na plataforma desenvolve a curiosidade e a
autonomia do estudante, permitindo que este construa o conhecimento de acordo
com o seu préprio ritmo e que utilize a maior parte do tempo em sala de aula para
interagir com seus professores. A sala de aula, entdo, passa a ser um lugar para
discutir o assunto e tirar didvidas, e ndo somente para aulas expositivas que, por
vezes, ndo geram um didlogo construtivo. O diferencial da plataforma é a sua
propriedade de adaptar-se aos conhecimentos prévios dos estudantes, indicando
possibilidades de avangos a partir deles. (MENEGAIS, 2015, p. 35).

2 Figura retirada do site da Khan Academy. Disponivel em:
https://pt.khanacademy.org/coach/class/4744032673021952/students. Acesso em: 26/10/2020
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A plataforma Khan Academy, além de motivar os alunos a aprenderem de uma forma
divertida, escolhendo os contetdos a serem explorados e no seu proprio ritmo, permite que o
professor interaja de uma melhor forma dentro da sala de aula, aproveitando melhor o tempo,
identificando as dificuldades e sanando dividas pontuais.

A Figura 16 apresenta o griafico de acompanhamento das atividades, o professor
visualiza em tempo real e a qualquer momento, qual aluno realmente estd conectado e a

necessidade de orientagao.

Figura 16 — Grifico de acompanhamento em tempo real
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Fonte: Site da plataforma Khan Academy®’

Conforme Khan (2013, p. 20), “[...] a plataforma € um lugar onde todos sdo bem-
vindos, todos estdo convidados a ensinar e a aprender e sdo incentivados a fazer o melhor

possivel. O sucesso € autodefinido, o unico fracasso € desistir”.

7 Figura retirada do site da Khan Academy. Disponivel em:
https://pt.khanacademy.org/coach/class/4744032673021952/overview/activity. Acesso em: 31/10/2020
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4 A TRAJETORIA DA PESQUISA

Neste capitulo, iremos descrever os procedimentos metodolégicos utilizados,
tentando detalhar ao médximo as agdes que foram utilizadas ao longo da pesquisa, como o

local, os participantes e 0 momento da pesquisa.

4.1 METODOLOGIA DA PESQUISA

Esse trabalho propds o uso da tecnologia como aliada ao processo de ensino-
aprendizagem da matemadtica, sendo utilizada a plataforma Khan Academy, trabalhando
videoaulas e atividades relacionadas ao 9° ano, como a introdu¢do aos numeros racionais e
irracionais, em um ambiente virtual de aprendizagem. Nesse sentido, a plataforma foi aplicada
com o objetivo de reforgar o ensino da matemadtica, contribuindo para ampliar o desempenho
dos alunos.

A metodologia escolhida foi a pesquisa qualitativa e quantitativa, quando levamos
em consideracdo as questOes investigadas na pesquisa, sendo que essas ndo buscam uma
solucdo uUnica para o problema. Segundo Gerhardt e Silveira (2009, p. 31) “a pesquisa
qualitativa ndo se preocupa com representatividade numérica, mas, sim, com o
aprofundamento da compreensao de um grupo social, de uma organizacao, etc.”

Na pesquisa quantitativa, segundo Fonseca (2002, p. 20):

Os resultados da pesquisa podem ser quantificados. Como as amostras geralmente
sdo grandes e consideradas representativas da populagao, os resultados sdo tomados
como se constituissem um retrato real de toda a populagdo alvo da pesquisa. A
pesquisa quantitativa se centra na objetividade. Influenciada pelo positivismo,
considera que a realidade s6 pode ser compreendida com base na andlise de dados
brutos, recolhidos com o auxilio de instrumentos padronizados e neutros. A pesquisa
quantitativa recorre a linguagem matematica para descrever as causas de um
fendmeno, as relacdes 61 entre varidveis, etc. A utilizagdo conjunta da pesquisa
qualitativa e quantitativa permite recolher mais informagdes do que se poderia
conseguir isoladamente.

Quanto aos procedimentos, optamos pela pesquisa de campo, na qual por meio da
observagdo e registros do uso da plataforma Khan Academy, pudemos analisar € construir
hipdteses a respeito de seu desempenho no ensino da matematica.

De acordo com Fonseca (2002), a pesquisa de campo caracteriza-se pelas
investigacdes em que, além da pesquisa bibliogréafica e/ou documental, se realiza coleta de

dados junto a pessoas, com o recurso de diferentes tipos de pesquisa. Nessa pesquisa
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acompanhamos a utilizacdo da plataforma em sala de aula e foram coletados dados, através da
aplicacdo de questiondrios, com os professores e alunos.

A pesquisa utilizou o estudo bibliografico e documental, para Alves, Fernandes e
Kinchescki (2014) esse estudo baseia-se em documentos e material ja4 publicado, livros,
jornais, revistas. Utilizou-se coletas de dados em artigos cientificos, livros, sites oficiais sobre
o contetdo estudado, assim como aplicacdo de questiondrios e técnicas de observagao.

O material catalogado na pesquisa bibliogrifica e documental, assim como as
respectivas andlises dos dados obtidos na pesquisa, com a aplicagdo dos questiondrios, apds
exploracdo da plataforma pelos alunos e acompanhamento pelo professor regente foram

organizados em relatério, componente do estudo dissertativo que se construiu.

4.2 LOCAL DA PESQUISA

O local da pesquisa foi o Colégio Militar Tiradentes VI, na Figura 17 pode-se
observar a fachada do Colégio, que estd localizado na regido metropolitana de Sao

Luis/Maranhdo, municipio de Sdo José de Ribamar, no bairro Parque Vitoria.

Figura 17- Fachada do Colégio Militar Tiradentes VI

Fonte: Coqueiro (2021)*

Dados obtidos no ultimo censo realizado no ano de 2010, a cidade possuia uma
populacio total de 163.045 pessoas™, enquanto o panorama da educacdo foi relatado

conforme o Quadro 12.

*® Foto tirada pelo autor em 11/05/2021.
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Quadro 12 - Panorama da Educagdo no Municipio de Sio José de Ribamar

EDUCACAO
Taxa de escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade [2010] 97,1 %
IDEB — Anos iniciais do ensino fundamental (Rede publica) [2017] | 5.3
IDEB — Anos finais do ensino fundamental (Rede publica) [2017] 43
Matriculas no ensino fundamental [2018] 25.182 matriculas
Matriculas no ensino médio [2018] 4.297 matriculas
Docentes no ensino fundamental [2018] 1.033 docentes
Docentes no ensino médio [2018] 368 docentes
Numero de estabelecimentos de ensino fundamental [2018] 138 escolas
Numero de estabelecimentos de ensino médio [2018] 16 escolas

Fonte: IBGE™

Em relac@o ao percentual de escolaridade entre os discentes de 6 e 14 anos, a cidade
de Sdo José de Ribamar, ocupa a posicdo 86° lugar, quando comparado aos outros 217
municipios que compdem o Estado do Maranhdo, enquanto em relacdo ao IDEB, conforme
discutido anteriormente, o municipio estd em 6° lugar, ficando entre as cidades com melhor
desempenho do Estado do Maranhao.

A Figura 18, retirada da pagina do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), cataloga os alunos matriculados em cada nivel de ensino e nos anos em que o censo

foi realizado.

Figura 18 - Alunos matriculados em Sao José de Ribamar

Matriculas ( Unidade: matriculas )

3000 Pré-escolar Ensinc fundamental  Ensino médio Matriculas
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0 e
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FONTE: IBGE™

% Dados obtidos no site do IBGE, disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ma/sao-jose-de-
ribamar/panorama. Acesso e: 18/03/2021

*® Quadro formulado a partir dos dados obtidos no site do IBGE. Disponivel em:
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ma/sao-jose-de-ribamar/panorama. Acesso em: 19/04/2021


https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ma/sao-jose-de-ribamar/panorama
https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ma/sao-jose-de-ribamar/panorama
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Pode-se visualizar na Figura 18, o crescimento exponencial da taxa de alunos
matriculados em todos os anos de Ensino, em 2005 o ensino fundamental contava apenas com
menos de 20.000 alunos matriculados, esse indice foi elevado em 2018, para mais de 25.000
alunos, o que representa um avanco na educa¢do do municipio, assim como a posi¢dao
ocupada no dltimo IDEB.

Sendo nesse cendrio que encontramos o local no qual a pesquisa foi realizada, o
Colégio Militar Tiradentes VI, como destacamos na Figura 19. Estd proximo da Unidade de
Pronto Atendimento (UPA) do Parque Vitéria, em uma das regides mais populosas do
municipio.

Figura 19 - Localizacdo do Colégio Militar Tiradentes VI

& C ()} & earthgoogle.com/web/search/Colégio+Militar+Tiradentes. +-+Via+Coletora+-+Parque+ Vitria, + Sio+José+de+ Ribamar+-+MA/@-2.5190644,-44.2072393.4... %% » = ' :

= »

Colégio Militar
Tiradentes.

%

A

Google ' 100%

Fonte: https://earth.google.com/ **

Segundo o Servico Brasileiro de Apoio as Micro e Pequenas Empresas (SEBRAE), o
bairro de grande indice populacional e de importancia na Regido Metropolitana de Sdo Luis, o

Parque Vitéria localiza-se no municipio de Sao José de Ribamar, fazendo fronteira com Sao

3! Dados obtidos no site do IBGE, disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ma/sao-jose-de-
ribamar/panorama. Acesso e: 19/03/2021

* Figura retira do site Earth. Disponivel em:
https://earth.google.com/web/search/Col%c3%a9gio+Militar+Tiradentes.+-+Via+Coletora+-
+Parque+Vit%c3%b3ria,+S%c3%a30+J0s%c3 %a9+de+Ribamar+-+MA/@-2.5190644,-
44.2072393,47.79315037a,1055.39906228d,35y,0h,45t,0r/data=CsUBGpoBEpMB CiQweDdmNjkxMmFiYjk1
NDFmNToweDgIMTEzODUxM2Q1MmYxYTYZISROPaRsAqWUNvbMOpZ2IVIE] Acesso em: 10/04/2021


https://earth.google.com/web/search/Col%c3%a9gio+Militar+Tiradentes.+-+Via+Coletora+-+Parque+Vit%c3%b3ria,+S%c3%a3o+Jos%c3%a9+de+Ribamar+-+MA/@-2.5190644,-44.2072393,47.79315037a,1055.39906228d,35y,0h,45t,0r/data=CsUBGpoBEpMBCiQweDdmNjkxMmFiYjk1NDFmNToweDg1MTEzODUxM2Q1MmYxYTYZlSR0PaRsAqWUNvbMOpZ2lvIE1
https://earth.google.com/web/search/Col%c3%a9gio+Militar+Tiradentes.+-+Via+Coletora+-+Parque+Vit%c3%b3ria,+S%c3%a3o+Jos%c3%a9+de+Ribamar+-+MA/@-2.5190644,-44.2072393,47.79315037a,1055.39906228d,35y,0h,45t,0r/data=CsUBGpoBEpMBCiQweDdmNjkxMmFiYjk1NDFmNToweDg1MTEzODUxM2Q1MmYxYTYZlSR0PaRsAqWUNvbMOpZ2lvIE1
https://earth.google.com/web/search/Col%c3%a9gio+Militar+Tiradentes.+-+Via+Coletora+-+Parque+Vit%c3%b3ria,+S%c3%a3o+Jos%c3%a9+de+Ribamar+-+MA/@-2.5190644,-44.2072393,47.79315037a,1055.39906228d,35y,0h,45t,0r/data=CsUBGpoBEpMBCiQweDdmNjkxMmFiYjk1NDFmNToweDg1MTEzODUxM2Q1MmYxYTYZlSR0PaRsAqWUNvbMOpZ2lvIE1
https://earth.google.com/web/search/Col%c3%a9gio+Militar+Tiradentes.+-+Via+Coletora+-+Parque+Vit%c3%b3ria,+S%c3%a3o+Jos%c3%a9+de+Ribamar+-+MA/@-2.5190644,-44.2072393,47.79315037a,1055.39906228d,35y,0h,45t,0r/data=CsUBGpoBEpMBCiQweDdmNjkxMmFiYjk1NDFmNToweDg1MTEzODUxM2Q1MmYxYTYZlSR0PaRsAqWUNvbMOpZ2lvIE1
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Luis, Paco do Lumiar e Raposa. A regido mapeada em um estudo do Sebrae tem
aproximadamente 50 mil habitantes™.

O Colégio Militar Tiradentes VI conta com um espaco fisico adequado para atender
o nimero de alunos matriculados, que atualmente sdo um total de 834 alunos, distribuidos do

1° ao 9° ano do ensino fundamental, com infraestrutura, conforme detalhado no Quadro 13.

Quadro 13 - Infraestrutura do Colégio em 2021

AMBIENTE OUANTIDADE
Salas de aula 10
Biblioteca 01
Laboratério de Informatica 00
Sala da direcdo/Coordenacio 02
Sala dos professores 01
Secretaria 01
Cozinha 01
Patio 01
Quadra descoberta 01
Banheiro para professores e 01 feminino e 01 masculino
Banheiro feminino para alunos 01
Banheiro masculino para alunos 01
Sanitarios para deficiente 02

Fonte: Coqueiro (2021 )34

Das dez salas de aulas do Colégio, Figura 20, trés sdo disponibilizadas para o 9° ano
do ensino fundamental, série na qual a pesquisa foi realizada, todas no turno vespertino, e
com o total de 99 alunos, a biblioteca estd equipada com livros que atendem todos os anos do

ensino fundamental.

Figura 20 - Sala de Aula do CMT VI

Fonte: Coqueiro (2021)

* Dado disponivel em: http://www.ma.agenciasebrae.com.br/sites/asn/uf/MA/parque-vitoria-recebe-terceira-
edicao-do-sebrae-nos-bairros,fcc960d9a98a4610VgnVCM1000004c00210aRCRD. Acesso em: 20/04/2021

** Quadro elaborado pelo autor a partir de dados obtidos na Diretoria Pedagégica do Colégio Militar Tiradentes
VI


http://www.ma.agenciasebrae.com.br/sites/asn/uf/MA/parque-vitoria-recebe-terceira-edicao-do-sebrae-nos-bairros,fcc960d9a98a4610VgnVCM1000004c00210aRCRD
http://www.ma.agenciasebrae.com.br/sites/asn/uf/MA/parque-vitoria-recebe-terceira-edicao-do-sebrae-nos-bairros,fcc960d9a98a4610VgnVCM1000004c00210aRCRD
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As salas de aulas sdo climatizadas, que atendem uma média de 42 alunos por turma.
Entre as outras estruturas disponiveis no Colégio, destacamos na Figura 21, o patio, onde sdao
realizadas as formaturas didrias, cumprindo o regulamento dos Colégios Militares Tiradentes,
que pertencem a Policia Militar do Estado do Maranhdo, assunto que foi abordado

anteriormente.

Figura 21 - Patio Externo do CMT VI

Fonte: Coqueiro (2021)

As formaturas do turno vespertino comegam as 13h0Omin, antes do inicio das aulas
que comecam as 13h30min, os alunos sao dispostos enfileirados, organizados por series, esses
“entram em forma, ordem unida, na qual recebem informa¢des da Companhias de alunos
pertinentes ao dia-a-dia da escola, além de cantar os hinos nacional, municipal, da escola”
(PPP, 2021, p. 70) e cumprem os Ethos Militar, Figura 22, que estdo dispostos no

Regulamento dos CMTs. O horario do turno vespertino finaliza as 17h30min diariamente.

* Foto tirada pelo autor em 11/05/2021.
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Figura 22 — Formatura didria

Fonte: PPP (2021)*

O CMT VI néo possui laboratério de informadtica, o que dificulta o desenvolvimento
de atividades com uso de tecnologias digitais, e dificultou ainda mais, o desenvolvimento do
processo ensino-aprendizagem, nesse periodo de pandemia, assunto que serd abordado no

proximo topico.

4.3 OS PARTICIPANTES DA PESQUISA

Foram selecionados para esta pesquisa 33 alunos, que estdo regularmentes
matriculados e fazem parte de uma turma do no 9° ano do ensino fundamental do Colégio
Militar Tiradentes VI e o professor regente que atua nessa turma, ressaltando que a turma foi
escolhida de forma aleatdria, dentro das 3 possibilidades.

A pesquisa teve inicio com 33 participantes, mas somente 16 realizaram todas as

atividades propostas.

4.4 PERCALCOS DA PESQUISA

No desenvolvimento do trabalho, alguns percal¢os foram encontrados, o que nao

impediu a conclusdo desta pesquisa, um dos primeiros problemas encontrados foi a pandemia

*® Foto retirada do PPP do Colégio Militar Tiradentes V1.
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causada pelo COVID-19, que impds um novo ritmo a humanidade no ano de 2020, que se

estende para o ano de 2021, para Miranda, Pereira e Narduchi (2020, p. 223):

O termo “pandemia” distribui¢do geografica de uma doenca e nfo a sua gravidade.
Uma pandemia é uma doenga infecciosa, transmissivel e mortal que se espalha por
vérios paises e regides do mundo. Ela se difere de uma epidemia devido as suas
maiores proporgoes.

Portanto, a pandemia do COVID-19 se alastrou por todos os continentes do planeta
Terra, e mudou o cotidiano das pessoas, em todas as suas esferas, inclusive na educagdo, a
escola teve que se reinventar, ressignificar a sua forma de ensinar, buscar outras
possibilidades e o uso das tecnologias digitais e habitacdo nos ambientes virtuais de

aprendizagem, essas foram algumas maneiras encontradas, para evitar a propagagdo do virus.

A partir do més de margo de 2020, os estados da federagdo brasileira passaram a
adotar diversas medidas publicas, entre elas a suspensdo das atividades escolares. O
objetivo era evitar aglomeragdes, que poderiam contribuir para a disseminag¢do do
novo virus. (MIRANDA, PEREIRA e NARDUCHI, 2020, p. 227)

O ano letivo de 2020 comecou como planejado, no Colégio Militar Tiradentes VI
com o inicio efetivo das aulas no més de fevereiro, as atividades transcorriam naturalmente,
com a formatura no pétio e as constantes orientacdes feitas pelos monitores e comandantes de
companhia. No entanto, a disseminacdo do COVID-19, configurou-se em um evento
extraordindrio, com potencial risco a satde publica e a consequente interrup¢do imediata das
aulas presenciais. No municipio de Sao José de Ribamar/MA nao foi diferente e o decreto
municipal n° 1161, de 17 de marco de 2020”7, declarou estado de calamidade publica no
municipio estabelecendo o isolamento social, o que impediu a continuidade da pesquisa,
conforme planejado no inicio, utilizar a plataforma Khan Academy nas salas de aulas de forma
presencial.

As diversas medidas adotadas na pandemia para evitar a disseminacdo do COVID-
19, trouxeram a tona problemas enfrentados pela educagdo brasileira, principalmente nas

escolas publicas, onde os investimentos sempre insuficientes, para Aratjo (2020, p. 01):

E a chegada de surpresa desse virus, fez com que percebéssemos a realidade do
nosso sistema educacional que permanece com falhas na sua infraestrutura, na
formacdo de docentes que atuam na educacdo bdsica, a falta de materiais
apropriados para o contexto atual da tecnologia que faz parte da vida de milhares de
alunos, entre outros aspectos.

* Decreto disponivel em:
https://www.saojosederibamar.ma.gov.br/abrir_arquivo.aspx?cdLocal=12&arquivo={B4815571-C3B7-C4CD-
A825-BBC8CAC6A3B2}.pdf. Acesso em: 15/09/2021.


https://www.saojosederibamar.ma.gov.br/abrir_arquivo.aspx?cdLocal=12&arquivo=%7bB4815571-C3B7-C4CD-A825-BBC8CAC6A3B2%7d.pdf
https://www.saojosederibamar.ma.gov.br/abrir_arquivo.aspx?cdLocal=12&arquivo=%7bB4815571-C3B7-C4CD-A825-BBC8CAC6A3B2%7d.pdf
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No Colégio Militar Tiradentes VI, a realidade coincide com o exposto por Araijo
(2020), a falta de materiais suficientes para ofertar um ensino na sua exceléncia ficou
comprometido no ano de 2020, o Colégio trabalhou, segundo o Major que em setembro de
2020 ocupava o cargo de Subdiretor, com atividades impressas ou online, ficando o aluno
responsavel pelo processo de aprendizagem e o professor oferecendo o suporte remotamente.

O CMT VI estava tentando se adaptar a nova realidade imposta pela pandemia, no
entanto, a dificuldade de acesso aos meios tecnoldgicos tantos dos alunos, como dos
professores, retardaram e comprometeram todo processo de ensino-aprendizagem.

Apesar do uso das TIC ja fazerem parte, direta ou indiretamente, da rotina de muitos
professores e estudantes, a utilizacdo delas no periodo de pandemia, para substituir os
encontros presenciais, tem encontrado varios desafios, segundo Souza (2020, p. 112) entre
esses desafios destacam-se ““a infraestrutura das casas de professores e estudantes; as
tecnologias utilizadas; o acesso (ou a falta dele) dos estudantes a internet; a formacao
dos professores para planejar e executar atividades online.”

A realidade do ano letivo de 2021, até o més de maio, periodo que a pesquisa foi
desenvolvida, do Colégio Militar Tiradentes VI, segundo a diretora pedagdgica, as aulas estao
acontecendo remotamente, através de aulas gravadas em videos, grupos online e através do
Google Meet.

A plataforma Google Meet, estava sendo muito utilizada nesse periodo de pandemia
por todo corpo docente, por ser uma ferramenta que pode ser acessada tanto pelo computador
quanto por dispositivos moveis. A plataforma Google Meet é um servigo de comunica¢do por
video desenvolvido pelo Google, onde pode-se transmitir aulas online, a utilizagdo do Meet
ndo exige equipamentos adicionais ou a necessidade de contratar um servico de

videochamadas, para Melo (2020, p. 08):

Recentemente, o Google Sala de Aula passou por algumas atualizagdes que
aprimoraram suas funcionalidades. O Meet agora estd integrado ao Google Sala de
aula, dessa forma, os(as) professores(as) podem usar essa integracdo para criar e
disponibilizar um link exclusivo do Meet para a turma. Ele podera ser exibido nas
abas "Mural" e "Atividades". O link funcionard como um espaco de reunido
individualizado de cada turma, facilitando a participacio de professores e alunos.

O Google Meet permite que os professores compartilhem a tela do seu computador,
caso tenham preparado alguma apresentacdo de slides ou imagens para complementar o

conteddo. Na Figura 23, observa-se a pagina inicial da plataforma Google Meet.


https://pt.wikipedia.org/wiki/Meios_de_comunica%C3%A7%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Google
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Figura 23 - Pagina inicial do Google Meet

@ () @ mestgooglecom i3 » g
u Google Meet 12:28 » seg,, 10 de mai ® @ © i ‘ﬁ‘f
Videochamadas premium. @

Agora gratuitas para todos.

Reformulamos o Google Meet, nosso servigo seguro para
reunides de negocios. Agora ele é aberto e gratuito para

todos.
Criar um link para

B Digite um cédigo ou link
compartilhar

Saiba mais sobre o Google Meet Clique em Nova reunido se quiser criar um link para
onvidados

enviar ao

Fonte: Google Meet™®

A plataforma Google Meet, foi utilizada na pesquisa para transmitir o conteido
desejado, uma vez que, no Colégio ndo estava acontecendo aulas presenciais e nem hibridas,
dessa forma, o Google Meet foi o caminho encontrado.

O Colégio é composto em sua maioria, segundo o Subdiretor, de alunos de baixa
renda, que nio possuem acesso a celulares, computadores e internet, falta infraestrutura tanto
dos professores, como na casa dos alunos. Essa realidade faz parte da maioria das escolas
brasileiras, para Araujo (2020, p. 05) faz parte da vida de muitas criancas e querendo ou nao,
o isolamento social mostra em massa a desigualdade, ndo somente por conta de ndo ter acesso
a internet em suas casas € materiais que permitam assistir as aulas, mas pelo fato de fazerem

parte de um sistema repleto de falhas, inclusive no aspecto educacional, cultural e social.

# Figurada retirada da pagina inicial da plataforma Google Meet, disponivel em: https://meet.google.com/.
Acesso em: 10/05/2021


https://meet.google.com/
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5 ANALISE E INTERPRETACAO DOS DADOS

Nao h4 ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que fazeres se encontram
um no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando, procurando. Ensino
porque busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar,
constatando, intervenho, intervindo educo e me educo. Pesquiso para conhecer o que
ainda ndo conhego e comunicar ou anunciar a novidade (FREIRE, 1996, p. 32).

Nesta fase da pesquisa apresentaremos o resultado da avaliacdo diagndstica realizada
pelos alunos, os dados levantados por meio da aplicacdo do questiondrio e a utilizagdo da
plataforma Khan Academy, nas aulas de matematica.

A utilizagcdo da Plataforma Khan Academy foi no ano de 2021, no més de maio, em
duas aulas de matematica, em sala de aula virtual, devido a pandemia do COVID-19. Com a
finalidade de investigar como a plataforma Khan Academy pode dinamizar o espago da sala
de aula e o processo de ensino-aprendizagem, foi aplicado com os alunos um questiondrio,
com o objetivo de conhecé-los e identificar as impressdes iniciais com a utilizacdo da
plataforma.

Depois da autorizagdo concedida pelo diretor do Colégio, através da assinatura do
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice C), demos inicio a pesquisa. No
primeiro encontro online foi na plataforma Google Meet, utilizada pelo professor para aulas
nesse periodo de pandemia.

O professor regente, possui formacdo em Ciéncias Exatas com habilitacio em
Quimica e leciona, na rede municipal da cidade de Sdao José de Ribamar, a 24 anos,
intermediou o primeiro contato com os alunos, apresentando o pesquisador para turma, como

podemos observar na Figura 24.
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Figura 24 - Professor regente apresentando a turma
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Fonte: Arquivo do Autor (2021)

Os alunos tiveram informacdes sobre a plataforma e seu funcionamento, como esté
na Figura 25, nesse mesmo encontro, foram coletados os nomes dos alunos para fins de serem

gerados um login e uma senha de acesso, dando inicio, assim, a um banco de informacdes.

Figura 25 - Apresentagfo Inicial da Plataforma Khan Academy

Leonarde Coqueiro esta apresentando
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Fonte: Arquivo do Autor (2021)

No segundo encontro foi feita a entrega do login e senha para cada aluno e feitos os

acessos a plataforma. A partir desse momento, ja foi realizada a coleta de algumas



78

N

informacdes, como os problemas de conexdo a internet ou outras dificuldades de acesso,
como o grau de facilidade ou dificuldade na resolucdo de exercicios. O aluno foi direcionado

a iniciar os trabalhos acessando um contetido especifico do 9° ano, Figura 26.

Figura 26 - Apresentacido do Contetido
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Fonte: Arquivo do Autor (2021)

Foi apresentado como os alunos podem gerar pontuacdo e conquistar medalhas de
desempenho, através da resolucdo de exercicios ou assistindo aos videos, com o objetivo de
motiva-los e também dar informacdes para os alunos que ndo conseguirem evoluir, como

podemos observar na Figura 27.

Figura 27 - Video sobre o Contetido
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Aplicamos na sequéncia o questiondrio com os alunos e o professor regente, com o
objetivo de identificar particularidades de cada um, analisaremos as respostas dos alunos,
sendo apenas uma das dez perguntas subjetiva, as outras nove objetivas. Os alunos e o
professor responderam os questiondrios de forma digital, utilizando o aplicativo whatsapp,
para encaminhar as respostas.

A primeira e segunda pergunta foram pensadas para melhor conhecer a situagdo dos
alunos em suas residéncias, a primeira tratou de investigar se os alunos possuem acesso ao

computador ou celular, oferecendo trés alternativas de respostas, sim, ndo ou as vezes?

Grafico 1 — Possui acesso ao computador ou celular
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Fonte: Arquivo do Autor (2021)

Ao analisar essa pergunta identificamos que o acesso as TDIC € uma das
dificuldades, da maioria dos alunos do Colégio Militar Tiradentes VI, principalmente nesse
periodo de pandemia do COVID-19, sendo que 43% dos alunos da turma de 9° ano, ndo
possuem acesso a computador ou celular para acompanhamento das aulas, enquanto 21%
possuem as vezes esse acesso, isso equivale a 64% dos alunos que possuem dificuldade em
acompanhar as aulas remotas.

O corpo docente tentou minimizar o impacto que a pandemia trouxe a educacdo, que
para Miranda, Pereira e Narduchi (2020, p. 229) € “notéria situacdo de exclusdo digital
experimentada por parte significativa dos alunos e professores da rede estadual”, assim como
da rede publica municipal, ofertando de forma precaria, as atividades impressas para os alunos
que ndo possuem acesso as TDIC ou internet, porém existe uma cota didria de impressdo e

muitas das vezes ndo € suficiente para atender todos os alunos.
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As atividades impressas, sao entregues somente para os alunos mais carentes,

mesmo o colégio atendendo uma comunidade de baixa renda, e o aluno é responsdvel por

responder e fazer o acompanhamento individual dos contetidos dispostos.

A segunda pergunta do questiondrio é referente a qual tipo de internet os alunos

utilizam.

70%
60% 1
50% 1
40% 1
30% 1
20%

10% 1

Grafico 2 — Internet utilizada
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Fonte: Arquivo do Autor (2021)

No segundo Grafico 2, fica evidenciado que apenas 37% dos alunos possuem acesso

a internet com wi-fi, uma internet de qualidade, a grande maioria, 63% dos alunos dos que

possuem internet, utilizam dados mdveis, que sdo limitados, dependendo da franquia de cada

plano, outro fator que dificulta o ensino a online, nesse periodo de pandemia.

Essa problemadtica € recorrente no Brasil, para Miranda, Pereira e Narduchi (2020, p.

231):

Apesar de o caput do art. 7°, que abre o Capitulo I do MCI e que trata dos
direitos e garantias dos usudrios da internet, afirmar que o acesso a internet &
universal e essencial ao exercicio da cidadania, nem todos tem acesso a
internet no Brasil, sendo que, em sua auséncia, ndo hd a possibilidade de
intera¢do entre aluno e professor.

Mesmo sendo garantia para o exercicio da cidadania, o Estado ofertar internet para

aqueles que nao possuem condi¢des de ter, no Brasil esse direito ndo € garantido, dificultando

a interacdo, o didlogo, a aprendizagem, principalmente nesse periodo de pandemia.

A terceira pergunta, voc€ acha dificil a disciplina matemética? Essa questdo foi

pensada para contribuir na dindmica exercida pelo professor nas aulas, a partir da concepg¢ao

dos alunos, quanto ao nivel de entendimento da disciplina.
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Grifico 3 — Disciplina matematica dificil
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Fonte: Arquivo do Autor (2021)

No Gréfico 3 quantifica que 54% dos alunos possuem alguma dificuldade na
matematica, enquanto 46% declaram nao terem dificuldade no aprendizado da matematica.

Essa dificuldade encontrada no CMT VI, pode ter origem em fatores destacados por
Fonseca (1995) a auséncia de fundamentos matemadticos, falta de aptiddao aos contetidos
pedagdgicos que sdo trabalhados em sala de aula, problema emocional, ensino inapropriado,
inteligéncia geral, ao papel exercido pelo professor, aos métodos e procedimentos de ensino
que sdo adotados, ao ambiente fisico e social da escola. Tudo isso pode contribuir para essa
dificuldade encontrada em 46% dos alunos da pesquisa.

Da quarta a nona pergunta do questiondrio do aluno, faz referéncia a Plataforma
Khan Academy, de forma objetiva gostariamos de identificar quais as impressdes dos alunos
em relacdo a plataforma. A quarta pergunta busca identificar se o aluno achou simples a

utilizacdo da Plataforma Khan Academy, conforme o Gréfico 4.

Grifico 4 — Utilizaggo da plataforma

OSim
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Fonte: Arquivo do Autor (2021)
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Identificamos que 92% dos alunos acharam a plataforma simples, de f4cil
entendimento e apenas 8% responderam que a plataforma € complexa, com esses tentamos
melhorar a explicagdo, para que nao ficasse dividas sobre a utiliza¢ao da plataforma.

A forma como os conteidos estdo dispostos e o estudo através da gamificacdo, foi
um dos pontos que levaram a maioria dos alunos responderem que acharam a plataforma de
simples entendimento, ratificando o que foi exposto por Prensky (2012), no capitulo 3 desta
pesquisa, o uso dos games ou jogos digitais na aprendizagem, motiva porque € divertido e é
incrivelmente versatil, ademais, é possivel ser adaptado a quase todas as disciplinas,
informacdes ou habilidades a serem aprendidas e, quando usada de forma correta, é
extremamente eficaz.

A quinta pergunta do questiondrio, representada no Grafico 5, tentou identificar a
percep¢do do aluno em relac@o a explicacdo dada pelo pesquisador, sobre a platatforma Khan

Academy.

Grafico 5 — Entendimento sobre a Khan Academy
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Fonte: Arquivo do Autor (2021)

Todos os alunos participantes da pesquisa, afirmaram que a forma como o contetido
foi transmitido foi de forma clara, ajudando no entendimento sobre a plataforma.

No Quadro 14 relacionamos da 6* a 9* pergunta do questionario do aluno:

Quadro 14 — Concepcdo dos alunos sobre a plataforma

PERGUNTAS SIM | NAO
Vocé acha que a Plataforma Khan Academy iré facilitar a aprendizagem | 96% 4%
no ensino de matemética?
O uso da Plataforma Khan Academy como apoio aos seus estudos foi | 94% 6%
proveitoso?
Voceé acha que ird gostar de estudar na Plataforma Khan Academy? 100% -
Voceé gostaria de continuar utilizando a Plataforma Khan Academy nas | 98% 2%
aulas de matemadtica?

Fonte: Arquivo do Autor (2021)
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Foi perguntado para os alunos se a explicacdo sobre a plataforma ministrada pelo
pesquisador foi de facil entendimento, todos os alunos responderam que sim, que a explicagdao
foi bem colocada. Posteriormente perguntamos se os alunos acham que a plataforma ird
facilitar o ensino da matemadtica, e 96% dos alunos responderam que sim, que a plataforma
Khan Academy contribuird na aprendizagem dos contetidos. Para Azevedo e Moraes (2017) a
plataforma Khan Academy no processo de aprendizagem, ratificando o que foi colocado pelos

alunos participantes desta pesquisa:

O uso da plataforma Khan Academy estabeleceu uma ajuda mitua ao processo de
ensino/aprendizagem dos contetidos matematicos ensinados e aprendidos no espago
da sala de aula, obtendo, assim, uma aprendizagem satisfatéria. A partir das
resolucdes das situagdes-problema propostas e dos exercicios resolvidos, os
alunos/participantes obtiveram uma aprendizagem mais contextualizada e interativa
e com um nivel de compreensdo dos conceitos matemadticos mais aprofundados
alegando. (AZEVEDO E MORAES, 2017, p. 177)

ApOs os alunos utilizarem a plataforma responderam a questdo seguinte, se o uso da
plataforma Khan Academy como apoio aos seus estudos foi proveitoso, 94% dos alunos
responderam que sim, a plataforma contribuiu para auxiliar a aprendizagem dos assuntos da
matematica. Para Azevedo e Moraes (2017, p. 180), a plataforma Khan Academy contibui

para construcao do conhecimento:

[...] uso da ferramenta da plataforma Khan Academy como um instrumento e
recurso tecnoldégico de auxilio do processo de ensino/aprendizagem da Matematica
pode ser uma ocorréncia motivacional para os alunos/participantes, expressando,
assim, maior proveito e emancipa¢do na constru¢do do conhecimento matemadtico
escolar.

Ao serem perguntados se gostaria de estudar na plataforma Khan Academy, 100%
dos alunos responderam que irdo gostar de estudar na plataforma e 98% gostariam de
continuar utilizando essa plataforma nas aulas de matematica.

Os alunos demonstraram gostar e se divertir com a possibilidade de realizar tarefas
desafiadoras enquanto apreendem os assuntos relacionados a matemadtica, outro fator que os
alunos acharam interessante, além do uso de jogos, foi saber que a plataforma pode ser
acessada a qualquer momento, por meio do computador, tablets ou smartphone, permitindo
assim, que acessem em outros hordrios, fora do colégio.

Conforme os participantes da pesquisa interagiam, surgiram algumas perguntas,

sendo relacionadas a forma de demonstracdo do exercicio pois, as vezes, ndo acertavam as
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respostas corretas, entdo era pedido para os alunos lerem novamente o enunciado da questdo e
aos poucos, eles iam se familiarizando com a plataforma e comemoravam a cada acerto.

Os alunos que erravam manifestavam suas emogdes e frustracdes, por ndo conseguir
resolver algum exercicio, como nosso foco € a aprendizagem, procuramos diagnosticar a fonte
dessas dificuldades e o resultado apontou que alguns ndo se lembravam do contetdo.
Juntamente com o professor regente, sanidvamos esta lacuna retomando o contetido, o que nao
os impedia de continuar jogando, bastava uma explicacdo do pesquisador ou do colega
mediador.

Para finalizar a atividade, foi pedido aos alunos que acessassem o exercicio proposto,
conforme a Figura 28, na plataforma Khan Academy dentro do conteido programatico
Numero Irracionais e Racionais, que contém exercicios bdsicos de f4cil entendimento,
possibilitando ao aluno acertar varios exercicios, 0 que gera mais pontos, fazendo com que ele

conhe¢a melhor a plataforma e fique mais motivado.

Figura 28 - Apresentacdo do Contetido Recomendado

Cursos = Pesquisar Q % Khan Academy
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Fonte: Arquivo do Autor (2021)

Durante as atividades, os alunos se mostraram motivados com o fato de resolverem
um contetido de Matematica usando a gamificacdo, segundo eles é uma forma diferente e
inovadora de aprendizagem, no qual ndo tinham conhecimento.

A partir de agora, passaremos a investigar as percep¢des do professor regente, a fim
de mapearmos a visdo dele sobre o processo. Iniciamos com duas perguntas objetivas que

relaciona a educagdo com esse periodo de pandemia da COVID-19, a primeira € se a
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pandemia dificultou o processo de ensino-aprendizagem e a segunda se os alunos possuem
dificuldade em acompanhar as aulas remotas, para as duas respostas o professor respondeu
que sim, ratificando o que ja foi debatido anteriormente nesta pesquisa, quando estudos
mostram a grande dificuldade, principalmente dos alunos de escola publica, em acompanhar
as aulas online.

O professor regente nos informou que estd lidando de forma tranquila, com as
constantes inovacdes tecnoldgicas, principalmente nesse periodo de pandemia, quando
precisou utilizar recursos, como as plataformas digitas, Google Meet, Whatsapp, Google
Forms, para ministrar as aulas virtuais. Em relacdo a aprendizagem da matematica, o
professor regente destacou que os alunos possuem bastante dificuldade no entendimento dos
assuntos € que a pandemia potencializou as lacunas na constru¢do do conhecimento.

Afirmacao que coincide com o exposto por Aradjo (2021, p. 30).

A modalidade de ensino a distancia requer competéncias e habilidades especificas, e
desenvolve atributos peculiares a um ensino cuja base de aprendizagem repousa na
autonomia e na vertente forte do aprender a aprender. Era preciso considerar que
essas premissas ndo tinham sido desenvolvidas de forma adequada junto aos alunos
que, embora convivessem com a tecnologia de forma mais afeita, ndo tinham
destreza e habilidades para aprender autonomamente. Somam-se a isso as
dificuldades de acesso a internet ou inexisténcia de computador na casa de alguns
alunos; e alguns professores com relativa falta de capacitacdo e dificuldade de
manejo para lidar com uma modalidade de ensino bem diferente do seu cotidiano.

Abordaremos a seguir, no Quadro 15, a percepcao do professor em relacdo a

plataforma Khan Academy.

Quadro 15 - Concepcao do professor regente sobre a plataforma
PERGUNTAS SIM | NAO
O senhor achou simples a utilizagao da Plataforma Khan Academy?

A explicacdo sobre a Khan Academy foi de fécil entendimento?

kil

O senhor acha que a Plataforma Khan Academy ira facilitar a
aprendizagem no ensino de matematica?

O senhor gostaria de continuar utilizando a Plataforma Khan Academy | X
nas suas aulas de matemdtica?
O uso da Plataforma Khan Academy como apoio aos seus estudos dos X
seus alunos serd proveitoso?
Fonte: Arquivo do Autor (2021)

Para o professor regente a explicacdo sobre a Khan Academy foi de fécil
entendimento, ficou uma abordagem simples e objetiva, facilitando o entendimento dele e dos

alunos, para o professor a plataforma Khan Academy iré facilitar a aprendizagem no ensino de
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matematica, pois € uma forma interessante de aprendizagem, através da gamificacio e videos.

Essas colocagdes sdo expostas por Santos:

Com o uso da plataforma Khan Academy para o ensino e aprendizagem a
Matematica percebe-se que a plataforma Khan Academy possibilita um suporte
importante para o ensino e aprendizagem da matemadtica, podendo ser usado pelo
professor (e ndo substituindo-o) como uma ferramenta de facilitacdo do aprendizado,
de reforco da matéria e de engajamento e protagonismo discente. (SANTOS, 2019,
p. 06)

O professor regente achou a plataforma Khan Academy de facil acesso e
entendimento e pretende utiliza-la nas suas aulas de matemdtica, com isso a plataforma ira
servir de apoio para os estudos dos seus alunos.

Desta forma concluimos este trabalho ressaltando que ndo se deve abandonar os
métodos tradicionais de ensino-aprendizagem, mas que a comunidade escolar deve estar
disposta a aderir novas formas de ensino, como as ferramentas digitais, a plataforma Khan

Academy em conjunto com outras ferramentas ¢ uma boa opcao nesse sentido.
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6 CONCLUSAO

Esta etapa do trabalho apresenta as consideracdes do pesquisador em relagdo ao
percurso da pesquisa, traz relato de situacOes enfrentadas na trajetéria e em seguida sdo
apresentadas as consideracdes do pesquisador a respeito do que foi observado apds a andlise
dos dados coletados.

Enquanto pesquisador, quando surgiu a ideia de utilizar a plataforma como apoio na
disciplina de matemética do Colégio Militar Tiradentes VI, ndo se fazia ideia dos percalgos
que enfrentariamos para alcancgar os objetivos da pesquisa. A principio, no inicio do ano de
2020, quando se definiu que iriamos utilizar a plataforma, o mundo ndo passava por uma
pandemia, vivia-se uma outra realidade, sem restricdes de distanciamento social e colégios
funcionando normalmente, com aulas presenciais, no entanto essa realidade mudou
drasticamente e de forma surpreendente, precisamos readequar a pesquisa a nova realidade
mundial.

A ideia inicial era utilizar a plataforma Khan Academy dentro das salas de aulas,
utilizando os aparelhos eletronicos dos alunos, pelo fato do colégio ndao contar com um
laboratério de informatica, e durante a elaboracdo da pesquisa tivemos que mudar essa
trajetoria e fazer tudo virtualmente, utilizando outra plataforma de comunicagao.

No entanto, o fato de o colégio ndo possuir um laboratério de informética nao nos
desanimou para pesquisa, pelo contrdrio, vimos uma possibilidade de incluir esses alunos na
realidade virtual, sentimos a necessidade de levar essa tecnologia para os alunos, para que
pudessem ter outras possibilidades de aprendizagem. Apesar da maioria dos alunos nio terem
acesso a computador, somente a celulares e com acesso restrito a internet, nao utilizam rede
wi-fi, apenas dados de redes mdveis, com pacote de dados limitados, que acabam antes de
terminar as aulas, prejudicando a aprendizagem.

A pesquisa na escola teve inicio com a apresentacdo do material institucional sobre o
uso da plataforma, previamente elaborado, foi apresentado, oficialmente aos alunos,
professores e a comunidade escolar pela plataforma Google Meet. Aos alunos participantes da
pesquisa e ao professor regente, foi apresentado o passo-a-passo que deveriam seguir para
acessar os contetidos disponiveis na plataforma Khan Academy, a partir de entdo o professor
titular da disciplina matemadtica j estaria apto a utilizar a plataforma em suas aulas.

No decorrer das atividades comprovamos, mediante participagdo nas tarefas

propostas e andlise dos questionamentos que os alunos acharam a plataforma simples, de facil
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entendimento e apenas, um pequeno grupo, 8% acharam a plataforma complexa, com esses
tentamos melhorar a explicacdo, para que ndo ficasse duvidas sobre a utilizacdo da
ferramenta. Verificamos que os alunos gostaram dessa forma de aprendizagem, se divertiram
com as dinamicas propostas pela plataforma, como aprender assistindo videos e cumprindo os
desafios propostos, mesmo diante das dificuldades de acesso aos meios tecnoldgicos, foi
positiva a experiéncia.

Enquanto para o professor regente, a plataforma facilitar a aprendizagem no ensino
de matemadtica, por disponibilizar videos, artigos explicativos e um vasto banco de exercicios,
os quais estdo sendo frequentemente atualizados. Esse € um dos pontos que mais pode
auxiliar os professores em suas aulas regulares.

Diante disso retornamos ao objetivo geral, anteriormente citado, para afirmar que a
plataforma pode contribuir no processo de ensino-aprendizagem e apresentamos as seguintes
consideragdes, a plataforma dispde gratuitamente de conteidos de matemadtica para todos os
anos da Educagdo Bésica, esses estdo organizados por ano escolar e distribuidos conforme
sugestdo da BNCC. Por esse motivo, tem grande potencial para ser utilizada, por alunos,
professores e/ou qualquer profissional da educacdo. Durante a pesquisa identificamos que a
plataforma € uma excelente ferramenta para inovar nas aulas de matemadtica, dinamizando a
forma de ensino, a maneira como o professor pode agregar conhecimentos as suas aulas, uma
vez que, a plataforma oferece possibilidades ao docente de ensinar de forma inovadora.

Enquanto ao questionamento a plataforma Khan Academy pode facilitar o processo
de ensino-aprendizagem da matematica, podemos concluir que a plataforma demonstra ser
uma ferramenta eficaz na sua proposta, de oferecer uma educacio gratuita e de alta qualidade
para qualquer pessoa, em qualquer lugar, no entanto ficou comprovado na pesquisa que a
plataforma nio substitui a experi€éncia do aluno com o professor em sala de aula, mas pode ser
uma grande ferramenta para facilitar o processo de ensino-aprendizagem.

Reforcamos que embora a realidade da educacdo publica, em especial no Colégio
Militar Tiradentes VI, sofrer com escassez de recursos, ainda assim foi possivel utilizar a
tecnologia digital da comunica¢do e informacdo como facilitadora do processo de ensino-
aprendizagem com o publico selecionado. O fato de o CMT VI ndo dispor de estrutura ideal
nas suas dependéncias fisicas, ndo pode ser fator limitante para o uso das TDCI nas aulas de
matematica, assim propomos explorar os poucos recursos disponiveis, como os celulares
individuais.

Ressaltamos que o objetivo dessa pesquisa, através da nossa experiéncia com a

plataforma, € fornecer sugestdes que facilitem e complementem o uso da ferramenta e



89

colabore para o processo de ensino-aprendizagem. No entanto, percebemos que ndo basta
apenas disponibilizar os recursos tecnoldgicos, se ndo conseguirmos fazer o uso correto,
explorando todas as suas possibilidades, pois desta forma ndo atingiremos os objetivos
propostos enquanto ferramenta didatica.

Concluimos que o uso da plataforma Khan Academy é uma ferramenta de suporte ao
processo de ensino-aprendizagem, sendo benéfica para a aprendizagem da matematica,
podendo aumentar o interesse do aluno pela disciplina e fornece ao professor ferramentas
capazes de individualizar o ensino, além de dar possibilidade de acompanhar a aprendizagem
do aluno.

Destacamos que as andlises e dados apresentados ndo se encerram aqui, S0 apenas
reflexdes iniciais, a partir do tema trabalhado, propde-se discutir e trabalhar mais sobre a
importancia da inclusdo das tecnologias digitais, no processo de ensino e de aprendizagem,

contribuindo para melhorias nos processos educativos.
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APENDICE A: Questionario dos Alunos

p—

. Vocé possui acesso ao computador ou celular?
)Sim ( )Nao( ) Asvezes

~

[\9)

. Qual Internet vocé utiliza?
) Wi-Fi () Dados Moveis

~

W

. Vocé acha dificil a disciplina Matematica?
) Sim () Nao

~

N

. Vocé achou simples a utiliza¢do da Plataforma Khan Academy?
)Sim () Nao

~

)

. A explicacdo sobre a Khan Academy foi de facil entendimento?
) Sim () Nao

~

6. Vocé acha que a Plataforma Khan Academy ird facilitar a aprendizagem no ensino de
matematica?
( )Sim( )Nao

7. O uso da Plataforma Khan Academy como apoio aos seus estudos foi proveitoso?
( )Sim( )Nao

8. Vocé acha que ira gostar de estudar na Plataforma Khan Academy?
( )Sim( )Nao

9. Vocé gostaria de continuar utilizando a Plataforma Khan Academy nas aulas de
matematica?
( )Sim( )Nao

10. Escreva o que vocé achou sobre a iniciativa de usar uma Plataforma online nas aulas de
matematica:




1.

5.

6.
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APENDICE B: Questiondrio do Professor

Como o senhor estd lidando com as constantes inovacdes tecnoldgicas, principalmente
nesse periodo de pandemia, na educacao, exemplos das aulas virtuais e aplicativos?

. No seu ponto de vista de professor, a pandemia dificultou o processo de ensino-

aprendizagem?
( )Sim( )Nao

. Seus alunos possuem dificuldade em acompanhar as aulas remotas, nesse periodo de

pandemia?
( )Sim( )Nao

Os seus alunos possuem dificuldade no aprendizado da matematica?
( )Sim( )Nao

O senhor achou simples a utiliza¢do da Plataforma Khan Academy?
( )Sim( )Nao

A explicacdo sobre a Khan Academy foi de fécil entendimento?
( )Sim( )Nao

. O senhor acha que a Plataforma Khan Academy ira facilitar a aprendizagem no ensino de

matematica?
( )Sim( )Nao

. O senhor gostaria de continuar utilizando a Plataforma Khan Academy nas suas aulas de

matematica?
( )Sim( )Nao

O uso da Plataforma Khan Academy como apoio aos seus estudos dos seus alunos serad
proveitoso?
( )Sim( )Nao
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APENDICE C: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - Diretor

Eu, , Diretor do Colégio
Militar Tiradentes VI, portador do R.G. , estou ciente da

pesquisa intitulada “ O uso da Plataforma Khan Academy como facilitador no processo de
ensino-aprendizagem da matematica”, o qual pretende dinamizar o espaco da sala de aula e o
processo de ensino-aprendizagem, explorando as possibilidades tecnoldgicas da plataforma
Khan Academy nas aulas de matematica de uma turma de 9° ano. A pesquisa serd conduzida

por Leonardo Furtado Coqueiro, portador do RG , mestrando do

Programa de Mestrado Profissional em Matemdtica em Rede Nacional — PROFMAT, da
Universidade Estadual do Maranhao, sob a orientagdo da Professora Doutora Lélia de Oliveira
Cruz. Desta forma, autorizo que a pesquisa seja desenvolvida no Colégio Militar Tiradentes
VI, no ano de 2021, e permito a aplicacdo de questiondrios, realizacdo de observacoes e
andlise de documentos, em situagdes previamente combinadas com os responsdveis pela
escola e com os alunos. Concordo, também, com a divulgacdo dos resultados provenientes
dessa pesquisa em eventos cientificos e periddicos, com o objetivo de colaborar com o avanco

das pesquisas educacionais, sendo preservado o direito de sigilo a identidade pessoal dos

participantes.

Sao José de Ribamar - MA, de de
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APENDICE D: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO — Professor

O senhor estd sendo convidado para participar da pesquisa de mestrado sobre o uso da
plataforma Khan Academy, sua participacdo ndo € obrigatéria. A pesquisa possui como
objetivo principal, apresentar uma nova forma de dinamizar o espaco da sala de aula e o
processo de ensino-aprendizagem, oferecendo possibilidades para o ensino dos conteidos
matematicos de forma inovadora. Sua participacdo nesta pesquisa consistird em utilizar a
plataforma Khan Academy e relatar sua experi€éncia com o uso dessa ferramenta tecnoldgica.
As informacdes obtidas por meio da presente pesquisa, serdo publicadas, na dissertacdo e em
eventos cientificos e periddicos, com o objetivo de colaborar com o avango das pesquisas
educacionais, sendo preservado o direito de sigilo a identidade pessoal dos participantes.

Eu, , Professor de

Matemitica, do 9° ano do ensino fundamental, do Colégio Militar Tiradentes VI, portador do

R.G. , Declaro que entendi os objetivos de minha

participacao e concordo, voluntariamente, com a pesquisa.

Sao José de Ribamar - MA, de de
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APENDICE E: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO - Diretora
Pedagogica

Eu, , Diretora

Pedagégica do  Colégio  Militar  Tiradentes VI,  portadora do  R.G.

, estou ciente da pesquisa intitulada “ O uso da Plataforma

Khan Academy como facilitador no processo de ensino-aprendizagem da matemadtica”, o qual
pretende dinamizar o espaco da sala de aula e o processo de ensino-aprendizagem, explorando
as possibilidades tecnoldgicas da plataforma Khan Academy nas aulas de matematica de uma
turma do 9° ano. A pesquisa serd conduzida por Leonardo Furtado Coqueiro, mestrando do
Programa de Mestrado Profissional em Matemdtica em Rede Nacional — PROFMAT, da
Universidade Estadual do Maranhao, sob a orientagdo da Professora Doutora Lélia de Oliveira
Cruz. Desta forma, autorizo que a pesquisa seja desenvolvida no Colégio Militar Tiradentes
VI, no ano de 2021, e permito a aplicacdo de questiondrios, realizacdo de observacdes e
andlise de documentos, em situagdes previamente combinadas com os responsdveis pela
escola e com os alunos. Concordo, também, com a divulgagdo dos resultados provenientes
dessa pesquisa em eventos cientificos e periddicos, com o objetivo de colaborar com o avango
das pesquisas educacionais, sendo preservado o direito de sigilo a identidade pessoal dos

participantes.

Sao José de Ribamar - MA, de de




