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RESUMO

O Brasil possui o maior rebanho de equinos na América Latina, deste quantitativo, o
Estado do Maranhao detém o quarto maior de asininos e terceiro maior de muares. Os
equideos em geral, sdo destacados pela elevada susceptibilidade a diferentes tipos virais,
representando fortes indicadores, ou mesmo sentinelas da circulacdo de determinados
agentes em uma regido. As enfermidades tém aumentado nesses animais, em virtude
principalmente do transito intenso, quando se considera as principais zoonoses virais
que acometem essa espécie como as encefalomielites equinas leste, oeste e a Influenza
Equina. Embora a ocorréncia dessas doencas seja bem esclarecidas em boa parte do
Brasil, no Maranhdo, sobretudo na regido dos Lenc6is Maranhenses ndo existe dados.
Destacando-se a emergéncia de doencas infecciosas em equinos em todo o mundo,
sobretudo no Brasil, e a importancia do conhecimento da ocorréncia de determinada
doenca para que se possa fomentar medidas de prevencao e controle, esse trabalho teve
como objetivo identificar a frequéncia de IE cepa H3NS, e EEL e EEO em equideos na
regido dos Lencois Maranhenses. Para tanto, coletou-se amostras de sangue de animais
de 6 municipios, somando 19 povoados, com 443 animais amostrados. As amostras
foram submetidas ao teste de Inibicio de Hemaglutinacao para IE, com titulacdo até
1:2560, e para EEL e EEO empregou-se a Técnica de Soroneutralizacdo. Das 443
amostras analisadas 138 (31,2%) apresentaram anticorpos para IE com titulos variando
de 1:20 até 1:640, 22,12% (99/443) foram reagentes a EEL e 1,35% (6/443) para EEO.
Trés animais foram reagentes concomitantemente para IE, EEL e EEO. Portanto, hé a
circulacdo das trés estirpes virais nos equideos da regido dos Len¢dis Maranhenses,
ressaltando-se a importincia para elaboracdo de medidas de prevencdo e controle dessas
enfermidades, uma vez que tratam-se de zoonoses com vérios surtos relatado pelo

mundo.

Palavras-chave: H3N8, Encefalomielite Equina Leste, Encefalomielite Equina Leste.



ABSTRACT

Brazil has the largest herd of horses in Latin America. Of this amount, the State of
Maranhdo has the fourth largest number of assininos and the third largest of mules.
Equidae in general are highlighted by the high susceptibility to different viral types,
representing strong indicators, or even sentinels of the circulation of certain agents in a
region. The diseases have increased in these animals, mainly due to the intense traffic,
when considering the main viral zoonoses that affect this species as the equine
encephalomyelitis east, west and Equine Influenza. Although the occurrence of these
diseases is well explained in much of Brazil, in Maranhdo, especially in the region of
Lencois Maranhenses, there is no data. It was emphasized the emergence of infectious
diseases in equines around the world, especially in Brazil, and the importance of
knowing the occurrence of a certain disease in order to promote prevention and control
measures. The objective of this study was to identify the frequency of IE Strain H3N8,
and EEL and EEO in equidae in the Len¢dis Maranhenses region. For this, blood
samples were collected from animals from 6 municipalities, adding 19 villages, with
443 animals sampled. The samples were submitted to the Hemagglutination Inhibition
test for IE, with titration up to 1: 2560, and for EEL and EEO the Soroneutralisation
Technique was used. Of the 443 samples analyzed, 138 (31.2%) presented antibodies to
IE with titers ranging from 1:20 to 1: 640, 22,12% (99/443) were EEL and 1.35%
(6/443) For EEO. Three animals were reactive concomitantly to IE, EEL and EEO.
Therefore, there is the circulation of the three viral strains in the equines of the region of
Lenc6is Maranhenses, emphasizing the importance for the elaboration of measures of
prevention and control of these diseases, since they are zoonoses with several outbreaks

reported by the world.

Keywords: H3N8, East Equine Encephalomyelitis, East Equine Encephalomyelitis.
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CAPITULO 1: CONSIDERACOES INICIAIS




1 CONSIDERACOES INICIAIS

O Brasil possui o maior rebanho de equinos na América Latina e o terceiro
mundial, somados a muares e asininos, sao oito milhdes de animais, movimentando
cerca de R$ 7,3 bilhdes, apenas com a produgdo de cavalos. Este quantitativo distribui-
se entre 5.749.117 de equinos, 1.187.419 de asininos e 1.386.015 muares. A segunda
maior populacdo brasileira de equinos encontra-se na Regido Nordeste, que além de
equinos, possui 0 maior nimero de asininos e muares. O Estado no Maranhio,
concentra cerca de 405.605 equideos, sendo 177.841 equinos, 124.994 asininos e
102.770 muares. O Estado possui o quarto maior rebanho de asininos e terceiro maior
de muares no Brasil (IBGE, 2006; MAPA, 2016).

Os equinos, apesar de utilizados para finalidades distintas como, lazer,
esportes e até terapia, continuam sendo mais utilizados no trabalho didrio nas atividades
agropecudrias, sendo aproximadamente cinco milhdes de animais, principalmente, no
manejo do rebanho bovino (MAPA, 2016).

Os equideos em geral, apresentam grande susceptibilidade a diferentes
virus, podendo ser utilizados como indicadores, ou mesmo sentinelas da circulacdo de
determinados agentes em uma regido. Nesses animais, as enfermidades t€ém aumentado
principalmente em virtude do intenso transito, considerando as principais zoonoses
virais como Encefalomielites equinas leste, oeste e venezuelana, raiva, febre do Nilo
Ocidental, tornando-se imprescindivel a realizacdo de estudos epidemioldgicos
(KOTAIT, 2008).

As caracteristicas ecoldgicas, demogréficas, sanitdrias, socioecondmicas e
politicas brasileiras, sdo fatores que favorecem o aparecimento das doencas emergentes
e reemergentes. Nos Estados do Ceard, Paraiba e Pernambuco, Silva et al. (2011)
relataram surtos de encefalomielite leste, e sugeriram por meio deste estudo, que os
surtos da doenca tém relacdo com as condi¢des locais de temperatura média da regido,
precipitacao pluviométrica que sdo fatores ambientais que determinam a densidade dos
vetores (KOTAIT et al., 2010).

No ano de 2008, a Organizagao Mundial de Saide Animal (OIE) relatou no
Brasil, a ocorréncia de 45 surtos de influenza equina em seis diferentes estados das
regides Sul, Sudeste e Nordeste (OIE, 2009). A influenza equina (IE) apresenta
distribuicao cosmopolita, sendo na maioria das vezes fatal para potros ndo colostrados,

recém-desmamados, equinos ndo vacinados, asnos e animais submetidos a condicdes
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sanitdrias e de manejo deficientes (RADOSTITS, 2002). Essa € uma das doengas
respiratérias mais relevantes em equinos, responsdvel por prejuizos econdmicos devido
aos surtos que ocorrem principalmente em animais de competi¢do. A disseminagdao
entre os animais ocorre de forma epidémica, mediante condi¢des de aglomeracdes,

como exposi¢des, competicoes e vendas dos equideos (OLUSA et al., 2010).

1.1 Justificativa

A importancia do tema proposto se justifica pela escassez de informacdes
sobre a sanidade de equideos na regido dos Len¢dis Maranhenses, e embora
determinadas afeccdes de origem infecciosa sejam bem esclarecidas em outros
ecossistemas, sao necessarias que se conhecam suas prevaléncias em outras localidades,
afim de que se esclareca a influéncia de determinados ecossistemas em seu curso.

Considerando a atualidade e relevancia do assunto, associado a emergéncia
de doencas infecciosas em equinos em todo o mundo e no Brasil é que se realizou esta

pesquisa.

1.2 Hipétese

Parte-se da hipdtese de que para o monitoramento e controle de doencgas
infectocontagiosas € necessdrio considerar as caracteristicas epidemioldgicas destas,
associando a diferentes ferramentas de controle, como as técnicas diagndsticas. Assim,
o conhecimento da epidemiologia da doenca em um determinado local ou regido pode
contribuir para o monitoramento e controle das infec¢des causadas pelo virus da

influenza e encefalomielite equina em equinos da Regido dos Len¢6is, Maranhao.
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1.3 Objetivos

1.3.1

1.3.2

Geral

Pesquisar anticorpos antivirus causadores de Influenza Equina e Encefalomielite
Equina em rebanhos equideos da Regidao dos Lencéis Maranhenses.

Especificos

Verificar a prevaléncia das infeccdes causadas pelos virus da Influenza Equina e
Encefalomielite Equina em rebanhos equideos da Regido dos Lencodis
Maranhenses;

Identificar fatores de risco associados as infec¢des causadas pelos virus da
Influenza Equina e Encefalomielite Equina em rebanhos equideos da Regido dos
Lenc6is Maranhenses;

Conhecer como as infecgdes pesquisadas se comportam especificamente no
bioma dos Lenc6is Maranhenses.

Realizar atividade de educacdo sanitdria relacionada ao controle e profilaxia das
doengas envolvidas e

Fornecer subsidios as autoridades sanitdrias para incremento e implantacio de
novas politicas sanitdrias voltadas ao controle e profilaxia das doencas

envolvidas.

1.4 Estrutura do Trabalho

Esta dissertac@o encontra-se estruturada em cinco capitulos:

e (Capitulo 1: refere-se as consideragdes iniciais do trabalho, onde esta
incluida a justificativa do estudo, a hipétese do trabalho, além dos
objetivos geral e especificos;

e Capitulo 2: encontra-se a fundamentacdo tedrica desse trabalho
versando sobre as doencas infectocontagiosas com foco nas infecgoes
causadas pelos virus da Influenza Equina e Encefalomielite Equina;

e Terceiro Capitulo: é apresentado um artigo, resultado desta pesquisa,

intitulado “Frequéncia e fatores de risco associados aos virus
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causadores de Encefalomielite Equina em rebanhos equideos da
regido dos Lencdis Maranhenses”;

Quarto Capitulo: estd o artigo “Frequéncia e fatores de risco
associados aos virus causadores de Influenza Equina em rebanhos
equideos da regido dos Leng¢dis Maranhenses”, submetido ao
periddico Transboundary and Emerging Diseases;

Quinto Capitulo: Sao apresentadas as consideragdes finais deste

trabalho.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Influenza Equina

2.1.1 Etiologia

A influenza equina (IE) € causada por um RNA-virus da familia
Ortomyxoviridae, género Influenzavirus. A hemaglutinina, que € o principal imunégeno
presente nesse virus, e a neuraminidase, sdo as glicoproteinas presentes no envelope
viral da influenza tipo A que permitem a distingdo antigénica entre os subtipos Eql
(H7N7) e Eq2 (H3N8), classificados também de acordo com o niimero dessas proteinas
(LANDOLT, et al., 2007). Desde o ano de 1980, o subtipo viral H7N7 teria sido
considerado mundialmente extinto, porém, estudos como os realizados por Heinemann
et al. (2009) que relataram sorologicamente a presenca deste subtipo em equinos no
norte do Brasil, sugerem que sua circulacdo esteja ocorrendo de forma subclinica. O
subtipo H3NS, ainda se encontra como responsdvel por vdarios casos de doenca
respiratérias endémicas e epidémicas em equideos de todo o mundo (FAVARO;
RICHTZENHALIN, 2016).

Foi definido um padrdo demogréafico e filogenético da IE a partir de uma
andlise coalescente bayesiana, e estimando-se os tempos ancestrais. Nessa andlise do
gene HA, realizou-se uma associacdo especial com o virus da América do Sul. Foi
estimado para diferentes grupos o tempo dos antepassados comuns mais recentes, grupo
I, 1962; grupo VIII, 1984; classico 1 da América do Sul, 1992 e sul-americano clade 2,
1997. Quanto aos virus detectados na América do Sul em 2012, que foram agrupados no
clade Florida 1, e o tempo dos antepassados comuns mais recente foi estimado em 2011.
Os valores para grupos relevantes sao mostrados nos nés, e grupos destacados em roxo

correspondem ao clados sul-americanos (PERGLIONE, 2016).
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Figura 1. Arvore méxima de credibilidade de clado para o gene HA completo do EIV
H3N8. Os ramos estdo em escala de tempo (anos) e sdo coloridos com base na
localizagao mais provavel do antepassado. Fonte: PERGLIONE, 2016.

2.1.2 Epidemiologia

A 1E possui distribuicdo cosmopolita, acomete todos os equideos,
independente de raca, sexo ou idade. Possui predilecdo pelo sistema respiratério e

ocorre com maior frequéncia em animais com menos de trés anos de idade, devido a
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auséncia de resisténcia imunoldgica, que, nos animais mais velhos, é adquirida por
diversas infeccdes inaparentes. A IE é uma enfermidade altamente contagiosa, € a
transmissdo do agente se d4 por meio do contato direto com aerossdis, 4gua, alimentos e
fomites (MANCINI et al., 2014). Segundo Lowen e Palese (2009), hd um padrdo de
transmissao, diferindo entre climas temperados e umidos, onde se observou que em
regides com clima temperado, hd um predominio de transmissdo por aerossois,
sobretudo no inverno, enquanto nas zonas tropicais, o contato ainda € a forma mais
frequente de contdgio. O virus apresenta um tempo de sobrevivéncia de 24 a 36 horas,
maior que as cepas humanas e suinas que duram apenas 15 horas.

Em estudos iniciais sobre a infec¢do pelo H3N8, nao foi observada o quadro
da doenca respiratéria aguda no homem e em outras espécies (KASEL et al., 1965).
Anos mais tarde, o virus de origem equina provocou surtos em caes, atingindo uma
parcela considerdvel da populacdo canina dos Estados Unidos (CRAWFORD et al.,
2005; PAYUNGPORN et al., 2008).

A IE apresenta aproximadamente 100% de morbidade, podendo,
rapidamente, causar epidemias, com letalidade de menos de 1%, sendo os Obitos mais
comuns em potros ou quando a doencga oportuniza infeccdes bacterianas secunddrias
(CORREA; CORREA, 1992; MANCINI et al., 2014).

A frequéncia da doenca no Brasil € bastante varidvel, ocorrendo nas
diferentes regides do Pais, sendo maiores em regides com temperaturas mais baixas ou
com maiores indices pluviométricos. Na Tabela 1 estdo sumarizados valores de

prevaléncia em diferentes estados brasileiros.
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Tabela 1. Prevaléncia da influenza equina subtipos 1 (H7N7) e 2 (H3N8) em estados
brasileiros.

ESTADOS ANo A/EQLMHINT)  A/EQ2 (H3NS)

(%) (%)
RJ (RODOVIAS FEDERAIS)! 2005 - 29,70
NORTE DO RS2 2006 - 65,40
SUL DO PA3 2006 - 35,79
RO (AMAZONIA 2008
OCIDENTAL)* 1990 42,00
PA (AMAZONIA ORIENTAL)®> 2009 *55,60 *76,50
SUL DE SP® 2009 2,70 11,00
PA, RN e SP’ 2012 - 54
Sp8 2013 91,66 100
RN’ 2013 - 90,04
splo 2014 98,6 97,22
MTH 2014 - 45,2
RN!2 2016 - 55,74

Fonte: Oliveira et al., 2005'; Diel et al., 2006%; Pena et al., 2006*; Aguiar et al., 2008%;
Heinemann et al., 2009°; Cunha et al., 2009%; Filippsen et al., 20127; Filippsen et al.,
2013%%; Mancini et al., 2014°; Silva et al., 2014!"; Ferreira, 2016'2.

2.1.3 Patogenia, sinais clinicos e patologia

Os surtos de IE podem provocar doenca clinica em 98% de equideos
susceptiveis de uma populagdo, porém, a taxa de mortalidade é menos de 1% e ocorre
quando hé doengas concomitantes (RADOSTITS, 2002). O periodo de incubacdo da IE
¢ de normalmente um a trés dias, com quadro respiratério agudo apresentando alta
morbidade e baixa mortalidade. Os sinais clinicos sdo, perda dos cilios da superficie
epitelial, febre, anorexia, tosse, dispneia, descarga nasal, descarga lacrimal, estase do
muco, depressdo, fraqueza, aumento dos linfonodos da cabeca, edema dos membros,
laminite e, as vezes, pneumonia. A febre pode chegar até 42 °C, acompanhado por tosse
seca severa, que pode persistir por um longo periodo. A descarga nasal é serosa, com
possibilidade de apresentar-se mucopurulenta na presenga de infeccdes secunddrias a
que o animal estd predisposto (p.ex. Streptococcus zooepidemicus e Pasteurella spp.),
levando ao agravamento do quadro, com possibilidade de 6bito (RIET-CORREA, 2001;
FLORES, 2007; MANCINI et al., 2014).

A IE é uma das enfermidades respiratérias mais importantes da espécie

equina, provocando prejuizos econdmicos principalmente em animais de competi¢do,
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através de surtos epizodticos, levando a cancelamento de provas de corrida, reducdo da
performance atlética e custos no tratamento dos equinos (OLUSA et al.,, 2010;

MANCINI et al., 2014).

2.1.4 Zoonose

A IE € uma enfermidade classificada como zoonose, por afetar animais e
humanos (OLIVEIRA, 2005). Apesar dos relatos escassos da infec¢do humana,
Crawford et al. (2005) alertam sobre o risco zoonético da enfermidade, apds
encontrarem evidéncias que comprovam a contaminacdo por esse virus entre
mamiferos.

Em 1973 durante um estudo sobre a influenza equina no Chile, um
estudante do caso apresentou um quadro de febre do tipo gripal grave com 40 °C, rinite,
tosse, dispneia, com dor, dificuldade em engolir e aumento do volume das glandulas
submandibulares. Os sinais clinicos duraram de cinco dias e apds 14 dias. Uma amostra
de sangue foi colhida e submetida ao teste com antigeno isolado de cavalos doentes,
supostamente um virus IE. Foi obtido um titulo de 2.560, porém, o virus IE ndo foi

tipificado (BERRIOS et al., 2005).

2.1.5 Diagnéstico

2.1.5.1 Diagnéstico direto

Os métodos de diagndsticos diretos da IE sdo o isolamento viral a partir de
swabs nasais/nasofaringeas ou de lavados traqueais em liquido alant6ide/amnidtico de
ovos embrionados de galinha ou em células MDCK (Madin-Darby Canine Kidney);
deteccao direta de nucleoproteina viral; identificacdo molecular através de RT-PCR
(Reverse Transcription e Polymerase Chain Reaction - Transcrigdo Reversa seguido de
Reagdo em Cadeia da Polimerase); imunofluorescéncia direta e qRT-PCR: RT-PCR

quantitativa ou em tempo real (WHO, 2014; OIE, 2017).
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2.1.5.2 Diagnéstico indireto

Os métodos indiretos preconizados para a deteccdo de anticorpos anti-
influenza, sdo o teste da inibicdo da hemaglutinacio (HI), com amostras pareadas do dia
da detecgao até 15 dias apds, este método considera a ocorréncia da soroconversao, com
o aumento de no minimo quatro vezes o titulo em relacdo a primeira colheita do soro,
indicando que o animal apresentou a enfermidade; hemolise simples radial (SRH -
Single Radial Haemolysis); e ensaio de microneutralizagdo viral (WHO, 2014; OIE,
2017).

2.1.6 Controle e Profilaxia

A vacinacdo reduz a gravidade da doenca e a propagacdo da infec¢do. As
vacinas comercializadas atualmente sdo administradas via intramuscular e contém
antigenos inativados de ambos os tipos de virus da influenza. Apds a infec¢do natural, a
imunidade dura aproximadamente 12 meses. Nos ultimos dez anos o subtipo A/Eql
(H7N7) nao tem sido isolado de animais sintomdticos, permanecendo desta forma, o
subtipo A/Eq2 (H3NS8) como responsavel pelas epidemias de influenza em equinos
(MANCINI, 1996). Os animais suspeitos e/ou doentes devem ser prontamente isolados

e os animais introduzidos no rebanho devem ficar em quarentena.

2.1.7 Legislacao Sanitaria

A IE € uma doenca da Lista da OIE, de notificagdo compulsdria mensal, em
casos confirmados, segundo Instru¢do Normativa (IN) 50/13 — Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA, 2013). Atualmente existem apenas dois
dispositivos legais relacionados ao controle da enfermidade no Brasil: Portaria N° 162
de 18 de outubro de 1994, que dispdes sobre os requisitos sanitarios para emissao de
Guia de Transito Animal (GTA) para animais destinados as exposi¢oes, feiras e leildes,
exigindo comprovantes de vacinag@o ou atestado clinico para influenza e Instru¢do de
Servico Departamento de Defesa Animal n® 017 de 16 de novembro de 2001, que
determina a adoc¢do de medidas sanitidrias em razdo da ocorréncia de Influenza

(influenza) equina (BRASIL, 2009).
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2.2 Encefalomielite Equina

2.2.1 Etiologia

A encefalomielite viral dos equinos € uma doenca infectocontagiosa, que
pode afetar animais e humanos. A transmissdo ocorre pela picada de um mosquito
hematé6fago infectado, que em geral, possui virus com alto titulo, promovendo uma
infeccdo subcutdnea que atinge a musculatura esquelética no ponto de inoculagdo,
atingindo, posteriormente, as células de Langerhans que levam os virus até os
linfonodos locais (ACHA; SZYFRES, 2003). A transmissdo também pode ocorrer por
meio de aerossdis, como € o caso da Encefalomielite Equina Venezuelana. Sao
conhecidos trés diferentes tipos de RNA virus, responsdveis por causar a enfermidade,
sendo pertencentes a familia Togaviridae do género Alphavirus, sendo eles o Leste
(EEL), Oeste (EEO) e Venezuelana (EEV) (ACHA; SZYFRES, 2003; CASSEB, 2010).
Os subtipos foram renomeados de acordo com a localizagio de sua primeira

identificagdo [NC1](BARROS, 2007).

2.2.1.1 Encefalomielite equina do leste (EEL)

A EEL foi detectada pela primeira vez no ano de 1931, em Massachusetts,
nos Estados Unidos da América (EUA), local onde se seguiu detectando vérios surtos
em varios outros estados. Em 1993, o virus foi isolado pela primeira vez, sendo
considerado o mais virulento dentre os trés, ocasionando letalidade em animais de 80%-
90% (ACHA; SZYFRES, 2003).

Essa enfermidade € reconhecida por causar doenga neuroldgica grave em
humanos (América do Norte) e equideos (América do Sul), com relato de 26 (vinte e
seis) casos humanos, com nove mortes, nos ultimos seis anos nos EUA. A taxa de
mortalidade € alta em humanos, onde criancas menores de 10 (dez) anos sdo mais
susceptiveis. Os surtos estdo relacionados principalmente com o aumento de
temperatura e incidéncia de chuvas, o que provoca aumento da populacdo de vetores.
As taxas de letalidade chegam a 60%, sendo mais elevadas para criancas e idosos

(DAVIS; BECKHAM; TYLER, 2008). O homem e os equideos sdo considerados
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hospedeiros terminais, enquanto as aves sao refratdrias a doenca e funcionam apenas
como reservatérios (HOLBROOK; GOWEN, 2008).
Em 2009, essa enfermidade foi incluida na lista de doencas de notificacdo

obrigatéria da OIE, desde entdo se tem relatado a mesma em varios paises (Figura 1.)

WaHDOIES® 2017

[&] Resuslto-fdomeésticasiE]
rD—ND.infnrrnaJ:ién

Figura 2. Mapeamento das notificacOes realizadas para EEL, entre os anos de 2009 a
2017. Fonte: OIE (2017).

O agente etioldgico responsdvel por essa enfermidade apresenta-se com
quatro linhagens, a primeira, a I, é a principal responsavel pela enfermidade em
humanos, e circula na América do Norte e Caribe; as demais linhagens, IIA, IIB, III,
provocam a doenga em equinos na América Central e do Sul (WEAVER et al., 2008).
No Brasil, foram relatados surtos de EEL nos Estados do Ceara, Paraiba e Pernambuco

(SILVA et al., 2011).

2.2.1.2 Encefalomielite Equina do Oeste (EEO)

A Encefalomielite Equina do Oeste (EEO) ocasiona doenga neuroldgica
grave em equideos e humanos. Essa enfermidade estd disseminada principalmente nas
planicies do Oeste e nos vales dos EUA, Canadéd e na América Latina. Seus vetores na
Amazonia sao tanto diurnos, Aedes fulvus, como noturnos, Culex portesi e Culex
pedroi. A infec¢do natural, segundo inquéritos soroldgicos e de isolamento viral, ocorre
em galinhas, faisdes, roedores, coelhos, ungulados, tartarugas e cobras (WEAVER et
al., 2008). No ano de 2006, essa enfermidade foi incluida pela OIE, na lista de doengas

de notificacdo obrigatoria, mas nenhum caso foi notificado (OIE, 2017).
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O virus responsdvel por pela EEO, teve seu primeiro isolamento em 1938,
apresentando semelhangas soroldgicas e vetoriais com o EEL, sendo o mosquito do
género Culex o vetor de ambas (BRUNO et al., 1961). Posteriormente, foi isolado em
algumas dreas da América do Sul, em mosquitos hematéfagos que se alimentam
principalmente em mamiferos. Nessa regido, os anticorpos sdo encontrados
principalmente em ratos e coelhos, em outras dreas sdo encontrados principalmente em
aves. Em dreas endémicas o mecanismo pelo qual o virus se mantém ainda nio é
conhecido (VASCONCELOS et al., 1991; WEAVER et al., 2008).

A EEO é uma das principais doencas em equideos, e apesar de nio
apresentar—se de forma endémica, quando contraida por potros provenientes de éguas
ndo vacinadas, apresentam mortalidade que pode chega até 100% (RADOSTITS, 2002).

As epidemias de EEO nos EUA geram grandes transtornos, acometendo
principalmente humanos, cavalos e avestruzes, com taxa de letalidade de 10%, 20% a
40%, respectivamente. Em humanos, as manifestacdes sao preocupantes, uma vez que
pode ocorrer a transmissdo transplacentdria, com infec¢do perineal, contudo, pode se
manifestar na primeira semana de vida com perda de apetite, febre e convulsdes. Das
criancas que se recuperam, 60% apresentam danos cerebrais, apresentando retardo
mental, associado a tetraplegia, espasticidade, atrofia cortical, convulsdes recorrentes,

calcificacdo intracraniana e dilatacao ventricular (GONCALVES, 2011).

2.2.1.3 Encefalomielite Equina Venezuelana (EEV)

O primeiro isolamento do virus responsavel pela EEV ocorreu 1934, em
Guajira, Venezuela, € classificado como reemergente, envolvendo muitos susceptiveis,
como cavalos e humanos, provocando um grande impacto econdmico e social
(WEAVER, 2004). A EEV foi incluida no ano de 2005, na lista de doencas de
notificacdo obrigatéria pela OIE, desde entdo, a enfermidade tem sido relatada

oficialmente em alguns paises (Figura 3).
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Figura 3. Mapeamento das notificagdes realizadas para EEV, entre os anos de 2005 e
2017. Fonte: OIE (2017).

O agente etiolégico da EEV agrega um complexo distribuido em seis
subtipos que se dividem de acordo com a epidemiologia e patogenicidade para equideos
e humanos. Esse grupo € dividido em cepas enzodticas e epizodticas As estirpes
enzoodticas sdo distribuidas em ID, IE, IF, II, III, IV, V e VI, estas circulam
normalmente, entre género Culex e pequenos mamiferos, e sdo avirulentas para
equideos. A suceptibilidade dos equideos aos virus epizodticos, como aos subtipos IA /
B e IC, ¢ alta, apresentando elevados indices de Encefalomielites, produzindo taxas de
morbidade e mortalidade considerdveis. Estes subtipos sdo resultados, geralmente, de
mutacio genética de virus enzodticos (STEELE; TWENHAFEL, 2010).

Além da transmissdo através do género Culex, esse agente € altamente
infeccioso por aerosséis, sendo estes encontrados em secrecdes orais € nasais dos
portadores (ZACKS; PAESSLER, 2010). Quando os mamiferos silvestres da regido
adquirirem imunidade, os morcegos podem atuar como hospedeiros, favorecendo a
manutencdo viral. Podem-se destacar os géneros e/ou espécies de morcegos, O
Desmodus rotundus, Artibeus spp, Carollia perscipillata e Uroderma bilobatum,
comprovados por isolamentos realizados no Brasil, México, Equador e Guatemala

(KOTAIT, 2008).
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2.2.2 Epidemiologia

As arboviroses, como a EEL, EEO e EEV, permanecem na natureza pela
transmissdo bioldgica de um hospedeiro vertebrado a outro, através de artrépodes
hematéfagos, e no ciclo zoondtico dependem de um hospedeiro ndo humano infectado,
com poucas excecdes. Na Amazonia, foi relatado o isolamento do virus da EEL, a partir
de aves silvestres e mosquitos dos géneros Aedes sp., Culex sp. e Mansonia sp.
(VASCONCELOS et al., 1991). O género Culex apresenta distribui¢do em todo o
territorio nacional, e sdo encontrados nos mais diversos habitats, at€ em locais menos
povoados onde se abrigam nas vegetacdes marginais e aqudticas de rios. Esse mosquito
possui pouca sensibilidade a polui¢do, e em locais onde hd a contamina¢do torna-se a
espécie dominante, podendo proliferar-se em criadouros, como caixas de gordura,
fossas sépticas, piscinas nao tratadas, entre outros (BRASIL, 2011; GUEDES, 2012).

Segundo Kotait et al. (2006), o homem e o equino se comportam no ciclo
dessas aboviroses, como hospedeiros acidentais, ndo colaborando para a manutencdo do
virus, semelhante a outros animais em que o virus vem sendo relatado, como suinos,
ovelhas, cies e demais espécies. Sugere-se que os surtos dessas enfermidades tenham
estreita relacdo com a temperatura média da regido, precipita¢do pluviométrica e fatores
ambientais que influem diretamente na densidade dos vetores (KOTAIT et al., 2010). A
morbidade é de aproximadamente 20% para essa enfermidade, sendo a letalidade de 20
a 30% para EEO; mais de 90% para EEL e varidvel para EEV (CORREA, 1992). A
prevaléncia no Brasil para a EEL (tipo que mais ocorre nas américas) varia entre 20 a
30%, sendo maiores em regides com temperaturas mais elevadas, de acordo com o que é

demonstrado por diferentes pesquisadores (Tabela 2).
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Tabela 2. Prevaléncia para Encefalomielite Equina varidvel conforme a regiao do paifs.

REGIAO ANO EEL (%) EEO (%) EEV (%)
PA (Amazonia Oriental)! 2006 27,30 1,05 -
RO (Amazénia Acidental)? 2008 21,00 - 11,30
SP (Sul)? 2009 16,00 - 2,26
63,7 (SN)*
PB* 2009 54.3 (IH)** - -
MT (Pantanal)® 2010 47,7 - -
MT (3 biomas)® 2012 35,50 - 6,50
MG’ 2014 30,12 - 1,90
RN (Mossoré)? 2016 11,01 0,84 -

Fonte: Heinemann, et al., 2006'; Aguiar, et al., 2008%; Cunha, et al., 2009 Aratjo et
al., 2012:* Pauvolid-Corréa et al., 2010°; Melo et al., 2012°% DE Souza, et al., 2014”;
Ferreira, 2016%. * SN — Soroneutralizacdo.b ** IN - Inibicdo da Hemalgutinac3o.

2.2.3 Patogenia, sinais clinicos e patologia

Sousa et al. (2015) ao realizar exames histopatolégicos de quatro casos
confirmados de EEE, observaram lesdes acentuadas nos telencéfalos frontal e parietal,
tdlamo e ntcleos basais, principalmente na substancia cinzenta, possivelmente a origem
dos sinais clinicos neuroldgicos. As trés estirpes virais provocam sinais clinicos
semelhante, podendo-se destacar, febre, diminuicao dos reflexos, andar em circulos,
falta de equilibrio, movimentos de pedalagem, paralisia e morte (JOHANN;
SPEROTTO, 2012). Carrera et al. (2013), descrevem também, mastigacdo excessiva e
cabeca em posi¢cdo pendular, como os primeiros sinais clinicos em quadros
neuroldgicos.

Segundo Kotait et al. (2010), as Encefalomielites dos equideos, podem
classificar-se dentro de quatro padroes e duas formas clinicas. Os padroes de infec¢ao
sdo: reagdo febril bifésica (fatal ou ndo); viremia, sem febre ou qualquer outro sintoma
e, por ultimo, auséncia de viremia e manifestacoes clinicas. J4 as formas clinicas,
podem ser a atdxica, descritas com perda de equilibrio, cegueira, aumento do
quadrilatero de sustentacdo, apoio lateral; e a paralitica definida por depressao profunda,

palpebras tumefeitas, olhos fechados, sonoléncia e taquicardia.
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2.2.4 Zoonose

Os humanos, assim como os equideos, sdo considerados hospedeiros
terminais das EEL e EEO, pois as transmissdes equino-equino € equino-humano nao
ocorrem. Difererindo, da transmissdao do virus da EEV, que pode ainda, ser eliminado
por secrecdes orais € nasais, determinando a infec¢do por contato direto ou aerossois
(KOTAIT, 2008).

Até 1938, nada tinha sido confirmado, & respeito de casos humanos
realacionados a EEL, EEO e EEV, apenas suspeitas foram levantadas. A ddvida foi
acentuada, quando um surto de Encefalomielite, levou 30 criangas a 6bito no nordeste
dos EUA, mesma regido onde havia ocorrido anteriormente um surto confirmado em
equideos (GRIFFIN, 2007).

Décadas mais tarde, mais de 100 casos humanos fatais foram confirmados
na América do Norte. Na América do Sul, foram relatados apenas dois casos humanos
fatais, sendo um no Brasil e outro em Trinidade (WEAVER; POWERS; BRAULT,
1999).

Dentre as Encefalomielites, EEL € considerado o mais virulento dentre os
trés subtipos, apresentando taxa de letalidade de 65% em humanos, com elevada
frequéncia de sequelas permanentes nos sobreviventes, dentre elas, retardo mental,
convulsdes e paralisia. Apresentando maior suceptibilidade, criangas e idosos
(KOTAIT, 2008).

Segundo Iversson et al. (1990), no Brasil, hd relatos de ocorréncia do
subtipo IF, da EEV na regido sudeste. Esse subtipo foi descrito ocasionando o quadro

febril da enfermidade e diarreia em individuos que visitam a floresta tropical atlantica.
2.2.5 Diagnostico

2.2.5.1 Direto

Os virus das EEL, EEO e EEV possuem elevada sensibilidade as variagdes
de pH e temperatura, o que dificulta seu isolamento, impondo o imediatismo no envio
de amostras de Sistema Nervoso Central (SNC) ao laboratdrio. Os materiais que podem
ser coletados para o isolamento sdo sangue e o liquido cefalorraquidiano, do animal na
fase aguda. Esse isolamento pode ser realizado, em camundongos lactentes ou cultivos

celulares em fibroblastos de embrido de galinha, e linhagens de células WERO e
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BHKJ[ch]. Também tem sido utilizada técnicas moleculares (RT-PCR e
sequenciamento) para diagndstico das Encefalomielites, permitindo a comparagdo dos

diferentes isolados e estudos filogenéticos (GRIFFIN, 2001).

2.2.5.2 Indireto

A sorologia pode apresenta resultados confidveis, através do uso de
amostras de soro pareadas obtidas na fase aguda e na fase de convalescenca (duas ou
trés semanas apds) utilizando os testes de neutralizacdo, inibicdo de hemaglutinagao,
fixagdo do complemento ou ELISA com anticorpos especificos. Soroconversdo de até
quatro vezes nos titulos de anticorpos das coletas de sangue é confirmatéria de
Encefalomielite viral. Soropositivo em uma s6 coleta pode ser indicativo de infeccao em

casos de animais nao-vacinados (GRIFFIN, 2001).

2.2.6 Controle e Profilaxia

A prevencdo dos equideos contra as Encefalomielites equinas € realizada
com o uso de vacinas, aplicadas em duas doses intervaladas de sete a 10 dias com
revacinacdo semestral, recomendadas a partir do terceiro més. No Brasil, as vacinas
comerciais utilizadas sdo ainda as bivalentes (EEL e EEO) e inativadas, tendo em vista
a ndo comprovacdo da ocorréncia do virus da EEV. Medidas de controle de vetores
também reduzem o risco de exposi¢cao e, consequentemente, de infeccdo, tais como a
pulverizacdo de seus habitats, uso repelentes de insetos, eliminacdo de dgua parada e
criadouros de mosquitos e realizacdo da quarentena dos animais introduzidos no

rebanho (KOTAIT, 2008).

2.2.7 Legislacao Sanitaria

A Encefalomielite equina € uma doenca da Lista da OIE, cuja a notificacio
¢ obrigatdria e imediata, em casos suspeitos, segundo Instrucdo Normativa 50/13 —

MAPA (MAPA, 2013). Atualmente ndo existem dispositivos legais relacionados ao
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controle desta doenca, no entanto, no Estado de Sdao Paulo, é exigido o atestado de
vacinagdo para transito animal para a EEL (KOTAIT, 2008).

Outras questdes de ordem epidemioldgicas também necessitam serem
investigadas e respondidas, sobretudo as relacionadas ao ciclo das encefalomielites,
considerando a possibilidade da introdu¢do de novos vetores hematéfagos e pela
participacdo das aves domésticas, silvestres e migratdrias, participando deste ciclo.

Na éarea proposta pela pesquisa, os equinos, ainda que participem de
vaquejadas, sdo primordialmente utilizados como animais no manejo didrio de
rebanhos, além da equinocultura visivelmente ser supervalorizada pela populagado local,

ou seja, possui uma importancia comercial representativa.
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FREQUENCIA E FATORES DE RISCO ASSOCIADOS AOS VIRUS
CAUSADORES DE ENCEFALOMIELITE EQUINA EM REBANHOS
EQUIDEOS DA REGIAO DOS LENCOIS MARANHENSES

RESUMO

O Brasil possui o maior rebanho equideo da América Latina e o terceiro mundial, deste
quantitativo, o Estado do Maranhdo concentra o quarto maior rebanho de asininos e
terceiro maior de muares. Esses animais sdo utilizados para atividades distintas como
lazer, esportes e até terapia, porém, merecem destaque pela elevada susceptibilidade a
diferentes tipos virais, representando fortes indicadores, ou mesmo sentinelas da
circulacdo de determinados agentes em uma regido. Desses agentes virais, pode-se
destacar os virus da EEL e a EEO, que provocam encefalomielites infectocontagiosas
zoonoticas, de cardter agudo, emergentes, de rdpida disseminagdo e curso clinico agudo.
No Maranhdo, nenhum estudo sobre essas duas encefalomielites foi realizado,
sobretudo na regido dos Lenc¢dis Maranhenses, partindo-se do pressuposto que se deve
conhecer a frequéncia e distribui¢do de determinada doenca para que se possa elaborar
medidas de controle e profilaxia, esse estudo teve o objetivo de determinar a frequéncia
e os fatores de risco associados aos virus causadores de encefalomielite em rebanhos
equideos da Regido dos Leng¢dis Maranhenses. Para tanto, coletou-se amostra de sangue
de animais 6 municipios, somando 19 povoados, com 443 animais amostrados, que
foram submetidos a Técnica de Soroneutralizacdo para detec¢do de anticorpos anti -
EEL e anti — EEO. Das 443 amostras analisadas 138 (99/443) foram reagentes a EEL e
1,35% (6/443) para EEO. Constatou-se que ha a circulacdo dessas duas estirpes virais
nos equideos da regido dos Lencdis Maranhenses, e ressalta-se a importancia para
elaboracdo de medidas de prevencdo e controle dessas enfermidades, uma vez que

tratam-se de zoonoses com varios surtos relatado pelo mundo.

Palavras-chave: Encefalomielite Equina Leste, Encefalomielite Equina Oeste,

Maranhao.
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ABSTRACT

Brazil has the largest equine herd in Latin America and the third largest in the world,
the State of Maranhdo is the fourth largest herd of cattle and the third largest of mules.
These animals are used for different activities such as leisure, sports and even therapy.
However, they deserve special mention due to the high susceptibility to different viral
types, representing strong indicators, or even sentinels of the circulation of certain
agents in a region. Of these viral agents, we can highlight the EEL and EEO viruses,
which cause acute, emerging, fast-spread zoonotic infectious-contagious
encephalomyelitis and an acute clinical course. In Maranhdo, no study of these two
encephalomyelitis was performed, especially in the region of Lenc6is Maranhenses,
starting from the assumption that the frequency and distribution of a particular disease
must be known in order to establish control and prophylaxis measures. To determine the
frequency and risk factors associated with encephalomyelitis virus in equine herds in
the Lenc6is Maranhenses Region. For this purpose, a sample of blood of 6 animals was
collected, adding 19 villages with 443 sampled animals, which were submitted to a
Seroneutralisation Technique for the detection of anti-EEL and anti-EEO antibodies. Of
the 443 analyzed samples 138 (99/443) were EEL reagents and 1.35% (6/443) for EEO.
It was verified that there are the circulation of these two viral strains in the equines of
the Lencdis Maranhenses region, and it is important to elaborate measures of prevention
and control of these diseases, since they are zoonoses with several outbreaks reported by

the world .

Keywords: Eastern Equine Encephalomyelitis, Western Equine Encephalomyelitis,

Maranhio.

47



INTRODUCAO

As encefalomielites equinas sdo doencas infectocontagiosas zoondticas, de
carater agudo, causadas por virus pertencente a familia Togaviridae, género Alphavirus,
ao qual pertencem as trés espécies do virus: (i) virus da Encefalomielite equina do leste
(EEL); (ii) virus da Encefalomielite equina do oeste (EEO) e (iii) virus da
Encefalomielite equina vezenuelana (EEV). Estes receberam as referidas denominacdes
de acordo com a localizag¢do de sua primeira identificacdo (KOTAIT, 2006).

Os alfavirus sdo mantidos na natureza por meios de ciclos alternados em
hospedeiros vertebrados e mosquitos. Os mosquitos se infectam em hospedeiros
virémicos, e apds um periodo de replicacdo nos tecidos do inseto o agente é transmitido
a outro hospedeiro pela inoculacdo de saliva contaminada, produzindo viremia e, 4s
vezes enfermidade (FLORES, 2007). A atividade virica maxima acontece no inicio do
verdo nos animais reservatorios (aves e os pdssaros silvestres), que apresentam viremia
com titulos altos, suficientes para infectar vetores, principalmente do género Culex.
Equinos e humanos sd@o hospedeiros terminais das EEO E EEL, pois, as transmissdes
equino-equino e equino-humano ndo ocorrem. Diferentemente, a transmissdo do virus
da EEV, que pode ser eliminado por secre¢des orais e nasais, pode ocorrer por contato
direto ou aerosséis (KOTAIT, 2008). Humanos e equinos sdo hospedeiros acidentais,
que apresentam viremia com titulos baixos (KOTAIT, 2006).

Independente da espécie do virus, equinos infectados manifestam a mesma
sintomatologia: conjuntivite, febre; alteracdes de reflexo; andar em circulo; os animais
tentam aumentar seu apoio e, quando caem, apresentam movimentos de pedalagem,
paralisia e morte. Em humanos, a doenca se instala de forma stbita, com febre, dor de
cabeca, conjuntivite, vomitos e letargia, progredindo rapidamente para delirio e coma.
Os sinais nervosos consistem em rigidez de nuca, convulsdes e reflexos alterados
(KOTAIT, 2006). Animais infectados pelo virus da Encefalomielite equina venezuelana
podem morrer subitamente, sem manifestar sinais clinicos (FLORES, 2007).

Por se tratar de uma doenca de cardter emergente, de rdpida disseminacao e
curso clinico agudo, a encefalomielite equina deve ser tratada com especial atengdo,
pois 0s surtos sdo recorrentes, € a vacinagdo nio costuma ser uma pratica adotada em
todos os paises. Deve se ter um monitoramento dos animais (vetores e reservatorios),
para haver um controle da transmissdo aos hospedeiros finais (mamiferos) (JOHANN;

SPEROTTO, 2012). Neste contexto, o estudo foi realizado com o objetivo de
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determinar a frequéncia e os fatores de risco associados aos virus causadores de

encefalomielite em rebanhos equideos da Regido dos Len¢dis Maranhenses.
MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

A pesquisa foi realizada na Regido de Planejamento dos Lencéis
Maranhenses que é composta por seis Municipios: Barreirinhas (1); Humberto de
Campos (2); Paulino Neves (3); Primeira Cruz (4); Santo Amaro do Maranhao (5) e
Tutéia (6) (Figura 4). Caracteriza-se, de forma homogénea, como uma enorme
superficie costeira, predominantemente, recoberta por dunas e intercortada por lagoas
perenes e sazonais. A regido possui um forte potencial turistico, recebendo visitantes do
mundo inteiro, sendo esta sua principal fonte de renda. E grande produtora de pescados

e de castanha de caju (IMESC, 2016).
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Figura 4. Regido dos Lenc6is Maranhenses. Fonte: IMESC, 2016.

Trata-se de uma area com 10.754,950 Km? e 176.200 habitantes, sendo:
64.085 (36,37%) de populacdo urbana e 112.115 (63,63%) de populagdo rural, onde
encontram-se distribuidos cerca de 6.239 equideos, sendo: 1.774 (28,43%) asininos;
3.241 (51,95%) equinos e 1.224 (19,62%) muares, distribuidos em 3.558 propriedades
rurais (IBGE, 2006; IBGE 2010).

A maior parte dos equideos desta regido, pertencem a pequenos produtores

rurais que, diariamente, utilizam seus animais para o trabalho a campo (“lida do gado”),
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contudo, uma parte deste rebanho, periodicamente, também € utilizada para a pratica de
esportes: vaquejada nos municipios 1, 3 e 6 e corrida de prado (ou “cancha reta”) nos
municipios 2, 4 e 5. Estes eventos, em sua maioria, acontecem em pequenos parques e
pistas localizados em povoados distantes das sedes dos referidos municipios e,
geralmente, sdo organizados por associagdes locais de cavaleiros e possuem uma
abrangéncia apenas regional.

Nesta regido ndo se tem observada a pratica de vacinagdo contra as doengas

pesquisadas ou contra quaisquer outras.

Selecio de Propriedades

Primeiramente faz-se necessdrio esclarecer que, em defesa agropecudria, o
conceito de “propriedade rural” ndo se limita ao convencional, ou seja, ndo ¢ apenas um
terreno cercado, onde se pratica alguma atividade agropecudria, como, fazendas, sitios
ou ranchos, mas, muito mais do que isto, propriedade ¢ uma unidade epidemiolégica
que pode se constituir de uma ou mais unidades de cria¢do (ou de producdo) que estdao
submetidas aos mesmos riscos sanitdrios. Desta forma, também se enquadram neste
novo conceito, outros complexos rurais como: povoados; assentamentos ou até as sedes
dos municipios do interior aonde, geralmente, ndo se tem nas residéncias uma drea para
criacdo, por exemplo, e todos os animais da sede costumam pastar em dreas comuns,
como: campos inunddveis; matas de cocais ou florestas de mangue.

O numero, a distribuicdo e a escolha das propriedades amostradas ocorreram
de forma totalmente aleatdria, sendo visitada pelo menos uma por municipio. As visitas
ocorreram em paralelo com os atendimentos diversos do Servigo Veterinario Oficial
(SVO), demandados as equipes da Unidade Veterindria Local (UVL) de Barreirinhas,
que possuem jurisdicdo na regido pesquisada. Desta forma, foram trabalhadas 19
(dezenove) propriedades, sendo: seis em Barreirinhas; quatro em Humberto de Campos
(uma delas, a unica fazenda do estudo); duas em Paulino Neves; quatro em Primeira

Cruz; duas em Santo Amaro do Maranhdo e uma em Tutdia.

Delineamento Amostral

Em consequéncia da estratégia utilizada na escolha das propriedades, o
numero, a distribuicao e a selecao dos equideos também ocorreram de maneira aleatéria.
Foram amostrados 443 equideos entre os seis municipios e as trés espécies pesquisadas,
calculado por meio da foérmula proposta por Callegari-Jacques (2007), onde se

considerou o tamanho da populagdo (N = 6.239), o erro amostral toleravel (EO = 5%) e

50



a estimativa do tamanho da amostra (n0 = 400). Foram encaminhadas 443 amostras para

diagndstico, sendo 84 (18,96%) de asininos; 304 (68,62%) de equinos e 55 (12,42%) de

muares, distribuidos, por municipios e propriedades (Tabela 3).

Tabela 3. Nimero de amostras coletadas, distribuidas por municipios e povoados da

Regido dos Len¢dis Maranhenses.

L. Povoado Nuamero de Amostras Coletadas
Municipio - .
(ou Fazenda) Asininos Equinos Muares Total
Palmeira dos Ferreiras 02 14 0 16
Massangano 0 20 14 34
Anibal 01 27 08 36
Barreirinhas Pau 0 03 0 03
Olho D’agua dos 0 04 01 05
Necas
Laranjeiras 0 22 01 23
Margalina 0 04 0 04
Humberto de Rampa 04 07 0 11
Campos Ipé Casco de Burro 0 02 0 02
Flexeira 04 10 0 14
. Rio Novo 63 107 14 184
Paulino Neves Marrocos 0 07 0 07
Alegre 04 05 02 11
Primeira Cruz Morro do Chapéu 0 03 00 03
Jatoba 0 02 01 03
Bulandeira 0 0 03 03
A Malhadinha 03 38 08 49
Santo Amaro Sede 0 05 0 05
Tutdia Arpoador 03 24 03 30
TOTAL 84 304 55 443
Coleta de Dados

Os criadores foram sensibilizados através de palestra, na qual se informou

sobre a Encefalomielite e Influenza Equina, e a importancia da pesquisa em relacdo a

sanidade. Em seguida, os mesmos autorizaram, através da assinatura de um termo de

consentimento livre e esclarecido que assegurava o sigilo das informagdes relatadas, a

submissdo dos animais a avaliacdo clinica, coleta de material, e o uso das informacgdes

obtidas.

Os animais foram avaliados clinicamente, atentando-se principalmente para

a presenga de quadros de falta de coordenacdo motora, cegueira e salivacdo. Os dados
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clinicos foram registrados individualmente, objetivando-se identificar sinais clinicos

compativeis com doengas nervosas.
Coleta e Processamento de Amostras

O presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica e Experimentacio Animal
do Curso de Medicina Veterindria da Universidade Estadual do Maranhao

(CEEA/CMV/UEMA) sob protocolo n°09/2016 em 8 de Julho de 2016.

Foram coletadas amostras de sangue em duplicata, sendo 10 (dez) mL de cada
animal, através da puncdo da veia jugular, utilizando-se o sistema de coleta a vicuo. As
amostras foram mantidas em temperatura ambiente com angulo de 45° até ocorrer a
formacdo e retracdo de codgulo. Logo apds, foram armazenadas sob refrigeracdo e
encaminhadas aos escritérios da Agéncia Estadual de Defesa Agropecudria (AGED) de
Barreirinhas e de Humberto de Campos, onde foram centrifugadas e armazenadas em
freezer a -20°C. Ao final das coletas, as amostras foram levadas sob refrigeracdo em

caixas térmicas ao Laboratorio Cernitas, em Sdo Luis, Maranh3ao.
Diagnoéstico Laboratorial

Para a pesquisa de anticorpos contra o virus da EEL e EEO foi utilizada a
Técnica de Soroneutralizacdo (SN), segundo Cunha et al. (2009). Os soros foram
testados em diluicdes na base cinco para detec¢do de anticorpos contra EEL e EEO,
frente a 100 DICT50/25 pL de suspensdo dos virus leste (amostra Tatui) e oeste
(amostra TR 25717). Apéds a incubagdo, por uma hora a 37° C, foram adicionados 100
pL de uma suspensao de células VERO para os testes de EEL e EEO, contendo 250.000
células/mL. A leitura das placas para a técnica de SN foi realizada apds 72 horas de
incubacdo, em estufa com 5% de CO2 e a 37° C, observando-se se ocorreu a
neutralizacao do efeito citopatico.

Os titulos de anticorpos neutralizantes foram expressos em valores do
inverso da dilui¢do que deve neutralizar 100 DICT50 do virus. Sdo considerados
reagentes os soros com titulo > 5 para os virus EEL e EEO, conforme recomendacao da
OIE (DE SOUZA et al., 2014). As amostras de virus leste (amostra Tatui) e oeste

(amostra TR 25717) estao mantidas no Instituto Biolégico de Sao Paulo.
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Fatores de Risco

Em cada povoado/propriedade rural selecionada foi aplicado um
questiondrio epidemiolégico para obter informagdes referentes ao sexo, idade, raga,
manejo sanitdrio, sistema de criacao.

Foi realizada andlise univariada, utilizando-se o teste exato de Fisher, a fim
de verificar a associacdo de cada um dos possiveis fatores de risco com a varidvel
dependente (rebanho livre ou infectado por encefalomielites). O nivel de significancia

utilizado foi de 5%, com intervalos de confiabilidade de 95%.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Este estudo aborda a prevaléncia das encefalomielites leste e oeste em

propriedades rurais da Regido dos Lencdis Maranhenses, onde ndo havia nenhum dado

epidemioldgico sobre a situagdo destas enfermidades relatado anteriormente.

Das 443 amostras analisadas, 22,12% (99/443) foram reagentes a EEL e

1,35% (6/443) a EEO. Os municipios de Barreirinhas, Humberto de Campos e Primeira

Cruz, apresentaram pelo menos um povoado onde o percentual de animais reagentes

para EEL foi igual ou superior a 50%. Os animais reagentes para EEO foram

procedentes de apenas dois municipios, Barreirinhas e Humberto de Campos (Tabela 4).

Tabela 4. Frequéncia de anticorpos

anti-EEL e anti-EEO pela reacdo de

soroneutralizacao de equideos da regido dos Lencéis Maranhenses, Maranhdo, Brasil,

2017.
Municipio Povoado N Animais Reagentes ’
(ou Fazenda) EEL (%) EEO (%)
Palmeira dos Ferreiras 16 7 43,75 - 0
Massangano 34 17 50,00 3 8,82
.. Anibal 36 12 33,33 - 0
Barreirinhas -
Pau 1 33,33 - 0
Olho D’agua dos Necas 1 20,00 - 0
Laranjeiras 23 11 47,83 1 4,35
Marcalina 4 1 25,00 1 25
Humberto de Rampa 11 1 9,09 - 0
Campos Ipé Casco de Burro 2 1 50,00 1 50
Flexeira 14 3 21,43 - 0
. Rio Novo 184 19 10,33 - 0
Paulino Neves Marrocos 7 2 28,57 - 0
Alegre 11 4 36,36 - 0
Primeira Morro do Chapéu 1 33,33 - 0
Cruz Jatobd 2 66,67 - 0
Bulandeira 2 66,67 - 0
Malhadinha 49 7 14,29 - 0
Santo Amaro Sede 5 0 0 - 0
Tutdia Arpoador 30 6 20,00 - 8,82
TOTAL 443 98 22,12 6 1,35

Onde, EEL: encefalomielite equina leste e EEO: encefalomielite equina oeste.

Os dados obtidos sugerem que ha a circulag@o viral na regido de estudo e

risco premente de infeccoes em humanos. Segundo Radostits (2002) e Gongalves

(2011), nos Estados Unidos da América (EUA), grandes epizootias de EEO em equinos,
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sao separados por periodos sem atividade aparente do virus, logo apds esses episddios
surgem os casos humanos.

’[NC3]OS animais integrantes deste estudo eram provenientes de propriedades
do meio rural, o que, segundo Davis Beckham e Tyler (2008), aumenta de forma
consideravel o risco de infec¢do. Gongalves (2011) relata que a incidéncia dessas duas
arboviroses ¢ influenciada principalmente por longos periodos de temperatura elevada,
que promovem um aumento na precipitacdo e criam condi¢cdes favordveis para o
aumento da populacdo de vetores. A regido dos Lencéis Maranhenses apresenta clima
tropical imido com temperatura média de 28°, caracteristicas favordveis a multiplicagao
e manutencdo do vetor (gé€nero Culex), que se desenvolve entre 26 e 28° e ainda
distribui-se em todo o territério nacional, com elevada adaptabilidade tanto em ambiente
urbano quanto rural (CONSOLIL; OLIVEIRA, 1994; BRASIL, 2011; OLIVEIRA;
VASCONCELOQOS; FROTA, 2011; GUEDES, 2012).

Os focos para as encefalomielites leste e oeste no Caribe, foram relacionados a
ocorréncia de pdassaros migratorios oriundos do sul. Na regido dos Lencois
Maranhenses, foi relatada por Soares (2008) a presenca de 12 (doze) espécies de aves
migratdrias que fazem a rota entre a costa da América do Sul e a América do Norte,
local onde ha relatos de ocorréncia de arboviroses, inclusive envolvendo casos humanos
(DAVIS, BECKHAM; TYLER, 2008). Esse dado pode sugerir a existéncia de um ciclo
desconhecido, que pode estar envolvendo essas aves, favorecendo o elevado indice de
animais portadores de anticorpos encontrados na pesquisa.

Especificamente para a EEL, a frequéncia de anticorpos identificada nesta
pesquisa, situa-se abaixo dos dados obtidos por Heinemann et al. (2006) no Estado do
Para, Melo et al. (2012) em Mato Grosso e por De Souza et al. (2014) em Minas Gerais.
Por outro lado, foram superiores aos estudos realizados por Aguiar et al. (2008) em
Roraima, Cunha et al. (2009) na Regidao Sul de Sdo Paulo e por Ferreira, 2016 em
Mossord no Estado do Rio Grande do Norte (RN).

O resultado referente a frequéncia da EEO identificada no estudo (1,35%;
6/443) (Tabela 4), este dado € superior aos estudos de Heinemann et al. (2006) que
obtiveram 1,05% no Pard e de Ferreira (2016), que obteve frequéncia de 0,84% em
Mossord/RN.

Nesse estudo, houve um niimero relativamente maior de muares reagentes
para EEL e EEO em comparacdo com equinos € asininos, apesar de ndo haver diferenca

estatistica significativa (P>0,05) das prevaléncias observadas entre espécies (Tabela 5).
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Esse dado corrobora com os achados de Melo et al. (2012) na Amazonia e Pantanal que
identificaram maior percentual de muares reagentes. Cunha et al. (2009) em Sdo Paulo
encontraram um ndmero 16 vezes maior de muares reagentes em relacdo as outras
espécies pesquisadas.

E importante ressaltar que todos os muares inclusos na pesquisa eram
utilizados para trabalho, o que segundo Cunha et al. (2009) é um fator que pode expor o
animal ao contato com vetores que fazem parte do ciclo da enfermidade. Aratjo et al.
(2012) na Paraiba obtiveram um niimero maior de animais reagentes com aptiddao para

trabalho o que corrobora com os resultados dessa pesquisa.

Tabela 5. Frequéncia de anticorpos anti-EEL e anti-EEO pela reacdo de
soroneutralizacao em equideos criados na Regido dos Lenc¢6is Maranhenses, Maranhao,
Brasil, 2017.

Nuamero EEL Valor EEO Valor
Espécie de Reagentes %0 de P Reagentes /) de P
animais
Equinos 304 69 22,7% 4 1,3%
Asininos 84 9 10,7% 00,3220 0 0,0% 0,1920
Muares 55 20 36,4% 2 3,6%
Total 443 98 22,12% 6 1,35%

Onde, EEL: encefalomielite equina leste e EEO: encefalomielite equina oeste.

Em relacdo ao sexo, para ambas as arboviroses, houve maior percentual de
machos reagentes (Tabela 6). Houve diferenca estatistica significativa entre sexo para a
EEL corroborando com Cunha et al. (2009) que obtiveram diferenca significativa em

relacdo ao sexo dos animais reagentes.

Tabela 6. Ocorréncia de anticorpos anti-EEL e EEO pela reagdo de soroneutralizacao
segundo o sexo de equideos pertencentes a regido dos Len¢dis Maranhenses, Maranhao,
Brasil, 2017.

Nuamero EEL Valor EEO Valor
Sexo de Reagentes % de P  Reagentes % de P
animais
Machos 247 65 26,3% 4 1,6%
Fémeas 196 32 16,3%  0,0149 2 1,0% 0,697
Total 443 98 22.12% 6 1,35%

Onde, EEL: encefalomielite equina leste e EEO: encefalomielite equina oeste.
Referente a faixa etdria para a EEL, foi observado maior nimero de animais

reagentes conforme o avancar da idade (11 a 20 anos) com diferenca estatistica
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significativa (P= 0,0149) entre a populacao estratificada, (Tabela 7). J4 para a EEO, o
maior nimero de reagentes foi observado na faixa-etaria de 11-15 anos, porém sem

diferenca estatistica.

Tabela 7. Frequéncia de anticorpos anti-EEL e anti-EEO pela reagdao de
soroneutralizacao, conforme a faixa etdria dos equideos pertencentes a regido dos
Lenc6is Maranhenses, Maranhao, Brasil, 2017.

Numero EEL Valor EEO Valor
Idade de Reagentes %0 deP  Reagentes %0 de P
(Anos) . .
animais
0-5 189 25 13,2% 1 0,5%
6-10 170 37 21,8% 3 1,8%
11-15 67 30 44,8% <0,0001 2 3,0% 0,6014
16 - 20 16 5 31,3% 0 0,0%
>21 1 1 100,0% 0 0,0%

Onde, EEL: encefalomielite equina leste e EEO: encefalomielite equina oeste.

E possivel inferir que quanto maior a idade do animal, maiores sdo as
possiblidades contato com o agente. A medida que adquirem mais idade, vdo
convivendo com outros animais que podem estar infectados. Além disso, na idade
adulta os animais estdo no dpice das suas atividades produtivas, sendo exigidos ao

maximo.

O tipo de vegetacdo que apresentou 0 maior nimero de animais reagentes para
EEL foram as regides de dunas e restinga, seguidas por mata de transicdo e campos
inunddveis e mata de transicdo. Para EEO, as trés vegetacdes que mais detinham
animais reagentes forma dunas e restinga, mata de transicdo e campos inundaveis

(Tabela. 8).
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Tabela 8. Ocorréncia de equideos reagentes para EEL e EEO habitando os diferentes
tipos de vegetacdo encontrados na regido dos Lenc6is Maranhenses, Maranhdo, Brasil,
2017.

Animais Reagentes

Vegetacao Predominante N EEL (%) EEO (%)
Campos inundaveis 54 7 12,96% 0,00%
Campos inundaveis e Dunas 184 19 10,33% 0,00%
Campos inundé?fejs e Mata de )1 g 38.10% 0.00%

Transicao

Campos nio inundaveis 51 15 2941% 2 3,92%
Dunas 7 2 28,57% 0,00%
Dunas e Restinga 23 11 47,83% 1 4,35%
Mata de transicao 73 30 41,10% 3 4,11%
Total 443 98 22,12% 6 1,35%

Onde, EEL: encefalomielite equina leste e EEO: encefalomielite equina oeste.

Neste trabalho, as varidveis associadas aos riscos da enfermidade ocorrer em
determinado local, foram a aquisi¢do de equideos oriundo de outras regides; regioes
com ocorréncia de aglomeracOes; regido naturalmente alagada; presenca de aves
silvestres; animais com sinais clinicos respiratorios e nervosos (Tabela 9).

A aquisicdo de equideos de outras regides € considerada um fator que
desempenha um papel determinante na disseminacdo de doencas, sobretudo onde ha
falhas na defesa sanitdria animal. Quando se discute o papel do transito de animais na
disseminagdo de enfermidades, questiona-se sobre a real falha na DSA, se € a associada
ao corpo que a compde ou a auséncia de instrumentos legais ou/e operacionais
direcionados para esse tipo de enfermidade. Observou-se que a ocorréncia de
aglomeracoes foi relacionada frequéncia de animais reagentes para EEL, essa varidvel
também pode ser associada a falhas na defesa sanitdria, quando se relaciona a auséncia
de instrumentos legais especificos para cada doenca, outro ponto importante € a
aproximacao de animais de vdrias localidades distintos dividindo o mesmo espaco.

O fato da relacdo entre regides naturalmente alagadas com a frequéncia da EEL,
traz uma percepcao sobre a contribuicdo do ambiente no ciclo da enfermidade, onde
pode-se delinear a consideracdo que engloba a exigéncia do vetor quanto ao ambiente
que favorece sua reproducdo e pode perpetuar o agente entre os integrantes da
populacdo.

A presenca de aves como um fator que se relaciona a frequéncia da doencga alerta
e reafirma o fato das mesmas contribuirem para o ciclo da enfermidade como

reservatorias, outra consideracdo seria a presenca de aves migratdrias nesse local de
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estudo, podendo supor inclusive a existéncia de uma circulacao viral entre as américas,

J4 que muitas fazem essa rota migratéria ao longo do ano.

Tabela 9. Fatores de risco para o virus da EEL em equideos da Regido dos Lengdis

Maranhenses do estado do Maranhao, 2016.

Encefalomielite Leste

Variaveis Reagentes  Nao Reagentes Total OR IC 95% Ylil(;,r
N % N % N %
i iaca Si 90 22,33% 313 77,67% 403 100%
Regime de Criagdo lm ’ ’ 1150 0511:2.585 0,843
Extensivo Nao 8 20,00% 32 80,00% 40 100%
{ i Si 50 18,05% 227  8195% 277 100%
Equideos orlur.lflos de outras S1m 0 0 0 0541 0.343:0.852  0.009*
Regides Nao 48 28,92% 118 71,08% 166 100%
ia Si 53 16,61% 266 83,39% 319 100%
Regido Naturalmente > ’ ’ ° 0349 02180,559 <0,001%
Alagada Nao 45 3629% 79 63,71% 124 100%
ia énci Si 45 15,73% 241  8427% 286 100%
Regido com~ocorrer}ma de 1m 2 2 0 0336 0231:0.579 <0,001%
aglomeragdes equideas Nao 53 33,76% 104 66,24% 157 100%
. Sim 49 29,52% 117 70,48% 166 100%
Presenca de Aves Silvestres . 1,949 1,237;3,070 0,004*
do 49 17,69% 228 8231% 277 100%
imais Si 10 29,41% 24 70,59% 34  100%
Presenca d.e outros Animais »>im 0 0 0 1520 07003298  0.286
silvestres Nao 88 21,52% 321 78,48% 409 100%
L. L Sim 1 0,34% 296  99,66% 297 100%
Sinais Respiratorios 0,001 0,000;0,0125 <0,001*
Nao 97 66,44% 49 33,56% 146 100%
o Sim 4  7,02% 53 9298% 57 100%
Sinais Nervosos 0,234 0,082; 0,665 0,001*
Ndo 94 2435% 292 75,65% 386 100%

(*) Associacio significativa ao nivel de 5%

59



CONCLUSAO

O virus da EEL apresenta circulacio, induzindo uma frequéncia significativa de
anticorpos nos equideos da regido dos Len¢dis Maranhenses. Coexiste a circulagio viral
da EEO, induzindo frequéncia de anticorpos acima da média encontrada em outras
regides do pafs. Supde-se que as caracteristicas exclusivas do bioma dos Lencois
Maranhenses, em conjunto com manejo diferenciados das espécies de equideos
pesquisadas, favorecem o contato dos mesmos com os vetores destas arboviroses.
Ambas sdo zoonoses, ndo descartando o risco considerdvel de infec¢do humana, uma
vez que o ecossistema da regido apresenta fatores que contribuem para manutencdo dos

ciclos das enfermidades.
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FREQUENCIA E FATORES DE RISCO ASSOCIADOS AO VIRUS
CAUSADOR DE INFLUENZA EQUINA EM REBANHOS EQUIDEOS DA
REGIAO DOS LENCOIS MARANHENSES

RESUMO

A Influenza equina possui distribuicio mundial e é considerada uma das doencas
respiratérias mais importantes que acometem equideos. Além de ocasionar prejuizos
econdmicos com cancelamento de prova e queda de desempenho, a IE € considerada
uma zoonose, sobretudo a cepa H3N8 ja foi relatada provocando quadros de doenca
respiratéria aguda no homem e em outras espécies. No Brasil, a OIE relatou cerca de 45
surtos em seis diferentes estados do pais em 2009, atualmente a frequéncia da doenga é
bastante varidvel, ocorrendo em diversas regides do Pais, com maiores frequéncias em
regides com temperaturas mais baixas ou com maiores indices pluviométricos. Apesar
do Estado do Maranhdo deter o quarto maior rebanho de asininos e o terceiro de
equinos, do Brasil, pouco se sabe acerca da sanidade desses animais, sobretudo da
regido dos Lencéis Maranhenses. Destacando-se a importancia do conhecimento da
ocorréncia de determinada doenca para o fomento de medidas de prevencdo e controle,
esse trabalho teve como objetivo identificar a frequéncia de IE em equideos na regido
dos Lenc¢6is Maranhenses. Para tanto, coletou-se amostra de sangue de animais 6
municipios, somando 19 povoados, com 443 animais amostrados, que foram submetidos
ao teste de Inibicdo de Hemaglutinacdo, com titulagdo de 1:20 a 1:2560. Dessas
amostras, 31,15% (138/443) foram reagentes para a cepa H3NS8, entre as espécies
reagentes a frequéncia maior foi de muares com 40,00% (22/55), seguido por equina
30,92% (94/304) e asinina 26,19% (22/84). Os animais que eram utilizados para a
finalidade trabalho, tiveram maior frequéncia de reacdo com 32,23% (132/422), seguida
por esporte 15,38% (2/13). Em relacdo a idade, houve uma porcentagem maior de
animais reagentes na faixa etdria de 16 a 20 anos, porém, os animais mais jovens, da
faixa de zero a cinco anos, apresentaram titulos maiores de anticorpos. A Influenza
Equina, cepa H3N8, encontra-se distribuida nos equideos da regido do Lencois
Maranhenses, com titulos de 1:20 até 1:640 principalmente em animais mais jovens,
salientando a necessidade criacdo de medidas de prevencao e controle para que se evite

surtos e o envolvimento de outras espécies inclusive o homem.

Palavras-chave: H3N8; Maranhdo; Vaquejada.
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ABSTRACT

Equine influenza has a worldwide distribution and is considered one of the most
important respiratory diseases affecting equidae. In addition to causing economic losses
with cancellation of the test and drop in performance, IE is considered a zoonosis,
especially the H3NS8 strain has been reported causing acute respiratory disease in
humans and other species. In Brazil, the OIE reported about 45 outbreaks in six
different states of the country in 2009, currently the frequency of the disease is very
variable, occurring in several regions of the country, with higher frequencies in regions
with lower temperatures or higher rainfall. Although the State of Maranhdo has the
fourth largest herd of cattle and the third of horses in Brazil, little is known about the
sanity of these animals, especially in the Len¢6is Maranhenses region. The objective of
this work was to identify the frequency of IE in equidae in the region of Lencéis
Maranhenses, highlighting the importance of knowledge of the occurrence of a
particular disease to promote prevention and control measures. For this purpose, a
sample of blood was collected from 6 municipalities, adding 19 villages with 443
sampled animals, which were submitted to the Hemagglutination Inhibition test, with a
titre of 1:20 to 1: 2560. Of these samples, 31.15% (138/443) were reagents for the
H3N8 strain, among the reactive species the highest frequency was 40.00% (22/55),
followed by equine 30.92% (94 / 304) and asinine 26.19% (22/84). The animals that
were used for the purpose of work had a higher frequency of reaction with 32.23%
(132/422), followed by sport 15.38% (2/13). In relation to age, there was a higher
percentage of reactive animals in the age range of 16 to 20 years, however, the younger
animals, from zero to five years, presented higher antibody titers. Equine Influenza,
strain H3N8, is distributed in the equidae of the region of Lengdis Maranhenses, with
titles from 1:20 to 1: 640 mainly in younger animals, proving the need to create
prevention and control measures to avoid outbreaks And the involvement of other

species including man.

Keywords: H3N8; Maranhao; Vaquejada
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INTRODUCAO

O Brasil possui o maior rebanho da América Latina e o terceiro mundial,
somados a muares e asininos, sdo 8 milhdes de cabegas, movimentando cerca de R$ 7,3
bilhdes, apenas com a producdo de cavalos. Este quantitativo distribui-se entre
5.749.117 de equinos, 1.187.419 de asininos, e 1.386.015 muares. A regido nordeste
conta com a segunda maior populacdo brasileira de equinos, que além de equinos,
possui 0 maior nimero de asininos e muares. O estado no Maranh@o, concentra cerca de
405.605 equideos, sendo 177.841 equinos, 124.994 asininos, e 102.770 muares. O
estado possui o quarto maior rebanho de asininos e terceiro maior de muares no Brasil

(IBGE, 2006; MAPA, 2016).

Os equinos sdo utilizados para atividades distintas como lazer, esportes e até
terapia, e continuam sendo os mais utilizados no trabalho das atividades agropecudrias
diario, e sdo usados principalmente, no manejo do gado bovino sendo aproximadamente

cinco milhdes de animais (MAPA, 2016).

Os equideos em geral, sdo destacados pela elevada susceptibilidade a diferentes
tipos virais, representando fortes indicadores, ou mesmo sentinelas da circulacdo de
determinados agentes em uma regido. As enfermidades tém aumentado nesses animais,
em virtude principalmente do transito intenso, quando se considera as principais
zoonoses virais que acometem essa espécie como as encefalomielites equinas leste,
oeste e venezuelana, raiva, febre do Nilo Ocidental e Influenza Equina, tornando-se

imprescindivel a realizacdo de estudos epidemioldgicos (KOTAIT, 2008).

No ano de 2008, a Organizacdo Mundial de Saide Animal relatou no Brasil, a
ocorréncia de 45 surtos de influenza equina em 6 diferentes estados das regides Sul,
Sudeste e Nordeste (OIE, 2009). A IE apresenta distribui¢do cosmopolita, sendo na
maioria das vezes fatal para potros ndo colostrados, recém desmamados, equinos nao
vacinados, asnos e animais submetidos a mds condi¢des sanitdrias e de manejo
(RADOSTITS, 2002). Essa € uma das doencas respiratérias mais relevantes nessa
espécie, responsdvel por prejuizos econdmicos devido aos surtos, que ocorrem
principalmente em animais de competi¢do. A disseminacdo entre os animais ocorre de
forma epidémica, mediante condi¢des de aglomeragdes, como exposi¢cdes, competicoes
e vendas dos equideos. (OLUSA et al., 2010). A transmissdo do virus ocorre pelo

contato direto, inalagdo de aerossois de material infectado e fomites. A disseminagdo
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por aerosséis se dd por uma distancia de aproximadamente 35 metros, podendo ser
aumentada em caso de tosse frequente que pode ocorrer na enfermidade (RADOSTITS,

2002).

De maneira geral, existem poucas informacdes sobre a sanidade de equideos na
regido do Leng¢dis Maranhenses, e embora determinadas afec¢gdes de origem infecciosa
sejam bem esclarecidas em outros ecossistemas, ¢ necessdrio que se conhega suas
prevaléncias em outras localidades afim de que se esclareca a influéncia de
determinados ecossistemas em seu curso. Tendo por objetivo, o estabelecimento de

alternativas de profilaxia e controle, baseado no conhecimento da epidemiologia local.
MATERIAL E METODOS

Area de Estudo

A pesquisa foi realizada na Regido de Planejamento dos Len¢6is Maranhenses
que € composta por seis Municipios: Barreirinhas; Humberto de Campos; Paulino
Neves; Primeira Cruz; Santo Amaro do Maranhdo e Tutéia (Figura 5). Caracteriza-se,
de forma homogénea, como uma enorme superficie costeira, predominantemente,
recoberta por dunas e intercortada por lagoas perenes e sazonais. A regido possui um
forte potencial turistico, recebendo visitantes do mundo inteiro, sendo esta sua principal

fonte de renda. E grande produtora de pescados e de castanha de caju (IMESC, 2016).

Humberto de Campos

QCEANO ATLANTICO

Pauling Heves

Figura 5. Regido dos Len¢dis Maranhenses, com povoados trabalhados. Fonte:
IBGE, 2017.
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Trata-se de uma drea com 10.754,950 Km? e 176.200 habitantes, sendo: 64.085
(36,37%) de populagdo urbana e 112.115 (63,63%) de populacao rural, onde encontram-
se distribuidos cerca de 6.239 equideos, sendo: 1.774 (28,43%) asininos; 3.241
(51,95%) equinos e 1.224 (19,62%) muares, distribuidos em 3.558 propriedades rurais
(IBGE, 2006; IBGE 2010).

A maior parte dos equideos desta regido, pertencem a pequenos produtores
rurais que, diariamente, utilizam seus animais para o trabalho a campo (“lida do gado”),
contudo, uma parte deste rebanho, periodicamente, também € utilizada para a pratica de
esportes: vaquejada nos municipios Barreirinhas, Paulinho Neves e Tutdia e corrida de
prado (ou “cancha reta”) nos municipios Humberto de Campo, Primeira Cruz e Santo
Amaro. Estes eventos, em sua maioria, acontecem em pequenos parques € pistas
localizados em povoados distantes das sedes dos referidos municipios e, geralmente, sao
organizados por associacdes locais de cavaleiros e possuem uma abrangéncia apenas
regional.

Nesta regido ndo se tem observada a prdtica de vacinagdo contra as doengas

pesquisadas ou contra quaisquer outras.

Selecido de Propriedades

Primeiramente faz-se necessario esclarecer que, em defesa agropecudria, o
conceito de “propriedade rural” ndo se limita ao convencional, ou seja, ndo € apenas um
terreno cercado, onde se pratica alguma atividade agropecudria, como, fazendas, sitios
ou ranchos, mas, muito mais do que isto, propriedade ¢ uma unidade epidemiolégica
que pode se constituir de uma ou mais unidades de cria¢do (ou de producdo) que estdao
submetidas aos mesmos riscos sanitdrios. Desta forma, também se enquadram neste
novo conceito, outros complexos rurais como: povoados; assentamentos ou até as sedes
dos municipios do interior onde, geralmente, ndo se tem nas residéncias uma area para
criacdo, por exemplo, e todos os animais da sede costumam pastar em dreas comuns,
como: campos inunddveis; matas de cocais ou florestas de mangue.

O numero, a distribui¢do e a escolha das propriedades amostradas ocorreram de
forma totalmente aleatdria, sendo visitada pelo menos uma por municipio. As visitas
ocorreram em paralelo com os atendimentos diversos do Servico Veterindrio Oficial
(SVO), demandados as equipes da Unidade Veterindria Local (UVL) de Barreirinhas,
que possuem jurisdicdo na regido pesquisada. Desta forma, foram trabalhadas 19

(dezenove) propriedades, sendo: seis em Barreirinhas; quatro em Humberto de Campos
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(uma delas, a unica fazenda do estudo); duas em Paulino Neves; quatro em Primeira

Cruz; duas em Santo Amaro do Maranhao e uma em Tutéia.

Delineamento Amostral

Em consequéncia da estratégia utilizada na escolha das propriedades, o nimero,
a distribui¢do e a selecdo dos equideos também ocorreu de maneira aleatéria. Foram
amostrados 443 equideos entre os seis municipios e as trés espécies pesquisadas,
calculado por meio da férmula proposta por Callegari-Jacques (2007), se considerou o
tamanho da populacdo (N = 6.239), o erro amostral tolerdvel (EO = 5%) e a estimativa
do tamanho da amostra (n0 = 400). Foram encaminhadas 443 amostras para
diagnéstico, sendo 84 (18,96%) de asininos; 304 (68,62%) de equinos e 55 (12,42%) de

muares, distribuidos, por municipios e propriedades (Tabela 9).

Tabela 10. Nimero de amostras coletadas, distribuidas por municipios e povoados da
Regido dos Lencois Maranhenses.

Municipio Povoado Nuamero de Amostras Coletadas
(ou Fazenda) Asininos Equinos Muares Total
Palmeira dos Ferreiras 02 14 0 16
Magangano I 0 20 14 34
Anibal 01 27 08 36
Barreirinhas Pau 0 03 0 03
Olho D’4gua dos 0 04 01 05
Necas
Laranjeira 0 22 01 23
Marcalina 0 04 0 04
Rampa 04 07 0 11
Humberto de Faz. Ipé Casco de 0 02 0 02
Campos
Burro
Flexeira 04 10 0 14
. Rio Novo 63 107 14 184
Paulino Neves Marrocos 0 07 0 07
Alegria 04 05 02 11
Primeira Cruz Morro do Chapéu 0 03 00 03
Jatoba 0 02 01 03
Bulandeira 0 0 03 03
Santo Amaro Malhadinha 03 38 08 49
Sede 0 05 0 05
Tutdia Arpoador 03 24 03 30
TOTAL 84 304 55 443
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Coleta de Dados

Os criadores foram sensibilizados através de palestra, na qual informou-se sobre
a Influenza Equina, e a importancia da pesquisa em relacdo a sanidade. Em seguida, os
mesmos autorizaram, através da assinatura de um termo de consentimento livre e
esclarecido que assegurava o sigilo das informacdes relatadas, a submissdo dos animais
a avaliacdo clinica, coleta de material, e o uso das informacdes obtidas.

Os animais foram avaliados clinicamente, realizando-se principalmente a
inspecdo de mucosas oral e nasal, auscultacdo da frequéncia respiratéria e aferi¢do da
temperatura corpérea. Os dados clinicos foram registrados individualmente,

objetivando-se identificar sinais clinicos compativeis com doengas respiratorias.

Coleta e Processamento de Amostras

O presente estudo foi aprovado pelo Comité de Etica e Experimentagio Animal
do Curso de Medicina Veterindria da Universidade Estadual do Maranhio

(CEEA/CMV/UEMA) sob protocolo n°09/2016 em 8 de Julho de 2016, [c4]

Foram coletadas amostras de sangue em duplicata, sendo 10 (dez) ml de cada
animal, através da puncao da veia jugular, utilizando-se o sistema de coleta a vicuo. As
amostras foram mantidas em temperatura ambiente com angulo de 45° até ocorrer a
formacdo e retracdo de codgulo. Logo apds, foram armazenadas sob refrigeracdo e
encaminhadas aos escritorios da Agéncia Estadual de Defesa Agropecudria (AGED) de
Barreirinhas € de Humberto de Campos, onde foram centrifugadas e armazenadas em
freezer a -20°C. Ao final das coletas, as amostras foram levadas sob refrigeracdo em

caixas térmicas ao Laboratorio Cernitas, em Sdo Luis, Maranhao.
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Diagnéstico Laboratorial

Obtencgdo de sangue de galo

) COLETA

Figura 6. Coleta de sangue de Gallus gallus domesticus (galo doméstico) para
obtencdo de hemdcias. Fonte: Autor, 2016.

Para a inativacdo das amostras, fez necessario a obtencdo de hemdcias de um
macho da espécie Gallus gallus domesticus (Figura 6). O animal originou-se_de um

criatério certificado, e durante todo o periodo da pesquisa, permaneceu em uma gaiola

de 1 m?, distante de qualquer tipo de criacio de animais domésticos ou silvestres. A

asasColheu-se 10mL de sangue em 10mL de Alsever, anticoagulante esse, constituido

por dextrose, (20,5g), citrato de sddio dihidratado (Na3C6HS507 x 2H20 - 8 g), cloreto
de Sédio (NaCl - 4,2 g), acido citrico (C6H8O7 - 0,55g), agua g.s.p. ( H20 - 1000 mL),
com pH final de 6,1, apds filtragem com milipore 0,22 yum (WHO, 2011).

Concentrado de hemadcias de galo

Realizou-se a lavagem da suspensio de sangue em solugdo de Alsever (WHO,
2011), conforme o seguinte procedimento:

a) Em tubo de ensaio, acrescentou-se 10 mL da suspensdo de sangue e Alsever.

b) Centrifugou-se por 10 minutos a 3.000g/min-sebrefrigeracio-a10°C.

c) Descartou-se o sobrenadante por inversdo e adicionou-se 7 mL de PBS
0,01M;_pH 7,2. Homogeneizou-se levemente.

d) Repetiu-se 3-trés vezes os passos b e c.

4.6.1.3 Obtencao da suspensdo de hemdcias a 0,5%
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Para se obter a suspensao #-a 0,5% foi utilizado o concentrado de hemécias pré-
lavado (item 4.6.1.2), onde a cada 19,9 mL de solu¢do PBS 0,01M pH 7,2, foram
adicionados 100 pL de concentrado de hemacias e acondicionado a 4°C até seu uso. O

periodo maximo de uso da suspensao de hemadcias a 0,5% foi de 5-cinco dias.

atrvacdo-Preparacdo das Amostras

As amostras foram submetidas-aeinativadas em banho maria &-a 56°C por trinta
minutos; logo apds, foram diluidos 125 pul de cada soro em 500 pul de PBS e
adicionou-se a esta dilui¢do, 625 pul de caulim a 20%. Deixou-se essa mistura em
repouso por per-vinte minutos, realizando-se a homogeneizagdo a cada cinco minutos, e

logo depois eentrifugou—seforam centrifugadas a 2.000 rpm por trinta minutos. A dltima

etapa, consistiu-se na adi¢do, homogeneizando com muito cuidado, de 50 pul de papa
de hemadcia—Gé—tavada), deixando-se por uma hora no refrigerador, e logo apds,
eentritugando-foram centrifugadas novamente a 2.000 rpm por trinta minutos obtendo-

se por fim, os soros tratados e diluidos (125:1250 ou 1:10). Foi realizado desde o
processo de obtencdo das hemadcias de galo, até a etapa de preparo das amostras, no
laboratério Cernitas, € em seguida foram encaminhadas para o Instituto Bioldgico em

Sao Paulo.

Teste de Hemaglutinagao

Para a pesquisa de anticorpos contra o virus da IE A/Eq2 foi utilizado o
Teste de Inibicdo de Hemaglutinacao (HI). Este teste é realizado em placas de
poliestireno de 96 cavidades, com fundo em “U” (LOUREIRO et al., 2002). Dilui¢des
crescentes do soro (fator de dilui¢do 10) foram incubados por uma hora a temperatura
ambiente com quatro unidades hemaglutinantes (UHA) do virus. Em seguida, é-foi
adicionada a suspensdo de hemadcias de galo (1% em PBS) e, apds incubacdo por 30min

a 4°C, procedeu-se a leitura. O titulo de anticorpos— considerado_foi a reciproca da

maior diluicdo do soro capaz de inibir a hemaglutinacdo (OIE, 2012).

Fatores de Risco
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Em cada povoado/propriedade rural selecionada foi aplicado um questiondrio
epidemioldgico para obter informagdes referentes ao sexo, idade, raca, manejo sanitdrio,
sistema de criacgdo.

Foi realizada analise univariada, utilizando-se o teste exato de Fisher, a fim de
verificar a associa¢ao de cada um dos possiveis fatores de risco com a variavel
dependente (rebanho livre ou infectado por encefalomielites). O nivel de significancia

utilizado foi de 5%, com intervalos de confiabilidade de 95%.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Dos 443 equideos submetidos ao teste de hemaglutinacdo, 138 (31,2%)
apresentaram anticorpos para Influenza Equina, subtipo H3N8. Os municipios de
Barreirinhas e Tut6ia foram os que apresentaram o maior nimero de povoados com

animais reagentes.

Tabela 11. Ocorréncia de anticorpos para—para Influenza Equina pela reacdo de
hemaglutinagcdo, segundo o municipio de origem com as respectivas titulacdes, em
equideos pertencentes a regido dos Lencdis Maranhenses, Maranhdo, Brasil, 2017.em

ferophteass

. Povoado Nimero
Municipio (ou Fazenda) fie . Neg Reag (%)
Animais
Palmeira dos Ferreiras 16 0 16 100,00
Macangano I 34 9 25 73,53
. Anibal 36 28 8 22.22
Barreirinhas Paii 3 0 3 100
Olho D’agua dos Necas 5 2 3 60,00
Laranjeira 23 18 5 21,74
Margalina 4 4 0 0,00
Humberto de Rampa 11 11 0 0,00
Campos Faz. Ipé Casco de Burro 2 2 0 0,00
Flexeira 14 13 1 7,14
Pauline Neves Rio Novo 184 140 44 23,91
Marrocos 7 7 0 0,00
Alegria 11 11 0 0,00
Primeira Cruz Morro do Chapéu 3 3 0 0,00
Jatob4 3 3 0 0,00
Bulandeira 3 3 0 0,00
Malhadinha 49 33 16 32,65
Santo Amaro Sede de Santo Amaro 5 3 2 40,00
Tutéia Arpoador 30 15 15 50,00
TOTAL 443 305 138 3115

Em relacdo a idade dos animais, houve um nimero maior de reagentes na faixa
etaria entre 16 e 20 anos, o que pode ser explicado pelo fato de possuirem uma chance
maior de contato com o virus. Em contrapartida, a maioria dos animais que
apresentaram niveis elevados de anticorpos, eram animais jovens, com titulos de até

1:640. Segundo Tizard (2002), ha uma estratégia viral de se manter em uma
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determinada populagdo, através da infeccdo de animais jovens susceptiveis, onde

ocorrerd niveis elevados de anticorpos por se tratar de primo infecc¢do pelo agente viral.

Tabela 12. Ocorréncia de anticorpos para—para Influenza Equina pela reacdo de
hemaglutinacdo, com relagdo a idade, em equideos pertencentes a regido dos Lencdis
Maranhenses, Maranhio, Brasil, 2017 .em-microplacas;

Nimero >1:80
Idade 1:20 1:40 1:80 1:160 1:320 1:640 de Neg. Reag. ~ %
Animais
0-5 17 14 7 5 3 3 189 140 49 36,73
6-10 24 13 7 8 3 1 170 114 56 33,93
11-15 13 4 2 3 3 1 67 41 26 34,62
16 - 20 2 4 0 1 0 0 16 9 7 14,29
21-25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
26— 30 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
Total 56 35 16 17 9 5 443 305 138 34,06

Houve o predominio de muares (40,0%) em relacdo aos animais reagentes,
segundo a espécie (Tabela 12). Esse resultado divergiu do encontrado por Silva et al.,

em 2014 no Pantanal, que obteve um predominio de equinos positivos para IE.

Tabela 13. Ocorréncia de anticorpos para—para Influenza Equina pela reacdo de
hemaglutinagdo, com relacdo a finalidade, em equideos pertencentes a regido dos
Leng¢6is Maranhenses, Maranhao, Brasil, 2017em-mieroplaeas;.

L. Niimero de
Espécie .. .
animais Negativos Reagentes %
Equina 304 210 94 30,9%
Asinino 84 62 22 26,2%
Muar 55 33 22 40,0%
Total 443 305 138 31,2%

Em relacdo ao sexo, houve uma diferenca de apenas 0,8%. (Tabelal3). Silva et
al.,, (2014) encontraram diferenca de 10% entre sexo, enquanto Diel et al., (2006)
encontraram uma diferenca de apenas 0,2%.
Tabela 14. Ocorréncia de anticorpos para—para Influenza Equina pela reagdo de

hemaglutinacdo, com relagdo ao sexo, em equideos pertencentes a regidao dos Lencdis
Maranhenses, Maranhao, Brasil, 2017em-mieroplacass.

Niamero de
Sexo . . .
Animais Negativos Reagentes %
Fémeas 196 134 62 31,6%
Machos 247 171 76 30,8%
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Total 443 305 138 31,2%

Com relacdo a finalidade, observou-se o predominio de animais reagentes,
alocados na categoria trabalho (32,2%) (Tabela 14). Essa categoria prevaleceu também,
quando foi analisado o nimero de animais reagentes que apresentaram sinal clinico
sugestivos de Influenza Equina que foi de 3,62% (5/138). Esse é um fator preocupante,
uma vez que hd uma frequente e estreita relacdo dessa categoria com seus proprietarios
e demais animais de companhia. A cepa H3NS8 j4 foi relatada ocasionando enfermidade
em outros mamiferos, onde o equideo foi realocando de um portador final, para um

portador passivel de perpetuar o agente para outros animais (KIRKLAND et al., 2010).

Tabela 15. Ocorréncia de anticorpos para—para Influenza Equina pela reacdo de
hemaglutinacdo, com relacdo a finalidade, em equideos pertencentes a regido dos
Lenc6is Maranhenses, Maranhdo, Brasil, 201 7em-mieroplaeas;.

- Niimero de
Finalidade o . .
Animais Negativos Reagentes %0
Trabalho 422 286 136 32,2%
Esporte 13 11 2 15,4%
Lazer 8 8 0 0
Total 443 305 138 31,2%

Em relacdo a presenca de animais reagentes em povoados que ocorrem
aglomeracodes, como vaquejadas e corridas, notou-se que a porcentagem de animais
reagentes foi superior, principalmente os que ocorrem vaquejadas (Tabela 15). Vale
ressaltar que principalmente em vaquejadas, utiliza-se animais jovens, na mesma faixa
etaria de zero a cinco anos que foi descrita nesse estudo, como uma das que ocorreu a
maior porcentagem de animais com titulos altos de anticorpos. Esse fator implica na
manutencdo do virus na populacdo, principalmente quando estes, sem imunidade prévia,
entram em contato com o virus e desenvolvem os sinais clinicos tornando-se fonte de

infecao a partir de fomites.
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Tabela 16. Ocorréncia de anticorpos para—para Influenza Equina pela reacdo de
hemaglutinagcdo, em equideos alocados proximo a locais com e sem aglomeracdes na
regido dos Lenc¢6is Maranhenses, Maranhdo, Brasil, 2017em-mieroplacass.

Aglomeracoes Povoados Total (%)

Sede, Santo Amaro
Corrida Malhadinha 65 18 27,69
Rampa

Paud
Vaquejada Magangano I 221 72 32,58
Rio Novo

Palmeira dos Ferreiras
Olho D’agua dos Necas
Arpoador
Anibal
Laranjeira
Fazenda Ipé Casco de Burro, Prata
Flexeira 157 48 30,57
Margalina
Marrocos
Alegria
Bulandeira
Jatoba
Morro do Chapéu

Sem
Aglomeracoes

Total 443 138

As varidveis que foram relacionadas como fator de risco para a IE foram fatores
de risco associados para frequéncia de Influenza Equina

Os fatores de risco apontados por esse estudo foram o regime de criagdo
extensivo e regides que ocorrem aglomeragdes. As criagdes extensivas sdo um desafio
sanitdrio, ndo havendo controle sobre o contato das criacdes com os animais silvestres
que nos mais diversos ecossistemas albergam patégenos desconhecidos. Quando
considera-se as aglomeracdes como vaquejadas, corridas e boldes, como um fator de
risco, observa-se as vertentes de DSA, apontando-se falhas quando se considera
medidas especificas de conduta e legislagdo para inimeras doencas que sao zoonoses,
como a IE, além disso permeia o fato de muitos eventos ocorrerem sem o conhecimento
dos Orgdos responsdveis e por seguinte, fiscalizacdo dos Orgdo responsiveis. A
clandestinidade na realizacdo desses eventos é um ponto critico, animais reunidos de
com indmeras origens, sem nenhuma exigéncia legal de atestado sanitdrio é uma

implicancia sanitdria sem igual.
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Tabela 17. Fatores de risco para o virus da Influenza Equina A equi 1 (H3N8) em
equideos da Regido dos Len¢6is Maranhenses do Estado do Maranhao, 2016.

Influenza Equina

Variaveis Reagentes Nao Reagentes Total OR IC95% Val(I))r de

N % N % N %

i iacd Sim 135 33,50% 268 66,50% 403 100%
Heghe dlo Lnasiio o ¢ ¢ ° 6213 1.881:20.522 <0,0003%

Extensivo Nao 03 7,50% 37 9250% 40 100%

{ - Sim 78 28,16% 199 71,84% 277 100%
Equideos oriundos de 1M ) ) © 0692 0459:1,044 0,091

outras Regides Nio 60 36,14% 106 63,86% 166 100%

i Sim 101 31,66% 218 68,34% 319 100%
Regido Naturalmente 1m 0 0 4 1,089 0.693:1.711 0733

Alagada Nio 37 29.84% 87 70,16% 124 100%

i i Sim 90 31,47% 196 68,53% 286 100%
Reglaocom~ocorrer}01ade m 0 0 0 1403 0.684:1,589 0.914

aglomeragdes equideas  Nao 48 30,57% 109 69.43% 157 100%
PIEEGE 5 ANTEE Sim 80 48,19% 86 51.81% 166 100% 3,512 2,307:5347 <0,0001%

Silvestres
Niao 58 20,94% 219 79,06% 277 100%
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CONCLUSAO

A Influenza Equina, cepa H3N8, encontra-se distribuida nos equideos da regidao
do Lenc6is Maranhenses, com titulos de 1:20 até 1:640 principalmente em animais mais
jovens, salientando a necessidade criacdo de medidas de prevengdo e controle para que

se evite surtos e o envolvimento de outras espécies inclusive o homem.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Embasado em todo estudo realizado sobre estas duas doengas e os dados
gerados pela mesma, entende-se que o SVO federal e estadual, devem direcionar mais
atencdo as medidas de controle relacionadas a outras doencas de equideos, além de AIE
€ mormo, pois assim como O mormo, estamos tratando também de zoonoses,
caracterizado como um problema de satde publica, quando nos referimos a influenza e
encefalomielite leste e oeste equina.

As institui¢des de ensino, com atencdo as universidades, deveriam fomentar
cada vez mais pesquisas na graduagdo e pds-graduacdo em biomas exclusivos e pouco
explorados como o existente na regido dos Len¢dis Maranhenses. Pois essa regido €
macicamente e constantemente visitada por turistas do mundo inteiro, fazendo-se
necessdrio seja uma regido bem mais explorada, do ponto de vista epidemiolégico.

Para tanto, relaciona-se abaixo, algumas sugestdes com suas respectivas

justificativas, com o intuito de embasar as afirmativas supracitadas:

1. Elaboracdo, pelo Servico Veterindrio Oficial (SVO) estadual, de um formulério
de cadastro das equideoculturas, pois todo programa sanitirio comeca por esta
base de dados, fundamental para planejar, quantificar € mensurar metas;

2. Elaboracdo, pelo SVO estadual de um calendédrio estadual sugestivo de
vacinagdes contra doencgas de equideos, respeitando a sazonalidade de cada
doenca relacionada;

3. Incremento das fiscalizacdes de locais de aglomeracdes de equideos (parques de
vaquejada, haras e centros de treinamento, por exemplo), bem como das
fiscalizacOes de transito destas espécies, que geralmente s6 ocorre, a contento,
em épocas de eventos agropecudrios;

4. Criacdo, pela presidéncia da AGED-MA, do Programa Estadual de Sanidade dos
Equideos — PESE, para que as portarias estaduais relativas a qualquer
procedimento de controle sanitirio de doencas em equideos tenha
fundamentagdo técnica e juridica;

5. Convocagdo, pela AGED-MA, de todas as entidades interessadas em sanidade
de equideos, para a criagdo da Comissdo Estadual de Sanidade dos Equideos -
CESE, proposta que outrora veio a tona, em substituicdo a falida CECAI —

Comissao Estadual de Controle da AIE, e que tinha como objetivo discutir
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10.

11.

medidas de prevencao e controle sanitdrio de todas as doencas de equideos, nao
apenas da AIE;

Elaboracdo, pela Presidéncia da AGED-MA, de uma portaria obrigando o
médico veterindrio auténomo, que ¢é cadastrado no O6rgdo, a comunicar
mensalmente as vacinagdes realizadas, bem como os resultados dos exames
requeridos por ele. Esta comunicagdo poderia ser feita em formulério préprio, a
ser construido pelo 6rgdo, ou através de um formuldrio padronizado pelo
MAPA, FEPI - Ficha Epidemiolégica Mensal (Anexo 1), que ja € utilizado por
autdbnomos que sao habilitados para emissao de GTA. Esta informagdo auxiliaria
0 SVO estadual a monitorar como a doenc¢a anda se comportando nas diferentes
regides do estado, considerando a necessidade de prevengio;

Preparaciao, pelo SVO estadual, de uma cartilha voltada para o publico criador,
com uma linguagem de facil compreensdo, contendo informacdes sobre as
principais doengas dos equideos e nesta ja inserir o calendério de vacinacdo
supracitado;

Realizacdo, pelo SVO estadual, de cursos voltados a coleta de material para
diagndstico de doengas equideas, e, elaboracdo de protocolos de atendimento a
focos para cada doenca relacionada;

Construcao e habilitacio de um laboratério estadual, do préprio SVO estadual
ou das universidades, em parceria com o SVO estadual, a fim de que se permita
a realizacdo de diagndsticos laboratoriais para a conclusdo das investigacdes de
doencas realizada pelo proprio SVO estadual e/ou para fomentar pesquisas
universitarias na area de saide animal;

Incentivo, pelas universidades e parceiros, a realizacdo de novos projetos de
pesquisa na area de sanidade equina, a fim de que outras doengas importantes
como garrotilho, adenovirus e herpesvirus, por exemplo, também sejam
estudadas;

Criacdo, pelo governo do estado, de um fundo para financiar as pesquisas
voltadas ao melhoramento das acdes de defesa sanitdria animal, bem como a
liberacdo de licenca com vencimento para os funciondrios que desejarem
desenvolver pesquisas neste sentido, entendendo que estas, direta ou
indiretamente, trardo crescimento para a economia do estado e/ou beneficios a

saude da populacdo maranhense.
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12.

13.

Elaboragdo, pela Presidéncia da AGED-MA, de uma portaria obrigando a
comprovagdo da vacinacdo de equideos contra influenza, através da
apresentacdo de um atestado de vacinagdo, padronizado por esta, como
condicionante para emissdo de guias para transito intra e interestadual,
considerando a alta morbidade da influenza, sobretudo em aglomeracgdes animais
e o fato de que a vacina contra esta doenca ainda € a melhor forma de preveni-la.
A exemplo deste procedimento, podemos citar a Portaria/IAGRO/MS n°® 3.573,
de 04 de julho de 2017 (IAGRO, 2017) (ANEXO II) que, além de estabelecer
esta obrigatoriedade, padroniza um modelo de atestado e

Verificacdo, pelo SVO estadual e pelo MAPA, da possibilidade de ser criado um
novo sitio de aves migratérias na regiao dos Lenc6is Maranhenses, para que seja
possivel iniciar o monitoramento destas aves, como proposta de prevengdo da

introducdo neste estado e pais de todos os tipos de influenza.
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IAGRO, Agéncia Estadual de Defesa Sanitdria Animal e Vegetal, Mato Grosso do Sul.
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animais. Disponivel em: << http://www.iagro.ms.gov.br/em-ms-atestado-de-vacinacao-
contra-influenza-equina-e-obrigatoria-para-transportes-de-animais/ >>. Acesso em: 17

de Julho de 2017.
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APENDICE 1

AVALIACAO CLINICA PARA
INFLUENZA (GRIPE) E ENCEFALOMIELITE (MAL DA RODA) EQUINA
CODIGO DA PROPRIEDADE: (LETRA) N°. DE
ORDEM DA COLETA:
1) Sintomas ou Sinais clinicos para Influenza Equina (Gripe):
SINTOMAS OU OBSERVADOS
. ANTES DA
SINAIS CLINICOS COLETA

AUMENTO DOS LINFONODOS DA CABECA

HIPERTERMIA (ACIMA DE 40°C)

ANOREXIA

DEPRESSAO

FRAQUEZA

EDEMA DOS MEMBROS

LAMINITE

ERUPCOES DE PELE CAUSADAS POR PICADURAS DE INSETOS
HEMATOFAGOS

PRESENCA DE ECTOPARASITAS

TOSSE SECA, SEVERA E NAO PRODUTIVA

DESCARGA NASAL SEROSA

DESCARGA NASAL MUCOPURULENTA (INFECAO
SECUNDARIA)

DESCARGA LACRIMAL

DISPNEIA

ESTERTORES

SIBILOS
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APENDICE 2

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAO

PRO-REITORLA DE PESQUISA E POS-GRADUACAO

CENTRO DE CIENCIAS AGRARIAS

MESTRADO PROFISSIONAL EM DEFESA SANITARIA ANIMAL

PESQUISA DE ANTL-VIRUS CAUSADORES DE INFLUENZA E ENCEFALOMIELITE EQUINA EM REBANHOS EQUIDEOS DA REGLAO DOS LENCOIS, MARANHAQ

EXAME(S):[INBICA0 DE HEMAGLUTINAGAO (HI) PARA [EV (A/EqT) E SORONEUTRALIZACAQ (SN) PARA EEV (EEL EEEQ).

NOME DA PROPRIEDADE: « ) ‘ GPS:
LETRA
ENDERECO DA PROPRIEDADE: MUNICIPIO:
NOME DO PROPRIETARIO: ‘ TELEFONE:
NOMES DO MED. VETERINARIO / TECNICO(S) AUXILIARE(S): | [ DATA DA COLETA: }
No.ORD. | ESPECIE RACA SEXO IDADE (4) PELAGEM ATIVIDADE GRESEDT ORI;IISR oD OBSERVACAO
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
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APENDICE 3
INVESTIGACAO EPIDEMIOLOGICA DE DOENCAS DE EQUIDEOS

CODIGO DA PROPRIEDADE: (LETRA)
SOBRE O ENTREVISTADO

1) Classificagao:
a) Criador ( )
b) Cobnjuge ou Parente do criador ( )
¢) Funciondrio da propriedade ( )
d) Outra:

2) Idade:
a) Entre 16 — 24 anos ( )
b) Entre 25 - 39 anos ( )
¢) Entre 40 — 59 anos ( )
d) Mais de 60 anos ( )

3) Escolaridade:
a) Analfabeto - Funcional ou ndo ( )
b) 1° Grau — Completo ou ndo ( )
¢) 2° Grau— Completo ou ndo ( )
d) 3°. Grau — Completo ou ndo ( )

SOBRE A PROPRIEDADE

4) Areas da Propriedade:
a) Total (ha):
b) De pastejo dos equideos (ha):
¢) Das instalacdes dos equideos (m?):

5) Vegetacdo Predominante:
a) Campos inundéveis ( )
b) Campos ndo inundaveis ( )
¢) Dunas ()
d) Mangues ( )
e) Mata ciliar ( )
f) Mata de transicao ( )
g) Mata dos cocais ( )
h) Restinga ( )
6) Outras Exploracdes Pecudrias (PODE SER MARCADA MAIS DE UMA OPCAO):
a) Aves domésticas ( )
b) Aves silvestres ()
¢) Ruminantes ( )
d) Suinos domésticos ( )
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e) Suinos silvestres ( )
f) Outros animais silvestres ( )
g) Outra:

7) Tipos de Instalacdes Existentes (PODE SER MARCADA MAIS DE UMA

OPCAO):
a) Baias coletivas de alvenaria ( )

b) Baias coletivas de madeira ( )

¢) Baias individuais de alvenaria ( )
d) Baias individuais de madeira ( )

e) Curral ou Cercado com cobertura( )
f) Curral ou Cercado sem cobertura( )
g) Outra:

SOBRE A CRIACAO DE EQUIDEOS

8) Tipo de Exploragao:
a) Confinada ( )
b) Semi-confinada ( )
c¢) Extensiva ( )
d) Ultra-extensiava ( )

9) Finalidade Principal da Cria¢do dos Equinos:
a) Esporte ( )
b) Lazer ()
¢) Reproducio ( )
d) Trabalho ( )
e) Outra:

10) Ragas dos Equinos (PODE SER MARCADA MAIS DE UMA OP(;AO):
a) “Nativo” ()
b) Mestico ( )
¢) Quarto de Milha ( )
d) SRD ()
e) Outra:

11) Origem dos Equideos (PODE SER MARCADA MAIS DE UMA OPCAO):

a) Nascidos na propriedade ( )

b) Da mesma localidade ( )

¢) Do mesmo municipio ( )

d) De outro municipio da Regido dos Lencdéis ( )
e) De outro municipio do Estado ( )

f) De outro Estado ( )

12) Quantidade de Equideos da Propriedade:
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ESPECIES
) EQUINA MUAR ASININA
FAIXA ETARIA

FEMEAS ATE 6 MESES

FEMEAS COM MAIS DE 6 MESES
MACHOS ATE 6 MESES

MACHOS COM MAIS DE 6 MESES

TOTAL DE CABECAS

13) Ultimas Movimentacdes:

MOVIMENTACAO DATA PROCEDENCIA OU DESTINO

ENTRADA SAfDA (DD/MM/AA) MUNICIPIO UF

14) Alimentacdo Fornecida (PODE SER MARCADA MAIS DE UMA OPCAO):
a) Concentrados adquiridos no comércio ( )
b) Concentrados preparados na propriedade ( )
¢) Forragem plantada ( )
d) Pastagem natural ( )
e) Outras:

15) Manejo Reprodutivo:
a) Monta natural ( )
b) Nao reproduz ( )
¢) Outro:

16) Priticas Sanitdrias (PODE SER MARCADA MAIS DE UMA OPCAO):
a) Suplementos ( )
b) Vermifugo ( )
¢) Exames laboratoriais ( ) —AIE() — Mormo ( )
d) Outra:

17) Em caso de doenga, quem costuma procurar:
a) AGED-MA ()
b) Aplica medicacao por conta propria ( )
¢) Préatico da Regido ( )
d) Técnico da Regido ( )
e) Veterinario da Regido ( )
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f) Outra:

18) Principais doengas ou problemas sanitarios que acometem seus equideos e em que

época(s) costumam ocorrer:

Local:

Data: / /2016

Nome do entrevistador:

Assinatura do entrevistador:
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APENDICE 4 - TERMO DE CONSENTIMENTO

Sr (a) Criador(a),

Estamos fazendo uma pesquisa sobre duas importantes doengas que podem
afetar seus cavalos, burros e jumentos causando sintomas respiratdrios € nervosos que
podem evoluir at¢ & morte dos animais. Estamos falando da Influenza ou “Gripe”
Equina e da Encefalomielite Equina, também conhecida como ‘“Mal da Roda”, ambas
causadas por virus. A Influenza ocorre mais nos meses ou épocas mais frias do ano e
causa sintomas como: febre alta (acima de 40°); falta de apetite; cansaco, tosse seca,
corrimento nas narinas e nos olhos e facilita a entrada de novas doencas, principalmente
bactérias, que podem levar o animal a morte. A transmissdo € muito rdpida de um
animal para o outro, pois se da, principalmente, através da tosse, como se dd na gripe
entre os humanos.

Ja a Encefalomielite € mais frequente nos meses ou épocas mais quentes do
ano, pois sua principal forma de transmissdo se da através de insetos que se alimentam
de sangue como: muri¢oca; mosquito da dengue; mutucas e até carrapatos. Os principais
sintomas desta doenca sdo: falta de apetite; sonoléncia; dificuldade pra se colocar de pé
e pra andar; andar em circulos; dificuldade pra se alimentar e morte em poucos dias.

Pra que nossa pesquisa seja completa e eficiente, precisamos saber algumas
informacdes relativas a sua propriedade e a sua criagdo, bem como examinar
individualmente os cavalos que participardo da pesquisa e coletar duas amostras de
sangue para realizacdo de exames laboratoriais, que o(a) Senhor(a) poderd, se quiser, ter
acesso aos resultados e, de antemdo, ja receberd orientacdes quanto as formas de
prevengao e controle destas doencas, €, sem qualquer custo para o(a) Senhor(a).

Observaciao: Nenhuma informacdo fornecida pelo Senhor(a) e
observada e coletada durante esta pesquisa sera de qualquer forma divulgada,

nem o seu nome ou o da propriedade.

Aceito participar da pesquisa:

Assinatura ou digital do Criador(a)
RG:

Em caso de dividas, ligue para: Dr. Marcelo Falcao - Médico veterinario, nos telefones: (98) 988224301 (Oi / Zap) e (98)
981503570 (Tim).
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ANEXO 1

Estado/UF (Sigla):

PR

FEPI - FICHA EPIDEMIOLOGICA MENSAL

Més:

]

Ano: | 2016 |

Sem noli-ﬁpaes:

| RETIFICAGAO? |

SIN

DATA DE ENVIO

(VERSAQ ABR/2018)

Parte 1 - DOENCAS DA LISTA 4 - REGISTRO
MENSAL DE CASOS CONFIRMADOS

ESPECIE ANMAL

MUMERD DE FOCOS
ANTIGOS

NUMERO DE FOCOS NOVOS

COM DIAGNGSTICO CLINICO-
EPDEMIBLOGICO

COM DIAGNOSTICO
LABORATORIAL

TOTAL DE
FOCOS NOVOS

WUMERD DE
EXPOSTOS

NOMERD DE
CASOS

WiMERD DE
oamos.

VACINAGAD EM RESPOSTA A FOCO®

DESTRUIDOS

NOMERD DE
PROPRIEDADES

ACARIOSE/ ACARAPISOSE DAS ABELHAS
|MELIFERAS-B

ACTINCMICOSE

ADENITE EQUINA/PAPEIRA/GARROTILHO

ADENCMATOSE PULMONAR OVINA

ARTRITE ENCEFALITE CAPRINA/CA]

-B

BOTULISMO {Clostndium bofulinun)

NOMERD DE
ANIMAIS VACINADOS

CAMPILOB. GENITAL BOVINA (Campylobacter fetus
subsp vensralis )

CERATOCOMNJUNTIVITE RICKETSICA -B

CIRCOVIROSE

su

e

CRIA GIZ (Ascosphaera apis )

DISENTERIA VIERIONICA (Campylobacter jajuni)

ECTIMA CONTAGIOSO

EPIDIDIMITE CVINA iBrucella ovis) - B

ERISIPELA SUINARUNA

su

L)

EXANTEMA GENITAL EQUINO

FEBRE CATARRAL MALIGNA -B

FILARIOSE

INFLUENZA DOS SUINGS

INFLUENZA EQUINA

LEUCOSE ENZOOTICA BOVINA

LINFANGITE ULCERATIVA (Corynebacterium
pseudotuberculosis |

LISTERIOSE -B

MELICIDOSE (Burkholdenia pseudomalie)) - B

MOSEMOSEB

PIROPLASMOSE/NUTALIOSE/BABESIOSE EQUINA

PNEUMCNIA ENZOOTICA (Mycoplasma
hyopneumoniae |

RINOPMEUMONIA EQUINAB

RINOTRAQUEITE INFECCIOSA BOVINA (IBR)

SALMONELOSE por S. abortusequi

SALMONELOSE FOR 8. abortusowis

SEPTICEMIA HEMORRAGICA (Pasteuraia multodida)

TOXOFLASMOSE -B

TRIPANOSOMOSE (T.vivax) - B

VARIOLA BOVINA

'VARROSE

Parte 2 - DOENCAS DAS LISTAS2E3-
NOTIFICAGAU IMEDIATA AD DSA E REGISTRO
MENSAL DE CASOS CONFIRMADOS

ESPECIE ANIMAL

NUMERO DE FOCOS
ANTIGOS

NUMERO DE FOCOS NOYOS

iNiCo-

EFDEMIOLOGICD

com
LABORATORIAL

TOTALDE
FOCOS NOVOS

NUMERD DE
EXPOSTOS

NUMERO DE
A0S

NUMERGD DE
o8mos

N'DE
ABATIDOS
S08B
INSPEGAD

NUMERO DE
DESTRUDOS

1 1
i

VACINAGAO EM RESPOSTA A FOCO*

NUMERD DE
PROPRIEDADES

WUMERO DE
ANIMAIS VACINADOS

AGALAXIA CONTAGIOSA |
AB

yeoplasma agalactias) -

BRUCELOSE SUINA (Brucelia suis)- A B

CAREUNCULO HEMATICO/ BACTERIANO/ANTRAZ
(Bacillus antracis) - A, B

CRIA PUTRIDA AMERICANA JLOGUE AMERICANA
AB

CRIA PUTRIDA EUROPEIA! LOQUE EUROPEIA -A,
B

DOENGA DE AUJESZKY -A B

ENCEFALOMIELITE EQUINADO LESTE -AB

ENCEFALOMIELITE EQUINA DO OESTE-A,B

ESTOMATITE VESICULARA, B, C

FEERE(-AB

LINGUA AZUL -A,B,C

CER

MIXOMATOSE -A, B

PARATUBERCULCSE (Mycobacterium avium subsp
Paratuberculosis)- A B

SCRAPIE-A B

SURRA (Trypanosoma evansi | - A B

TEILERIOSE-A, B

LINGUA AZUL -A,B,C
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‘ Parte 3- DOENGAS DA LISTA 4- REGISTRO DA PRESENGA OU AUSENCIA DE CASOS CONFIRMADOS NO MES - DISPENSADO ENVIO DOS DADOS QUANTITATIVOS PARA 0 DSA

PRESENTE

COCCIDIOSE {exceto aves) EM NOTIFICAGA
DIARREIA VIRAL BOVINA (BVD) EM NOTIFICACA

0
0
ENTEROTOXEMIA BOVINA (Clostridium perfangens) O
0

SEM NOTIFICACA

o | i SEM NOTIFICACA
LEPTOSPIROSE | PRESENTE |
SEM NOTIFICACA

LINFADENITE CASEOSA EM NOTIFICAGAC

OUTRAé CLOSTRIDIOSES { exceto chauvoei,
botulinum, perfringens e tetani)

e omrcacho
QUTRAS PASTEURELOSES ( excete P. multocida) m

PARVOVIRGSE SUINA EM NOTIFICAGAC
RINITE ATROFICA SEM NOTIFICAGAC

SALMONELOSE INTESTINAL
TETANC (Clostadium fetani) | PRESENTE |

TRICOMONOSE

Codigos das espécies animais: .

BOV-bovino:  BUF —bubalings CAP-caprinos  OVI-ovinos EQU - eguidens SUI-suinos JAV—javall CER - cervideos CML-camelideos  FAU - animais sivestres (ESPECIFICAR NO CAMPO OBSERVACCOES) LEP - leporinos (lebresicoslhos)
CAN - caninos ~ FEL - felinos  API-abelhas

Legenda: A - notificacdo imediats e envio cbrigatorio dos Formularios de Investigagdo ao notifica dsa@agricultura.gov.br - B - confirmacso laboratorial obrigatoria em pelo menos umfoco € - Identificar os casos de Estomatite Vesicular e Lingua Azul segundo o

sorotipo diagnosticado
OBSERVACOES:

Outras doengas s6 devem ser acrescentadas a este informe por orientagio do DSA
2vel no Serv ]
Cristina Ballista Arrua epide
18/08/2016

— _—
|
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ANEXO II

LUCIANO CHIOCHETTA
Diretor-Presidente

PORTARIA/IAGRO/MS N 3.573, DE 04 DE JULHO DE 2017

Dispde sobre a obrigatoriedade de apresentacio do
atestado de vacinacdo contra a Influenza Equina
{gripe equina) para fins de emissdo de Guia de
Trénsito Animal (e-GTA / GTA manual) de equideos
para aglomeracdo com finalidade comercial e
aglomeracdo sem finalidade comercial.

O DIRETOR-PRESIDENTE DA AGENCIA ESTADUAL DE DEFESA
SANITARIA, ANIMAL E VEGETAL - IAGRO, no uso de suas atribuicGes legais, consoante

dispaosicdes do inciso VIII, do art. 13, do Decreto Estadual n.? 11.716, de 3 de bro
de 2 C
Considerando a Portaria DDA n® 162 de 18 de outubro de 1994, a
Instrugdo de Servigo DDA n® 017/2001 de 16 de novembro de 2001 e o Manual de Emiss3o
de GTA de Equideos do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA);
Considerando a vadnagio como principal ferrmmenta de controle da
Influenza Equina e visando preservar as condigdes sanitdrias do rebanho equideo sul-
mato-grossense das doencas de notificacdo obrigatéria;

Resolva:

Art. 19 Estabelecer no Estado de Mato Grosso do Sul, a
obrigatoriedade de apresentacdio do atestado de vacinacdo contra Influenza Equina
para fins de emissSo de e-GTA / GTA manual de equideos (asininos, muares e equinos)

destinados a aglomeragtes dentro ou fora do Estado, conforme modelo disposto no
anexo unico:

1- Agl acdo com fi fade comercial (Leildo);

11 - Agl acdo sem finalidade comercial (Exposicdo e Esporte);

Paragrafo Unico. O trénsito interestadual de equideos com destino a
aglomeraces no estado do Mato Grosso do Sul, somente serd permitido se acompanhado
do atestado de vacinagdo, juntamente com a e-GTA / GTA manual e demais exames
obrigatérios. O modelo de atestado de vacinacdo de outros Estados serd vélido desde
gue conste todos os itens relacionados no Art. 29 desta portaria.

Art. 20 O atestado de vacinac3o contra Influenza Equina devera estar
preenchido com os dados e a resenha do equideo, além de constar a vacina (laboratdrio/
marca) utilizada com seu respectivo nimero do lotefpartida e data de validade, o n?
da nota fiscal do produto, a data da vacinacdo e a assinatura e carimbo do médico
veterindrio devidamente inscrito no Conselho Regional de Medicina Veterindria (CRMV).

Art. 39 Estabelecer o prazo de caréncia para emissdo de e-GTA / GTA
manual de no minimo 15 dias.

Art. 40 Estabelecer a validade da imunizacao para emissdo de e-GTA
J GTA manual de no maximo 360 dias.

Art. 5% Equideos com idade inferior 28 6 meses sdo isentos da
apresentacdo de atestado de vacinac&o contra Influenza Equina, desde que acompanhados
da méie portando atestado.

Art. 6% Permitir, no Estado de Mato Grosso do Sul, além da via
original, a apresentacdo de cdpia autenticada em cartdrio ou pelo servico veterinario
oficial {(SV0) do comprovante de vacinacdo do passaporte equino, desde gue conste os
dados e a resenha do equideo, a vacina (laboratériofmarca) utilizada com seu respectivo
niumero do lote/partida e data de validade, o n? da nota fiscal do produto, a data da
vacinagdo e a assinatura e carimbo do médico veterinario devidamente inscrito no CRMV.

Art, 79 Esta Portaria entrara em vigor decorrido 90 dias apds sua

publicacdo.

LUCIAND CHIOCHETTA
Diretor-Presidente.

ANEXO UNICO - ATESTADO DE VACINACAO CONTRA INFLUENZA EQUINA

Eu, 3 medica
veterinario, CRMY atesto que resenhei e vacinei o equideo abaixo
especificado:

Eirlui:ﬂeliorJ
desulbes

Memlezs ameniores
Vi poraiat

Descricao

Especificagtes do Animal
Espécie Nome do Animal Sexo Raga Idade | Marca/Registro/N®

Especificages da Vacina (celar o selo quando houver)

Especificacdes do Animal
Espécie Nome do Animal Sexo Raca Idade | Marca/Registro/NO
Especificacdes da Vacina (colar o selo quando houver)
Laboratério/Marca Lote/Partida Validade N2 nota Data da
fiscal vacinacdo
Reforgo
Especificactes do Produtor
Nome do Produtor 1E ou IS Propriedade Municipio /UF
Este do de vacinagfio tem a validade de 360 dias a partir da data
da il do e éncia de, no mini 15 dias para fins de emissdo e-GTA /

GTA manual.

Assinatura / Carimbo / Celular

PORTARIA/IAGRO/MS N° 523 DE 05 DE JULHO DE 2017.

DispBe sobre o cadastramento no Sistema
de Certificacdo Fitossanitaria de Origem a
Unidade de Producio no Estado de Mato
Grosso do Sul e da outras providéncias.

O DIRETOR-PRESIDENTE DA AGENCIA ESTADUAL DE DEFESA
SANITARIA ANIMAL E VEGETAL DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL - IAGRO no uso
de suas atribuicfes legais e,

Considerando a Instrugdo Normativa SDA/MAPA n® 33, de 24 de
agosto de 2016, que dispde sobre cadastramento no Sistema de CertificacSo Fitossanitaria

de Origem a Unidade de Producdo no Estado de Mato Grosso do Sul;
RESOLVE:

Art. 10, Cadastrar no Sistema de Certificacio Fitossanitaria
de Origem a Unidade de Producdc de Banana na Fazenda Formiga, no municipio de
Inocéncia, do arrendatério/produtor Flavio Manoel Borges, no Estado de Mato Grosso
do Sul:

NOME PRODUTOR | MUNICIPIO PROCESS0 REGISTRO
Fazenda Formiga | Flévio Manoel | INOCENCIA | 71/501.270/2017 50.500.4403.0035.17.001
Barges

Art. 29, O cadastramento da Unidade de Producdo na IAGRO
tem o prazo de 01(um) ano da data da publicacdo, devendo ser solicitado renovagdo
anualmente.

Art. 39, Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicacio.
Campo Grande, 05 de julha de 2017.

Luciano Chiochetta
Diretor-Presidente

PORTARIA/IAGRO/MS N° 525 DE 05 DE JULHO DE 2017.

Dispde sobre o cadastramento no Sistema
de CertificacBo Fitossanitdria de Origem a
Unidade de Producdo no Estado de Mato
Grosso do Sul e d outras providéncias.

: O DIRETOR-PRESIDENTE DA AGENCIA ESTADUAL DE DEFESA
SANITARIA ANIMAL E VEGETAL DO ESTADO DE MATO GROSSO DO SUL - IAGRO no uso
de suas atribuicbes legais e,

Considerando a Instrucdo Normativa SDA/MAPA n® 33, de 24 de
agosto de 2016, que dispde sobre cadastramento no Sistema de Certificaciio Fitossanitaria
de Origem a Unidade de Producdo no Estado de Mato Grosso do Sul;

RESOLVE:

Art. 1%, Cadastrar no Sistema de Certificacdo Fitossanitaria de
Origem a Unidade de Produc3o de Banana na Fazenda Pouso Belo, no municipio de
Paranaiba, do produtor Edson Pinheiro, no Estade de Mato Grosso do Sul:

NOME PRODUTOR MUNICIFIO PROCESSO REGISTRO

|Fazenda Pouso| EDSON PINHEIRO | PARANAIBA | 71/501.268/2017 | 50.500.6309.0020.17.002
Belo

Art. 29, O cadastramento da Unidade de Produgdo na IAGRO
tem o prazo de 01{um) ano da data da publicagdo, devendo ser solicitado renovagdo
anualmente.

Art. 39, Esta Portaria entra em vigor na data de sua publicaggo.

Campo Grande, 05 de julho de 2017,

Luciano Chiochetta
Diretor-Presidente

97



Falcao, Marcelo de Abreu.

Pesquisa de antivirus causadores de Influenza e Encefalomielite equina
em rebanhos equideos da regido dos Lengois / Marcelo Falcdo Abreu. —
Séo Luis, 2017.

97 f.

Dissertacdo (Mestrado) — Curso de Mestrado Profissional em Defesa
Sanitaria Animal, Universidade Estadual do Maranhao, 2017.

Orientador: Prof. Dr. Daniel Praseres Chaves.




