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RESUMO

A corroséo é uma mazela que ocorre em qualquer industria e que pode levar um determinado
tempo até aparecer os danos irreversiveis. Esta, afeta o funcionamento pleno de um
equipamento. A confiabilidade destaca-se pela seguranca, custos e vida Gtil de um sistema de
gestdo da manutencdo. Uma forma de mitigacdo do problema encontrado na dosagem de
quimicos da torre de resfriamento da Suzano SA, é um projeto que adequasse as instalacdes a
um padrdo de seguranca e de confiabilidade, a partir de um estudo estrutural comparativo de
materiais, aco carbono e aco inox, uma anélise de viabilidade dos custos envolvidos e uma
andlise de eficiéncia do projeto proposto. O ambiente de armazenamento dos quimicos esta
exposto a corrosdo quimica por respingos naturais da torre de resfriamento. Atualmente esses
containers estdo colocados sob uma base de concreto sem nenhum tratamento contra a corroséo,
portanto, o ambiente encontra-se degradado e fora dos padrfes da empresa. Percebeu-se que
este local estava influenciando nos padrdes de seguranca da empresa, devido as estruturas
estarem visivelmente afetadas pelo nivel acentuado de corrosdo. Um ambiente corrosivo,
naturalmente ndo oferece uma confiabilidade no sistema, pois, por ser um processo espontaneo,
transforma os materiais metalicos e afeta a durabilidade e desempenho de méaquinas ou
equipamentos. Atualmente a confiabilidade do sistema estd comprometida, devido ao fato que
a area se encontra em um alto grau de degradacao fisica. As modificacdes propostas trardo a
empresa mais seguranca a area, tornando assim o sistema mais confiavel e eficiente a partir de
novas solugdes apresentadas. A proposta do projeto foi adequar o armazenamento destes
containers ao padrdo da empresa, com a implantacdo de uma estrutura resistente a corrosdo, um
revestimento da base atual de concreto com fibra de vidro e pintura com tinta epoxi, uma troca
do modelo do container atual por um que suporte mais as condi¢ées do ambiente e a troca das
tubulacbes e valvulas de dosagem dos quimicos, sendo que estas Gltimas trés modificacbes sdo

um complemento do projeto inicial.

Palavras-chave: Corrosdo. Confiabilidade. Projetos.
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ABSTRACT

Corrosion is a malady that occurs in any industry and it may take a while before irreversible
damage appears. This affects the full functioning of an equipment. Reliability stands out for the
safety, cost and service life of a maintenance management system. One way to mitigate the
problem encountered in the chemical dosing of the cooling tower of Suzano SA is a project that
matches the facility to a safety and reliability standard based on a comparative structural study
of materials, carbon steel and stainless steel. , a feasibility analysis of the costs involved and an
efficiency analysis of the proposed project. The chemical storage environment is exposed to
chemical corrosion by natural splashes from the cooling tower. Currently these containers are
placed under a concrete base without any corrosion treatment, so the environment is degraded
and out of company standards. It was noted that this location was influencing the company's
safety standards due to the structures being visibly affected by the high level of corrosion. A
corrosive environment, of course, does not offer system reliability because, as it is a
spontaneous process, it transforms metallic materials and affects the durability and performance
of machines or equipment. Currently system reliability is compromised due to the fact that the
area is in a high degree of physical degradation. The proposed modifications will bring the
company more security to the area, thus making the system more reliable and efficient from
new solutions presented. The purpose of the project was to adapt the storage of these containers
to the company's standard, with the implementation of a corrosion resistant structure, a coating
of the current fiberglass concrete base and epoxy paint, an exchange of the current container
model for one that better supports environmental conditions and the changeover of chemical

dosing pipes and valves, the latter three modifications being a complement to the initial design.

Keywords: Corrosion. Reliability. Projects.
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1 INTRODUCAO

O conhecimento em materiais e o desenvolvimento de novas tecnologias em um processo
industrial se alinham diretamente na constru¢cdo de um novo projeto. Em todo processo
produtivo industrial ha exposicdes externas a corrosdao. O processo de escolha de um
determinado material para aplicacdo em um projeto segue a premissa de que ha critérios e
caracteristicas especificas que cada tipo de material pode fornecer, por isso é necessaria uma
andlise estrutural complexa para a melhor escolha de um material.

Gentil (2007) define a corrosdo como um processo que causa deteoriza¢do de um material
por acéo eletroquimica ou quimica que pode ocorrer com incidéncia de tensdes.

A corrosdo, segundo a empresa P&Q Engenharia Jr (2017) é uma das maiores causas de
desastres ambientais, devido ao fato de mudar as caracteristicas quimicas e fisicas do material,
deixando-o fraco e ainda mais suscetivel ao meio externo. E de acordo com Pedro Dargains
(2016) é um processo natural que consiste na destruicdo de um material, geralmente um metal,
através de reacdes quimicas com o ambiente onde ele esta inserido e é um problema muito
presente no cotidiano em geral, uma vez que atinge praticamente todos 0os metais, 0 que torna
seu uso mais dificil ou inadequado.

A escolha de um aco inoxidavel em uma estrutura industrial, muita das vezes ndo é
suficiente para um local onde a exposi¢do a corrosdo quimica € 24 horas por dia. A aplicacao
de uma protecdo extra na estrutura, € necessaria para que o ambiente se torne mais seguro.
Segundo a empresa Galvanisa (2012) o processo de galvanizagdo é a mais eficiente alternativa
de protecdo contra a corrosdo, especialmente aquelas pecas que terdo exposicdo ambiental
significativa. Prezando um baixo custo de manutencdo, com uma maior vida Gtil do material,
sendo assim o melhor custo/beneficio, a galvanizacao a fogo, que é um processo de aplicacao
de zinco em estruturas de aco através da imersdao a quente, foi o tratamento quimico mais
adequado para o projeto.

Neste presente trabalho, foi realizado um projeto de adequacé@o de uma area de dosagem
de quimicos na torre de resfriamento da empresa Suzano SA na unidade de Imperatriz — MA.
Na grande maioria dos processos industriais ha a necessidade de resfriamento de equipamentos
e maquinaria em geral que geram uma certa quantidade de calor durante sua operacao.

O fluido geralmente utilizado para dissipar esse calor gerado € a agua, devido as suas
caracteristicas fisicas (alto calor especifico, baixa viscosidade, alta condutibilidade térmica e
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alta densidade), alem da facilidade de obtencdo e a sua atoxidade. Apos sua utilizacdo pode-se
eliminar a 4gua do sistema, ou entdo, resfria-la e reaproveitd-la no sistema de resfriamento.

Ha tempos atras era usual optar-se pela primeira alternativa, porém com a dificuldade
crescente em se obter 4gua a custos reduzidos, e com maiores rigores nas leis que regem a
poluicdo de mananciais, chegou-se a conclusdo de que o uso de circuitos semifechados de
resfriamento seria a melhor solucéo. Desta forma, dentre os varios processos de resfriamento
de agua existente, surgiu a torre de resfriamento de agua. A torre de resfriamento é um
equipamento que se utiliza processos de evaporacdo e transferéncia de calor para resfriar a agua,

conforme figura 1.1.

Figura 1.1 - Torre de Resfriamento da Suzano SA Unidade Imperatriz (O autor, 2019).

Para este processo, a dgua deve permanecer pura, evitando contaminacGes de agentes
quimicos, conforme figura 1.2 abaixo, podemos observar que a torre de resfriamento por dentro,
possui alguns focos de contaminacdo que precisam ser contidos. Para isto, existem 7 containers
de produtos quimicos que sdo utilizados para diminuir a contaminagdo da agua durante a
lavagem. Os produtos sdo: Spectrus BD1500, Gengard GN7008, Gengard GN7300, Flogard
MS6208 e o hipoclorito de sodio, sendo os quatro primeiros agentes inibidores de corrosao e o

ultimo extremamente corrosivo.
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Figura 1.2 - Foto da Torre de Resfriamento da Suzano SA Unidade Imperatriz por dentro

durante parada geral (O autor, 2019)

A frequéncia de troca dos containers depende do produto. O Spectrus BD1500 é um
biodispersante alcalino trocado uma vez por més, Gengard GN7008 é um agente de controle de
depdsitos trocado duas vezes por més, Gengard GN7300 € um inibidor de corrosdo acido
trocado duas vezes por més, Flogard MS6208 é um inibidor de corrosdo a base de dgua trocado
duas vezes por més e o hipoclorito por sua vez, é um purificador da 4gua altamente corrosivo e

possui dois containers na area que Sao repostos trés vezes por dia.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Este trabalho propde a analise de uma estrutura que atenda as condicdes de trabalho em
um ambiente corrosivo, com o objetivo de propor a solucdo que melhor se adeque e com um
bom custo-beneficio, adequando aos padres da empresa Suzano SA.

2.2 Objetivos Especificos

I.  Analisar 0 ambiente em que sera proposto a melhoria;
Il.  Conhecer as condicdes de trabalho;
I1l.  Analisar a estrutura que se adeque as condicdes de trabalho;
IV.  Anélise de eficiéncia a partir do estudo de uma nova estrutura;
V.  Analisar o melhor custo-beneficio;

VI.  Propor a melhor solucéo encontrada a partir das analises feitas;
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3 REVISAO DA LITERATURA

3.1 Corrosdo na industria

A maior parte das maquinas e equipamentos é muito pesada e feita de aco, que com o
tempo vai se deteriorando. 1sso, no entanto é calculado, e vale a pena em rela¢do ao custo de
producdo dela. Por milhares de anos, a prata e o ouro vém sendo utilizados de forma extensiva
na fabricacdo de joias e moedas, por serem metais preciosos. Sua singularidade esta no fato de
sofrerem pouquissima corrosdo, chegando a ndo existir no caso do ouro, e isso, alinhado com a
escassez do material na natureza, provoca um aumento no preco desse metal (DARGAINS,
2016).

Francisco Filho (2015) define a corrosao € um fenémeno de interface que afeta materiais
organicos e principalmente inorganicos e manifesta-se através de reacdes quimicas irreversiveis
acompanhadas da dissolucéo de um elemento quimico do material para 0 meio corrosivo ou da
dissolugédo de uma espécie quimica do meio no material.

Gentil (2007) diz que a corrosdo consiste na deterioracdo de um material, geralmente
metalico pela acdo quimica ou eletroquimica do meio ambiente associada ou ndo a esforcos
mecanicos. A deterioracdo causada pela interacdo fisico-quimica entre o material e 0 seu meio
operacional representa alteragdes prejudiciais indesejaveis, sofridas pelo material, tais como
desgaste, variacdes quimicas ou modificacBes estruturais, tornando-o inadequado para o uso.

Jambo (2008) afirma que uma reacdo de corrosao implica entdo a transferéncia de elétrons
entre um elemento quimico do material e outro do meio. Essa transferéncia de elétrons pode
ocorrer através de um mecanismo quimico chamado corrosdo quimica, ou através de um
mecanismo eletroquimico, chamado corroséo eletroguimica.

Filho (2015) afirma que a corrosdo pode ocorrer sob diferentes formas. E conveniente
classificar a corrosdo de acordo com a maneira com que ela se manifesta. A corrosédo metalica
¢ muitas vezes classificada principalmente quanto a sua morfologia e quanto a sua

fenomenologia.

3.2 Tipos de corrosao
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3.2.1 Corrosao galvanica

Corroséo que ocorre quando dois materiais metalicos, com diferentes potenciais, estdo
em contato em presenca de um eletr6lito. Este contato causa uma transferéncia de carga elétrica

de um material para outro devido a diferenca de potenciais elétricos.

3.2.2 Corrosao eletrolitica

Corroséo ocasionada em estruturas metélicas enterradas ou submersas, como resultado de
correntes elétricas de interferéncia que também sdo chamadas de correntes de fuga, estranhas,
parasitas, vagabundas ou espdrias. E importante informar que as correntes de fuga que causam

maiores danos s&o as correntes continuas ou as alternadas de baixa frequéncia.

3.2.3 Corrosao seletiva

Corrosdo em que ha remocao preferencial de um ou mais elementos de liga. Ocorre por
influéncia metallrgica, do ambiente a que o material esta exposto e a quimica da dgua. Em
dutos, a corrosdo seletiva pode ocorrer na regido da solda ou em torno da costura. A acao

corrosiva na regido da costura é maior do que em suas adjacéncias.

3.2.4 Corrosao induzida por micro-organismos (MIC)

Corroséo que pode ser desencadeada ou acelerada, pelo resultado da atividade metabolica
dos micro-organismos. Este tipo de corrosdo pode causar vérias formas de corrosédo localizada,
com altas taxas e podem ocorrer em locais onde nao seria previsivel. Quando ocasionada por
bacterias, que podem ser classificadas como aerdbias ou anaerobias, a corrosdo € chamada de

corrosao bacteriana.

3.2.5 Corrosao atmosférica

Processo corrosivo de estruturas metalicas aereas. A agdo desta corrosdo depende

fundamentalmente dos fatores: umidade relativa, substancias poluentes (gases, particulados),
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temperatura, tempo de permanéncia do filme de eletrélito na superficie metalica e fatores

climéticos.

3.3 Corroséo e 0 aspecto econémico

Segundo Gentil (2007) os custos da corrosdo vém se tornando um fator de grande
importancia a ser considerado desde a fase de projeto de estruturas e instalagdes, visto que com
0 aumento da producdo industrial e com o avanco tecnoldgico esses custos se elevam. Dentre
esses custos podem ser considerados os custos gerados pela corrosao, os custos que envolvem
a conservacdo das reservas minerais e 0 consumo energético.

Nunes (2007) afirma que o estudo sobre a corrosao visa evitar e reduzir os danos causados
pelos processos corrosivos, que estdo relacionados a: perdas de materiais que sdo danificados e
devem ser substituidos; paradas operacionais que ocasionem perdas nos lucros; vazamentos e
derramamentos de produtos, com a consequente perda desses acidentes com incéndios no caso
de inflamaveis e danos ao meio ambiente.

Os custos da corrosdao podem ser diretos ou indiretos. De acordo com Jambo (2008) e
Nunes (2007) os custos diretos sdo associados as perdas de materiais, produtos e equipamentos
ocasionados pela corrosdo e sdo atribuidos aos proprietarios ou operadores das estruturas,
fabricantes de produtos e fornecedores de servicos, exemplos de custos diretos sdo: necessidade
do uso de materiais mais resistentes ou adicionais de sobre espessura; uso de produtos para
prevenir a corrosdo; inspecdo, manutencdo e reparos; reposicao de partes corroidas; e perda de
produtividade. Os custos indiretos sdo associados a prevencao dos danos causados pela corrosdo
as pessoas, ao meio ambiente e as instalacbes. Sdo também considerados custos indiretos
aqueles que sdo imprevisiveis e de dificil mensuracdo, como: desgaste a imagem; multas e

indenizac@es; custos compensatorios; e danos ambientais.

3.4 Comparacao entre aco carbono e ago inox

Durante a desenvoltura do projeto, houve a necessidade de um estudo de materiais para

realizar a escolha que melhor se adeque as condi¢des de trabalho do local. O ago foi 0 material

escolhido devido a sua resisténcia, dureza, ductilidade e custo-beneficio. O tipo de aco (SAE
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1045 ou inox) foi o principal estudo do projeto devido & problematica da corrosdo que precisava
ser resolvida. Entéo, foi-se analisado cada tipo individualmente.

GUEDES e MONNERAT et al. (2017), afirmam que com a crescente demanda por acos
no mundo, € muito importante conhecer a resisténcia a corrosao do aco SAE 1045 visando ao
interesse na aplicacdo desse ago, em novas areas que exijam uma maior resisténcia a corroséo,
e também uma determinada resisténcia mecénica, j& que este aco é muito utilizado na
construcdo civil, nas pecas mecanicas e outros e esta susceptivel a acdo corrosiva dos meios em
que ele esta exposto, fazendo com que sua vida Gtil diminua drasticamente devido a corrosao.

O material SAE 1045 tem, em sua composi¢do quimica, praticamente, s6 o teor de
carbono controlado, o que ndo lhe garante alta repetitividade em termos de processamento,
guanto aos residuais (uma vez que muitos blocos e bitolas redondas costumam ser fabricados a
partir de sucata e em forno elétrico o que leva a residuais no pico da liga) porém lhe confere
um custo mais acessivel do que muitos acos ferramenta para a utilizacdo em seus moldes.

GUEDES e MONNERAT et al. (2017), realizaram um estudo que comprovou que 0S
tratamentos térmicos no aco SAE 1045 ndo afetaram a resisténcia a corrosdo, pois embora a
composicdo quimica fosse idéntica, os ensaios alteraram a estrutura interna, o que poderia ter
ocasionado processos corrosivos distintos, e independente do tratamento térmico aplicado, o
efeito corrosivo em meio &cido sulfurico a 2,5% foi 0 mesmo das amostras do ago SAE 1045.

FILHO (2015) diz que agos inoxidaveis séo ligas a base de ferro que contém um minimo
de aproximadamente 11% de Cr e baixo teor de carbono na faixa de 0,03% a 1,0%. As
caracteristicas inoxidaveis sdo atingidas devido a formacdo de um filme invisivel e aderente de
Oxido rico em cromo, sendo esses acos caracterizados por sua passividade. O conceito de
passividade envolve um determinado metal exibindo um comportamento de corrosdo de um
metal ou liga mais nobre. A adi¢do de cromo acima de 10,5% nos acos € a principal responsavel
pela passivacdo dos mesmos. Com o aumento do teor de cromo e a presenca ou auséncia de
alguns outros elementos entre eles o niquel, molibdénio, cobre, titanio, silicio, aluminio,
enxofre e muitos outros, os acos inoxidaveis podem fornecer uma gama extraordinaria de
resisténcia a corrosdo, e com variagdo nos custos para cada um destes. Muita atencdo deve ser
dada ao especificar o aco inoxidavel para determinado tipo de aplicacdo, pois nenhum material
é completamente inoxidavel, no sentido da palavra, sendo que um ago carbono comum, por
exemplo, pode apresentar resultados superiores a um ago inoxidavel, inadequadamente
selecionado.

De acordo com os resultados da pesquisa de FILHO et al. (2015) o aco inoxidavel super

duplex apresentou pites em pequena quantidade na sua superficie, e apresentou os melhores
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parametros nas curvas de polarizagdo em comparagdo com todas as demais ligas, indicando que
esse material apresenta as melhores propriedades de resisténcia a corrosao.

Apdbs pesquisas em artigos cientificos, foi comprovado que o aco inoxidavel é o mais
recomendado para ambientes corrosivos devido a sua alta resisténcia a oxidacdo atmosferica
como sua principal caracteristica e suas propriedades, sendo elas: resisténcia a corrosdo,
facilidade de limpeza, aparéncia higiénica e brilhante, baixo custo de manutencéo, resisténcia
a variacdo de temperatura e resisténcia a altas temperaturas.

De acordo com o férum International Stainless Steel todos os a¢cos sdo susceptiveis a
corrosdo, em graus diferentes. Os acos inoxidaveis, no entanto, sdo significativamente mais
resistentes a corrosdo que o0s ac¢os carbono devido ao cromo que contém. O cromo (ndo niquel,
como as vezes se imagina) é o principal ingrediente para a resisténcia a corrosdo dos acos
inoxidaveis.

As aplicagdes do aco inoxidavel ndo necessitam em sua maioria de manutencéo, mas em
alguns casos, uma manutencéo leve (remocao de depdsitos, por exemplo) pode ser necessaria
para garantir uma vida Gtil sem corrosdo. A resisténcia a corrosdo dos acos inoxidaveis é
determinada mais por sua composicdo quimica do que pela estrutura atbmica austenitica ou
ferritica. Na verdade, em termos de resisténcia a corrosdo, os ferriticos e os austeniticos podem
ser vistos como duas familias intercambiaveis de acos inoxidaveis

Uma comparacdo das propriedades de resisténcia a corroséo dos cinco grupos “ferriticos”
com as do tipo 304 austeniticos enfatiza o papel essencial do cromo e mostra que a resisténcia
a corrosdo dos acos inoxidaveis que contém niquel (os austeniticos) pode ser equiparada a da

maioria dos membros da familia ferritica.

3.5 Protecdo contra corrosao

De acordo com Maggi (2016), cada vez mais estudam-se meétodos para inibir ou
desacelerar o processo corrosivo. Tais métodos baseiam-se na tentativa da eliminacdo de um
dos componentes do sistema (eletrolito, catodo, &nodo ou a ligagdo entre 0os componentes), e
assim interromper a oxidacdo do metal. Contudo, tanto o meio quanto o metal ja estdo pré-
definidos, logo, a alternativa comumente utilizada é a adi¢cdo de uma camada protetiva, com
adesdo e resisténcia adequada conforme a exigéncia do ambiente em que o substrato sera

exposto, para isola-lo do eletrdlito ou para que este se corroa no lugar do metal a proteger. Essa
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camada protetiva pode ser de diferentes materiais, operando por diferentes mecanismos. Estes
podem atuar por protecdo anddica, protecdo catddica ou por efeito barreira.

Segundo os autores TOMASHOV, N.D. e CHERNOVA, G.P (1967), a protecdo anddica
consiste na formacdo de uma pelicula protetora em metais através da aplicacdo de corrente
externa. Os oxidos formados sdo constituidos do proprio metal a ser protegido, também
chamado de passivacédo do metal.

Segundo Maggi (2016), a aplicacdo de protecdo catodica, além de constituir uma
expressiva seguranca operacional (pela reducao da possibilidade de falha do equipamento por
corrosdo considerando que o sistema seja operado e mantido em condi¢Ges adequadas),
apresenta um custo relativamente baixo se comparado com as demais despesas relacionadas a

corrosao.

3.6 Galvanizagao

Com o intuito de manter a estrutura de aco mais durdvel e fornecer uma protecéo extra,
foi pesquisado o processo de galvanizacdo a fogo durante a construcdo do projeto.

A galvanizacdo a fogo é o processo mais antigo e mais utilizado na protecao do ferro e
do aco contra a corrosao, ele consiste na imersdo do material em um banho de zinco fundido a
uma temperatura de 430 a 460°C (RAITZ, 2019)

A galvanizacdo aumenta significativamente a vida atil do aco, reduzindo de grande
maneira, o custo de manutencao.

Segundo a empresa ICZ (2010), entre os diversos métodos desenvolvidos para se
combater a oxidagdo do metal, destaca-se 0 método por revestimento com outro metal, isolando
0 substrato do meio. Para o caso do aco carbono, um dos métodos de protecdo empregado é a
galvanizacdo, sendo esse um revestimento efetivo e menos oneroso quando comparado a outros
métodos, pois € um processo de fabricacdo que pode ser altamente mecanizado e rigidamente
controlado. Essa técnica consiste no revestimento do a¢o por uma camada de zinco sobre sua
superficie.

De acordo com os autores OO, W. J. V. e PUOMI, P. (2007), entretanto, o zinco como
revestimento protetor necessita de um periodo para formacao de sua prote¢do, uma patina. Para
que isso ocorra € necessaria uma protecao inicial de um pds-tratamento, como a cromatizagéo.

Essa ultima faz com que o processo de galvanizacdo, conforme figura 3.1 abaixo, seja mais
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eficaz, porém, ao mesmo tempo em que aumenta a protecdo, também oferece maiores risco ao
meio ambiente. Em decorréncia desse fato, novas solu¢des vém sendo estudadas para tornar o
processo menos agressivo ao ambiente, sendo um exemplo a passivacao do zinco com taninos.

Mesmo que uma pequena area fique exposta, 0 metal base ndo sofre os efeitos da
corrosdo, pois sendo o zinco anddico ele aumentard sua taxa de corrosdo protegendo

catodicamente a area descoberta.

Desengrache —>| Lavagem —>| Decapagem —>| Lavagem

\

Fluxagem ~—>| Secagem ——> Inc}ﬁresr?t%a —> Resfriamento

Figura 3.1 - Fluxograma de galvanizacédo a fogo (Adaptado de ICZ Instituto de Metais N&ao
Ferrosos, 2019)

SOBRINHO (2011) descreve as etapas do processo: A primeira etapa do processo de
galvanizacdo a fogo ocorre com o desengraxe das pecas. O desengraxe €é realizado para remocéo
dos materiais organicos, 6leos e graxas através do banho das pecas em solucéo aquosa alcalina
e quente, constituida & base de carbonatos, silicatos, hidroxidos, fosfatos, detergentes, entre
outros. Apds o desengraxe, as pecas sao lavadas para a remocao dos residuos para que estes ndo
contaminem 0s processos subsequentes.

A terceira etapa € a remocao dos 6xidos e carepas, 0s quais nao sao removidos durante o
banho alcalino de desengraxe, realizadas em banho de solucGes acidas. Essa parte do processo
é conhecida por decapagem. Sendo agitacdo e temperatura fatores que aumentam a velocidade
de decapagem. Realiza-se novamente o processo de lavagem das pecas ap6s o banho de
decapagem com a finalidade de remover os residuos produzidos nessa etapa e, assim, minimizar
as contaminagdes dos banhos seguintes.

A etapa de fluxagem tem por finalidade a dissolucéo de qualquer impureza de sais, 6xidos
ou umidade remanescente dos processos anteriores. Constitui-se dos compostos ZnCl, e NH4Cl,

que envolvem a peca por uma fina pelicula e, no momento da imersédo no banho sublimam,
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levando consigo as impurezas que podem ter se formados apds a decapagem acida e enxague

das pecas a serem galvanizadas.

A Ultima etapa de preparacdo das pecas para 0 banho de zinco é a secagem. Realiza-se

um pré-aquecimento para evitar chogue térmico nas pecas e eliminar a umidade restante,

prevenindo respingo ao redor da cuba de galvanizagéo. A aplicacdo do zinco ocorre na etapa de

imersdo a quente, ap6s o substrato de aco passar por todas as etapas anteriores e estar

adequadamente preparado para receber o revestimento de zinco. Nessa etapa 0 zinco esta

liquido, a uma temperatura em torno de 450°C. A ultima etapa consiste no resfriamento rapido

em agua para cessar o crescimento das camadas de ligas Fe/Zn, evitando-se uma cristalizagao

grosseira e fragil.

VI.

As principais vantagens da galvanizacao a fogo sdo apresentadas abaixo:
Custo inicial inferior: A galvanizacdo a fogo, de modo geral, possui custos muito
competitivos quando comparados a outras formas de protecéo especificadas na protecéo
do aco.
O custo de aplicacdo de revestimentos que requerem méo de obra intensiva, como a
pintura, tem crescido mais do que os custos de aplicacdo (em fabrica) da galvanizacao
a fogo.
Pequena manutencéo/custo menor a longo prazo: Mesmo nos casos onde o custo inicial
da galvanizacdo a fogo é maior do que revestimentos alternativos, a galvanizacao
apresenta menores custos de manutencdo ao longo da vida util do componente/estrutura.
A manutencdo é ainda mais cara quando as estruturas estdo localizadas em éareas
remotas.
Vida longa: A expectativa de vida de revestimentos galvanizados aplicados sobre
componentes estruturais excede os 40 anos na maior parte dos ambientes rurais, e se
situa entre 10 a 30 anos na maior parte dos ambientes agressivos, urbanos e costeiros.
Preparo superficial: A imersdo em &cido, como pré-tratamento, garante a limpeza
uniforme das superficies de aco. Em contraste, revestimentos organicos tradicionais
devem ser aplicados sobre superficies limpas com jato abrasivo (em geral, de acordo
com a Norma ISO 8501-1 7, em grau Sa 2 Y%, ou superior) e inspecionadas.
Adicionalmente, a aplicagdo de revestimentos organicos é limitada em termos das
condi¢des ambientais e umidade relativa na epoca da aplicacdo. Isto adiciona custo na
aplicacdo de um sistema de pintura robusto.
Adesdo: O revestimento obtido através da galvanizacdo a fogo estd ligado

metalurgicamente ao substrato de aco.
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VII.  Contaminagdo ambiental: O revestimento ndo é toxico e ndo contém substancias
volateis.
VIIl.  Velocidade na aplicacdo do revestimento: Um revestimento protetor € aplicado em

minutos. Um sistema de pintura tradicional pode levar varios dias. A aplicacdo do
revestimento galvanizado ndo depende das condig¢des do tempo.

IX.  Protecdo uniforme: Todas as superficies de um componente galvanizado a fogo sdo
protegidas tanto internamente quanto externamente, incluindo rebaixos, cantos-vivos e

areas inacessiveis a aplicacdo de outros métodos de revestimento.

3.7 Funcionamento da torre de resfriamento

Para alcancar aos objetivos desse projeto, primeiramente foi necessario estudar o manual
de operacgéo da torre de resfriamento para entender como funcionava o processo operacional e

as condicdes de trabalho e como a corrosdo fazia parte do sistema.

3.7.1 Conhecendo as condicdes de trabalho

O sistema da agua de resfriamento é composto por uma torre com 10 células com
capacidade de 564.000.000 kcal/h considerando um AT de 12°C. Sete células atenderdo ao
turbo gerador e evaporacdo e trés células atenderdo ao sistema de servicos gerais da fabrica.

Cada uma das células dispde de um ventilador (1-1419-VE-001 @ 010) com redutor de
velocidade e acionado por motor elétrico.

O sistema de bombeamento é composto de 2 bombas de 6000 m3/h cada para atender ao
turbo gerador (1-1419-BB-001/002), 3 bombas de 6000 m3/h para atender a evaporacdo (I-
1419-BB-003 a 005), 2 bombas de 5000 m3/h para atender os servigos gerais da fabrica
(Utilidades) (1-1419-BB-007/008) e 1 bomba reserva de 6000 m3/h (I-1419-BB-006).

Todas as bombas descarregam em um Unico header, segmentado por valvulas manuais e
uma valvula automatica (1419-HV-0310) instalada entre a chegada das bombas de Utilidades
e a bomba reserva. A partir de cada trecho do header séo alimentadas 3 redes que alimentam as
areas produtivas:

e 527 (Turbo gerador)
e 60” (Evaporagdo)
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e 527 (Utilidades)

A bacia da torre € dividida em 2 compartimentos, um deles abrange as 7 células do turbo
gerador e da evaporagdo e o0 outro abrange as 3 células de servicos gerais, interligados pelo
canal de sucgéo.

O sistema da torre de resfriamento recebera tratamento quimico composto de 3 skids de
dosagem (que serdo adquiridos pela Suzano em regime de comodato) e injecdo de dioxido de
cloro alimentado a partir da planta de produtos quimicos.

Cada skid serd composto de container de estocagem, um container movel e trés bombas
dosadoras que injetardo produto em cada uma das redes de alimentacéo de dgua de resfriamento.

Os skids ficardo em area contida, dotada de bomba submersivel de drenagem com
acionamento automatico.

Sabemos que entre duas massas idénticas de agua quente exposta ao ambiente, resfria-se
em menor tempo aquela que tiver mais superficie de contato com o ar.

Por esse motivo um dos pontos mais importantes de uma Torre de Resfriamento é a
subdivisao da agua em goticulas, a fim de que se aumentem ao maximo as superficies de dgua
expostas ao ar.

O projeto de torre de resfriamento de agua exige o conhecimento de varios principios
basicos de engenharia. Requer inclusive a aplicacdo pratica destes principios, utilizando os
melhores materiais e técnicas existentes, a fim de obter os resultados desejados. Para isto, 0s
componentes basicos consistindo de estrutura, enchimento, sistema de distribuicdo de agua,
venezianas, eliminadores de gotas, fechamento, plataformas e cilindro (ou difusor) do
ventilador, precisam ser projetados para formarem uma unidade integral. O material estrutural,
aplicado com as respectivas conexdes, deve ser capaz de resistir a severas condi¢fes de
operacdo. Na maioria dos casos, 0s componentes acima mencionados sdo pré-fabricados para

simplificar os servi¢os de montagem.

3.7.2 Estrutura

A estrutura da torre de resfriamento de agua deve ser capaz de suportar, ndo somente o
peso dos componentes basicos, como equipamento mecanico, enchimento, venezianas e
fechamento, como também o peso de agua de circulagdo, cargas de vento e eventualmente
cargas sismicas. Além destas caracteristicas, devera ser projetada para longa vida atil em uma

atmosfera operacional bastante severa.
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A configuracdo da torre devera atender as necessidades do fluxo de &gua e de ar. E
particularmente importante restringir-se a0 maximo os obstaculos a corrente de ar. O projeto
também devera ser compativel com a fabricacdo de pecas pré-fabricadas, permitindo uma

montagem simples e de baixo custo.

3.7.2.1 Enchimento

A funcédo do enchimento de uma torre de resfriamento de agua é acelerar a dissipagéo de
calor na torre, aumentando o tempo de contato entre a 4gua e o ar. Esta fungéo se realiza devido
ao aumento da area molhada a exposic¢do continua da superficie da agua ao ar e a formacao de

gotas e filmes na torre.

O enchimento de uma torre deve ser de baixo custo e de facil instalacdo, devendo ainda
promover uma quantidade adequada de transferéncia de calor, apresentar baixa resisténcia ao
fluxo do ar e manter uma distribuicdo uniforme da agua e do ar durante a sua operacao.

Os enchimentos de torre séo classificados em dois tipos, a saber: o tipo respingo e o tipo
filme.

O enchimento do tipo respingo é usado quase que exclusivamente em torre industrial. O
enchimento do tipo filme é mais indicado para unidades compactas ou pequenas torres

comerciais.
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3.7.2.2 Enchimento tipo “respingo”

O enchimento tipo respingo consiste em varios diferentes arranjos, dependendo do projeto
da torre e do fabricante.

No entanto, a sua finalidade em qualquer instalacdo € misturar a agua com ar movendo-
se na direcdo horizontal (corrente cruzada), ou vertical (contracorrente). A maxima exposi¢do
da superficie da agua ao fluxo de ar é, portanto, obtida pela repeti¢do da interrupcdo da queda
da agua, respingando-se sobre tabuas de respingo individuais.

E muito importante que o enchimento do tipo respingo seja suportado adequadamente,
pois as tabuas de respingo devem estar na posic¢ao horizontal, caso contrario a &gua e o ar serdo
canalizados através do enchimento da torre e sua capacidade diminuira sensivelmente.

Isto ocorre com mais frequéncia em enchimento muito denso ou de pequeno espagamento
entre tabuas de respingo. E igualmente importante que as torres estejam bem niveladas, caso
contrario, a &gua tendera a escorrer para o lado mais baixo das tdbuas de respingo, o que também
ocasionara a canalizacdo da agua e do ar, diminuindo a capacidade da torre.

Existem varios tipos de suporte para enchimento tipo respingo, desde grades de aco
galvanizado, grades de poliéster reforcados com fibra de vidro, até grades executadas em aco
inoxidavel, existindo inclusive simples suportes pregados com grande espacamento. Os
primeiros asseguram o nivelamento das tabuas de respingos durante toda a duracdo da torre,
enquanto que o emprego do ultimo tipo, geralmente ocasiona a canalizacdo, e
consequentemente perda de eficiéncia.

A madeira é o material mais empregado em enchimento do tipo respingo, pois é o mais
econémico e facilmente reposto.

Outros materiais usados sdo: plasticos, cimento, amianto, aco galvanizado, aluminio, aco
inoxidavel e ceramico. No entanto, devido ao alto custo, estes materiais tem o uso limitado a

aplicacdes especiais.

3.7.2.3 Enchimento tipo “filme”

Este tipo de enchimento estd sendo usado a medida que novos materiais e novas

configuragdes sdo desenvolvidos, permanecendo, no entanto, mais custoso que o enchimento

tipo “respingo”. A eficiéncia deste tipo de enchimento depende de sua habilidade de espalhar a
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agua em um fino filme, escorregando sobre areas grandes, ocasionando a maxima exposicéo da
agua a corrente de ar. Como ele é mais sensivel a irregularidade do fluxo de ar e da distribuicao
de &4gua do que o tipo respingo, o projeto da torre deve assegurar um fluxo uniforme, tanto do
ar como da agua em todo o volume de enchimento também precisa ser adequadamente

suportado e espacado uniformemente.

3.7.3 Distribuicdo de agua

Na torre em contracorrente podemos ter dois tipos de distribuicdo de dgua
e Por pressao
e Por gravidade

Nas torres em corrente cruzada a distribuicdo é sempre por gravidade

3.7.3.1 Por pressao

O sistema de distribuicéo por pressao é formado por um tubo principal e ramais fabricados
em PVC, aco carbono revestido ou polipropileno, as conexdes utilizam roscas padrdo BSP. A
conexado com a rede hidraulica pode ser por flange ou mangote de borracha.

Os bicos espargidores de agua podem ser de polipropileno, PVC, nylon ou outro material.

A funcdo dos espargidores é proporcionar uma prefeita distribui¢do da agua sobre toda a
superficie do enchimento, com uma pressdo que pode variar de 1.5 a 7 m CA, dependendo do

tipo e vazdo de 4gua

3.7.3.2 Por gravidade

Este sistema é composto por uma canaleta principal e canaletas secundarias, no interior
destas sdo fixados os bicos espargidores, que tem a mesma fungéo da anterior, neste caso a
pressédo deve ficar por volta de 0.5 m CA.

Este sistema € comumente utilizado quando na agua existem particulas em suspensao.

Nas torres correntes cruzada, existe tanques na parte superior, providos de bicos

espargidores, por onde a agua e conduzida ao interior da torre.
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3.7.3 Conceitos e nogoes

E essencial termos em mente as limitacdes de uma torre A minima temperatura de agua
resfriada que podemos conseguir com o equipamento é funcdo direta das condicdes
climaticas/ambientes. A mais importante variavel é a temperatura do bulbo Umido, pois esta
influi diretamente no tamanho da torre a ser selecionada.

A temperatura do bulbo imido nos d& grosso modo, uma ideia de quanto calor o ar pode
retirar de uma certa massa de agua a ele exposta.

Imaginemos um termdmetro convencional de mercurio com seu bulbo envolto por
algoddo embebido em agua.

Se fizermos o ar passar. Através desse bulbo, notaremos um abaixamento da temperatura
marcada, pois ha uma perda de energia no bulbo, equivalente ao calor latente de evaporacao de
uma parcela da agua que envolve o bulbo do termémetro.

Se a umidade relativa ambiente é de 100%, a temperatura do bulbo dmido ¢ igual a
temperatura do bulbo seco (ambiente), pois neste caso ndo hé evaporagdo de agua.

Para umidades relativas mais baixas temos consequentemente bulbos Umidos mais
baixos. Por esse motivo é que conseguimos aguas resfriadas abaixo das temperaturas ambientes.

O limite teorico de temperatura de agua fria é a temperatura do bulbo Umido, porém na
pratica, recomenda-se uma folga de 3°C, ou seja, se uma determinada regido a temperatura de
bulbo umido é de 23°C, a minima temperatura de agua fria devera situar-se em torno de 26°C.

A temperatura de bulbo Umido afeta diretamente o tamanho da torre a ser selecionada.
Esta deve ser escolhida de acordo com sua incidéncia na localidade da instalacdo durante os
meses de verdo. Observacdes de inimeras torres em funcionamento tem revelado satisfatorio o
desempenho nas maiorias das aplicagdes em torres selecionadas com temperaturas de projeto
de bulbo umido, tais que somente sdo ultrapassadas durante 5% das horas dos quatro meses
mais quentes do ano.

Estas horas em que o bulbo imido é ultrapassado, ndo necessariamente sdo consecutivas,
e poderdo ocorrer em varios periodos de curta duracdo. O efeito prejudicial dos picos de altas
temperaturas de bulbo imido pode ser amortecido por um maior montante de 4gua no sistema.

Dado a grande falta de dados estatisticos no Brasil, as temperaturas de bulbo Umido
necessarias para a selecdo de uma torre, muitas vezes tém de ser assumidas baseando-se em

levantamentos meteoroldgicos existentes para localidades vizinhas.
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3.8 Quimicos dosados

E importante mencionar quais sdo os quimicos dosados na torre de resfriamento, para
entender como a corroséo acontece.

Na area de dosagem, conforme figura 3.2 abaixo, sdo dispostos 7 containers, conforme
figura abaixo. Neles, sdo dosados Spectrus BD1500, Gengard GN7008, Gengard GN7300,
Flogard MS6208 e o hipoclorito de sodio.
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Figura 3.2 - Esquema de posi¢do dos containers de quimicos (O autor, 2019)

Spectrus BD1500, dosado pela empresa SUEZ, € uma mistura especialmente formulada
para ajudar no controle de dep6sitos microbiol6gicos em sistemas de resfriamento. Embora o
produto ndo tenha atividade biocida propria, Spectrus BD1500 é capaz de melhorar
consideravelmente a eficiéncia dos biocidas aplicados em um sistema de resfriamento. Spectrus
BD1500 pode ser usado com eficiéncia em combinacdo com biocidas oxidantes (como cloro e
formadores de cloro) ou com biocidas ndo oxidantes. Spectrus BD1500 pode ser especialmente
util quando nédo se pode obter controle aceitavel da atividade bioldgica com biocidas apenas.
Por exemplo, o uso do produto pode ser indicado para 0s casos em que o biocida ou descarga
de biocida é controlado por regulamentacdes ambientais. Mais informagdes no ANEXO A.

Gengard é uma mistura de agentes de controle de depdsitos destinados a impedir a
formacdo de incrustacbes como incrustacbes com particulas nos circuitos de agua de
refrigeracdo de recirculagdo. O produto combina uma quimica alcalina aprimorada (Alkaline

Enhanced Chemistry, AEC) para o controle de carbonato de calcio com um polimero tolerante
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ao estresse (Polimero tolerante ao estresse, STP) para fornecer um controle completo de
depdsitos em aguas alcalinas altamente supersaturados que operam com pH> 7,8. Gengard deve
ser aplicado em conjunto com um tratamento inibidor de corrosdo para garantir protecéo total
do sistema. Mais informacdes nos ANEXOS C e D.

Flogard é um liquido contendo fosfato produto projetado para aprimorar a protegdo contra
corrosdo em a usina fornece sistemas de agua, uma vez atraves de sistemas de refrigeracao e
sistemas de recirculacdo abertos. Este produto contém fosfato para desenvolver o inibidor ideal
nivel econdmico. Este produto pode ser alimentado a variedade de taxas de alimentacdo,
dependendo da aplicacdo e a quimica da agua. O filme de fosfato formado nesses programas
oferece uma excelente protecdo para aco. Mais informag6es no ANEXO B.

Hipoclorito de sodio € um composto quimico com férmula NaClO. Uma solucdo de
hipoclorito de sédio é usada frequentemente como desinfetante e como agente alvejante; na
verdade, € frequentemente chamado por apenas "alvejante", embora outros produtos quimicos
sejam chamados assim também.

O composto anidro é instavel e pode decompor-se explosivamente. Porém, ele pode ser
cristalizado na forma do pentahidrato NaOCI-5H20, um s6lido branco com cor levemente
verde-amarelada, que ndo é explosivo e é estavel enquanto mantido sob refrigeracdo. O
composto, em solucdo, facilmente decompde-se, liberando cloro, que € o principio ativo de tais
produtos. De fato, o hipoclorito de sddio é o mais antigo, e ainda 0 mais importante, alvejante

a base de cloro.
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4 METODOLOGIA

Para o inicio do estudo, foi necessario ir a campo para a verificacdo do atual estado da
area de dosagem de quimicos. Ap0s a visita a area operacional, foram observados pontos de
atencdo que poderiam afetar a seguranca e a confiabilidade do sistema.

Os containers estavam em uma situacdo de precariedade, com focos de corrosédo

extremos, conforme figuras 4.1 e 4.2 abaixo.

Figura 4.1 - Container de quimico corroido da area (O autor, 2019)
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Figura 4.2 - Container de quimico com focos de corrosao (O autor, 2019)

Além disso, foi percebido que haviam pontos de corrosdo também nas tubulacbes e

valvulas que interligam os containers a torre de resfriamento, conforme figura 4.3 abaixo.
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Figura 4.3 - Tubulacéo e valvulas corroidas (O autor, 2019)

Como um complemento do projeto, o gerente de manutencdo mecanica da area, solicitou
gue também fosse reformado a base de concreto atual, ja que a mesma se encontrava em estado
de degradacéo.

O proximo passo do projeto deu-se a partir da projecdo de uma nova estrutura que
atendesse as condicGes de seguranga, cargas e eficiéncia. A partir das medidas coletadas em

estudo de campo, fez-se o0 eshogo das figuras 4.4 e 4.5 abaixo.
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Figura 4.4 - Croqui de corte longitudinal elaborado com as medidas coletadas (O autor, 2019)

Figura 4.5 - Croqui de corte transversal elaborado com as medidas coletadas (O autor, 2019)

4.1 Escolha do material

Sabe-se que 0 aco é o material mais adequado para esse tipo de estrutura, entdo, apos a
revisdo da literatura, analise do processo operacional e estudo em estruturas metalicas, foi
comprovado que 0 aco carbono nédo é o mais adequado para o ambiente estudado.

Portanto, foi analisado 0 aco inox, que é superiormente melhor em condigdes de corrosao

e foi-se projetado uma estrutura em ago inox.
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Com as especificacbes do material e o esbo¢o do desenho, foi projetado um desenho

técnico no AutoCad 2017, que esboca a viséo real da area operacional, conforme figuras 4.6 e
4.7 abaixo.
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Figura 4.6 - Vista frontal do desenho técnico da area simulando a estrutura esbocada (O autor,
2019)

TUENLLCZ0 EX1STENTE

Figura 4.7 - Vista superior do desenho técnico da area simulando a estrutura esbogada (O
autor, 2019)

O projeto contempla a colocagdo dos containers em cima da base de concreto e, acima da
base de concreto sera colocada a estrutura desenhada para a colocagéo de mais containers acima
da mesma, pois assim, conseguiriamos servir de refil aos containers de baixo, aumentando a

eficiéncia do processo no quesito de ndo precisar parar o sistema de dosagem para a reposicao
do fluido.
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A partir deste ponto, foi apresentado ao gerente de manutencdo mecénica da area de
recuperacdo e utilidades o projeto proposto para a modificagdo. O mesmo, sugeriu que
fizéssemos um tratamento quimico na estrutura chamado de galvanizacao a fogo conforme foi
explicado na revisdo da literatura, para garantir que o problema da corrosdo ndo afetasse
novamente o sistema e ndo houvesse retrabalho.

Contudo, ao apresentar o projeto para a area operacional, foi identificado que seria
necessario construir a estrutura mais larga do que o sugerido, pois ao fazer a reposic¢éo do fluido
do container, o operador precisaria se posicionar na altura do container para realizar o
acoplamento ou desacoplamento de valvulas e mangueiras.

Entdo, foi-se redesenhado uma nova estrutura levando em consideracdo a proposicao
acima e obteve-se o resultado das figuras 4.8, 4.9 e 4.10 abaixo, juntamente com a tabela de

pecas aplicadas representada pela tabela 4.1.

Figura 4.8 - Vista isométrica da nova estrutura projetada (O autor, 2019)
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Figura 4.9 - Perfil da viga da nova estrutura projetada (O autor, 2019)
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Figura 4.10 - Vista lateral da nova estrutura projetada (O autor, 2019)

Tabela 4.1 - Lista de pecas aplicada na estrutura projetada. (O autor, 2019)

TEM NOME DA PECA: DESENHO MATERIAL DIMENSOES FESQ (kal| QTD.
1 VIGA 099-614-0143-1 ASTM AS72 - GRSEO VIGA W200X22,5 X 4715MM 107.75 2
2 VIGA 099-414-0143-2 ASTM A572 - GREO VIGA W200X22,5 X 2973,8MM £6.71 3
3 VIGA 099-614-0143-3 ASTM AS72 - GRSEO VIGA W200X22,5 X 14674,6MM 38.31 ]
4 SAPATA SUPERIOR 099-414-0143-4 ASTM-A3S #1/2' CORTADO A LASER 8.53 &
S5 SAPATA INFERIOR 099-414-0143-5 ASTM-A3S #1/2' CORTADO A LASER 8.65 ]
& JUNTA 099-414-0143-8 ASTM A572 - GREO ABA LATERAL VIGA W200X22,5 X 250 0.56 ]
7 JUNTA 099-414-0143-7 ASTM AS572 - GRS0 ABA LATERAL VIGA W200X22,5 X 112 025 12
& JUNTA 099-614-0143-6 ASTM A572 - GRS0 ABA LATERAL VIGA W200X22,5 X 124 0.28 12
g VIGA 099-414-0143-1 (ESPELHADO) ASTM AS572 - GRSO VIGA W200X22,5 X 4715MM 107.75 2
10 | PORCA SEXTAVADA MI12 ITEM COMERCIAL AlS1 304 - 16922 72
11 ARRUELA LISA A-12 [TEM COMERCIAL AlSl 304 - 8111 144

PARAFUSO CAB. SEXT. -
12 MI12%55 ITEM COMERCIAL AlS1 304 - 467.4253 | 72

Como ja foi mencionado anteriormente, o ambiente é altamente corrosivo devido ao
hipoclorito de sddio, entdo faz-se necessario de além do material da estrutura ser de aco inox
galvanizado a fogo, que as pecas aplicadas na estrutura também sejam de aco inox revestidas,
pois assim conseguimos garantir uma maior confiabilidade no sistema.

Apos a aprovacao do gerente, a Suzano SA tem alguns procedimentos que sdo padrdo
para este tipo de projeto conforme figura 4.11 abaixo.

Foi enviado o desenho técnico para a empresa MMV equipamentos industriais LTDA que
neste projeto sera o nosso fornecedor, para a fabricagdo conforme especificacdes enviadas pela
autora deste projeto. A empresa que ird fabricar a estrutura fornece uma proposta budget para

ser enviada ao time de suprimentos local para realizagdo da compra.




Dimensionamento
da estrutura

-

Construgao do
desenho técnico

Criagdo do codigo
do material

Criacdo da
requisicdo de
compra

Criacao de pedido
de compra

Enviar pedido de
compra para o
fornecedor

Fornecedor incia a
fabricacao

Material pronto,
fornecedor solicita
coleta

Empresa parceira
coleta o material e
entrega na fabrica

Figura 4.11 - Fluxograma de procedimento de compra da estrutura projetada (O autor, 2019)

Como foi mencionado anteriormente, 0 projeto ndo se tratara apenas da estrutura, mas
também de uma reforma geral no sistema completo de dosagem de quimicos. Para realizar a
reforma da base de concreto existente, fez-se necessario a construcdo de um memorial
descritivo para a licitagdo de uma outra empresa que presta servigcos de construcao civil. O
escopo deste servico contemplou: reforma de canaleta existente (aplicacdo de manta de fibra de
vidro), reforma de mureta (remocéo de reboco/execucdo reboco novo/aplicacdo de manta de
fibra de vidro), reforma de base e perimetro (com aplicacdo de manta de fibra de vidro),
execucao de pintura com tinta epoxi na base.

Foi necessario exigir que a base de concreto tivesse um revestimento em fibra de vidro
devido as condi¢6es de corrosdo do sistema, assim como a estrutura projetada, para garantir que
0 sistema opere com confiabilidade, seguranca e sem retrabalhos.

O trabalho de troca de valvulas e tubulacdes serda também contemplado no presente
projeto. As novas tubulacGes e valvulas serdo de PVC, revestidas com teflon, para suportar o
ataque quimico dos fluidos transportados.

O modelo do container também sera mudado. O novo modelo proposto é um container
com resisténcia a corrosao, dosador de nivel e de facil empilhamento. As especificacdes deste

modelo de container estdo no ANEXO E.



45

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Reforma da base de concreto

A readequacéo da base foi o primeiro passo a ser executado, pois a base precisaria estar
em plenas condicdes para que as outras altera¢fes pudessem ser feitas. Foi necessério o apoio
interno da equipe de empilhadeira para a retirada dos containers de cima da base para dar inicio
a obra. Essa parte do projeto teve um custo de R$ 18.784,38, desembolsados no centro de custo

da area. As figuras 5.1 e 5.2 abaixo mostram o andamento desta etapa do projeto.

Figura 5.1 - Base cimentada (O autor, 2019)

Pode-se perceber que os containers ficaram alocados ao lado da regido de dosagem. A

area provisoria foi isolada com fita zebrada e identificada com placa e pedestais.
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Figura 5.2 - Andamento da reforma da base de concreto (O autor, 2019)

Durante a execucdo desta parte do projeto, houveram dias de chuva, portanto, foi
necessario a colocagéo de lonas para proteger a argamassa recém aplicada, conforme pode ser

observado na figura 5.3 abaixo.

Figura 5.3 - Base de concreto coberta por lona apds aplicagédo de cimento (O autor, 2019)

No meio tempo em que essa base estava sendo reformada, foi dado inicio ao processo de
fabricacdo da estrutura em aco inox galvanizado a fogo, que posteriormente, chegara e ira
compor o projeto. As alteracOes de valvulas e tubulagdes também foram solicitadas, porém esse
é um trabalho que a &rea operacional ira realizar.

Apos 12 dias, a reforma da base foi concluida e obteve-se o resultado demonstrado pela
figura 5.4 abaixo.



47

e[| | | | [Thadedeadad
. | 1 I=El |
L BRE

Figura 5.4 - Base de concreto reformada (O autor, 2019)

E perceptivel a diferenca no ambiente em questdo visual e estética s6 com a reforma da
base e a troca de 4 containers. Os outros 3 containers do modelo antigo, ainda ndo foram
trocados por motivos de logistica, portanto, ndo chegaram na unidade industrial. Como foi
mencionado, foi feito a pintura com tinta epdxi (que é altamente resistente a corrosdo) por cima
da fibra de vidro que foi aplicada na regido.

A seguranca, que é o principal fator, ja foi aprimorada, pois 0s containers que estavam
com risco de queda da base de concreto, ja ndo estdo mais correndo esse risco, podendo expor

um operador de area a um risco desnecessario.

5.2 Fabricacdo da estrutura e vida util

A estrutura teve um custo total de R$ 37.812,80, conforme figura 5.5 abaixo, que
demonstra a proposta budget recebida, desembolsados em verba de projetos gerais da area de
manutencdo. Este projeto ainda estd sendo finalizado devido a um atraso na fabricagdo da
estrutura pela empresa MMV. Espera-se que a data estimada de chegada da peca seja em
29/12/2019. Apds a chegada da peca na fabrica de Imperatriz, comecara o processo de execucao
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da ordem de servico planejada e programada pela equipe interna, com todos os materiais extras
e recursos alocados para a instalagéo dessa estrutura.

T ORGCAMENTO Revisao

M . v MMV EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS LTDA S
EQUIPAMENTOS INDUSTRIAIS

Cliente: 003774 - SUZANO PAPEL E CELULOSE SA.

End. : ESTRADA DO ARROZ KM13+2KM A ESQUERDA - PROX.  Cidade :IMPERATRIZ Bairro: SANTARITA Cep: 65919050 U.£ : MA

Contato: ELAINE ARAUJO MACHADO RIBEIRO FONE : (11) 3636-5413 E-MAIL : ELAINER@SUZANO.COM.BR

Orcamento do Cliente : E-MAIL Representante:

Data : 27/09/2019 Orgamentista.: KAMILA Pagina :1 / 1

It N/Cod Descrigdo / Det.Técnico Qtde Prazo ViUnit lcm Ipi Vir. Total

1 43300 SKID DE DOSAGEM DE QUIMICOS 1 30 37.81280 7 0,0 37.812,80

ESTRUTURA DE SUSTENGAO IBC'S Seu Cod.

TORRE DE RESFRIAMENTO MATERIAL ASTM A36 - SUZANO MA

OBSERVAGOES : TOTAL SEM IPI...: 37.812,80
Alteragdo das dimensdes de 7480x1156x1906 passou para 9430x3330x1906. TOTAL ORGAMENTO : 37.812,80

CONDIGOES COMERCIAIS:
CONDIGOES DE ENTREGA..... 30 DIAS LIQUIDO - RETIRA POSTO EM PIRACICABA (SP).
CONDICOES DE PAGTO.......... 20 DDL.

PRECOS FIXOS ATE A ENTREGA.

............. 20 DIAS DA DATA DO ORGTO.
PIS E COFINS (ISENTO).

SEM ONUS

GARANTIA ..ccccvcovsccvoosonsoscassossssns DOZE MESES CONTRA EVENTUAIS DEFEITOS DE FABRICACAO.

EM EVENTUAL PEDIDO FAVOR MENCIONAR O N° DA N/ PROPOSTA.

PRAZO DE ENTREGA VALIDO A PARTIR DA CHEGADA DO PEDIDO EM NOSSA FABRICA.

CLASSIFICAGAO FISCAL: NCM 8402.90.00 - (OUTROS PARTES CALDERARIA) - C/ RECAP

RUA NOSSA SENHORA DE FATIMA - PIRACICABA - SP13424-230 Fones : (19)3413-5340 (19)3413-5340

T T T T T T T T )

Figura 5.5 - Cotacdo budget para fabricacdo da estrutura (MMV Equipamentos Industriais
LTDA, 2019)

A estrutura foi projetada para suportar elevados niveis de corrosdo, devido a seu
componente ser aco iNoX e por passar por um processo de galvanizacdo a fogo. Baseado em
estudos sobre vida Gtil de estruturas metalicas em aco inox, espera-se que a vida Util dessa peca
seja em média 30 anos, contando que sejam feitas manutencdes e limpezas regularmente para

manter o grau de confiabilidade e disponibilidade elevados.
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6 CONCLUSAO E SUGESTOES PARA FUTUROS TRABALHOS

A proposta deste trabalho de concluséo de curso foi projetar uma estrutura que suportasse
as condi¢cdes do ambiente propondo uma solucédo eficiente para a problematica da corroséo.
Constatou-se que 0 ago inox é a melhor opcdo devido as suas propriedades mecanicas, vida util
e custo. Para garantir ainda mais uma confiabilidade na estrutura, decidiu-se também, fazer o
tratamento de galvanizacdo a fogo, que ird proporcionar uma vida util maior ainda conforme
comprovado por estudos e garantia do fornecedor da pega.

O projeto foi aprovado pela geréncia e estd em fase de constru¢do seguindo as etapas
mencionadas anteriormente. Apesar de ainda estar em andamento, ja foi perceptivel a mudanca
da éarea no visual e na seguranca somente com a reforma da base. Quando a estrutura for
implementada, ocorrerd uma mudanga ainda mais significativa no quesito de eficiéncia de
processo, pois 0s containers extras que serdo colocados, irdo diminuir a indisponibilidade de
fluido na torre de resfriamento, garantindo que nao ocorrera a contaminacdo da agua de
resfriamento do processo.

Todo o processo foi fiscalizado e aprovado pela geréncia de manutencéo e operagéo, para
garantir que todos os procedimentos padrdo da area fossem seguidos rigorosamente para nao

haver nenhuma ndo-conformidade.

6.1 Sugestdes para proximos trabalhos

I.  Aplicar amesma reforma o sistema de dosagem de quimicos da caldeira de recuperacao,
tanto o tratamento da base como a fabricagdo de uma estrutura,;
Il.  Aplicar a mesma reforma o sistema de dosagem de quimicos da estacdo de tratamento
de efluentes, tanto o tratamento da base como a fabricacdo de uma estrutura;
[1l.  Fazer manuteng@es periodicas na readequacao estrutural;

IV.  Elaborar rotas de inspecao.
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ANEXO A - FISPQ SPECTRUS BD1500

Versdo: 2.1
Data da tltima revisdo: 06/10/2018

@ S U e 2 Data da revisdo anterior: 27/10/2016

Ficha de informacoes de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
SPECTRUS BD1500

1. Identificagdo do produto e da empresa

Nome da substancia ou SPECTRUS BD1500
mistura (nome comercial)
Sinénimo Néo disponivel.

Principais usos recomendados Agente de controle de depositos base agua.
para a substancia ou mistura

Restricdes especificas de uso  Né&o disponivel.
para a substancia ou mistura
Identificacdo da Companhia/Responsavel

SUEZ-Tecnologias e Solucoes para Tratamento de Aguas
Ltda.

Av. Parana, 4900 - Cajuru do Sul
18105-002 - Sorocaba - SP - Brasil

Telefone para emergéncias
08000143999

2. Identificacao de perigos

Classificacdo da substancia ou mistura
Perigos fisicos Nao classificado.
Perigos salde humana Néo classificado.
Perigo ao meio ambiente Néo classificado.

Elementos de rotulagem do GHS, incluindo as frases de precaucéo

Simbolos de perigo Nenhum.
Palavra de adverténcia Nenhum.
Frase(s) de perigo A mistura ndo atende aos critérios de classificacéo.
Frase(s) de precaucdo
Prevencéo Nao aplicavel.
Resposta Néo aplicavel.
Armazenamento Nao aplicavel.
Disposicao Nao aplicavel.
Outros perigos que nao Nenhum conhecido.
resultam em uma classificacéo
Informacgdes suplementares Nenhum.
Outras informacoes A Ficha de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos deste produto quimico perigoso

pode ser obtida por meio de telefone, e-mail ou no site da empresa.

3. Composicao e informacoes sobre os ingredientes

Misturas
Né&o contém ingredientes perigosos de acordo com GHS.
* Designa que uma identidade quimica especifica e/ou porcentagem de composigéo foram retidas como segredo comercial.

Comentarios de composicdo Os ingredientes listados referem-se aos ingredientes perigosos que atendem aos limites de corte
estabelecidos pela norma ABNT NBR 14725.
Este produto ndo contém ingredientes perigosos em concentragdes reportaveis.

Nome do material: SPECTRUS BD1500 Pagina: 1/8
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Versdo: 2.1
Data da ultima revisdo: 06/10/2018
Data da reviséo anterior: 27/10/2016

Ficha de informacées de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
SPECTRUS BD1500

4. Medidas de primeiros-socorros

Medidas de primeiros-socorros
Inalagdo

Contato com a pele
Contato com os olhos

Ingestdo
Sintomas e efeitos mais
importantes; agudos ou
tardios
Protecéo para o prestador de
SOCOITOS

Notas para o médico

Remova a pessoa para local ventilado e a mantenha em repouso numa posigéo que néo dificulte
a respiragdo. Se houver manifestacéo de sintomas, ou se os sintomas persistirem, contate um
médico.

Enxague a pele com agua/tome uma ducha. Lave a roupa contaminada antes de usa-la
novamente. Caso irritagdo ocorra e persista, consulte um médico.

Enxague com agua. No caso de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Caso irritacéo
ocorra e persista, consulte um médico.
Enxague a boca. N&o provoque vémito. Caso irritagdo ocorra e persista, consulte um médico.

Consulte o item "sintomas" na segédo 11.

Certifique-se de que os profissionais de salide estejam cientes dos materiais envolvidos e tomem
precaugdes para se proteger.

Trate sintomaticamente. Mantenha a pessoa sob observacéo.

5. Medidas de combate a incéndio

Meios de extincdo
Meios adequados de
extincdo
Meios inadequados de
extingdo
Perigos especificos da
substancia ou mistura
Métodos especiais de combate
aincéndio
Medidas de protecédo da equipe
de combate a incéndio
Métodos especificos

Riscos gerais de Incéndio

Neblina de agua. Espuma. P6 quimico seco. Diéxido de carbono (CO2).

Néo utilize jato d’agua como meio de extingédo, uma vez que isso pode espalhar o incéndio.
Decomposigéo térmica gera 6xidos elementares.

Utilize procedimentos padréo de combate a incéndios e considere os perigos de outros materiais
envolvidos.

Em caso de incéndio, use respirador auténomo e roupas de protecdo completas.

Utilize procedimentos padréo de combate a incéndios e considere os perigos de outros materiais

envolvidos.
Nenhum risco extraordinario de incéndio ou exploséo foi observado.

6. Medidas de controle para derramamento ou vazamento
Precaugdes pessoais, equipamento de protecao e procedimentos de emergéncia

Para o pessoal que nao faz
parte dos servigcos de
emergéncia

Para o pessoal do servigo
de emergéncia

Precaugdes ao meio ambiente

Métodos e materiais para a
contencéo e limpeza

Nome do material: SPECTRUS BD1500

Providencie ventilagdo adequada. Mantenha as pessoas afastadas do derramamento/vazamento
e a montante do vento. Mantenha afastado de areas baixas. Ndo toque em recipientes danificados
nem em material derramado sem estar usando roupa de prote¢éo apropriada. Mantenha todo o
pessoal desnecessario afastado. Para protecédo pessoal consultar a segédo 8 da FISPQ.

Mantenha todo o pessoal desnecessario afastado. As protegcGes individuais recomendadas na
secéo 8 da FISPQ devem ser usadas.

Impedir a entrada em esgotos ou diretamente no meio-ambiente. Ndo esvazie em esgotos,
eliminar este produto e seu recipiente como residuos perigosos ou ponto especifico de coleta
deste tipo de residuo.

Derramamentos de grande porte: Interrompa o fluxo do material, se ndo houver riscos. Contenha
o material derramado com barreiras, onde isso for possivel. Cubra com folha de plastico para
impedir a dispers&o. Absorva em vermiculita, areia seca ou terra e coloque em recipientes. Apos a
recuperagao do produto, lave a area com agua.

Derramamentos de pequeno porte: Limpe com material absorvente (e.g., pano, 1a). Limpe bem a

superficie para remover contaminacao residual. Para o descarte de residuos, consulte a Secéo 13
da FISPQ.
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Ficha de informacées de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
SPECTRUS BD1500

Outros tdpicos relacionados
com derramamentos e
liberagoes

Isolar derramamento ou vazamento num raio de 50 metros, no minimo, em todas as dire¢des.
Limpe de acordo com as regulamentagdes aplicaveis. Para estancamento de vazamentos, se
possivel, use materiais inertes para cobrir os pontos de ruptura (ex: Teflon). Caso nédo seja
possivel, isole a area e absrova o produto vazado em material absorvente inerte. Contenha o
produto com ajuda de material absorvente como areia, terra, terra diatomacea, vermiculita ou
outro material inerte.

7. Manuseio e armazenamento

Precaugdes para manuseio
seguro

Condigcoes de armazenamento
seguro, incluindo qualquer
incompatibilidade

Materiais seguros para
embalagens

8. Controle de exposicao e

Parametros de controle
Limites de exposicédo
ocupacional
Valores-limite biolégicos

Medidas de controle de
engenharia

Medidas de protecédo pessoal
Protecéo dos olhos/face
Protecéo da pele

Protecdo das maos

Outras
Protecéo respiratoria
Perigos térmicos
Medidas de higiene

Obtenha instrugdes especificas antes da utilizagdo. Evitar o contato com a pele, os olhos e as
roupas. Evite a exposi¢éo prolongada. Providencie ventilagdo adequada. Use equipamentos de
protecéo individual apropriados. Lave as méos cuidadosamente apés o manuseio. Observe as
boas praticas de higiene industrial.

Armazenar em recipiente original bem fechado. Armazene afastado de oxidantes fortes. Mantenha
afastado de materiais incompativeis (consulte a segdo 10 da FISPQ). Manter em uma area
equipada com meios adequados de extingéo.

Embalagem de aco inoxidavel 304.

Embalagem de aco inoxidavel 316.

Embalagem de polietileno de alta densidade, "cross linked".
Mantenha o produto preferencialmente em sua embalagem original.

protecao individual
Néo requer. Siga os procedimentos de monitoramento padréo.
Nenhum limite de exposigéo informado para o(s) ingrediente(s).

Nao foi observada a existéncia de limites de exposi¢édo bioldgica para o(s) ingrediente(s).

Providencie ventilagdo adequada. Estagdes lava-olhos e chuveiros de emergéncia devem estar
disponiveis quando este produto for manuseado. Deve-se utilizar boa ventilagéo geral
(tipicamente, 10 trocas de ar por hora). As taxas de ventilagcdo devem atender as condigdes
existentes. Se aplicavel, utilize enclausuramento de processos, sistemas de exaustao local ou
outros controles de engenharia para manter os niveis no ar abaixo dos limites de exposicéo
recomendados. Se os limites de exposigdo ndo houverem sido ainda estabelecidos, mantenha os
niveis no ar em um nivel aceitavel.

Use 6culos de seguranga com protegéo lateral (ou éculos de protegéo).

Luva de neoprene (para protecéo contra contato involuntario de curta duragéo). Luvas butilicas
(protecéo contra contato n&o intencional de curto prazo). Luvas nitrilicas (protegéo contra contato
involuntario de curto prazo). Lavar apés cada utilizagdo. Substituir conforme necessario.

Roupas resisistentes a produtos quimicos. Recomenda-se o uso de botas impermeaveis.

No caso de ventilagdo insuficiente, use mascara com filtro tipo P2
Néo aplicavel. Deve-se usar roupas de protecédo térmica adequadas quando necessario.

Manusear de acordo com as boas praticas industriais de higiene e seguranca.
Néo comer, beber ou fumar durante a utilizagdo deste produto.
Lavar as méos antes de interrupgdes do trabalho, e imediatamente apés o manuseio do produto.

9. Propriedades fisicas e quimicas

Aspecto
Estado fisico
Forma
Cor
Odor
Limite de odor
pH (produto concentrado)

Nome do material: SPECTRUS BD1500

Liquido.
Liquido.
Liquido.

Incolor

Odor suave.
Néo disponivel.
12,5
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Ficha de informacées de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
SPECTRUS BD1500

Ponto de fusao/ponto de
congelamento

Ponto de ebuli¢do Inicial e
faixa de temperatura de
ebuligdo

Ponto de fulgor

Taxa de evaporacédo
Inflamabilidade (sélido; gas)

-1°C
104 °C
Néo aplicavel.

<1 (Eter=1)
Néo aplicavel.

Limite inferior/superior de inflamabilidade ou explosividade

Limite de inflamabilidade -
inferior (%)

Limite superior de
inflamabilidade (%)

Limite de explosividade —
inferior (%)

Limite de explosividade —
superior (%)

Pressao de vapor

Temperatura da medicao da
presséo de vapor

Densidade de vapor
Densidade relativa

Temperatura da medicéo da
densidade relativa

Solubilidade(s)
Solubilidade (na agua)

Coeficiente de particédo -
n-octanol/agua

Temperatura de autoignicao

Temperatura de decomposicao

Viscosidade

Temperatura da medicéo da
viscosidade

Néo disponivel.
Néo disponivel.
Néo disponivel.
Nao disponivel.

18 mm Hg
21°C

<1(Ar=1)
1,02
21°C

100 %
Néo disponivel.

Néo disponivel.
Néo disponivel.
11 cps

21°C

Outros parametros fisico quimicos

Ponto de fluidez
Peso especifico
cov

-3°C
1,02
0 % (estimado)

10. Estabilidade e reatividade

Reatividade
Estabilidade quimica

Possibilidade de reacoes
perigosas

Condigoes a serem evitadas
Materiais incompativeis

Produtos perigosos da
decomposicédo

Nome do material: SPECTRUS BD1500

O produto é estavel e ndo reativo sob condigdes normais de uso, armazenamento e transporte.
O material é estavel sob condigdes normais.

O contato com produtos que reagem com agua podera causar incéncio ou exploséo. Reacdes
perigosas podem ocorrer se este material entrar inadvertidamente em contato com materiais
incompativeis.

Evite temperaturas acima do ponto de fulgor. Contato com materiais incompativeis.
Incompativel com agentes oxidantes.
Decomposicéo térmica (fogo destrutivo) gera dxidos elementares.

Pagina: 4 /8



Versdo: 2.1
Data da ultima revisdo: 06/10/2018

@ S U e 2 Data da revisdo anterior: 27/10/2016

Ficha de informacées de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
SPECTRUS BD1500

11. Informacoes toxicologicas

Informacdes sobre vias de exposicdo provaveis

Ingestédo

Inalagdao

Contato com a pele
Contato com os olhos
Sintomas

Toxicidade aguda

E de esperar que constitua baixo perigo de ingestéo.

Néo se espera que este produto cause efeitos adversos quando inalado.
Nenhum efeito adverso é esperado pelo contato com a pele.

O contato direto com os olhos pode provocar uma irritagéo temporaria.
O contato direto com os olhos pode provocar uma irritagéo temporaria.

Nao classificado.

Produto Espécie Resultados de testes
SPECTRUS BD1500 (CAS Mistura)
Agudo
Dermal
LD50 Coelho > 5000 mg/kg, (Calculado conforme a
"Equagéo da Aditividade do GHS"))
Oral
LD50 Rato > 5000 mg/kg, (Calculado conforme a

* As estimativas para o produto
Corrosaolirritacao da pele

Lesdes oculares
graves/irritagdo ocular

Sensibilizagédo respiratéria ou a p
Sensibilizacdo respiratoria
Sensibilizacdo a pele

Mutagenicidade em células
germinativas

Carcinogenicidade
Toxico para a reproducédo

Toxicidade para 6rgéos -
alvo especificos -
exposicdo Unica

Toxicidade para 6rgéos -
alvo especificos -
exposicéo repetida

Perigo por aspiracao

Efeitos cronicos
Outras informacgoes

"Equacéo da Aditividade do GHS"))

podem ser baseadas em dados de componentes adicionais ndo mostrados.
Néo classificado.
O contato direto com os olhos pode provocar uma irritagéo temporaria.

ele
Néo classificado.

Este produto ndo deve causar sensibilizagéo da pele.

Néo existem dados disponiveis que indiquem que o produto ou qualquer um de seus
componentes presentes em mais que 0,1% s@o mutagénicos ou genotoxicos.

Néo classificado.
Este produto né@o deve afetar a capacidade reprodutiva ou o desenvolvimento.
Nao classificado.

Néo classificado.

Nao classificado.
A aspiracéo deste produto pode causar os mesmos impactos de irritagéo/corrosividade de
quando ingerido.

A inalag@o prolongada pode ser nociva.

Néo se conhecem efeitos adversos deste produto sobre a satide humana.

12. Informacgdes ecoldgicas

Ecotoxicidade

Nome do material: SPECTRUS BD1500

O produto néo é classificado como ambientalmente perigoso. Todavia, isto ndo exclui a
possibilidade de que derramamentos de grande porte ou frequentes possam apresentar efeitos
nocivos ou prejudiciais sobre o meio ambiente.
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SPECTRUS BD1500

Versdo: 2.1
Data da ultima revisdo: 06/10/2018
Data da reviséo anterior: 27/10/2016

Produto Espécie Resultados de testes
SPECTRUS BD1500 (CAS Mistura)
0% Mortality Menidia beryllina (Silversides) 5000 mg/l, Bioensaio Estatico Agudo, 96
hora
Peixinho Cabeca Chata [Fathead 2000 mg/l, Bioensaio Estatico com 48
Minnow] horas de Renovagéo, 96 hora
25% Mortality ~ Mysid Shrimp 5000 mg/l, Bioensaio Estatico Agudo, 96
hora
EC50 Selenastrum (algae) > 8000 mg/l, Growth Inhibition, 96 hora,
(pH ajustado)
IC25 Cério dafne 652 mg/l, Bioensaio Estatico com
Renovagéo, 7 dia
Peixinho Cabeca Chata [Fathead 3000 mg/l, Bioensaio Estatico com
Minnow] Renovagéo, 7 dia
LC50 Cério dafne > 3000 mg/l, Bioensaio Estatico com
Renovagéo, 48 hora
Peixinho Cabeca Chata [Fathead > 3000 mgl/l, Bioensaio Estatico com
Minnow] Renovagéo, 7 dia
NOEL Mysid Shrimp 2500 mg/l, Bioensaio Estatico Agudo, 96
hora
Selenastrum (algae) 8000 mg/l, Growth Inhibition, 96 hora,
(pH ajustado)
Aquatico
Crustacea 0% Mortality Daphnia magna 2000 mg/l, Bioensaio Estatico Agudo, 48
hora
Peixe NOEL Rainbow Trout 3000 mg/l, Bioensaio Estatico com

Persisténcia e degradabilidade

produto néo é prontamente biodegradavel.

Potencial bioacumulativo

De coeficiente de particdo
n-octanol-agua {Kow)

Fator de bioconcentragao
(FBC ou BCF)

Mobilidade no solo
Outros efeitos adversos
Persisténcia e degradabilidade

- COD (mgO2/g) 291
- BOD 5 (mgO2/g) 13,35
- BOD 28 (mg02/g) 453

- Ensaio em Frasco
Fechado (% Degradacéo
em 28 dias)

- Zahn-Wellens Test (%
Degradagdo em 28 dias)

- TOC (mg Cl/g)

Nome do material: SPECTRUS BD1500

Nutrientes: N=

Néo disponivel.
Néo disponivel.

Néo ha dados disponiveis sobre este produto.

15 OECD 301D

9 (dado calculado)

80 (dado calculado)

Renovagéo, 96 hora

Néo ha dados disponiveis de degradabilidade sobre este produto. Testes mostraram que o
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Ficha de informacées de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
SPECTRUS BD1500

13. Consideracoes sobre tratamento e disposicao

Métodos recomendados para destinagéo final

Restos de produtos

Embalagem usada

Regulamentacdes locais

Descarte de acordo com as regulamentactes locais. Recipientes ou revestimentos vazios podem
reter residuos de produto. Este material, e seu recipiente, devem ser dispostos de modo seguro
(consulte: Instrugdes de disposicéo).

Uma vez que recipientes vazios podem reter residuos do produto, siga as adverténcias do rétulo,
mesmo apos o recipiente estar vazio. Recipientes vazios devem ser encaminhados para uma
instalacdo de manuseio de residuos licenciada para reciclagem ou descarte.

Colete e recupere ou descarte em recipientes selados em uma instalagéo de disposicéo de
residuos licenciada.

14. Informacoes sobre transporte

Regulamentacdes nacionais e internacionais

Transporte Terrestre

Né&o estdo regulamentados como produtos perigosos.

Regulamentos internacionais
IATA

Né&o estéo regulamentados como produtos perigosos.

IMDG

Né&o estdo regulamentados como produtos perigosos.

Transportar a granel de acordo
com o Anexo Il da MARPOL
73/78 e o Caodigo IBC

Nao estabelecido.

15. Informacoes sobre regulamentacées

Regulamentos federais

Brasil. Produtos controlados
Néo aplicavel.
Protocolo de Montreal
Nao aplicavel.
Convencao de Rotterdam
Néo aplicavel.
Convencao de Estocolmo
Néo aplicavel.
Regulamentos internacionais

Registro NSF e/ou atendimento
ao USDA (conforme com
diretriz 1998):

16. Outras informacgoes

Informacdes importantes, mas
nao especificamente descritas
nas sec¢des anteriores

Referéncias:

Nome do material: SPECTRUS BD1500

Esta FISPQ foi preparada de acordo com a ultima versdo da norma brasileira ABNT NBR 14725,
vigente na data de revisé@o deste documento.

devem ser relatado ao exército (Decreto n ° 3655, Anexo 1, alterada)

O produto néo precisa ser rotulado de acordo com as Diretivas CE nem com as respectivas leis
nacionais. Informagées adicionais séo fornecidas na Ficha de informagées de seguranca de
produto quimico. Transporte aéreo: IATA Dangerous Goods Regulations.

Transporte maritimo: IMDG Code.

Registration No. — 141059

Category Code(s):

G5 Cooling and retort water treatment products

G7 Boiler, steam line treatment products — nonfood contact

Nao disponivel.

FISPQs das matérias-primas.
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Ficha de informacées de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
SPECTRUS BD1500

Legendas e abreviaturas

Informacdes de revisao

Nome do material: SPECTRUS BD1500

CAS: Chemical Abstract Service Registration Number (Numero de registro no Chemical Abstract
Service)

TWA: Time Weighted Average (Média Ponderada de Tempo)

STEL: Short Term Exposure Limit (Limite Exposicéo Curta Duragéo)

LD50: Lethal Dose, 50% (Dose Letal, 50%)

LC50: Lethal Concentration, 50% (Concentracéo letal, 50%)

EC50: Effect Concentration, 50% (Concentracédo Efeito, 50%)

NOEL: No Observed Effect Level (Nivel Sem Efeito Observado)

COD: Chemical Oxygen Demand (Demanda Quimica de Oxigénio)

BOD: Biochemical Oxygen Demand (Demanda Bioquimica de Oxigénio)

TOC: Total Organic Carbon (Carbono Orgénico Total)

IATA: International Air Transport Association (Associagéo de transporte aéro internacional)
IMDG: International Maritime Dangerous Goods Code (Codigo Maritimo Internacional de
Mercadorias Perigosas)

ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists (Conferéncia Americana de
Higienistas Industriais Governamentais)

Este documento sofreu alteracdes significativas e deve ser revisto na sua totalidade.
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ANEXO B - FISPQ FLOGARD MS6208

R suea

Versdo: 2.1

Data da tltima revisdo: 13/10/2018
Data da reviséo anterior: 30/03/2017

Ficha de informacdes de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)

FLOGARD MS6208

1. Identificagdo do produto e da empresa

Nome da substancia ou FLOGARD MS6208

mistura (nome comercial)
Sin6énimo

Principais usos recomendados
para a substancia ou mistura

Restricdes especificas de uso
para a substancia ou mistura

Néo disponivel.
Inibidor de corroséo base agua.

Néo disponivel.

Identificacdo da Companhia/Responsavel

SUEZ-Tecnologias e Solucoes para Tratamento de Aguas
Ltda.

Av. Parana, 4900 - Cajuru do Sul
18105-002 - Sorocaba - SP - Brasil

Telefone para emergéncias
08000143999

2. Identificacao de perigos

Classificagédo da substancia ou mistura
Perigos fisicos Nao classificado.

Perigos saude humana Toxicidade aguda - Oral Categoria 4
Toxicidade aguda - Dérmica Categoria 5
Corroséaolirritagéo a pele Categoria 1B
Lesbdes oculares graves/irritagdo ocular Categoria 1

Toxicidade para érgédos-alvo especificos —
Exposicéo Unica
Perigo ao meio ambiente Perigoso ao ambiente aquatico — Agudo
Perigoso ao ambiente aquatico — Crénico
Elementos de rotulagem do GHS, incluindo as frases de precaucao

Simbolos de perigo

Palavra de adverténcia Perigo

Categoria 3 irritagéo do trato respiratério

Categoria 1
Categoria 1

61

Frase(s) de perigo Nocivo se ingerido. Provoca queimadura severa a pele e dano aos olhos. Provoca lesGes

oculares graves. Pode provocar irritagéo das vias respiratérias. Muito téxico para os organismos
aquaticos. Muito téxico para os organismos aquaticos, com efeitos prolongados.

Frase(s) de precaucao
Prevencao
Resposta

Use luvas de protegéo/roupa de protegé@o/protecédo ocular/protecéo facial.

EM CASO DE CONTATO COM A PELE (ou com o cabelo): Retire imediatamente toda a roupa
contaminada. Enxague a pele com agua/tome uma ducha. EM CASO DE INALACAO: Remova a
pessoa para local ventilado e a mantenha em repouso numa posicédo que néo dificulte a
respiragdo. EM CASO DE CONTATO COM OS OLHOS: Enxague cuidadosamente com agua
durante vérios minutos. No caso de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue
enxaguando.

Armazene em local bem ventilado. Mantenha o recipiente hermeticamente fechado.
Pagina: 1/9
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Ficha de informacées de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
FLOGARD MS6208

Disposicao Descarte o contelido/recipiente em acordo com as regulamentacdes
locais/estaduais/nacionais/internacionais.
Outros perigos que nao Nenhum conhecido.
resultam em uma classificacao
Informacdes suplementares Nenhum.
Outras informacoes A Ficha de Informagdes de Seguranca de Produtos Quimicos deste produto quimico perigoso

pode ser obtida por meio de telefone, e-mail ou no site da empresa.

3. Composicao e informagdes sobre os ingredientes

Misturas
Nome quimico No. CAS Concentracéo (%)
Cloreto de zinco 7646-85-7 40-60

* Designa que uma identidade quimica especifica e/ou porcentagem de composigéo foram retidas como segredo comercial.

Comentarios de composicdo Os ingredientes listados referem-se aos ingredientes perigosos que atendem aos limites de corte
estabelecidos pela norma ABNT NBR 14725.

4. Medidas de primeiros-socorros

Medidas de primeiros-socorros
Inalacdo Remova a pessoa para local ventilado e a mantenha em repouso numa posigéo que néo dificulte
a respiragéo. Caso sinta indisposicéo, contate um CENTRO DE INFORMACAO
TOXICOLOGICA/médico.

Contato com a pele Retire imediatamente toda a roupa contaminada. Enxague a pele com agua/tome uma ducha.
Contate imediatamente um médico ou o centro de informacéo toxicolégica. As queimaduras
quimicas devem ser tratadas por um médico.

Contato com os olhos Lave imediatamente os olhos com agua em abundéncia durante pelo menos 15 minutos. No caso
de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue enxaguando. Contate
imediatamente um médico ou o centro de informagéo toxicolégica.

Ingestédo Contate imediatamente um médico ou o centro de informagé&o toxicolégica. Enxague a boca. Nao
provoque vémito.
Sintomas e efeitos mais Dor de queimacéo e danos corrosivos severos a pele. Provoca lesdes oculares graves. Os
importantes; agudos ou sintomas podem incluir ardéncia, lacrimejamento, vermelhidéo, inchago e viséo turva. Pode
tardios causar danos permanentes para os olhos, incluindo cegueira. Pode provocar irritagéo das vias

respiratorias. Tosse.
Protecéo para o prestador de Caso sinta mal-estar, consulte um médico (mostre o rétulo sempre que possivel). Certifique-se de

S0COIToS que os profissionais de salde estejam cientes dos materiais envolvidos e tomem precaugdes para
se proteger. Mostre esta Ficha de informag&es de seguranca de produto quimico ao médico.
Notas para o médico Aplique medidas gerais de apoio e trate sintomaticamente. Mantenha a pessoa aquecida. Os

sintomas podem ser retardados.

5. Medidas de combate a incéndio
Meios de extingcdo

Meios adequados de Neblina de agua. Espuma. P6 quimico seco. Diéxido de carbono (CO2).
extingcdo
Meios inadequados de Néo utilize jato d’agua como meio de extingdo, uma vez que isso pode espalhar o incéndio.
extincdo
Perigos especificos da Decomposicéo térmica gera oxidos elementares. Em caso de incéndio, gases nocivos a satide
substancia ou mistura poderéo se formar.

Métodos especiais de combate Utilize procedimentos padréo de combate a incéndios e considere os perigos de outros materiais
aincéndio envolvidos.

Medidas de protecédo da equipe Em caso de incéndio, use respirador auténomo e roupas de protecdo completas.
de combate a incéndio
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Ficha de informacées de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
FLOGARD MS6208

Métodos especificos Utilize procedimentos padréo de combate a incéndios e considere os perigos de outros materiais
envolvidos.
Riscos gerais de Incéndio Nenhum risco extraordinario de incéndio ou exploséo foi observado.

6. Medidas de controle para derramamento ou vazamento

Precaugdes pessoais, equipamento de protecao e procedimentos de emergéncia
Para o pessoal que ndo faz Mantenha todo o pessoal desnecessario afastado. Mantenha as pessoas afastadas do
parte dos servigos de derramamento/vazamento e a montante do vento. Use equipamentos e roupas de protecédo
emergéncia apropriados durante a limpeza. N&do inale as névoas ou vapores. N&o toque em recipientes
danificados nem em material derramado sem estar usando roupa de protegéo apropriada.
Providencie ventilagdo adequada. As autoridades locais devem ser avisadas se derramamentos
significativos ndo puderem ser contidos. Para protegéo pessoal consultar a segéo 8 da FISPQ.

Para o pessoal do servico As protegdes individuais recomendadas na se¢éo 8 da FISPQ devem ser usadas. Mantenha todo
de emergéncia o pessoal desnecessario afastado.

Precaugdes ao meio ambiente  Evite a liberag&o para o meio ambiente. O pessoal administrativo ou de superviséo deve ser
informado sobre todas as liberagdes/langamentos para o meio ambiente. Evitar, caso seja mais
seguro, dispersdes ou derramamentos posteriores. Evite o langamento em redes de
esgotos/aguas pluviais, cursos d’agua ou no solo.

Métodos e materiais para a Derramamentos de grande porte: Interrompa o fluxo do material, se ndo houver riscos. Contenha
contencéo e limpeza o material derramado com barreiras, onde isso for possivel. Absorva em vermiculita, areia seca ou
terra e coloque em recipientes. Apos a recuperacéo do produto, lave a area com agua.

Derramamentos de pequeno porte: Limpe com material absorvente (e.g., pano, 1a). Limpe bem a
superficie para remover contaminacgéo residual. Para o descarte de residuos, consulte a Secéo 13

da FISPQ.
Outros topicos relacionados Isolar derramamento ou vazamento num raio de 50 metros, no minimo, em todas as diregdes.
com derramamentos e Ventile a drea e use equipamento de protecéo especifico. Limpe de acordo com as
liberagdes regulamentacdes aplicaveis. Evite calor, faiscas, chamas abertas e outras fontes de ignicéo.

Limpar com agua. Coloque em recipiente de descarte de residuos.

7. Manuseio e armazenamento

Precaucgdes para manuseio Nao inale as névoas ou vapores. Evite o contato com os olhos, a pele ou a roupa. Ndo

seguro experimente nem ingira. Evite a exposicdo prolongada. Nao coma, beba nem fume durante a
utilizagéo. Providencie ventilagdo adequada. Use equipamentos de protecéo individual
apropriados. Lave as méos cuidadosamente apés o manuseio. Evite a liberagcdo para o meio
ambiente. Observe as boas praticas de higiene industrial.

Condicoes de armazenamento  Armazene em local fechado a chave. Armazene em area seca, fresca e bem ventilada. Mantenha

seguro, incluindo qualquer afastado do calor, faiscas e chamas abertas. Mantenha afastado de materiais incompativeis
incompatibilidade (consulte a segéo 10 da FISPQ).

Materiais seguros para Embalagem de polietileno de baixa densidade.

embalagens Embalagem de polietileno de alta densidade.

Embalagem de polietileno de alta densidade, "cross linked".
Mantenha o produto preferencialmente em sua embalagem original.

8. Controle de exposicao e protecao individual
Parametros de controle Siga os procedimentos de monitoramento padréo.

Limites de exposic¢édo ocupacional
Brasil. LEOs (Portaria No 3214 de 8/6/78, NR-15, Anexo 11 (alterada através da ACGIH))

Componentes Tipo Valor Forma
Cloreto de zinco (CAS STEL 2 mg/m3 Fumo.
7646-85-7)

TWA 1 mg/m3 Fumo.

EUA. Limite de exposicédo ocupacional (TLV) da Conferéncia Americana de Higienistas Industriais Governamentais dos
EUA (ACGIH-US)

Componentes Tipo Valor Forma
Cloreto de zinco (CAS STEL 2 mg/m3 Fumo.
7646-85-7)
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Ficha de informacées de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
FLOGARD MS6208

EUA. Limite de exposic&o ocupacional (TLV) da Conferéncia Americana de Higienistas Industriais Governamentais dos

EUA (ACGIH-US)
Componentes

Tipo Valor Forma

Valores-limite biolégicos

Medidas de controle de
engenharia

Medidas de protecéo pessoal
Protecdo dos olhos/face

Protecéo da pele
Protecdo das maos

Outras

Protecéo respiratoria
Perigos térmicos

Medidas de higiene

TWA 1 mg/m3
Néo foi observada a existéncia de limites de exposicéo biolégica para o(s) ingrediente(s).

Deve-se utilizar boa ventilagéo geral (tipicamente, 10 trocas de ar por hora). As taxas de
ventilagdo devem atender as condigdes existentes. Se aplicavel, utilize enclausuramento de
processos, sistemas de exaustao local ou outros controles de engenharia para manter os niveis
no ar abaixo dos limites de exposicéo recomendados. Se os limites de exposicdo ndo houverem
sido ainda estabelecidos, mantenha os niveis no ar em um nivel aceitavel. Providencie uma
estacdo lava-olhos.

Fumo.

Use 6culos de seguranga com protecéo lateral (ou 6culos de protegcéo) e protetor facial.

Luva de neoprene (para protegéo contra contato involuntario de curta duragéo). Luvas butilicas
(protecé@o contra contato ndo intencional de curto prazo). Luvas nitrilicas (protegéo contra contato
involuntario de curto prazo). Lavar apés cada utilizagéo. Substituir conforme necessario.

Use roupas resistentes a produtos quimicos apropriadas. Recomenda-se o uso de botas
impermeaveis.

Em caso de ventilagdo insuficiente, utilize equipamento de protecéo respiratéria adequado.
Deve-se usar roupas de prote¢éo térmica adequadas quando necessario.

Mantenha afastado de alimentos e bebidas. Sempre observe boas medidas de higiene pessoal,
tais como se lavar depois de manusear o material e antes de comer, beber e / ou fumar. Lave,

rotineiramente, as roupas de trabalho e os equipamentos protetores para remover os
contaminantes.

9. Propriedades fisicas e quimicas

Aspecto
Estado fisico
Forma
Cor
Odor
Limite de odor
pH (produto concentrado)
pH da solucédo aquosa

Ponto de fusdo/ponto de
congelamento

Ponto de ebuli¢éo Inicial e
faixa de temperatura de
ebulicdo

Ponto de fulgor

Taxa de evaporacédo
Inflamabilidade (sélido; gas)

Liquido.

Liquido.

Liquido.

De incolor a amarelo.
Odor suave.

Néo disponivel.

1,4

5,3 (5% SOL.)
<-34°C

Néo disponivel.
Nao aplicavel.

<1 (Eter = 1)
Néo aplicavel.

Limite inferior/superior de inflamabilidade ou explosividade

Limite de inflamabilidade -

inferior (%)
Limite superior de
inflamabilidade (%)

Limite de explosividade —

inferior (%)

Nome do material: FLOGARD MS6208

Nao disponivel.
Néo disponivel.

Néo disponivel.
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Limite de explosividade —
superior (%)
Pressao de vapor

Temperatura da medigéo da
presséo de vapor

Densidade de vapor
Densidade relativa

Temperatura da medicdo da
densidade relativa

Solubilidade(s)
Solubilidade (na agua)

Coeficiente de particédo -
n-octanol/agua

Temperatura de autoignicdo
Temperatura de decomposicdo
Viscosidade

Temperatura da medicdo da
viscosidade

Néo disponivel.

18 mm Hg
21°C

<1(Ar=1)
1,57
2156

100 %
Néo disponivel.

Néo disponivel.
Néo disponivel.
21 cps

21°C

Outros parametros fisico quimicos

Propriedades explosivas
Propriedades oxidantes
Ponto de fluidez

Peso especifico

cov

Né&o explosivo.
Nao oxidante.
<-34°C

1,568

0 % (estimado)

10. Estabilidade e reatividade

Reatividade
Estabilidade quimica
Possibilidade de reagoes

perigosas
Condicdes a serem evitadas

Materiais incompativeis

Produtos perigosos da
decomposicédo

Material acido. Pode reagir violentamente com materiais alcalinos.
O material é estavel sob condigdes normais.

Reacgdes perigosas podem ocorrer se este material entrar inadvertidamente em contato com
materiais incompativeis.

O contato com produtos que reagem com agua podera causar incéncio ou exploséo.

Contato com materiais incompativeis. Mantenha afastado do calor, faiscas e chamas abertas.
Evite temperaturas acima do ponto de fulgor.

Incompativel com Aluminio.

Incompativel com ago carbono.

Incompativel com bases.

Incompativel com agentes oxidantes.

Decomposicéo térmica (fogo destrutivo) gera éxidos elementares.

11. Informacgoes toxicologicas
Informacdes sobre vias de exposicdo provaveis

Ingestédo

Inalacdo

Contato com a pele
Contato com os olhos
Sintomas

Nome do material: FLOGARD MS6208

Provoca queimadura no trato digestivo.

Pode provocar irritagéo do sistema respiratério. A inalagéo prolongada pode ser nociva.
Provoca queimaduras severas na pele.

Provoca lesGes oculares graves.

Dor de queimacéo e danos corrosivos severos a pele. Provoca lesdes oculares graves. Os
sintomas podem incluir ardéncia, lacrimejamento, vermelhidao, inchago e viséo turva. Pode
causar danos permanentes para os olhos, incluindo cegueira. Pode provocar irritagéo das vias
respiratorias. Tosse.
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Toxicidade aguda Nocivo se ingerido. Pode provocar irritagé@o das vias respiratérias.
Produto Espécie Resultados de testes
FLOGARD MS6208 (CAS Mistura)
Agudo
Dermal
LD50 Coelho > 2000 mg/kg, (Calculado conforme a
"Equagéo da Aditividade do GHS"))
Oral
LD50 Rato 700 mg/kg, (Calculado conforme a
"Equacéo da Aditividade do GHS"))
Componentes Espécie Resultados de testes
Cloreto de zinco (CAS 7646-85-7)
Agudo
Dermal
LD50 Coelho > 2000 mg/kg
Oral
LD50 Rato 350 mg/kg

* As estimativas para o produto podem ser baseadas em dados de componentes adicionais ndo mostrados.
Corrosaolirritagdo da pele Provoca queimadura severa a pele e dano aos olhos.

LesoOes oculares Provoca lesdes oculares graves.
graves/irritagado ocular

Sensibilizacédo respiratoria ou a pele
Sensibilizacao respiratéria N&o classificado.

Sensibilizacdo a pele Este produto ndo deve causar sensibilizagéo da pele.
Mutagenicidade em células Néo existem dados disponiveis que indiquem que o produto ou qualquer um de seus
germinativas componentes presentes em mais que 0,1% s@o mutagénicos ou genotoéxicos.
Carcinogenicidade Néo classificado.
Téxico para a reproducao Este produto ndo deve afetar a capacidade reprodutiva ou o desenvolvimento.
Toxicidade para 6rgéos - Pode provocar irritagéo das vias respiratérias.

alvo especificos -
exposicdo Unica

Toxicidade para 6rgéos - Néo classificado.

alvo especificos -

exposicéo repetida

Perigo por aspiracao Néo classificado.
A aspiracéo deste produto pode causar os mesmos impactos de irritagéo/corrosividade de
quando ingerido.

Efeitos cronicos A inalagéo prolongada pode ser nociva.

12. Informagoes ecologicas

Ecotoxicidade Muito téxico para os organismos aquaticos, com efeitos prolongados.
Produto Espécie Resultados de testes
FLOGARD MS6208 (CAS Mistura)
IC25 Cério dafne 0,287 mg/l, Chronic Bioassay, 7 dia
LC50 Cério dafne 2,2 mg/l, Bioensaio Estatico com
Renovacéo, 48 hora
Peixinho Cabeca Chata [Fathead 6,2 mg/l, Bioensaio Estatico com
Minnow] Renovagéo, 96 hora
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Produto Espécie Resultados de testes
NOEL Cério dafne 1 mg/l, Bioensaio Estatico com
Renovagéo, 48 hora
0,25 mgl/l, Chronic Bioassay, 7 dia
Peixinho Cabeca Chata [Fathead 1,56 mg/l, Bioensaio Estatico com
Minnow] Renovagéo, 96 hora
Aquatico
Crustacea LC50 Daphnia magna 7.4 mg/l, Bioensaio Estatico com
Renovagéo, 48 hora
NOEL Daphnia magna 1,24 mg/|, Bioensaio Estéatico com
Renovagéo, 48 hora
Peixe LC50 Rainbow Trout 2,4 mg/l, Bioensaio Estatico Agudo, 96
hora
NOEL Rainbow Trout 0,625 mgl/l, Bioensaio Estatico Agudo,
96 hora

Persisténcia e degradabilidade
Potencial bioacumulativo

De coeficiente de particdo
n-octanol-agua {Kow)

Fator de bioconcentragao
(FBC ou BCF)

Mobilidade no solo
Outros efeitos adversos

Este produto, sendo inorgénico, ndo tem TOC, BOD.
Nenhum dado disponivel.
Néo disponivel.

Néo disponivel.

Néo ha dados disponiveis sobre este produto.
Metais pesados: Zn = 240 mg/g (dado calculado)

13. Consideracoes sobre tratamento e disposicao
Métodos recomendados para destinacao final

Restos de produtos

Embalagem usada

Regulamentacdes locais

Recipientes ou revestimentos vazios podem reter residuos de produto. Este material, e seu
recipiente, devem ser dispostos de modo seguro (consulte: Instrucées de disposicéo).

Uma vez que recipientes vazios podem reter residuos do produto, siga as adverténcias do rétulo,
mesmo apds o recipiente estar vazio. Recipientes vazios devem ser encaminhados para uma
instalacdo de manuseio de residuos licenciada para reciclagem ou descarte.

Colete e recupere ou descarte em recipientes selados em uma instalacgéo de disposicéo de
residuos licenciada. Nao permita que este material seja drenado para o sistema de
esgoto/abastecimento de agua. Ndo contamine lagoas, cursos de agua ou valas com o produto ou
com recipientes usados. Descarte o contetdo/recipiente de acordo com as regulamentacdes
locais/estaduais/nacionais/internacionais.

14. Informacoes sobre transporte

Regulamentacdes nacionais e internacionais

Transporte Terrestre
Numero ONU

Nome apropriado para
embarque

UN1840
CLORETO DE ZINCO, SOLUGAO

Classe(s) de perigo para o transporte

Classe
Risco subsidiario
Grupo de embalagem
Ambientalmente perigoso
Numero de risco
Regulamentos internacionais
IATA
UN number

8

1]
Sim
80

UN1840
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FLOGARD MS6208

UN proper shipping name
Transport hazard class(es)
Class
Subsidiary risk
Packing group
Environmental hazards
ERG Code
Special precautions for user
IMDG
UN number
UN proper shipping name
Transport hazard class(es)
Class
Subsidiary risk
Packing group
Environmental hazards
Marine pollutant
EmS
Special precautions for user
Transportar a granel de acordo
com o Anexo Il da MARPOL
73/78 e o Caodigo IBC

Informacdes gerais

Zinc chloride solution

8

1]

Yes

154

Read safety instructions, SDS and emergency procedures before handling.

UN1840
ZINC CHLORIDE SOLUTION, MARINE POLLUTANT

8

Yes

F-A, S-B

Read safety instructions, SDS and emergency procedures before handling.
Néo estabelecido.

Poluente marinho regulamentado pelo IMDG.

15. Informacoes sobre regulamentagées

Regulamentos federais

Esta FISPQ foi preparada de acordo com a ultima versdo da norma brasileira ABNT NBR 14725,
vigente na data de revis@o deste documento.

Brasil. Produtos controlados devem ser relatado ao exército (Decreto n ° 3655, Anexo 1, alterada)

Néo aplicavel.
Protocolo de Montreal
Néo aplicavel.

Convencgao de Rotterdam
Néo aplicavel.

Convencéo de Estocolmo
Néo aplicavel.

Regulamentos internacionais

Registro NSF e/ou atendimento
ao USDA (conforme com
diretriz 1998):

16. Outras informagoes

Informacdes importantes, mas
nao especificamente descritas
nas segdes anteriores

Referéncias:

Nome do material: FLOGARD MS6208

Transporte aéreo: IATA Dangerous Goods Regulations.

Transporte maritimo: IMDG Code.

Registration No. — 152421

Category Code(s):

G5 Cooling and retort water treatment products

G7 Boiler, steam line treatment products — nonfood contact

Néo disponivel.

FISPQs das matérias-primas.
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Ficha de informacées de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
FLOGARD MS6208

Legendas e abreviaturas

Informacdes de revisao

Nome do material: FLOGARD MS6208

CAS: Chemical Abstract Service Registration Number (Numero de registro no Chemical Abstract
Service)

ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists (Conferéncia Americana de
Higienistas Industriais Governamentais)

TWA: Time Weighted Average (Média Ponderada de Tempo)

STEL: Short Term Exposure Limit (Limite Exposigéo Curta Duragéo)

LD50: Lethal Dose, 50% (Dose Letal, 50%)

LC50: Lethal Concentration, 50% (Concentracgao letal, 50%)

EC50: Effect Concentration, 50% (Concentracdo Efeito, 50%)

NOEL: No Observed Effect Level (Nivel Sem Efeito Observado)

COD: Chemical Oxygen Demand (Demanda Quimica de Oxigénio)

BOD: Biochemical Oxygen Demand (Demanda Bioquimica de Oxigénio)

TOC: Total Organic Carbon (Carbono Organico Total)

IATA: International Air Transport Association (Associagéo de transporte aéro internacional)
IMDG: International Maritime Dangerous Goods Code (Cédigo Maritimo Internacional de
Mercadorias Perigosas)

Este documento sofreu alteracdes significativas e deve ser revisto na sua totalidade.
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ANEXO C - FISPQ GENGARD GN7008

Versdo: 3.0
Data da ultima revisdo: 18/01/2019

@ S U e 2 Data da revisdo anterior: 07/10/2018

Ficha de informacdes de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
GENGARD GN7008

1. Identificagdo do produto e da empresa

Nome da substancia ou GENGARD GN7008
mistura (nome comercial)
Sinénimo Néo disponivel.

Principais usos recomendados Agente de controle de depésitos
para a substancia ou mistura

Restricdes especificas de uso  Uso industrial.
para a substancia ou mistura
Identificacdo da Companhia/Responsavel

SUEZ-Tecnologias e Solucoes para Tratamento de Aguas
Ltda.

Av. Parana, 4900 - Cajuru do Sul
18105-002 - Sorocaba - SP - Brasil

Telefone para emergéncias
08000143999

2. Identificacao de perigos

Classificagédo da substancia ou mistura
Perigos fisicos Nao classificado.
Perigos saude humana Nao classificado.
Perigo ao meio ambiente Néo classificado.

Elementos de rotulagem do GHS, incluindo as frases de precaucéo

Simbolos de perigo Nenhum.
Palavra de adverténcia Nenhum.
Frase(s) de perigo Néo disponivel.
Frase(s) de precaucédo
Prevencédo Nao aplicavel.
Resposta Néo aplicavel.
Armazenamento Nao aplicavel.
Disposicao Néo aplicavel.
Outros perigos que nao Nenhum conhecido.
resultam em uma classificacao
Informacdes suplementares Nenhum.
Outras informacoes A Ficha de Informagdes de Seguranca de Produtos Quimicos deste produto quimico perigoso

pode ser obtida por meio de telefone, e-mail ou no site da empresa.
3. Composigao e informacoes sobre os ingredientes

Misturas
Nao contém ingredientes perigosos de acordo com GHS.
* Designa que uma identidade quimica especifica e/ou porcentagem de composigéo foram retidas como segredo comercial.

Comentarios de composigdo Os ingredientes listados referem-se aos ingredientes perigosos que atendem aos limites de corte
estabelecidos pela norma ABNT NBR 14725.
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Ficha de informacées de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
GENGARD GN7008

4. Medidas de primeiros-socorros

Medidas de primeiros-socorros
Inalagdo

Contato com a pele

Contato com os olhos
Ingestédo
Sintomas e efeitos mais
importantes; agudos ou
tardios
Protecéo para o prestador de
SOCOITOS

Notas para o médico

Se houver dificuldade de respiragédo, remova a pessoa para local ventilado e a mantenha em
repouso numa posigéo que néo dificulte a respiragéo. Se houver manifestagéo de sintomas, ou se
os sintomas persistirem, contate um médico.

Lave a roupa contaminada antes de usa-la novamente. Lavar com agua e sabéo. Caso irritacéo
ocorra e persista, consulte um médico.

Lave os olhos com agua como precaucéo. Caso irritagdo ocorra e persista, consulte um médico.
Néo provoque vémito. Enxague a boca. Em caso de sintomas, consulte um médico.
Consulte o item "sintomas" na sec¢éo 11.

Certifique-se de que os profissionais de saide estejam cientes dos materiais envolvidos e tomem
precaugdes para se proteger.

Mantenha a pessoa sob observacéo.

5. Medidas de combate a incéndio

Meios de extingdao
Meios adequados de
extingcdao
Meios inadequados de
extincdo
Perigos especificos da
substancia ou mistura

Medidas de protecédo da equipe
de combate a incéndio

Riscos gerais de Incéndio

Neblina de agua. Espuma. Pé quimico seco. Diéxido de carbono (CO2).

Nao utilize jato d’agua como meio de extingdo, uma vez que isso pode espalhar o incéndio.
Decomposicéo térmica gera 6xidos elementares.

Em caso de incéndio, use respirador auténomo e roupas de protecdo completas.

Nenhum risco extraordinario de incéndio ou exploséo foi observado.

6. Medidas de controle para derramamento ou vazamento
Precaugdes pessoais, equipamento de protecéo e procedimentos de emergéncia

Para o pessoal que néo faz

parte dos servigos de

emergéncia

Para o pessoal do servigco

de emergéncia
Precaucdes ao meio ambiente

Métodos e materiais para a
contencéo e limpeza

Outros topicos relacionados
com derramamentos e
liberagoes

Nome do material: GENGARD GN7008

Mantenha todo o pessoal desnecessario afastado. Para informagdes sobre protegéo individual,
consulte a Segéo 8 da FISPQ.

Use os Equipamentos de Protecéo Individual recomendados na secéo 8 desta FISPQ.

Evite a liberagédo para o meio ambiente. Evite o langamento em redes de esgotos/aguas pluviais,
cursos d’agua ou no solo.

Derramamentos de grande porte: Interrompa o fluxo do material, se ndo houver riscos. Contenha
o material derramado com barreiras, onde isso for possivel. Absorva em vermiculita, areia seca ou
terra e coloque em recipientes. Apos a recuperagéo do produto, lave a area com agua.

Derramamentos de pequeno porte: Limpe com material absorvente (e.g., pano, 1a). Limpe bem a
superficie para remover contaminacéo residual. Para obter informacdes sobre a disposicéo de
residuos, consulte a secdo 13 da FISPQ. Para o descarte de residuos, consulte a Secdo 13 da
FISPQ.

Isolar derramamento ou vazamento num raio de 50 metros, no minimo, em todas as dire¢des.
Para estancamento de vazamentos, se possivel, use materiais inertes para cobrir os pontos de
ruptura (ex: Teflon). Caso néo seja possivel, isole a area e absrova o produto vazado em material
absorvente inerte. Contenha o produto com ajuda de material absorvente como areia, terra, terra
diatomacea, vermiculita ou outro material inerte. Limpe de acordo com as regulamentagdes
aplicaveis.
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Ficha de informacées de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
GENGARD GN7008

7. Manuseio e armazenamento

Precaugdes para manuseio Obtenha instrugdes especificas antes da utilizagdo. Evitar o contato com a pele, os olhos e as
seguro roupas. Providencie ventilagdo adequada. Use equipamentos de protegéo individual apropriados.
Lave as méos cuidadosamente apés o manuseio. Observe as boas praticas de higiene industrial.

Condicdes de armazenamento  Armazene em recipiente hermeticamente fechado. Armazene afastado de materiais incompativeis

seguro, incluindo qualquer (consulte a secéo 10 da FISPQ). Armazene em local fresco e bem ventilado. Armazene

incompatibilidade embalagens fechadas, quando ndo em uso. Mantenha afastado do calor, faiscas e chamas
abertas. Armazene em local fresco, seco e ao abrigo da luz solar direta. Mantenha afastado de
materiais incompativeis (consulte a secéo 10 da FISPQ).

Materiais seguros para Embalagem de ago inoxidavel 304.
embalagens Embalagem de aco inoxidavel 316.
Embalagem de polietileno de baixa densidade.
Embalagem de polietileno de alta densidade.
Embalagem de polietileno de alta densidade, "cross linked".
Mantenha o produto preferencialmente em sua embalagem original.

8. Controle de exposicao e protecao individual

Parametros de controle Siga os procedimentos de monitoramento padréo.

Limites de exposicéao Nenhum limite de exposigdo informado para o(s) ingrediente(s).

ocupacional

Valores-limite biolégicos Nao foi observada a existéncia de limites de exposicédo biolégica para o(s) ingrediente(s).
Medidas de controle de Deve-se utilizar boa ventilagéo geral (tipicamente, 10 trocas de ar por hora). As taxas de
engenharia ventilagdo devem atender as condi¢des existentes. Se aplicavel, utilize enclausuramento de

processos, sistemas de exaustao local ou outros controles de engenharia para manter os niveis
no ar abaixo dos limites de exposi¢cdo recomendados. Se os limites de exposi¢cdo ndo houverem
sido ainda estabelecidos, mantenha os niveis no ar em um nivel aceitavel.

Medidas de protecédo pessoal
Protecéo dos olhos/face Use 6culos de seguranca com protecéo lateral (ou 6culos de protecéo).

Protecdo da pele

Protecdo das maos Use luvas resistentes a produtos quimicos apropriadas. Luvas nitrilicas (protecéo contra contato
involuntario de curto prazo). Luva de neoprene (para protegédo contra contato involuntario de curta
duragdo). Luvas de borracha (protecéo contra contato curto, ndo intencional) Lavar apés cada
utilizac@o. Substituir conforme necessario.

Outras Recomenda-se o uso de botas impermeaveis.
Protecéo respiratoria No caso de ventilagéo insuficiente, use mascara com filtro tipo N95, N99, N100, R95, R99, R100,
P95, P99 or P100.
Perigos térmicos Deve-se usar roupas de protegédo térmica adequadas quando necessario.

9. Propriedades fisicas e quimicas

Aspecto Liquido.

Estado fisico Liquido.

Forma Liquido.

Cor Amarelo a ambar
Odor Odor suave.
Limite de odor Nao disponivel.
pH (produto concentrado) 4 Puro
pH da solugédo aquosa 4,6 (solugéo a 5%)
Ponto de fusdo/ponto de <4°C
congelamento
Ponto de ebulicéo Inicial e 104 °C
faixa de temperatura de
ebulicdo
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Ponto de fulgor
Taxa de evaporacédo
Inflamabilidade (sélido; gas)

>101 °C P-M(CC)
Mais lento que o Eter
Néo aplicavel.

Limite inferior/superior de inflamabilidade ou explosividade

Limite de inflamabilidade -
inferior (%)

Limite superior de
inflamabilidade (%)

Limite de explosividade —
inferior (%)

Limite de explosividade —
superior (%)
Pressao de vapor

Temperatura da medicao da
presséo de vapor

Densidade de vapor
Densidade relativa

Temperatura da medicdo da
densidade relativa

Solubilidade(s)
Solubilidade (na agua)

Coeficiente de particéo -
n-octanol/agua

Temperatura de autoignicédo

Temperatura de decomposicéo

Viscosidade

Temperatura da medicéo da
viscosidade

Néo disponivel.
Néo disponivel.
Nao disponivel.
Néo disponivel.

18 mmHg
21°C

<1
1,23
21°C

100 %

Nao disponivel.

Néo disponivel.
Néo disponivel.
256 mPa.s
21°C

Outros parametros fisico quimicos

Propriedades explosivas
Propriedades oxidantes
Ponto de fluidez

Peso especifico

cov

Néo explosivo.
Néo oxidante.
7°C

1,227

0 % Estimado

10. Estabilidade e reatividade

Reatividade
Estabilidade quimica

Possibilidade de reacoes
perigosas

Condicoes a serem evitadas

Materiais incompativeis

Produtos perigosos da
decomposicao

Nome do material: GENGARD GN7008

O produto é estavel e néo reativo sob condi¢cdes normais de uso, armazenamento e transporte.
O material é estavel sob condigdes normais.

Reagdes perigosas podem ocorrer se este material entrar inadvertidamente em contato com
materiais incompativeis.

Contato com materiais incompativeis. Mantenha afastado do calor/faisca/chama
aberta/superficies quentes e outras fontes de ignigéo. Evite temperaturas acima do ponto de
fulgor.

Incompativel com ago carbono. Agentes oxidantes fortes.
Decomposicéo térmica (fogo destrutivo) gera 6xidos elementares.
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11. Informacoes toxicologicas

Informacdes sobre vias de exposicdo provaveis

Ingestédo E de esperar que constitua baixo perigo de ingest&o.
Inalagdo Né&o se espera que este produto cause efeitos adversos quando inalado.
Contato com a pele Nao disponivel.
Contato com os olhos O contato direto com os olhos pode provocar uma irritagéo temporaria.
Sintomas O contato direto com os olhos pode provocar uma irritagéo temporaria.
Toxicidade aguda Nao classificado.
Produto Espécie Resultados de testes
GENGARD GN7008 (CAS Mistura)
Agudo
Dermal
LD50 Coelho > 5000 mg/kg, (Calculado conforme a
"Equagéo da Aditividade do GHS"))
Oral
LD50 Rato > 5000 mg/kg, (Calculado conforme a
"Equacéo da Aditividade do GHS"))
Corrosaolirritacao da pele Néo classificado.
Lesdes oculares O contato direto com os olhos pode provocar uma irritagéo temporaria.

gravesfirritagao ocular
Sensibilizacédo respiratoria ou a pele
Sensibilizacdo respiratéria N&o se espera sensibilizagéo respiratéria causada por este produto.

Sensibilizacdo a pele Este produto ndo deve causar sensibilizagéo da pele.
Mutagenicidade em células Nao existem dados disponiveis que indiquem que o produto ou qualquer um de seus
germinativas componentes presentes em mais que 0,1% s@o mutagénicos ou genotéxicos.
Carcinogenicidade Nao classificado.
Toxico para a reproducédo Este produto né@o deve afetar a capacidade reprodutiva ou o desenvolvimento.
Toxicidade para 6rgéos - Néo classificado.

alvo especificos -
exposicdo Unica

Toxicidade para 6rgéos - Néo classificado.
alvo especificos -
exposicéo repetida

Perigo por aspiracao Néo classificado.
12. Informacgoes ecoldgicas

Ecotoxicidade O produto néo é classificado como ambientalmente perigoso. Todavia, isto ndo exclui a
possibilidade de que derramamentos de grande porte ou frequentes possam apresentar efeitos
nocivos ou prejudiciais sobre o meio ambiente.

Produto Espécie Resultados de testes
GENGARD GN7008 (CAS Mistura)
EC50 Selenastrum (algae) 44 mg/l, Growth Inhibition, 72 hora
LC50 Peixinho Cabega Chata [Fathead > 8000 mg/l, Bioensaio Estatico com
Minnow] Renovagéo, 96 hora
NOEL Peixinho Cabeca Chata [Fathead 8000 mg/l, Bioensaio Estatico com
Minnow] Renovagéo, 96 hora
Selenastrum (algae) 1,2 mg/l, Growth Inhibition, 72 hora
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Produto Espécie Resultados de testes
Aquatico
Crustacea EC50 Daphnia magna 2900 mg/l, Bioensaio Estatico com
Renovagéo, 48 hora
NOEL Daphnia magna 2000 mg/l, Bioensaio Estatico com
Renovacéo, 48 hora
Peixe LC50 Rainbow Trout 7071 mg/l, Bioensaio Estatico com
Renovacéo, 96 hora, (pH ajustado)
NOEL Rainbow Trout 5000 mg/l, Bioensaio Estatico com

Persisténcia e degradabilidade
Potencial bioacumulativo

De coeficiente de particdo
n-octanol-agua {Kow)

Fator de bioconcentragéo
(FBC ou BCF)

Mobilidade no solo
Outros efeitos adversos
Persisténcia e degradabilidade
- COD (mgO2/g)
- BOD 5 (mgO2/g)
- BOD 28 (mg02/g)

- Ensaio em Frasco
Fechado (% Degradacéo
em 28 dias)

- TOC (mg Clg)

Renovagéo, 96 hora, (pH ajustado)

Testes mostraram que o produto néo é prontamente biodegradavel.

Néo disponivel.

Néo disponivel.

Néo ha dados disponiveis sobre este produto.
Nutrientes: N: 4.06 mg/g

641
0
40
6.2

182

13. Consideragoes sobre tratamento e disposicao
Métodos recomendados para destinagao final

Restos de produtos

Embalagem usada

Regulamentacdes locais

Recipientes ou revestimentos vazios podem reter residuos de produto. Este material, e seu
recipiente, devem ser dispostos de modo seguro (consulte: Instrugdes de disposicéo).

Uma vez que recipientes vazios podem reter residuos do produto, siga as adverténcias do rétulo,
mesmo apds o recipiente estar vazio. Recipientes vazios devem ser encaminhados para uma
instalagdo de manuseio de residuos licenciada para reciclagem ou descarte.

Colete e recupere ou descarte em recipientes selados em uma instalacéo de disposicéo de
residuos licenciada.

14. Informagoes sobre transporte
Regulamentacgdes nacionais e internacionais

Transporte Terrestre

Né&o estdo regulamentados como produtos perigosos.

Regulamentos internacionais
IATA

N&o estdo regulamentados como produtos perigosos.

IMDG

Nao estdo regulamentados como produtos perigosos.
Transportar a granel de acordo  N&o estabelecido.

com o Anexo Il da MARPOL
73/78 e o Caodigo IBC

Nome do material: GENGARD GN7008
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15. Informacoes sobre regulamentagées

Regulamentos federais

Esta FISPQ foi preparada de acordo com a ultima versdo da norma brasileira ABNT NBR 14725,
vigente na data de reviséo deste documento.

Resolugéo n°. 5232 de 14 de Dezembro de 2016 da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres
(ANTT).

Informagdes adicionais fornecidas na Ficha de Informagéo de Segurancga de Produtos Quimicos

(FISPQ).

Brasil. Produtos controlados devem ser relatado ao exército (Decreto n ° 3655, Anexo 1, alterada)

Néo aplicavel.
Protocolo de Montreal
Néo aplicavel.

Convencgao de Rotterdam
Néo aplicavel.

Convencéo de Estocolmo
Néo aplicavel.

Regulamentos internacionais

16. Outras informacgoes

Informacgdes importantes, mas
néo especificamente descritas
nas secdes anteriores

Referéncias:
Legendas e abreviaturas

Informacdes de revisao

Nome do material: GENGARD GN7008

Transporte aéreo: IATA Dangerous Goods Regulations.

Transporte maritimo: IMDG Code.

Informagdes adicionais fornecidas na Ficha de Informagéo de Seguranca de Produtos Quimicos
(FISPQ).

Néo disponivel.

FISPQs das matérias-primas.

CAS: Chemical Abstract Service Registration Number (NUmero de registro no Chemical Abstract
Service)

ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists (Conferéncia Americana de
Higienistas Industriais Governamentais)

TWA: Time Weighted Average (Média Ponderada de Tempo)

STEL: Short Term Exposure Limit (Limite Exposi¢do Curta Duragéo)

LD50: Lethal Dose, 50% (Dose Letal, 50%)

LC50: Lethal Concentration, 50% (Concentragao letal, 50%)

EC50: Effect Concentration, 50% (Concentragéo Efeito, 50%)

NOEL: No Observed Effect Level (Nivel Sem Efeito Observado)

COD: Chemical Oxygen Demand (Demanda Quimica de Oxigénio)

BOD: Biochemical Oxygen Demand (Demanda Bioquimica de Oxigénio)

TOC: Total Organic Carbon (Carbono Organico Total)

CEN: European Committee for Standardisation

NFPA: National Fire Protection Association

Cadigo IMDG: International Maritime Dangerous Goods Code (Codigo Maritimo Internacional de
Mercadorias Perigosas).

GHS: Globally Harmonized System of Classification and Labeling of Chemicals (Sistema
globalmente harmonizado para a classificagéo e rotulagem de produtos quimicos).

SCT: Secretaria de Comunicagdes e Transporte (NOM-002-SCT/2011).

DOT: Departamento de Transportes dos EUA (49 CFR 172.101).

ADN: Acordo europeu relativo ao transporte internacional de mercadorias perigosas por vias
navegaveis interiores.

ADR: Acordo europeu relativo ao transporte internacional de mercadorias perigosas por via
rodoviaria.

IATA: Associagéo Internacional de Transportes Aéreos.

MARPOL: Convengéo Internacional para a Prevencéo de Polui¢éo de Navios.

Cadigo IBC: Cddigo Internacional para a Construgéo e Equipamentos de Navios que Transportam
Produtos Quimicos Perigosos a Granel.

Este documento sofreu alteracdes significativas e deve ser revisto na sua totalidade.
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Clausula de A informagéo fornecida nesta Ficha de Dados de Seguranca é correta de acordo com o melhor de

desresponsabilizagao nosso conhecimento, informacéo e crenga na data de sua publicagéo. A informagéo fornecida
esta projetada apenas como uma orientagdo para manuseio, uso, processamento,
armazenamento, transporte, disposicdo e descarte seguro e néo deve ser considerada uma
garantia ou especificacé@o de qualidade. A informacéo refere-se apenas ao material especifico
designado e pode néo ser valida para tal material usado em combinagéo com quaisquer outros
materiais ou em qualquer processo, a menos que seja especificado no texto.
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ANEXO D - FISPQ GENGARD GN7300

R suea

Versdo: 3.0

Data da tltima revisdo: 18/02/2019
Data da reviséo anterior: 13/10/2018

Ficha de informacdes de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)

GENGARD GN7300

1. Identificagdo do produto e da empresa

Nome da substancia ou GENGARD GN7300

mistura (nome comercial)
Sin6énimo

Principais usos recomendados
para a substancia ou mistura

Restricdes especificas de uso
para a substancia ou mistura

Néo disponivel.
INIBIDOR DE CORROSAO

Uso industrial.

Identificacdo da Companhia/Responsavel

SUEZ-Tecnologias e Solucoes para Tratamento de Aguas
Ltda.

Av. Parana, 4900 - Cajuru do Sul
18105-002 - Sorocaba - SP - Brasil

Telefone para emergéncias
08000143999

2. Identificacao de perigos
Classificagcdo da substancia ou mistura
Perigos fisicos Corrosivo para metais
Perigos saude humana Toxicidade aguda - Oral
Toxicidade aguda - Dérmica
Corroséaolirritagéo a pele
Lesbdes oculares graves/irritagdo ocular

Toxicidade para érgédos-alvo especificos —
Exposicéo Unica

Perigo ao meio ambiente Néo classificado.
Elementos de rotulagem do GHS, incluindo as frases de precaucéo

Simbolos de perigo

Palavra de adverténcia Perigo

Categoria 1

Categoria 4

Categoria 5

Categoria 1B

Categoria 1

Categoria 3 irritagéo do trato respiratério

Frase(s) de perigo

Frase(s) de precaucao
Prevencao

Resposta

Armazenamento

Nome do material. GENGARD GN7300

Pode ser corrosivo para os metais. Pode ser nocivo em contato com a pele. Provoca queimadura
severa a pele e dano aos olhos. Provoca lesdes oculares graves. Pode provocar irritagéo das
vias respiratérias. Nocivo se ingerido.

Use luvas de protegéo/roupa de protegédo/protecéo ocular/protecéo facial. Evite inalar as
névoas/vapores. Ndo coma, beba ou fume durante a utilizagdo deste produto.

EM CASO DE CONTATO COM OS OLHOS: Enxague cuidadosamente com agua durante varios
minutos. No caso de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue enxaguando. EM
CASO DE INGESTAO: Caso sinta indisposicéo, contate um CENTRO DE INFORMACAO
TOXICOLOGICA ou um médico. EM CASO DE CONTATO COM A PELE (ou com o cabelo):
Retire imediatamente toda a roupa contaminada. Enxague a pele com agua/tome uma ducha.

Armazene num recipiente resistente a corrosdo com um revestimento interno resistente.
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Disposicao Descarte o contelido/recipiente em acordo com as regulamentagdes
locais/estaduais/nacionais/internacionais.
Outros perigos que nao Nenhum conhecido.
resultam em uma classificacao
Informacdes suplementares O produto é corrosivo ao Aluminio.
Produto é corrosivo ao Ago Carbono.
Outras informacoes A Ficha de Informagdes de Seguranga de Produtos Quimicos deste produto quimico perigoso

pode ser obtida por meio de telefone, e-mail ou no site da empresa.

3. Composicao e informagdes sobre os ingredientes

Misturas
Nome quimico No. CAS Concentracéo (%)
Acido fosférico 7664-38-2 60 - 80

* Designa que uma identidade quimica especifica e/ou porcentagem de composicéo foram retidas como segredo comercial.

Comentarios de composicédo Os ingredientes listados referem-se aos ingredientes perigosos que atendem aos limites de corte
estabelecidos pela norma ABNT NBR 14725.

4. Medidas de primeiros-socorros

Medidas de primeiros-socorros
Inalagao Remova a pessoa para local ventilado e a mantenha em repouso numa posicéo que néo dificulte
a respiragdo. Ligue para o centro de informacéo toxicolégica ou para um médico se néo estiver se
sentindo bem.

Contato com a pele Retire imediatamente toda a roupa contaminada. Enxague a pele com agua/tome uma ducha.
Contate imediatamente um médico ou o centro de informacéo toxicolégica. As queimaduras
quimicas devem ser tratadas por um médico. Lave a roupa contaminada antes de usa-la
novamente.

Contato com os olhos Lave imediatamente os olhos com agua em abundancia durante pelo menos 15 minutos. No caso
de uso de lentes de contato, remova-as, se for facil. Continue enxaguando. Contate
imediatamente um médico ou o centro de informagéo toxicolégica.

Ingestédo Contate imediatamente um médico ou o centro de informagé&o toxicolégica. Enxague a boca. Nao
provoque vémito. Em caso de vémito, mantenha a cabeca baixa para evitar que o contetido do
estdmago atinja os pulmdes.

Sintomas e efeitos mais Dor de queimacéo e danos corrosivos severos a pele. Provoca lesdes oculares graves. Os
importantes; agudos ou sintomas podem incluir ardéncia, lacrimejamento, vermelhidéo, inchago e viséo turva. Pode
tardios causar danos permanentes para os olhos, incluindo cegueira. Pode provocar irritagéo das vias

respiratorias.

Protecéo para o prestador de Caso sinta mal-estar, consulte um médico (mostre o rétulo sempre que possivel). Certifique-se de
S0COITOS que os profissionais de saude estejam cientes dos materiais envolvidos e tomem precaugdes para
se proteger. Mostre esta Ficha de informagGes de seguranca de produto quimico ao médico.

Notas para o médico Aplique medidas gerais de apoio e trate sintomaticamente. Mantenha a pessoa sob observacéo.
Os sintomas podem ser retardados. Mantenha a pessoa aquecida.

5. Medidas de combate a incéndio
Meios de extingcdo

Meios adequados de Neblina de agua. Espuma. P6 quimico seco. Diéxido de carbono (CO2).
extincdo
Meios inadequados de Néo utilize jato d’agua como meio de extingdo, uma vez que isso pode espalhar o incéndio.
extincdo
Perigos especificos da Em caso de incéndio, gases nocivos a satide poderéo se formar.

substancia ou mistura

Métodos especiais de combate Utilize procedimentos padréo de combate a incéndios e considere os perigos de outros materiais
aincéndio envolvidos.
Nome do material: GENGARD GN7300 Péagina: 2/9
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Medidas de protecdo da equipe Em caso de incéndio, use respirador auténomo e roupas de protecdo completas.
de combate a incéndio

Métodos especificos Utilize procedimentos padréo de combate a incéndios e considere os perigos de outros materiais
envolvidos.
Riscos gerais de Incéndio Liquido ndo inflamavel.

6. Medidas de controle para derramamento ou vazamento

Precaugdes pessoais, equipamento de protecao e procedimentos de emergéncia

Para o pessoal que ndao faz Mantenha todo o pessoal desnecessario afastado. Mantenha as pessoas afastadas do

parte dos servigos de derramamento/vazamento e a montante do vento. Use equipamentos e roupas de protecéo

emergéncia apropriados durante a limpeza. Nao inale as névoas ou vapores. Ndo toque em recipientes
danificados nem em material derramado sem estar usando roupa de prote¢éo apropriada.
Providencie ventilagdo adequada. As autoridades locais devem ser avisadas se derramamentos
significativos ndo puderem ser contidos. Para informagdes sobre protecéo individual, consulte a
Secéo 8 da FISPQ.

Para o pessoal do servico  Mantenha todo o pessoal desnecessario afastado. Use os Equipamentos de Protecéo Individual

de emergéncia recomendados na secéo 8 desta FISPQ.
Precaucdes ao meio ambiente  Evite o langamento em redes de esgotos/aguas pluviais, cursos d’agua ou no solo.
Métodos e materiais para a Derramamentos de grande porte: Interrompa o fluxo do material, se ndo houver riscos. Contenha
contencéo e limpeza o material derramado com barreiras, onde isso for possivel. Absorva o produto derramado a fim

de evitar danos materiais. Utilize material ndo combustivel como vermiculita, areia ou terra para
absorver o produto, colocando-o em um recipiente para descarte posterior. Apds a recuperagéo
do produto, lave a area com agua.

Derramamentos de pequeno porte: Limpe com material absorvente (e.g., pano, 1a). Limpe bem a
superficie para remover contaminagéo residual.

Né&o repor a substancia derramada na embalagem original para reutilizagéo. Para obter
informagdes sobre a disposicéo de residuos, consulte a segédo 13 da FISPQ.

Outros topicos relacionados Isolar derramamento ou vazamento num raio de 50 metros, no minimo, para liquidos e 25 metros
com derramamentos e para sélidos, em todas as dire¢des. Limpe de acordo com as regulamentagdes aplicaveis. Para
liberagdes estancamento de vazamentos, se possivel, use materiais inertes para cobrir os pontos de ruptura

(ex: Teflon). Caso né&o seja possivel, isole a area e absrova o produto vazado em material
absorvente inerte. Contenha o produto com ajuda de material absorvente como areia, terra, terra
diatomacea, vermiculita ou outro material inerte.

7. Manuseio e armazenamento

Precaugdes para manuseio Obtenha instrugdes especificas antes da utilizagéo. Evite o contato com os olhos, a pele ou a

seguro roupa. N&@o experimente nem ingira. Evite a exposicédo prolongada. Ndo coma, beba nem fume
durante a utilizagéo. Providencie ventilagdo adequada. Use equipamentos de protecéo individual
apropriados. Lave as méos cuidadosamente apés o manuseio. Lave a roupa contaminada antes
de usa-la novamente. Observe as boas praticas de higiene industrial.

Condicdes de armazenamento  Armazene em local fechado a chave. Armazene num recipiente resistente a corrosédo com um

seguro, incluindo qualquer revestimento interno resistente. Conserve somente no recipiente original. Armazene em recipiente

incompatibilidade hermeticamente fechado. Armazene afastado de oxidantes fortes. Armazene afastado de
materiais incompativeis (consulte a se¢éo 10 da FISPQ). Armazene em local onde a temperatura
néo atinja ou exceda ao ponto de fulgor do produto. Se for possivel, proteja da luz solar direta. Se
for possivel, guardar numa area equipada com extintores de incéndios (sprinklers).

Materiais seguros para Embalagem de aco inoxidavel 304.

embalagens Embalagem de aco inoxidavel 316.
Embalagem de polietileno de alta densidade, "cross linked".
Armazene num recipiente resistente a corrosdo com um revestimento interno resistente.
Mantenha o produto preferencialmente em sua embalagem original.

8. Controle de exposigao e protecao individual

Parametros de controle Néo estabelecido. Siga os procedimentos de monitoramento padréo.
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Limites de exposic¢édo ocupacional
Brasil. LEOs (Portaria No 3214 de 8/6/78, NR-15, Anexo 11 (alterada através da ACGIH))

Componentes Tipo Valor
Acido fosférico (CAS STEL 3 mg/m3
7664-38-2)

TWA 1 mg/m3

EUA. Limite de exposicdo ocupacional (TLV) da Conferéncia Americana de Higienistas Industriais Governamentais dos

EUA (ACGIH-US)

Componentes Tipo Valor
Acido fosférico (CAS STEL 3 mg/m3
7664-38-2)

TWA 1 mg/m3

Valores-limite biolégicos

Medidas de controle de
engenharia

Medidas de protegédo pessoal
Protecao dos olhos/face

Protecéo da pele
Protecao das maos

Outras

Protecéo respiratoria
Perigos térmicos

Medidas de higiene

Néo foi observada a existéncia de limites de exposicéo biolégica para o(s) ingrediente(s).

Deve-se utilizar boa ventilagdo geral (tipicamente, 10 trocas de ar por hora). As taxas de
ventilagdo devem atender as condi¢des existentes. Se aplicavel, utilize enclausuramento de
processos, sistemas de exaustéo local ou outros controles de engenharia para manter os niveis
no ar abaixo dos limites de exposicédo recomendados. Se os limites de exposi¢do ndo houverem
sido ainda estabelecidos, mantenha os niveis no ar em um nivel aceitavel. Estages lava-olhos e
chuveiros de emergéncia devem estar disponiveis quando este produto for manuseado. Deve ser
mantida uma ventilagdo adequada e os limites de exposicéo abaixo dos permitidos no ar.
Disponibilize acesso a lava-olhos.

Use 6culos de seguranga com protecéo lateral (ou 6culos de protecéo) e protetor facial.

Use luvas resistentes a produtos quimicos apropriadas. Luva de neoprene (para protegéo contra
contato involuntario de curta duragéo). Luvas butilicas (protecé@o contra contato ndo intencional de
curto prazo). Luvas nitrilicas (protegéo contra contato involuntario de curto prazo). Lavar apés
cada utilizagdo. Substituir conforme necessario.

Use roupas resistentes a produtos quimicos apropriadas. Recomenda-se o uso de botas
impermeaveis.

Em caso de ventilagdo insuficiente, utilize equipamento de protecéo respiratéria adequado.
Deve-se usar roupas de protecéo térmica adequadas quando necessario.

Mantenha afastado de alimentos e bebidas. Sempre observe boas medidas de higiene pessoal,
tais como se lavar depois de manusear o material e antes de comer, beber e / ou fumar. Lave,
rotineiramente, as roupas de trabalho e os equipamentos protetores para remover os
contaminantes.

9. Propriedades fisicas e quimicas

Aspecto
Estado fisico
Forma
Cor
Odor
Limite de odor
pH (produto concentrado)
pH da solucédo aquosa

Ponto de fusao/ponto de
congelamento

Ponto de ebulicédo Inicial e
faixa de temperatura de
ebulicdo

Ponto de fulgor

Nome do material: GENGARD GN7300

Liquido.

Liquido.

Liquido.

De incolor a levemente amarelo.
Odor suave.

Néo disponivel.

<1 Puro

1,2 (solugédo a 5%)

<-34°C

Nao disponivel.

Néo aplicavel.
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Taxa de evaporagédo
Inflamabilidade (sélido; gas)

Mais lento que o Eter
Néo aplicavel.

Limite inferior/superior de inflamabilidade ou explosividade

Limite de inflamabilidade -
inferior (%)

Limite superior de
inflamabilidade (%)

Limite de explosividade —
inferior (%)

Limite de explosividade —
superior (%)

Pressdo de vapor

Temperatura da medigéo da
presséo de vapor

Densidade de vapor
Densidade relativa

Temperatura da medicao da
densidade relativa

Solubilidade(s)
Solubilidade (na agua)

Coeficiente de particéo -
n-octanol/agua

Temperatura de autoignicédo
Temperatura de decomposicdo
Viscosidade

Temperatura da medicdo da
viscosidade

Néo disponivel.
Néo disponivel.
Néo disponivel.
Nao disponivel.

15 mmHg
21°C

>1
1,58
21°C

100 %
Néo disponivel.

Néo disponivel.
Néo disponivel.
44 mPa.s
21°C

Outros parametros fisico quimicos

Propriedades explosivas
Propriedades oxidantes
Porcentagem de volateis
Ponto de fluidez

Peso especifico

cov

Néo explosivo.
Néo oxidante.
25

<-32°C

1,579

0 % Estimado

10. Estabilidade e reatividade

Reatividade

Estabilidade quimica
Possibilidade de reacoes
perigosas

Condicdes a serem evitadas

Materiais incompativeis

Produtos perigosos da
decomposicao

Nome do material: GENGARD GN7300

Material acido. Pode reagir violentamente com materiais alcalinos.

Pode ser corrosivo para os metais.

O material é estavel sob condi¢des normais.

Reacdes perigosas podem ocorrer se este material entrar inadvertidamente em contato com
materiais incompativeis. O contato com produtos que reagem com agua podera causar incéncio
ou exploséo.

Mantenha afastado do calor/faisca/chama aberta/superficies quentes e outras fontes de ignigéo.
Evite temperaturas acima do ponto de fulgor. Contato com materiais incompativeis.
Incompativel com agentes oxidantes.

Incompativel com Aluminio.

Incompativel com ago carbono.

Incompativel com bases.

Decomposicéo térmica (fogo destrutivo) gera éxidos elementares.
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11. Informacoes toxicologicas

Informacdes sobre vias de exposicdo provaveis

Ingestédo

Inalagdao

Contato com a pele
Contato com os olhos
Sintomas

Toxicidade aguda

Provoca queimadura no trato digestivo. Nocivo se ingerido.

A inalag@o prolongada pode ser nociva. Pode provocar irritagdo do sistema respiratério.
Nocivo em contato com a pele. Provoca queimaduras severas na pele.

Provoca lesGes oculares graves.

Dor de queimacéo e danos corrosivos severos a pele. Provoca lesdes oculares graves. Os
sintomas podem incluir ardéncia, lacrimejamento, vermelhidao, inchago e viséo turva. Pode
causar danos permanentes para os olhos, incluindo cegueira. Pode provocar irritagdo das vias
respiratorias.

Nocivo em contato com a pele. Nocivo se ingerido.

Produto Espécie Resultados de testes
GENGARD GN7300 (CAS Mistura)
Agudo
Dermal
LD50 Coelho 3650 mgl/kg, (Calculado conforme a
"Equacéo da Aditividade do GHS"))
Oral
LD50 Rato 400 mg/kg, (Calculado conforme a
"Equacéo da Aditividade do GHS"))
Componentes Espécie Resultados de testes
Acido fosférico (CAS 7664-38-2)
Agudo
Dermal
LD50 Coelho 2740 mg/kg
Oral
LD50 Rato 300 mg/kg

Corrosaolirritacao da pele

Lesdes oculares
graves/irritacédo ocular

Provoca queimadura severa a pele e dano aos olhos.
Provoca lesdes oculares graves.

Sensibilizagédo respiratoria ou a pele

Sensibilizacdo respiratoria
Sensibilizagdo a pele

Mutagenicidade em células
germinativas

Carcinogenicidade
Toxico para a reproducédo

Toxicidade para 6rgéos -
alvo especificos -
exposicdo Unica
Toxicidade para 6rgéos -
alvo especificos -
exposicéo repetida

Perigo por aspiragéao

Nome do material: GENGARD GN7300

Nao classificado.
Néo se espera sensibilizacéo respiratéria causada por este produto.

Nao classificado.
Este produto ndo deve causar sensibilizagéo da pele.

Néo classificado.
Néo existem dados disponiveis que indiquem que o produto ou qualquer um de seus
componentes presentes em mais que 0,1% sdo mutagénicos ou genotdxicos.

Néo classificado.

Néo classificado.
Este produto ndo deve afetar a capacidade reprodutiva ou o desenvolvimento.

Pode provocar irritagéo das vias respiratérias.

Néo classificado.

Néo classificado. A aspiracéo deste produto pode causar os mesmos impactos de
irritagé@o/corrosividade de quando ingerido.
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Efeitos cronicos

A inalagéo prolongada pode ser nociva.

12. Informacoes ecoldgicas

Ecotoxicidade Este produto néo é classificado como perigoso para o meio-ambiente com base na classificagéo

GHS de seus componentes.

Produto Espécie Resultados de testes
GENGARD GN7300 (CAS Mistura)
5% de Cério dafne 500 mg/L, Tela Estética, 48 hora, (pH
Mortalidade ajustado)
85% Mortality ~ Cério dafne 2500 mg/L, Tela Estatica, 48 hora, (pH
ajustado)
EC50 Scenedesmus (algae) > 100 mg/l, 72 Horas
LC50 Peixinho Cabeca Chata [Fathead 4200 mg/L, Bioensaio Estatico com
Minnow] Renovagéo, 96 hora, (pH ajustado)
NOEL Peixinho Cabeca Chata [Fathead 2100 mg/L, Bioensaio Estatico com
Minnow] Renovagéo, 96 hora, (pH ajustado)
Aquatico
Crustacea LC50 Daphnia magna 3540 mg/L, Bioensaio Estatico com
Renovacéo, 48 hora, (pH ajustado)
NOEL Daphnia magna 2100 mg/L, Bioensaio Estatico com

Renovagéo, 48 hora, (pH ajustado)

Persisténcia e degradabilidade O produto contém apenas inorgénicos que ndo estéo sujeitos a degradacéo bioldgica tipica.
Assimilagéo por micrébios podem ocorrer no tratamento de residuos ou o meio ambiente. Este

produto, sendo inorgénico, ndo tem TOC, BOD.

Potencial bioacumulativo

De coeficiente de particdo
n-octanol-agua {Kow)

Fator de bioconcentragao
(FBC ou BCF)

Mobilidade no solo
Outros efeitos adversos

Néo existem informacgdes disponiveis.
Néo disponivel.

Néo disponivel.

Néo ha dados disponiveis sobre este produto.

Nenhum outro efeito ambiental adverso (por exemplo, diminuigdo do ozénio, potencial de criagdo
de ozénio fotoquimico, interrupgédo endrocrina, potencial para aquecimento global) é esperado
deste componente.

13. Consideracoes sobre tratamento e disposicao
Métodos recomendados para destinagao final

Restos de produtos

Embalagem usada

Regulamentacdes locais

Descarte de acordo com as regulamentacdes locais. Recipientes ou revestimentos vazios podem
reter residuos de produto. Este material, e seu recipiente, devem ser dispostos de modo seguro
(consulte: Instrugdes de disposicéo). Os recipientes ou revestimentos vazios podem reter
residuos de produto. Esse material, e seu recipiente, devem ser dispostos de maneira segura.

Uma vez que recipientes vazios podem reter residuos do produto, siga as adverténcias do rétulo,
mesmo apds o recipiente estar vazio. Recipientes vazios devem ser encaminhados para uma
instalagdo de manuseio de residuos licenciada para reciclagem ou descarte.

Colete e recupere ou descarte em recipientes selados em uma instalacgéo de disposicéo de
residuos licenciada. Descarte o contetido/recipiente de acordo com as regulamentagdes
locais/estaduais/nacionais/internacionais.

14. Informacdes sobre transporte
Regulamentagdes nacionais e internacionais

Transporte Terrestre
Numero ONU
Nome apropriado para
embarque

Nome do material: GENGARD GN7300

UN1805
ACIDO FOSFORICO, LIQUIDO
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Versdo: 3.0
Data da ultima revisdo: 18/02/2019

@ S U e 2 Data da revisdo anterior: 13/10/2018

Ficha de informacées de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
GENGARD GN7300

Classe(s) de perigo para o transporte
Classe 8
Risco subsidiario -

Grupo de embalagem I}

Numero de risco 80
Regulamentos internacionais
IATA

UN number UN1805

UN proper shipping name  Phosphoric acid, solution
Transport hazard class(es)

Class 8

Subsidiary risk -
Packing group 1
Environmental hazards No.
ERG Code 154

Special precautions for user Read safety instructions, SDS and emergency procedures before handling.
IMDG

UN number UN1805

UN proper shipping name = PHOSPHORIC ACID SOLUTION

Transport hazard class(es)

Class 8

Subsidiary risk -
Packing group 1
Environmental hazards

Marine pollutant No.
EmS F-A, S-B

Special precautions for user Read safety instructions, SDS and emergency procedures before handling.
Transportar a granel de acordo Nao estabelecido.
com o Anexo Il da MARPOL
73/78 e o Cédigo IBC

15. Informacoes sobre regulamentagoes

Regulamentos federais Este produto é controlado pela Policia Federal do Brasil (Lei 10.357 - Portaria 1.274 - lista IV -
somente em caso de exportagéo).
Este produto é controlado pela Policia Civil do Estado de Séo Paulo (Decreto Estadual 6.911) -
Outros Estados devem consultar suas respectivas legislagdes locais).
Esta FISPQ foi preparada de acordo com a ultima vers@o da norma brasileira ABNT NBR 14725,
vigente na data de revisdo deste documento.

Brasil. Produtos controlados devem ser relatado ao exército (Decreto n ° 3655, Anexo 1, alterada)
Néo aplicavel.

Protocolo de Montreal
Néo aplicavel.

Convencéo de Rotterdam
Néo aplicavel.

Convencao de Estocolmo
Nao aplicavel.

Regulamentos internacionais Transporte aéreo: IATA Dangerous Goods Regulations.

Transporte maritimo: IMDG Code.

Informagdes adicionais fornecidas na Ficha de Informagéo de Seguranca de Produtos Quimicos
(FISPQ).

Nome do material: GENGARD GN7300 Pagina: 8 /9



Versdo: 3.0
Data da ultima revisdo: 18/02/2019

@ S U e 2 Data da revisdo anterior: 13/10/2018

Ficha de informacées de seguranca de produtos quimicos (FISPQ)
GENGARD GN7300

Registro NSF e/ou atendimento
ao USDA (conforme com
diretriz 1998):

16. Outras informagoes

Informacdes importantes, mas
nao especificamente descritas
nas sec¢des anteriores

Referéncias:
Legendas e abreviaturas

Informacdes de revisao

Clausula de
desresponsabilizagao

Nome do material: GENGARD GN7300

Registration No. — 142960

Category Code(s):

G5 Cooling and retort water treatment products

G7 Boiler, steam line treatment products — nonfood contact

Nao disponivel.

FISPQs das matérias-primas.

CAS: Chemical Abstract Service Registration Number (NUmero de registro no Chemical Abstract
Service)

TWA: Time Weighted Average (Média Ponderada de Tempo)

STEL: Short Term Exposure Limit (Limite Exposigdo Curta Duragéo)

LD50: Lethal Dose, 50% (Dose Letal, 50%)

LC50: Lethal Concentration, 50% (Concentracgéo letal, 50%)

EC50: Effect Concentration, 50% (Concentracédo Efeito, 50%)

NOEL: No Observed Effect Level (Nivel Sem Efeito Observado)

COD: Chemical Oxygen Demand (Demanda Quimica de Oxigénio)

BOD: Biochemical Oxygen Demand (Demanda Bioquimica de Oxigénio)

TOC: Total Organic Carbon (Carbono Organico Total)

IATA: International Air Transport Association (Associagédo de transporte aéro internacional)
IMDG: International Maritime Dangerous Goods Code (Codigo Maritimo Internacional de
Mercadorias Perigosas)

ACGIH: American Conference of Governmental Industrial Hygienists (Conferéncia Americana de
Higienistas Industriais Governamentais)

Este documento sofreu alteragdes significativas e deve ser revisto na sua totalidade.

A informagéo fornecida nesta Ficha de Dados de Seguranca é correta de acordo com o melhor de
nosso conhecimento, informacéo e crenga na data de sua publicagéo. A informacéo fornecida
esta projetada apenas como uma orientagéo para manuseio, uso, processamento,
armazenamento, transporte, disposicdo e descarte seguro e ndo deve ser considerada uma
garantia ou especificacé@o de qualidade. A informacéo refere-se apenas ao material especifico
designado e pode néo ser valida para tal material usado em combinagdo com quaisquer outros
materiais ou em qualquer processo, a menos que seja especificado no texto. As informacdes
contidas nesta ficha basearam-se no melhor conhecimento e experiéncia atualmente disponiveis.
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ANEXO E - ESPECIFICACAO DO NOVO MODELO DE CONTAINER

Unitainer 1000°

TESTADO E APROVADO
PARA
PRODUTOS PERIGOSOS

Atende as normas
(Orange Book),
Portaria 250 de 16/10/06
e da ANTT 420/2004.

[III.I'IIIII

TERMOPLASTICOS




Contentores tipo IBC

Os contentores tipo IBC (Intermediate Bulk Container) sdo recipi-
entes concebidos para transporte, armazenamento € movimentagao
de volumes intermedidrios para granéis (até 3.000 litros), devendo
resistir, comprovadamente por testes rigorosos, aos esforcos produ-

zidos pelas movimentagdes, sem que haja vazamento do contetido.

Os IBC’s da Alpina Termoplasticos,

vara volume de 1000 e 1300 litros.

nfiaveis, econdmicos e ecologicos

Linha Alpina IBCs
Oferecemos dois modelos de contentores:
Unitaner 1000 e 1300 litros.

Seguros

Porque sao fabricados com resinas termoplasticas virgens (nao
recicladas), de alta resisténcia fisica ao impacto, ao fissuramento
sob tensao ambiental (ESCR), ao envelhecimento e inertes a
deterioracdio por uma vasta gama de produtos quimicos.
Sao indicados também para dreas onde higiene é um requisito
fundamental, como, por exemplo, inddstrias de alimentos
e farmacéuticas.

Confiaveis

Sdo produzidos sob rigido controle de rastreabilidade, conforme
preceitos da norma NBR ISO 9001:2000. Sao fruto de anos de
know-how e experiéncia adquirida na aplicagdo nas mais diversas e
severas condigoes de uso. Atendem as Normas Internacionais da ONU
(Orange Book), & Portaria 250 de 16/10/2006, Resolugdo da ANTT
420/2004 ¢ Marinha do Brasil pelo Codigo Internacional Maritimo
para transporte de mercadorias perigosas - codigo IMDG e Norman
05/DPC, Homologagao n°® 128/2012 de 06/08/2012, tendo sido
aprovados nos seguintes ensaios: igamento pela base, empilhamento,
estanqueidade, pressdo hidraulica, queda e mesa vibratoria

et
Economicos

Sao concebidos com baixo peso e para uso repetitivo, facilmente
lavdveis e com custo relativamente baixo de manuteng¢do.

HLPINR

TERMOPLASTICOS
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Contentor de uso repetitiva
alta resisténcia, tota

IBC totalmente em pldstico, testado e aprovado pelo INME]

para produtos perigosos dos Grupos de Embalagem II e III.

Estrutura

Totalmente em pléstico de engenharia, com altfssima resisténcia

a choques (parede dupla), corrosdo, intemperismo e a agdo dos raios ultravioleta (UV),
com espessuras das paredes dimensionadas para obter o mdximo de seguranca.

Area de Identificacao

Para a classificagio da embalagem de acordo
com a Portaria 250 de 16/10/2006 e
Resolugiao da ANTT 420/2004, substincia
transportada e as informagoes sobre
procedimentos de emergéncia de

acordo com a necessidade de cada cliente.

Otimizacdo da Logistica

IBC com grandes vantagens no

custo global da lo, ca,

possibilitando redugio de até 25% no

espaco em relagdo aos tambores de 200 litros.

Escoamento Total
Desenho especialmente projetado
garante escoamento quase total do
contetido armazenado.

VIOV
Pode ser movimentado
através de empilhamento ou
por igamento pela base.

Imentacdao

Vélvula de Desc:
Vilvula de esfera de 50 r
de facil manutengdo e com trava de segur:

IBC 3

O modelo Unitainer 1000 ¢ homologado conforme a

sob autorizagdo CE-IBC-1051/07, para transporte de |

certificado de homologagao pela Marinha do Brasil co
para transporte de mercadorias perigosas Codigo IN




om gaiola de pldstico de
ente incorrosivel,

Bocal e Tampa com Lacre

Com didgmetro de 150 mm (foto),
impossibilitando a violagdo do contetido.
Opcional de 340 mm@: facilita a lavagem interna.

espiro

didmetro de 38 mm (foto),
rmitindo o alivio de gases.

Bombona

Totalmente em pldstico

de engenharia, com altissima resisténcia

a corrosdo, intemperismo e a a¢do dos raios
ultravioleta (UV), com espessuras das
paredes dimensionadas para obter o
méximo de seguranga.

Visores de Nivel

Visido transhicida com escala para
controle do volume do fluido,
facilitando o planejamento da reposigio.

alete
De pléstico de engenharia, incorporado
com pega tinica na estrutura,
com acesso pelos 4 lados
por empilhadeira.

Empilhamento Estatico
Trés alturas para produtos com
densidade de até 1,9 g / cm?.
para modelo Unitainer 1000

1-Y

a 250 de 16/10/06, a Resolucao da ANTT 420/2004,
os perigosos do Grupo de Embalagem II ¢ I1I e com
e regulamentacao do Codigo Internacional Maritimo

Norman 05/DPC, sob n°® 128/2012 de 06/08/2012
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Dimensdes, Pesos e Carateristicas

Unitainer

Comprimento

Largura

Altura

Peso (tara)

Volume Nominal

Tampa (bocal de enchimento)

Saida

Respiro

Temperatura Maxima de Enchimento
Acesso ao Palete

Empilhamento Estatico

Materiais
Bombona

Palete

Gaiola

Tampa

Vilvula de Saida
Respiro

Anéis

Opcional

Tampa (bocal de enchimento)

Personalizaciao

10001 13001

1.200 mm 1.200 mm
]400(1) mm
1.380 mm 1.760 mm
135kg | 1S6ke
1000 1 ‘ 13001
150 ﬁxm(l)
50 mm@)
38 mm()
60°C
4 lados
3 alturas | 2 alturas
Polietileno
Polietileno
Polietileno
Polietileno (150 mm0)

Polipropileno reforgado com fibra de vidro

Polietileno

Viton, Silicone ou Etileno

340 mm@)

Podem ser personalizados com nome ou logotipo de sua
companhia. Também disponiveis nas mais variadas cores de

sua preferéncia (sob consulta).

- RESERVAMO
AGUA + ENERGIA + MEI

O AMBIENTE
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Av. Gal. Valdomiro de Lima, 717 - Jabaquara
CEP: 04344-070 - Sao Paulo - SP - Brasil
(11) 5014-3200
termoplasticos@alpina.com.br
www.alpinatermoplasticos.com.br

VA

FSC

MISTO
Prow

fontes r s
FSC* C095268
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