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RESUMO

De Sena, Rosilene. Soroban: Tecnologia Assistiva para a Inclusao do
Deficiente Visual no Processo Ensino-Aprendizagem da Matematica.
Dissertacao (Mestrado) - Universidade Estadual do Maranh&o. Programa de Pdés-
Graduacao em Educacéo Inclusiva., 2022.

A Educacéo Inclusiva faz referéncia a construcdo de uma educagao que possibilite
a todos (com ou sem deficiéncia), o direito ao acesso e as condicoes de
permanéncia na escola. Com objetivo de avaliar o processo de inclusao escolar
para além da insergdo, vendo no Soroban uma ferramenta de auxilio no processo
Ensino-Aprendizagem. A pesquisa qualitativa, do tipo descritiva, teve como campo
de estudo, trés escolas publicas municipais da zona sudeste de Teresina-Pl. Como
participantes da pesquisa ouviu-se dezesseis professores, os quais estao lotados
nas escolas em cujas turmas ha alunos com deficiéncia visual. Como resultado, foi
possivel inferir que o Soroban pode constituir-se em uma ferramenta de auxilio na
construgdo de um ensino da Matemaética inclusiva, visto que ficou evidente que €
possivel trabalhar a Matemética interativamente com alunos deficientes visuais e

alunos videntes.

Palavras-chave: Soroban, Tecnologia Assistiva, Educacao Inclusiva, Matematica.



ABSTRACT

Inclusive Education refers to the construction of an education that enable everyone
(with or without disabilities) the right to access and the conditions of stay in school. In
order to evaluate the process of school inclusion beyond insertion, using Soroban as
an aid tool in the process teaching-learning. The qualitative research, of the
descriptive type, had as field study, three municipal public schools in the
southeastern area of Teresina-Pl. As research participants, sixteen teachers were
heard, who are crowded in schools in whose classes there are students with visual
impairments. As a result, it was possible to infer that Soroban can be a tool of aid in
the construction of an inclusive Mathematics teaching, since it became evident that it
is possible to work on Mathematics interactively with students visually impaired and

sighted students.

Keywords: Soroban, Assistive Technology, Inclusive Education, Mathematics.
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1. INTRODUCAO

A construcao de uma educagdo que possibilite a participagdo ativa no
processo ensino-aprendizagem e o desenvolvimento integral dos alunos, € o0 que se
busca quando se fala em educacédo inclusiva. A pratica docente de alunos com
necessidades especiais desperta para uma realidade, muitas vezes, despercebida.
O aluno com deficiéncia, embora esteja inserido na escola regular, muitas vezes nao
esta de fato incluido no processo de ensino-aprendizagem. Isso fica claro no

conceito elaborado por Mantoan (2006):

Educacao inclusiva @ um processo que busca recolocar na rede de
ensino, em todos os seus graus, as pessoas excluidas (portadoras de
necessidades especiais, de distlrbios de aprendizagem ou de deficiéncia,
excluidas por género, cor ou outros motivos (MANTOAN, 2006, p. 71).

O Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2010) aponta que 6,2%
da populacao brasileira tém alguma deficiéncia. Dentre as deficiéncias pesquisadas,
a visual é a mais representativa e atinge 3,6% dos brasileiros. Com graus, intenso
ou muito intenso, impossibilita que 16% dos deficientes visuais realizem atividades
habituais no ambiente escolar, marginalizando esses individuos que ndo conseguem
prosseguir nos estudos devido as suas dificuldades, que estdo presentes no ambito

educacional.

Na escola, o desafio de compreensdo da Matematica constitui-se uma
dificuldade, principalmente, para muitas criangas das séries iniciais, em virtude da
necessidade de formulacdo de conceitos abstratos. Quando se trata do deficiente
visual, ao se considerar o fato de nao haver parametros de meméria constituido a
partir do sentido da visdo, a abstracdo e uso dos conceitos matematicos, sdo um

desafio quase intransponivel.

Nessa perspectiva, tem-se no Soroban a possibilidade de construgdo de uma
estratégia pedagogica onde as ideias e os conceitos matematicos adquirem formas
tateis e ludicas, facilitando a aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual.

Peixoto (2006) descreve o Soroban como uma ferramenta de céalculo manual
de uso bem popular no Japao tem um formato retangular apresentando no centro
uma régua numerada dividindo-o em duas partes, uma superior e outra inferior,
sendo a parte superior mais estreita e a inferior mais larga, conforme descrito na

figura 1.
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Figura 1 — Soroban

Pontos de referéncia
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cada conta tem
valer numerico 5

Haste do meio
divide o Soroban
em parte supenicr
& infenor

Contas inferiores

tada conta tem
valer numeérico 1

Hasles verticals

por onde movimentam-se

Parte inferior o soni i usirecBo: Andrd Lis

Fonte: Sorobanbrasil (2022).

Segundo Peixoto (2009), foram os imigrantes japoneses que trouxeram essa
ferramenta de calculo manual para o Brasil em 1908. De inicio, o Soroban, era
utilizado apenas pelos japoneses em suas atividades cotidianas que envolviam
célculos. Foi a partir do ano de 1945 que o Soroban comegou a ser divulgado no
Brasil, por intermédio do professor japonés Fukufaro Kato em suas aulas de

Soroban, ministradas para os filhos de japoneses.

A inclusdo escolar dos alunos com necessidades educacionais especiais,
principalmente, aqueles com deficiéncia visual, remete a utilizacdo da Tecnologia
Assistiva como ferramenta de auxilio na construgdo de uma pratica docente mais

inclusiva, principalmente no ensino da disciplina de Matematica.
Galvao Filho (2012), quando conceitua a Tecnologia Assistiva, descreve:

No campo educacional, a Tecnologia Assistiva (TA) pode ser compreendida
como uma area do conhecimento de caracteristica interdisciplinar, que
engloba recursos, estratégias, produtos, servigos e metodologias que tém
como objetivo promover e favorecer a participagdo dos estudantes com
alguma deficiéncia nas diversas areas (GALVAO FILHO, 2012, p.38).
Ao longo da trajetéria como professora, de alunos com diferentes dificuldades
educacionais e, na busca de incluir esses alunos, vislumbrou-se na Tecnologia
Assistiva, proporcionada pelo Soroban, uma possibilidade de construcdo de

metodologias dindmicas e inovadoras capazes de transformar o processo de ensino-



http://www.sorobanbrasil.com.br/
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aprendizagem, ainda mais inclusivo para as criangcas com necessidades

educacionais especiais, em destaque aos deficientes visuais.

Apesar do conceito de Tecnologia Assistiva remeter, as vezes, aos aspectos
relativos ao campo digital, é preciso considerar que a Tecnologia Assistiva se
constitui de qualquer ferramenta que facilite a execucao de tarefas realizadas pelo
ser humano. E possivel trabalhar os conceitos matematicos com o aluno deficiente
visual, de uma forma efetivamente inclusiva, pelo uso de um recurso da Tecnologia

Assistiva muito simples e de baixo custo, como o Soroban.

Nessa perspectiva, vé-se no Soroban uma possibilidade de construcao de
uma pratica docente que permita ao aluno com deficiéncia visual, assimilar os
conceitos matematicos, bem como participar do processo de aprendizagem com

maior autonomia, junto aos seus pares.

E com essa compreensdo que se destaca o Soroban como ferramenta de
inclusdo no ensino da Matematica para o deficiente visual. Pela certeza de que é
possivel alinhar educacao e tecnologia, na busca pela constru¢do de uma pratica
pedagdgica capaz de fazer do ambiente escolar, um espac¢o democratico e acessivel
a todos, principalmente aqueles com necessidades educacionais especiais.

Pode-se trabalhar os conceitos matematicos com o aluno deficiente visual, de
forma inclusiva, pelo uso de um recurso da Tecnologia Assistiva muito simples e de

baixo custo, como o Soroban.

Nesse sentido, questiona-se: como trabalhar a Matematica de uma forma
inclusiva, através da Tecnologia Assistiva, utilizando o Soroban? Pode-se lancgar
mao das Tecnologias Assistivas tal como o Soroban, para a construcdo de praticas
pedagdgicas que oportunize aos deficientes visuais, estratégias de aprendizagem no
contexto da Matematica e que sobretudo oportunize experiéncias inclusivas no

ambiente de sala regular.

Tal questionamento propde o uso do Soroban e sua aplicagdo no contexto
educacional de sala regular com iniciativas para todos os alunos, de modo que a

inclusao do deficiente visual se efetivara de forma natural.

Assim constituiu-se o trabalho de pesquisa, tendo como objetivo geral avaliar
0 processo de inclusdo escolar para além da insercdo, vendo no Soroban uma

ferramenta de auxilio no processo ensino-aprendizagem. Como objetivo especificos:
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1) Determinar as caracteristicas dos professores e alunos da sala de aula regular de
1° ao 5% ano do Ensino Fundamental, 2) Discutir sobre a inclus&o escolar a partir do
paradigma inclusdo x insercédo, 3) Analisar o uso da Tecnologia Assistiva como
ferramenta de auxilio e na inclusao escolar do deficiente visual, 4) Demonstrar o uso
do Soroban, como Tecnologia Assistiva e possibilidade de inclusdo do processo
ensino-aprendizagem de Matematica e 5) Propor sugestao de utilizacdo do Soroban

em sala de aula regular e inclusiva.

O trabalho esta estruturado em oito capitulos assim distribuidos: Introdugao,
onde se apresenta a tematica pesquisada, constextualizando-a ao cenario nacional

e especificamente no campo dessa pesquisa.

No capitulo 2, discute-se a luz dos teoricos, as concepgdes de inclusdo e
insercdo, no sentindo de que representa a insergéo e a inclusao escolar dentro de

um contexto de construcdao de um ensino efetivamente inclusivo.

O capitulo 3, caracteriza a Tecnologia Assistiva no contexto da educacao
inclusiva e, embasada em estudos teoricos, a relevancia do uso da tecnologia na
construgdo da inclusdo escolar, e em especial no que se refere ao ensino da

Matematica.

Na sequéncia tem-se o capitulo 4, que traz um panorama acerca do
surgimento do Sorobam, visto que a pesquisa defende o uso do Soroban como
ferramenta de auxilio na construg¢do da inclusdo, € fundamental que essa ferramenta
seja apresentada, para tanto descreve o processo de surgimento dessa Tecnologia
Assistiva.

No capitulo 5, apresenta-se um resumo das principais questdes relacionadas

ao tema em estudo, na percepc¢ao de estudiosos renomados.

A metodologia vem apresentada no capitulo 6, momento no qual é
caracterizado o tipo da pesquisa e todo o percurso metodoldgico da mesma.

No capitulo 7, ap6s o trabalho de coleta de dados, sdo apresentados, a
analise dos dados coletado a partir das lentes dos tedricos que embasaram essa
pesquisa. Para essa andlise, optou-se pela organizacdo dos dados em tabelas para
uma melhor visualizacao e interpretacdo das informacoes.
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No capitulo 8, finalmente traz-se as consideraces acerca dos resultados
alcancados e as possibilidades para futuros trabalhos a ser desenvolvidos a partir
das referéncias que sustentam o pensamento apresentado no decorrer do trabalho

de pesquisa.

2. O PARADIGMA INCLUSAO X INSERCAO E A CONSTRUCAO DE UM ENSINO
EFETIVAMENTE INCLUSIVO

Falar em constru¢do de um ensino inclusivo, sem antes esclarecer a diferenca
entre inclusao e insercao, constitui algo sem sentido, visto que a efetivagao de uma
Educagéo Inclusiva passa, antes de tudo, pela desmistificagdo do paradigma
inclusao x insercdo, que se estabeleceu entre os profissionais da educag¢do em sua

maioria.

A insercdo baseia-se na normalizacdo da vida dos alunos com
necessidades educativas especiais. A inclusdo abrange o reconhecimento e
valorizagdo da diversidade como um Direito Humano, o que situa os seus
objetivos como prioritarios em todos os niveis (WARWICH, 2001, p. 46).

De acordo com Warwick (2001), a constru¢cdo de praticas educativas que
correspondem as necessidades das criangas e jovens com deficiéncias tornou-se
um tema constante no contexto educacional a partir da segunda metade do século
XX com a introducdo de conceitos e praticas pedagogicas inovadoras, as quais
buscavam dar respostas as necessidades educacionais dessa parcela da

populacao.

Nesse contexto, comeca-se a questionar o papel e a verdadeira funcédo da
escola. A escola precisa ser um ambiente democratico, ndo apenas no sentido de
permitir a matricula de todos, mas no sentido de acolher a todos (com deficiéncia ou
nao) dando-lhes condicdes e possibilidades de se desenvolverem.

A construcdo ou transformacdo da escola que temos para uma escola que
queremos, nessa perspectiva, passa por um longo caminho a ser construido por
tomadas de posicao, muitas vezes controversas, e comprometimento em assegurar
as pessoas com deficiéncia o pleno direito a Educacdo e a participacdo ativa no
processo ensino—aprendizagem interativamente com seus pares.

Fora dessa compreensdo, incorre-se no risco de criagdo de uma falsa

inclusdo escolar, onde o aluno com deficiéncia é simplesmente colocado em uma
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escola regular sem nenhuma possibilidade de desenvolvimento ou aprendizado.

A insercao de criancas e jovens com deficiéncia na escola regular a partir da
segunda metade do século XX tornou-se uma questao discutida em todo o mudo

num movimento de integragdo escolar.

A Europa e os paises da América do Norte investem na escolarizacao de
alunos surdos em escolas regulares, dando inicio a um processo de integracéao
escolar dessas pessoas, constituindo mesmo um movimento de integracdo escolar
(BRASIL, 2006).

A Conferéncia Mundial sobre Educacao para todos e a Conferéncia Mundial
sobre Necessidades Educativas Especiais que rompem com velhos conceitos
acerca da Educacao Especial e dao origem a Declaracdo de Salamanca (1994), a
qual foi assinada por representantes de noventa e dois paises, incluindo vinte de
cinco organizacbes internacionais que, juntos, construiram o0s principios

fundamentais da escola e da Educacéo Inclusiva.

A Declaragdo de Salamanca coloca os direitos das pessoas com
necessidades educacionais especiais no nivel macro dos direitos da criangca e do
homem, fazendo referéncia mesmo a Declaracado Universal dos Direitos do homem
(1948) e a outros documentos de igual importancia sobre os direitos das criancas e

dos homens em geral.

Declaragao de Salamanca, € um documento elaborado na Conferéncia
Mundial sobre Educagao Especial, em Salamanca, na Espanha, em 1994,
com o objetivo de fornecer diretrizes basicas para a formulacdo e reforma
de politicas e sistemas educacionais de acordo com o movimento de
inclusdo social. Ampliou o conceito de necessidades educacionais
especiais, incluindo todas as criancas que nado estejam conseguindo se
beneficiar com a escola, seja por que motivo for (MENEZES, 2001, p.51).
A difusdo dessa ideia no meio educacional contribuiu para a substituicao das
praticas segregadoras por praticas mais integradoras, organizando, assim, o

movimento de integracao escolar.

De acordo com Wolfensberger (1972), a integracdo configura-se exatamente
no oposto da segregacao e ainda, conforme o autor, constitui nas praticas e nas
medidas que potencializam a participacdo das pessoas em atividades comuns da
sua cultura. Para Wolfensberger (1972) a integragao escolar se d4 com:
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a oferta de servicos educativos que se pdem em pratica mediante a
disponibilidade de uma variedade de alternativas de ensino e de classes
que sao adequadas ao plano educativo, para cada aluno, permitindo a
méaxima integragao institucional, temporal e social entre alunos deficientes e
nao-deficientes durante a jornada escolar normal (WOLFENSBERGER
1972, p.102).

Nessa compreenséo, a integracao escolar esta relacionada com a concepgéo
de incluséo efetiva das pessoas com deficiéncia, inclusdo que extrapola os muros da

escola e avango para os planos temporal, social e cultural.

Segundo Lima (2003), essa nova perspectiva do aluno com necessidades
educacionais especiais € com certeza, uma grande evolugdo no que se refere ao
ensino das criangas e jovens com algumas deficiéncias. Porém, essa perspectiva

levou a promoc¢ao do que se chamou de Educacao Especial.

Na Educacao Especial, as criangas com necessidades educativas especiais
sdo colocadas em salas de aulas regulares com o apoio de um professor

especializado para que os mesmos possam ter éxito no Ensino regular.

Como foi falado, a Educacao especial € um avanco, visto que tira essas
criangas e jovens da exclusdo escolar e as insere na escola regular. Contudo, o
sistema na totalidade nado foi transformado para o acolhimento desse publico,
coloca-se na figura do professor especialista a funcdo de fazer com que essas
criangas se adaptem ao sistema, se elas ndo se adaptam, de certa forma séo

excluidas.

s

E com esse pensamento que a comunidade de educacado e estudiosos da
Educacao discutem com frequéncia a construgdo de uma escola fundamentada nos

conceitos de integracao efetiva para alunos com, e sem, deficiéncia.

A Constituicao de 1988 e a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao asseguram
o direito ao acesso a escola regular para todos, inclusive para aqueles que possuem
necessidades educacionais especiais, isso sem duvida representa um avango no
que se refere a construcdo de uma escola inclusiva, porém, como bem coloca
Mantoan (2006), abrir as portas da escola regular para as pessoas com deficiéncia,
néo faz dela um ambiente inclusivo.

Quando se assegura 0 acesso a escola regular as pessoas com
necessidades especiais, € garantida apenas a insercao, ou seja, o direito de estar
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ali. A insercdo apenas acaba por excluir o aluno com deficiéncia, pois o deixa
segregado geralmente na parte final da sala de aula.

Para que o aluno com necessidades educacionais especiais seja inserido e
incluido no contexto escolar, a escola deve ser inclusiva, no sentido de assumir uma
postura de inclusdo, promovendo uma cultura de inclusdo para dentro e para fora

dos muros da escola.

N&o se constrdi uma escola inclusiva apenas com adaptagbes de rampas,
alargamento de portas, adapta¢des de banheiros. Ainda de acordo com Mantoan
(2006), o aluno com necessidades especiais, precisa encontrar na escola, além das
adaptacoes fisicas, um ambiente acolhedor que lhe permita além de uma simples
ampliacdo da mobilidade, encontrar possibilidades de desenvolver-se participando
de maneira ativa do processo de aprender e interagir com seus pares. Qualquer
experiéncia de inclusdo escolar fora dessa compreensao se constitui, ndo em

inclusdo, mas, em uma simples insercao escolar.

2.1 Educacao inclusiva no Brasil — Panorama histoérico

A questdo da educacgao escolar em uma perspectiva inclusiva € uma tematica
discutida em todo o mundo e, nos ultimos anos, com uma abordagem complexa que
vai além da luta pelo direito de acesso a escola por todas as pessoas com alguma
deficiéncia, mas também a luta pelos direitos sociais dessas pessoas, incluindo seus

familiares.

Precisa-se de diversos movimentos cuja bandeira seja inclusao escolar e
social, tais movimentos se fundamentam e tem suas origens nas desigualdades

sociais e nos preconceitos que historicamente marcaram e nomeavam a sociedade.

Se a sociedade, até bem pouco tempo, estava pautada em processos de
segregacao e exclusao, hoje a sociedade defende a inclusao através de documentos
e leis, assumindo uma postura que visa a garantia de direitos e de igualdade para
todos perante a lei.

Ainda que haja diversos movimentos que buscam a garantia de direitos para
as pessoas com deficiéncia, a legislacdo que preconiza a igualdade de direitos
acaba por segregar a partir das diferencas.

[...] O leque de exclusédo social é tdo grande quanto séo os mecanismos de
imposicdo de padrdes de normalidade aos quais a humanidade esteve
submetida historicamente, que preconizam modelos estéticos, de
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inteligéncia, de linguagem, de condicdo econdmica e cultural, com que
devemos nos conformar, sob o risco de engrossarem as fileiras do excluido
socialmente (BRASIL, 2006, p.187).

Desta forma, compreender a deficiéncia em uma perspectiva social é
investigar a construgao e a transformacao da concepcao de deficiéncia e de pessoa
com deficiéncia ao longo da histéria. E nesse viés que Nogueira (2008) coloca que:

[...] Para se ter a dimensao do entendimento que a sociedade tem sobre o
individuo diferente, precisamos nos reportar ao passado, e localizar nas
diferentes épocas, o retrato que se fixou, culturalmente, sobre a ideia das
diferengas individuais (NOGUEIRA, 2002, p. 121).

Com base nessa compreensao, é pertinente uma descricao critica acerca de
alguns fatos e movimentos histéricos que influenciaram e influenciam a construcéao

da inclusdo escolar e da educacao inclusiva.

Primeiramente, € necessario esclarecer que as palavras normal, anormal,
deficiéncia, por serem construgdes com origem historico-sociais que, com o

decorrer do tempo, foram associadas as pessoas com deficiéncia.

Em relagdo ao conceito de deficiéncia, Zavareze (2009) distingue o percurso
histérico do conceito de deficiéncia, que pode ser tracado a partir de quatro
momentos bem caracteristicos. O primeiro momento se refere a era crista, onde a
concepgao de diferente estava relacionada a um ser inutil colocado totalmente a

parte das atividades e do convivio social e, até mesmo,do convivio familiar.

Ainda de acordo com Zavareze (2009), “as pessoas, ndo sabendo como lidar
com esses corpos diferentes, acabavam por elimina-los do convivio social e
familiar’. Em resumo, nesse momento histérico, o deficiente era visto como um ser

inatil e sem condig6es de convivéncia familiar e social.

Seguindo com Zavareze (2009), os deficientes eram tratados nessa mesma
perspectiva, sendo considerados seres diabdlicos que precisavam passar por uma
espécie de purificagao.

O segundo periodo histérico, de acordo com Zavareze (2009), corresponde
ao século XVII, na Alemanha e na Franga, e o século XVIII e XIX no Brasil. Nesse
periodo tem-se o surgimento dos manicémios, asilos, prisdes e os orfanatos cujos

objetivos era de funcionar como “depésito de pessoas deficientes”.



24

Segregadas, essas pessoas nao recebiam cuidados ou tratamentos e
consequentemente, ndo se falava em inclusdo social, dada a forma com essas

pessoas eram vistas e tratadas pela sociedade.

O terceiro momento, ainda na perspectiva de Zavareze (2009), compreende
os séculos XIX e XX, periodo em que surgem as escolas especiais, cujos objetivos
eram oferecer um atendimento diferenciado as pessoas com deficiéncia e reduzir os
gastos do governo com manicomios e asilos, evitando, de certa maneira, a

segregacao dessas pessoas.

Nesse periodo, o deficiente passa a ser visto como um ser humano e como
tal, precisa de tratamento e cuidados a serem dados pela familia e pela
igreja (ZAVAREZE, 2009 p.115).

O século XXI corresponde ao que Zavareze (2009) chamou de quarto periodo
histérico, segundo ele, é a partir desse periodo que as pessoas com deficiéncia,
saem do estado de segregacdao sendo inseridas socialmente nas instituicoes
escolares regulares. E quando tem origem e se populariza o conceito de inclusao
que esta relacionado as pessoas com necessidades educacionais especiais e a sua

inclusao nas escolas regulares.

As colocacoes de Zavareze (2009) contém um percurso histérico sobre as
diferentes percepgcdes da pessoa com deficiéncia chegando até agora, onde a
preocupacao € assegurar as pessoas com deficiéncia os direitos basicos de todo ser

humano, entre eles, o direito a educacao e ao convivio familiar e social.

s

E nessa perspectiva que muito se discute sobre uma educacdo que
contemple todas as pessoas, ndo apenas concedendo as pessoas com deficiéncia o
acesso a escola regular, mas criando condigdes para que a escola possa receber
essas pessoas, proporcionando-lhes as condicbes necessdrias para 0 Sseu
desenvolvimento em uma perspectiva de efetiva incluséo.

Resume-se o percurso histérico da Educacao Inclusiva com o esquema da
figura 2, que retrata o caminho percorrido da Educagdo inclusiva no Brasil e no

mundo, através dos documentos que regulamenta a Educacao especial.
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Figura 2 — Panorama historico da educagéo inclusiva

EDUCAGAQ INCLUSIVA NO MUNDO

Declaracdo Mundial de Declaracio de Conferéncia de
Educacao para todos Salamanca Guatemnala
1990 1994 1999

EDUCACAQ INCLUSIVA NO BRASIL

I I
| | Decreto

Politica Nacional Parametro M°10.502/2020
de Educacao LDB Curriculares Politica Nacional de
Nacionais Educacio Especial

Fonte: Elaboragao Autoria Prépria, Zavareze (2009).

Muito se discute acerca dessa questdo, porém efetivamente ainda ha um
grande caminho a ser trilhado para alcangar a meta de construcao de uma escola

que, mais do que inserir, consiga incluir a todos.

E preciso que, ao se falar em inclusdo escolar, ndo se pense apenas na
inser¢do do aluno com deficiéncia no ensino regular, mas e sobretudo, na incluséo
efetiva desse aluno, que muito mais de ensinar, significa acolher, criar as condi¢des
para o seu pleno desenvolvimento e aprendizado com seus pares ativamente e

participativa.

E importante destacar que embora se esteja caminhando rumo a uma
Educagéo que contempla a todos, respeitando as diversidades e a individualidade,
ainda convivemos com realidades segregadas, representadas pelas escolas
especializadas e pelas turmas especiais.

O gréfico 1, ilustra uma realidade que é perceptivel em nossas escolas, o
namero de alunos publico-alvo da Educacao Especial no Brasil, o qual é crescente a
cada ano. Esse crescimento no niumero de matricula vem aumentando tanto no
ensino Fundamental quanto no Ensino Médio.



26

Porém é preciso que se tenha um olhar critico para esses numeros, pois de
acordo com Mantoan (2006), o crescente numero de matricula dos alunos da
Educacdo Especial pode mascarar um movimento de pseudo inclusdo, onde os
alunos com necessidades educacionais especiais, s&o colocados em escolas
regulares sem um minimo de condi¢coes de serem efetivamente incluido no processo
Ensino-Aprendizagem de forma ativa com seus pares. Quando avaliado o aumento
no numero de matriculas entre 2017 e 2021, percebe-se que as matriculas de
Ensino Médio sdo as que mais cresceram, um acréscimo de 84,5%.

Grafico 1- Matriculas publico alvo da Educacao Especial no Brasil 2017 a 2021.
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Fonte: Brasil (2021).

O grafico 2, retrata especificamente o0 movimento crescente do niamero de
matricula de alunos com alguma deficiéncia nas escolas do Ensino regular ou nas
salas de aulas comuns. Os dados do grafico 2, apontam para um crescimento
dessas matriculas nos niveis Fundamental e Médio e, de um modo especial, na

Educacao Profissional.

Esse crescimento € algo muito positivo e representa um grande avango no
sentido da democratizagdo do ensino, de possibilitar a todos o acesso a Educacéo.
Lima (2003) trata essa questdo como algo positivo e destaca que o Brasil mostra-se
como um dos paises que mais desenvolve acdes no sentido de assegurar o acesso
a Educacéao para todos.
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Porém a efetividade dessas acdes precisam estar alinhadas com a tedria,

pois de acordo com o autor, 0 acesso € apenas uma etapa da inclusao e nao o fim.

Grafico 2 - Percentual de alunos incluidos em classes comuns no Brasil 2017 a
2021.
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Fonte: Brasil (2021).

O Plano Nacional de Educacdo (PNE), tem como meta 4, a Educagao
Especial Inclusiva para a populagdo de 4 a 17 anos com deficiéncia. O grafico 3,
aponta para a efetivagdo dessa meta observando o crescimento gradual do numero
de alunos no Atendimento Educacional Especializado, ou em classes especiais.
Esse crescimento foi influenciado especialmente pelo aumento no percentual de
alunos incluidos em classes comuns sem acesso as turmas de Atendimento

Educacional Especializado, que passou de 51% em 2017 para 53,8% em 2021.

Gréfico 3- Alunos publico alvo da Educagéo Especial 4 a 17 anos com e sem
atendimento educacional especializado ou em classes especiais exclusivas — Brasil
—2017-2021.
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onte: Brasil (2021).
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3. TECNOLOGIA E INCLUSAO ESCOLAR

A compreensao da relagcao da Tecnologia Assistiva (TA) com inclusdo exige
antes a compreensao do que é a Tecnologia Assistiva. De acordo com Bonet (2010),
Tecnologias Assistiva sao:

Produtos, equipamentos, dispositivos, recursos, metodologias, estratégias,
praticas e servigos que objetivem promover a funcionalidade relacionada as
atividades e a participacdo da pessoa com deficiéncia ou com mobilidade
reduzida, visando a sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e
inclusdo (BONET, 2010 p.81).

Com o avango da tecnologia, o conceito de Tecnologias Assistiva assume um
carater cada vez mais multidisciplinar de forma que possibilita uma integragcédo entre
os docentes das diversas areas do conhecimento, o que, sem duvidas, contribui

para a qualidade do ensino.

Embora a ideia de Tecnologia Assistiva na Educagéo esteja, em um primeiro
momento, relacionada a tecnologia digital, € necessario desfazer esse
entendimento, pois a tecnologia digital € apenas uma das ferramentas da Tecnologia
Assistiva. Dessa forma, ndo se pode considerar Tecnologia Assistiva apenas um
computador e um objeto simples construido manualmente como um joguinho para

trabalhar as silabas.

A forte disseminacao no uso de tecnologia de uma forma geral agrega a tais
ferramentas um papel preponderante nas atividades de diversos campos da vida
humana. Atuando como elemento mediador entre a informagcdo e a formacao dos
sujeitos, as tecnologias figuram também como relevante ferramenta de auxilio ao

trabalho docente em todos os niveis de escolarizagao.

Bonet (2010), traz o conceito de exclusado, associado a perda da participacao
do sujeito no contexto social, quer seja na esfera produtiva ou cultural. Este conceito
é constituido a partir de um pressuposto subjacente assentado sobre o significado
de cidadania, isto é, a participagdo social e cultural, ao acesso aos direitos sociais
basicos, como o trabalho, do saber escolarizado, do atendimento igualitario a satude
e a Educacéo.

Dai a necessidade urgente de tornar essa tecnologia acessivel a todas as
pessoas sem distincdo alguma, e com o propdsito maior de fazer dessa tecnologia
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uma ferramenta de inclusdo educacional e social. Porém, a construcao dessa

sociedade inclusiva nao é tarefa facil.

Nesse sentido, o profissional de educag¢do necessita compreender o uso das
tecnologias como ferramenta didatica no processo de ensino e aprendizagem de sua
turma, considerando suas peculiaridades e necessidades educacionais especiais.

Conforme Galvao (2012), o uso de tecnologia, sobretudo da Tecnologia
Assistiva, na mediag&o da inclusdo escolar ndo € um tema novo, muito ja se discutiu
e escreveu sobre isso, porém quando se trata da pratica educativa com alunos com
deficiéncia visual, apesar de as diversas discussdes, 0 que se vé é um percurso

cheio de angustias e repleto de constrangimentos.

Calheiros, Mendes e Lourenco (2018), colocam que no atual contexto
brasileiro, a Tecnologia Assistiva € uma area promissora e de grande relevancia
social, no espago educacional, com destaque para as praticas realizadas
diretamente com a populacdo-alvo da Educacdo Especial, fortemente ainda nos
contextos institucionais, a pratica de diferenciagcdo de materiais e uso de adaptacoes
para a realizagdo de atividades também era presente, por exemplo, na Educacao de

pessoas com deficiéncia visual.

Brasil (2009), traz o conceito de Tecnologia Assistiva como uma éarea do
conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba produtos, recursos,
metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivam promover a
funcionalidade, relacionada a atividade e participagcédo, de pessoas com deficiéncia,
incapacidades ou mobilidade reduzida, visando sua autonomia, independéncia,
qualidade de vida e incluséo social.

Desta forma é defendido que o cotidiano das pessoas com deficiéncia visual
deve passar por uma efetiva adaptacdo das atividades a partir do uso das
Tecnologias Assistivas, ampliando horizontes e potencializando uma maior interagao
com o mundo.

Giareta (2018), traz uma importante contribuicdo em um artigo que expde, um
estudo realizado em diferentes locais, com diversas pessoas, e 0 papel da
tecnologia na inclusao digital do deficiente visual.

A autora toma por base os problemas enfrentados pelos deficientes visuais,
tais como as dificuldades para ler, escrever, estudar, e até mesmo na parte de
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entretenimento pessoal, visa encontrar meios tecnoldgicos que proporcionem

atenuacao, ou eliminacao das dificuldades encontradas pelos mesmos.

No artigo de Sousa (2017), a autora questiona a necessidade de se repensar
as praticas de aprendizagem dos alunos com necessidades especiais no Ensino
Fundamental menor, a partir da vivéncia realizada durante um estdgio nas salas de
recursos multifuncionais e sala regular, onde a mesma contestou a auséncia de

praticas inovadoras por meio dos recursos tecnologicos.

A autora defende uma melhor interacao entre a deficiéncia e o ambiente em
que estao inseridos, reforcando a importancia do uso das tecnologias. Nesse
sentido, é destacado o papel preponderante do educador, que precisa estar aberto a
construgdo de praticas pedagogicas inovadoras, explorando o potencial que a
tecnologia pode oferecer para a inclusao escolar do aluno com deficiéncias.

Vale citar também o trabalho de Peixoto e Santana (2006), que nessa linha da
inclusdo escolar, abordam a possibilidade do uso de uma Tecnologia Assistiva. O
Soroban, como um mediador na inclusdo escolar do deficiente visual, de um modo
especial nas aulas da disciplina de Matematica

A abordagem dos autores desperta a atencéo para que a construcao de uma
metodologia inclusiva que ndo demanda grandes investimentos, mas determinagao

€ cCompromisso com a causa.

A leitura desse artigo foi uma das inspiragdes para a construcdo da proposta
dessa pesquisa, que foca no uso do Soroban, como Tecnologia Assistiva para
auxilio e inclusdo do deficiente visual no contexto da Matematica aplicado em sala
regular.

3.1 O Ensino da Matematica para deficientes visuais mediado pela Tecnologia
Assistiva

As abordagens acerca da Educacdo inclusiva, na sua maioria, estdo
relacionadas com as Tecnologias Assistivas, assim é necessario, antes de relacionar
0 ensino da Matematica para deficiente visual com a Tecnologia Assistiva, algumas
consideracoes sobre o conceito de Tecnologia Assistiva. De acordo com Cat (2007)
a Tecnologia Assistiva é:

Uma area de conhecimento, de caracteristica interdisciplinar, que engloba
produtos, recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que
objetivam promover a funcionalidade, relacionada a atividade e participagéo,
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de pessoas com deficiéncia, incapacidades ou mobilidade reduzida, visando
sua autonomia, independéncia, qualidade de vida e inclusdo social
(CAT.2007, p.44, apud MARCHL, SILVA 2016).

A definicdo apresentada pelos autores desfaz a ideia comum em que,
Tecnologia Assistiva € algo relacionado apenas aos recursos da tecnologia digital.
Os autores ampliam esse conceito, deixando claro que, os recursos da tecnologia
digital configuram apenas um brago da Tecnologia Assistiva. Lamazon (2019, p.30)

destaca que:

o conhecimento de Tecnologia Assistiva € mais abrangente e compreende
uma ampla variedade de equipamentos, servigos, estratégias e praticas
destinadas ao desenvolvimento, indicagcdo e treinamento dos recursos
(Lamazon 2019, p.30).

Esse pensamento em muito se aproxima das coloca¢des de Cat Marchl e
Silva (2017), no sentido de apresentar uma visdo macro em que Tecnologias
Assistivas ndo sao apenas os recursos digitais.

Aguiar (2003) defende que a Tecnologia Assistiva se constitui a partir do
momento em que é utilizada como ferramenta de auxilio no desenvolvimento de

alguma atividade e na redugao de incapacidade no dia a dia.

Nessa perspectiva, pode-se denominar Tecnologia Assistiva toda e qualquer
ferramenta cujo uso pode permitir ou facilitar o desempenho das pessoas em
atividades, bem como reduzir incapacidades nas realizacoes das atividades.

Nessa mesma compreensdo, Bersch (2017) afirma que os recursos da
Tecnologia Assistiva sdo todos o0s recursos (equipamentos ou parte deles) cuja
fabricacdo € em série ou ndo, e que sao indispensaveis a orientacdo de novos

processos.

Para os autores, tudo aquilo que auxilia a pessoa com deficiéncia, ou com
limitagbes a realizar determinada tarefa, constitui uma Tecnologia Assistiva. Desta
forma, e segundo Marasca (2017), a Tecnologia Assistiva constitui uma area de
conhecimento caracterizada pela transdisciplinaridade, e que abrange produtos,
recursos, metodologias, estratégias, praticas e servicos que objetivam possibilitar a
funcionalidade em relacéo a atividade participativa de pessoas com limitacdes.

7

Como sendo algo de carater interdisciplinar, € na relagdo com as diversas
disciplinas que se ha de definir qual o recurso da Tecnologia Assistiva mais
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adequado para cada caso.

O carater interdisciplinar da Tecnologia Assistiva favorece seu agrupamento
em categorias. Quem primeiro classificou as Tecnologias Assistivas foi Rita Bersch
(2017).

A classificacdo das Tecnologia Assistiva tem como base as finalidades
funcionais de cada recurso, assim a classificagdo apresentada pelos autores

organizara as ferramentas assistivas de acordo com seu uso.

As categorias das tecnologias assistivas, de acordo com Bersch (2017), sé&o

em numero de doze:

Auxilios para a vida diaria; auxilios para melhorar a fungédo auditiva e
recursos utilizados para traduzir os contetdos de audio e imagens, textos e
lingua de sinais; auxilios para ampliacdo da funcéo visual e recursos que
traduzem conteldos visuais em audio ou informacado tatil; érteses e
proteses; auxilios de mobilidade; projetos arquitetbnicos para
acessibilidade; mobilidade em veiculos; recursos de acessibilidade ao
computador; sistema de controle de ambiente; adequagdo postural;
comunicacao aumentativa e alternativa de esporte e lazer (BERSCH, 2017
p. 102).

O quadro 1, traz algumas ferramentas de Tecnologia Assistiva com suas

respectivas classificagoes.

Quadro 1- Ferramentas de Tecnologia Assistiva com suas Respectivas
Classificagées.

Uso Exemplo de Tecnologia

Auxilio para a vida diaria

Melhorar a funcao auditiva

Ampliagédo da Funcéo Visual

Fonte: Blogspot Microsefalia na Educacéo.
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il k

Fonte: Blogspot Microsefalia na Educacéao.

Auxilio de Mobilidade

U]

Mobilidade de Veiculos

Acessibilidade ao computador

Adequacéo postural

Comunicagéao alternativa

Fonte: Blogspot Microsefalia na Educagéo.

Fonte: Elaborado pelo autor,a partir de Bersch (2017).

Conforme o exposto, pode-se inferir que a Tecnologia Assistiva, para as
pessoas com deficiéncia, constitui uma ferramenta de diminuicao de limitacées, de

facilitagdo de acesso ao conhecimento, bem como auxilia na inclusdo nédo sé
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escolar, mas também social.

O uso de um recurso de Tecnologia Assistiva, segundo Prado Junior (2020),
deve ser orientado por uma equipe interdisciplinar observando a individualidade e
singularidade de cada aluno, para perceber a necessidade de cada um, bem como
se o aluno deve ser encaminhado para alguma instituicdo além de ser atendido nas

salas de Recursos Multifuncionais (SRM).

No Atendimento Educacional Especializado (AEE), a utilizagdo da Tecnologia
Assistiva, de acordo com Marasca (2017), exige que o professor da sala de AEE, em
parceria com o professor da sala regular, identifigue, elabore e organize as
ferramentas pedagdgicas e os recursos de acessibilidade no sentido de atender as

necessidades de cada aluno respeitando suas habilidades e limitagdes.

Desta forma, e nessa perspectiva, uma escola inclusiva deve usar Tecnologia
Assistiva de modo a promover um ambiente de respeito as diferencas, possibilitando
a participacao efetiva de todos no processo de aprender.

Partindo do pressuposto de que a Tecnologia Assistiva é indispensavel para a
construgdo de uma escola inclusiva, faz-se um pequeno recorte para discorrer
acerca do ensino da Matematica para o deficiente visual tendo como ferramenta de
auxilio a Tecnologia Assistiva.

A Tecnologia Assistiva tem um papel fundamental no ensino da Matematica
para o deficiente visual, visto que essa disciplina trabalha com conceitos abstratos e,
por isso os alunos costumam ter dificuldade de compreensao, essa dificuldade se

multiplica se considerarmos os alunos com deficiéncia visual.

Buscando por alguns trabalhos que integram a categoria de ensino da
Matematica para deficientes visuais com o uso da Tecnologia Assistiva encontramos
Pasquerelli e Manriquele (2020) em cujos trabalhos apresentam como Tecnologia

Assistiva o simulador de gréficos para o aprendizado de estatistica.

Outros trabalhos foram encontrados, porém, na sua maioria em formato de
estudo de caso. E importante destacar o pensamento de Ferreira (2006), no que se
refere ao uso das Tecnologias Assistivas apenas com 0s alunos menores, criangas.
Para o autor, a Tecnologia Assistiva pode e deve ser utilizada para facilitar o ensino
da Matematica de criancas, jovens e adultos e todos os que tém deficiéncia visual e
qualquer outra deficiéncia que dificulte o aprendizado.
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Assim, o professor precisa buscar conhecimentos e capacitacao para fazer da
Tecnologia Assistiva um aliado no ensino da Matematica em todos os niveis. Na
Tecnologia Assistiva é possivel encontrar uma grande variedade de ferramentas que
facilitam o ensino e a aprendizagem da Matematica, vale destacar que, na sua
maioria, sdo recursos bem simples e que, muitas vezes, podem ser confeccionados
pelo proprio professor. Destaca-se na figura 3 alguns exemplos dessa tecnologia
construida pelo professor, que podem constituir ferramentas auxiliares para os
alunos com deficiéncia visual.

Figura 3 — Exemplo Tecnologia Assistiva.

Fonte: Fotografias Autoria Propria (2022).

Dentre essas ferramentas de Tecnologia Assistiva, destacamos o Soroban,
uma ferramenta simples e que facilita muito o ensino da Matematica para os alunos
com deficiéncia visual, pois possibilita que o aluno com deficiéncia visual possa
realizar as operacdes Matematicas “com as maos”, sem precisar ver a escrita dos
algarismos, mas tocando concretamente no Soroban.

Observando os recursos e sua aplicacdo no ensino da Matematica para
alunos com deficiéncia visual, percebe-se 0 quanto o processo ensino-aprendizagem
se torna mais facil. Nesse contexto, pode ser traduzido em algo ludico, leve e,
consequentemente, atingir melhores resultados no que se refere ao aprendizado dos

alunos com deficiéncia visual.
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4. A ORIGEM DO SOROBAN

Desde ha muito tempo, os japoneses utilizavam uma ferramenta simples e
rustica para a realizacao de opera¢cdes Matematicas, essa ferramenta € denominada
de abaco.

O Soroban é, na verdade, uma espécie do abaco japonés, assim esse
instrumento sera referenciado aqui somente por Soroban. De acordo com Tején
(2007), a origem etimoldgica da palavra abaco é grega, vindo da palavra abax, cujo
significado é mesa de calcular coberta com poeira.

Ainda conforme o autor, até o inicio do século XVI, diferentes tipos de abaco
foram registrados na Europa, dentre os diversos tipos vale destacar os abacos de
area, os abacos de sulcos e os dbacos em linha, sendo esses ultimos encontrados
na Roma Antiga. Os diferentes tipos de abacos citados tinham uma caracteristica
em comum: neles todos se observava o0 uso de pedras, as quais representam as

unidades de forma soltas, ou agrupadas, organizadas em eixos diferentes.

Para Ifrah (1994), o abaco romano se destaca entre os demais desenvolvidos
pelas civilizagbes antigas para ser considerado uma espécie de ancestral do
Soroban. De acordo com lIfrah (1994), o abaco romano se assemelha em muito a
configuracdo do Soroban. Pode-se visualizar isto na figura 4.

Conforme a figura 4 temos, pedras na 3% ranhadura da direita para a
esquerda, essas pedras indicam quatro unidades. Para representar 5 dezenas,
temos 1 pedra na 42 ranhadura na parte superior, e mais trés na parte inferior,

fazendo um total de 8 dezenas.

Para representar duas centenas, temos duas pedras na parte inferior da
quarta ranhadura e, na sexta ranhadura, temos uma conta na parte superior que

representa cinco unidades de milhar.
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Figura 4 — Abaco e Soroban.
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Fonte: Ifrah (1994).

De acordo Fernandes (2006b), o dbaco romano é constituido por pranchas
metalicas com espécies de ranhaduras em linhas paralelas dividindo as ordens do
sistema de numeracdo. Observar-se a presenca de pedras ou fichas nas diferentes
ranhaduras, que representam os numeros e relativizam as opera¢des Mateméticas.

As operagbes eram realizadas considerando cada pedra ou ficha como uma ordem
decimal.

Os romanos tinham uma unidade de medida de massa e fracdes chamada de
ongas. No abaco, as ongas eram registradas nas duas primeiras ranhaduras da
direita para a esquerda. A figura 5, traz exemplo de registro de numero no abaco

romano.
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Figura 5 - NUmero no abaco romano.
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Fonte: Fernandes (2006b).

Em relacdo ao abaco chinés, o suan pan, lfrah (1994) e Kojima (1963)
acreditam que foi inspirado no abaco romano, visto que ambos apresentam muita
semelhanca entre si. Essas semelhancas foram destacadas por Yoeman Yamazaki

e Hisao Susuki, da universidade de Nihn:

O abaco chinés original tem uma notavel semelhanca na construcdo do
abaco romano constituido por ranhuras [...], por exemplo, quatro
contadores de uma unidade e um contador de cinco unidades em cada
coluna. O método de operacao do antigo dbaco chinés era notavelmente
semelhante com o método romano. Como exemplo, na China antiga a
multiplicacdo e a divisdo eram dadas pela adicdo, subtragdo e

multiplicagdo ( IFRAH 1994, p.65).

De acordo com Ifrah (1997), os chineses, antes da criacdo do suan pan
utilizavam dois instrumentos para realizar operagcdes de contagem, conhecidos como
contadores chinés, cuja estrutura era constituida por uma mesa dividida em
pequenos quadrinhos sucessivos como um tabuleiro de damas, onde se

encontravam pequenos bastées de marfim ou de bambu, figura 6.
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Figura 6 — Instrumento Chinés.
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Fonte: Ifrah (1997).

Na figura 7 as colunas representam as ordens decimais, da direita para a
esquerda, de forma que a primeira representa as unidades, a segunda as dezenas e

terceira as centenas e assim por diante, representando os numeros como mostra a
figura abaixo.

Figura 7 — Representacao de numeros.
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Fonte: Ifrah (1997).

Ainda conforme lIfrah (1997), os chineses usavam uma conveng¢ao para
representar os diferentes nimeros sem possibilitar confusdo entre as ordens. A
convencao foi estabelecida a partir dos velhos tratados chineses.

[...] que as unidades sejam longitudinais e as dezenas transversais, que as
centenas estejam de pé e os milhares deitados, que os milhares e as
dezenas se olhem e que milhares e centenas se correspondam. (IFRAH
1997).
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Assim também convencionado que o numero 5 seria representado por cinco
palitos organizados de maneira vertical, e que a partir do numero 6, o 5 seria
representado por um palito transversal e o complemento seria representado pelos

palitos que fossem necessarios.

Pode ser que, essa forma de representar o nimero 5 por um sé elemento
tenha inspirado a representagdo do nimero 5 no suan pan e no Soroban. E o que a

figura 8 demonstra muito bem.

Figura 8 — Representagé&o do numero 5.

Fonte: Ifrah (1997).

Com relacédo ao contador chinés suan pan, sua estrutura € formada por eixos
verticais paralelos divididos em duas partes (superior e inferior) de forma que, na
parte inferior, cada eixo possui cinco contas cuja representacdo € unidade
dependendo da ordem correspondente. Na parte superior, 0s eixos possuem duas
contas cada, cujos valores sao de cinco para cada uma, representando as unidades
correspondentes. Da direita para a esquerda, cada conta da parte inferior vale uma
unidade e cada conta da parte superior vale cinco unidades. Do mesmo jeito, no
segundo eixo, onde estao representadas as dezenas, as contas da parte inferior tém
valor de dez e as contas da parte superior tem valor de cinco, cada uma

sucessivamente, figura 9.
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Figura 9 — Suan Pan

o— EETe

LTI
(S

Fonte: Ifrah (1997).

N&o se sabe ao certo quando o suan pan surgiu na China, porém é evidente
que esses contadores chinés foram a inspiracdo para o desenvolvimento do

Soroban na forma como conhecemos hoje.

4.1 Conhecendo o Soroban
O Soroban constitui, na verdade, uma evolugdo do abaco chinés. Ele é
utilizado para resolver operagcbes Matematicas, nosso interesse aqui € apenas no

abaco em sua forma evoluida, ou seja, no Soroban.

Da acordo com Fernandes (2006a), O Soroban é uma ferramenta de calculo
manual, com origem desconhecida, que chegou ao Brasil pelos japoneses no
periodo da imigragdo. Os japoneses utilizavam o Soroban com frequéncia em suas

casas de comércio, nas escolas e em seus sistemas contabeis.

Quem primeiro percebeu a possibilidade de usar o Soroban para ensinar
Matematica as pessoas com deficiéncia visual aqui no Brasil, foi Jocufum Lima de
Moraes que em 1948, adaptou o Soroban e demonstrou a facilidade de resolucéo de
calculos matematicos por pessoas cegas através do uso dessa ferramenta.

Ainda de acordo com Fernandes (2006a), as adaptacdes feitas por Jocufum
Lima de Moraes, foi um grande avanco para a utilizacdo do Soroban pelas pessoas
cegas, porém, mesmo com as adaptacdes, um simples movimento tatil no Soroban

alterava o registro dos algarismos no aparelho.
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Entdo, em 1949, seu discipulo José Valesen realizou mais algumas
adaptagbes no Soroban inserindo uma borracha compressora a qual tornava o

Soroban mais funcional na realizacdo de célculos.

A utilizacdo do Soroban favorece o desenvolvimento do raciocinio e contribui
para estimular a criacao de habilidades mentais ao permitir o registro das operagoes.
Assim, o0 uso do Soroban ndo € indicado apenas para os alunos com deficiéncia
visual, mas deve ser trabalhado também com alunos videntes, contribuindo com o
desenvolvimento do raciocinio e com os estimulos das habilidades mentais de

calculos.

O Soroban é um objeto de formato retangular, tendo uma régua
horizontalmente, a qual chamamos de régua de numeracdo. Essa régua de
numeracéao divide o Soroban em duas partes: uma parte inferior com largura maior e

outra parte superior com largura menor.

A régua de numeracdo é fixada ao Soroban nas extremidades direita e
esquerda, conforme a figura 10.

Figura 10 — Régua de numeragao.

Regua de numeragao

Fownte: Ifrah (1 997).

A régua de numeragao € posicionada por eixos, ou seja, por artes metalicas
na posicao vertical da borda superior a borda inferior nas quais sdo coladas as
contas (BRASIL, 2009), conforme esta representada na figura 11.
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Figura 11 — Eixo.
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Fonte: Ifrah (1997).

A conta da parte superior tem valor cinco e as quatro contas da parte inferior
tem valor de um para cada uma delas. O eixo com cinco contas possibilita o registro
dos algarismos de 0 a 9, conforme esta representado na figura 12.

Figura 12 — Tracgos e pontos.
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Fonte: Ifrah (1997).

Na figura 13, visualiza-se a régua de numeracao, que pode-se identificar
tracos e pontos 0s quais indicam separacao de classes, barras de fragcdes, virgula
decimal ou indice de poténcia.

Os pontos posicionados acima dos eixos representam as ordens de cada
classe.
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Figura 13 — Tracos.

Tragos: virgulas decimais

Fonte: Ifrah (1997).

O Soroban mais utilizado é o Soroban de vinte e um eixos, nesse modelo a

régua de numeracao possui seis tracos os quais dividem a régua em sete classes

cujas caracteristicas estao representadas no quadro 2.

Quadro 2 — Caracteristicas das classes do Soroban.

12 Classe | Classe das unidades, localizada entre a extremidade da direita do
soroban e o primeiro traco.

2° Classe | Classe dos milhares, localizada entre o primeiro e o segundo traco
Classe dos milhdes, localizada entre o segundo e o terceiro traco, e

3° Classe | assim sucessivamente, até a sétima classe, a qual se localiza entre o

sexto trago e a extremidade esquerda do Soroban.

Fonte: Autoria Prépria (2022).

A borracha compressora fica embaixo dos eixos, presa por um tampo ao

fundo. E essa borracha que impede a movimentacdo das contas de forma

involuntaria, como pode ser observado na figura 14.

Figura 14 — Borracha compressora.

Borracha compressora

Fonte: Ifrah (1997).
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Assim tem-se a representacao do Soroban de forma completa, na figura 15.

Figura 15 — Soroban, ferramenta.
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Fonte: Ifrah (1997).

A primeira informacgéo para fazer o registro de um namero no Soroban, é que,
as contas do Soroban, quando encostadas a régua de numeracgao, representam um
valor e, quando afastadas, perdem o valor. As contas da parte inferior valem um e as
da parte superior valem cinco. Em cada eixo, podemos representar os niumeros de 0
a 9. Os numeros séo representados da esquerda para a direita. Em todas as classes
do Soroban, o eixo da direita corresponde a ordem das unidades, o eixo do meio
corresponde a ordem das dezenas e 0 Ultimo eixo corresponde a ordem das

centenas.

Para iniciar a escrita de um namero no Soroban, coloca-se primeiro todas as

contas afastadas da régua de numeracao, isso significa que o Soroban esta zerado.

Para registrar os numeros 1,2,3 e 4 colocamos as m&os nas contas da parte
inferior e levamos a primeira conta para a régua, isso € o numero 1. Ao registrar o
nimero 2, levamos as duas contas e o nimero 3, as trés contas, o nimero 4, as

quatro contas.

Para registrar o nimero cinco, trazemos a conta da parte superior para junto
da régua. Para o nimero 6, levamos a primeira conta da parte inferior para a régua e
trazemos também a conta da parte superior para junto da régua, assim temos 5 mais
1 que € seis e assim por diante, na figura 16, mostra muito bem a forma de realizar

este registro.
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Figura 16 — Registro de numeros.

2

.Fonte: Ifrah (1997).

4.2 O Soroban e as contribuicoes para o processo de Ensino da Matematica
em uma perspectiva inclusiva.

Fernandes (2006b) destaca que o uso do Soroban, como instrumento de
céalculo, pretende principalmente a realizacdo de calculos de forma mecanica,
simplificada e rapida, minimizando o trabalho mental. Entretanto, compreende-se
que o uso desse instrumento traz outras contribuicdes, além de agilizar o

desenvolvimento de calculos aritméticos.

Sobre isso, pesquisas na area da educacdo e da neurociéncia foram
desenvolvidas tendo como tematica o uso do Soroban para calculos aritméticos.
Estes estudos recorreram ao instrumento fisico ou a sua representacdo mental,

denominado como Soroban mental ou abaco mental.

No Brasil, a pesquisa desenvolvida por Lavarda (2009) teve como objetivo
analisar a influéncia do Soroban na compreensao do sistema de numeracao decimal
e das quatro operacbes fundamentais, com numeros decimais para dezesseis
estudantes com dificuldades para a aprendizagem em Matematica em uma escola

publica do estado da Bahia.

A pesquisadora desenvolve uma sequéncia didatica envolvendo a histéria dos
processos de contagem, registros matematicos individuais e sistematizados, e
registro de numeros e operacbes no Soroban, além de operagdes por meio do

algoritmo padréo.
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Foram realizados dois testes, um antes do desenvolvimento da sequéncia
didatica e outro apés, cujos resultados indicaram um desempenho melhor dos
estudantes no pos-teste. Para a pesquisadora, apesar de os resultados terem sido
positivos, ha a necessidade de ampliar a amostra para validar esses resultados,
assim como o desenvolvimento de uma pesquisa experimental, comparando 0s

resultados entre o grupo experimentado e o grupo de controle.

Algumas pesquisas sobre o Soroban também se destacaram na area da
neurociéncia, como a pesquisa de Relvas (2012), desenvolvida no Japao, onde foi
estudada a relacdo causal sobre o déficit da capacidade da meméria e o abaco
mental em uma paciente usuaria dessa técnica de calculo mental, a qual sofreu um
acidente cerebral vascular. Apds intervengdes por atividades de calculos, observou-
se por exames, que a paciente conseguiu recuperar a habilidade de calculo.

Havendo no Soroban as caracteristicas que permitam a mentalizacdo de
conceitos abstratos de maneira concreta, isso privilegia o aprendizado de operacdes
Matematicas, onde tal instrumento pode entdo constituir-se como elemento potencial
para 0 ensino de conceitos matematicos nas séries iniciais com alunos com

deficiéncia visual.

Partindo do pressuposto de que o uso do Soroban como ferramenta didatica
no ensino da Matematica possibilita estimulo das habilidades mentais e da
concentracao, além de facilitar o processo de ensino da Matemética para os alunos
com deficiéncia visual, que o Soroban na sala de aula, pode constituir um elemento
integrador, visto que pode ser utilizado como ferramenta didatica com os alunos
deficientes visuais e com os alunos videntes de forma a envolver todos os alunos em

uma atmosfera de perfeita interacao.

O Soroban nado deve ser visto como uma ferramenta de trabalho com
deficientes visuais, até porque essa nao foi a sua fungao primeira, o uso do Soroban
para o0 ensino da Matematica com deficientes visuais foi resultado de uma

adaptacao.

Nessa perspectiva, o Soroban, como ferramenta didatica, pode contribuir em
muito para a transformacao da sala de aula em um ambiente efetivamente inclusivo,
enquanto envolve em uma mesma atividade os alunos com deficiéncias visuais e 0s

alunos videntes.
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E nisso que reside a concepgdo de inclusdo escolar: todos os alunos juntos
participando ativamente do processo de aprendizagem coletivamente e interativa,

respeitando as potencialidades e as limitacées de cada um.

N&o se pode falar em inclusdo escolar, quando apenas se coloca no mesmo
ambiente, sujeitos as mesmas condicdes, pessoas com habilidades e limitacoes
diferentes. Esse modelo mais se aproxima de uma simples inser¢céo escolar que em

nada se aproxima da inclusao efetiva.

5. METODOLOGIA

A tematica da Educacédo Inclusiva e do uso das Tecnologias Assistivas na
construcdo de uma Educacdo para todos, assim como o0 uso educacional do
Soroban, constitui-se em algo que suscita muitas discussdes e reflexdes. Para
adentrar nessas discussfes fez-se necessario o conhecimento acerca de como
essas tematicas aconteceram no contexto académico e quais foram as perspectivas
de abordagem dessas questdes.

Assim, constituiu-se um quadro de pesquisa, o qual traz autores de obras que
antecederam essa pesquisa e cujos conteudos contribuiram para o embasamento
tedrico do presente trabalho, assim como a identificalcdo das varidveis de estudo
segundo cada objetivo especifico. O quadro 3, constituiu um elemento norteador
para a efetivacdao da pesquisa visto que, possibilitou a construcao de um esbogo dos
elementos que sustentarao este estudo.

Nessa perspectiva, a criagcdo do quadro permite catalogar outros trabalhos
que tratam da tematica em estudo com diferentes abordagens, como identicar as
variaveis relacionadas a tematica e, a partir dai, definir as perspectiva a serem
trabalhadas, adequando-as aos objetivos especificos.

Desta forma, construiu-se o quadro de pesquisa, a partir de uma plataforma
de busca de repositorios de trabalhos académicos, tomando como ponto de partida
as palavras-chaves elegidas, dentro do universo da tematica a pesquisar.

A partir de entdo, relacionou-se um conjunto de artigos, e a leitura dos
mesmos possibilitou a identificacdo do problema e a construgdo dos objetivos geral
e especificos. A leitura dos trabalhos resultantes contribuiu para a construcao da
fundamentacdo teorica, no sentido de possibilitar a identificagdo das variaveis
abordadas pelos autores nos diversas trabalhos e utiliza-las nos questionarios.



Quadro 3— Quadro de pesquisa.
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OBJETIVOS ESPECIFICO DA
PESQUISA

VARIAVEL

AUTOR (ANO)

1. Determinar as caracteristicas
professores e alunos da sala de
aula regular de 1°. a 5°% ano do
Ensino Fundamental.

Docente.

Formacao de professores.

LIMA (2003).
MANTOAN (20086).

BRASIL (2021).

2.Discutir sobre a inclusao
escolar a partir do paradigma
inclusao x insercéao.

Inclusao.

Espacos de Educacao.

Educacao para todos
Integracao.

Diferenca individual.

Deficiéncia.

Normal /Anormal.

MANTOAN (2006).
LIMA (2003).

BRASIL (2009).

BRASIL (2006).

WOLFENSBERGER
(1972).

WARWICK, C. (2001).

ZAVAREZE (2009).

3.Analisar o uso da Tecnologia
Assistiva como ferramenta de
auxilio na inclusao escolar do
deficiente visual.

Excluséo. NOGUEIRA (2008).
BONET (2010).

Pessoas totalmente| BRASIL (2006).

cegas.

Papel social. GALVAO (2012)

Tecnologia Assistiva,
utilizada como mediadora.

Mediacao.
Ferramenta de trabalho.

Recursos de Tecnologia
Assistiva.

Avanco tecnoldgico.

GIARETA (2018).

CALHEIRO e
LOURENGCO (2018).
SOUSA (2017).

PEIXOTO e
SANTANA (2006).
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Célculo Mental.

Recursos Metodoldgicos

LAVARDA (2009).

RELVAS (2012).
BRASIL (2009).

4.Demonstrar o uso do Soroban,
como Tecnologia Assistiva e
possibilidade de inclusdo do
processo  ensino-aprendizagem
de Matematica.

Instrumento, ensino,
Matematica.

Soroban.

Utilizacao do Soroban.

Processo de incluséo.

Dificuldade
aprendizagem.

FERNANDES
(2006a).

FERNANDES
(2006D).
CAT(2007).

BERSCH (2013).

GIARETA (2018).

5.Propor sugestao de utilizagao
do Soroban em sala de aula
regular e inclusiva.

Uso do Soroban.

Tecnologia Assistiva.

MARASCA (2017).
IFRANH (1994).

AGUIAR (2003).
LAMAZON (2019).
PRADO JUNIOR
(2020).
PASQUERELLI
(2020).

FERREIRA (2006).
TEJON (2007).

Fonte: Autoria Propria (2022).

De acordo com Gil (2007), a pesquisa cientifica cria questdes num processo

de incorporagéo e superagao daquilo que ja se encontra produzido. Ou seja, a partir

da analise e sistematizacao, o pesquisador constréi novos conhecimentos.

A pesquisa também pode ser cientifica aplicada, nesse caso, tem por objetivo

produzir solu¢cdes para problemas ou entender como lidar com um problema. Para

Gil (2007), a pesquisa cientifica aplicada:
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nao obstante a finalidade pratica da pesquisa, ela pode contribuir
teoricamente com novos fatos para o planejamento de novas pesquisas, ou
mesmo para compreensao tedrica de certos setores do conhecimento (GIL,
2007, p.36).

Nesse sentido, a presente pesquisa caracteriza-se como: sendo do tipo
cientifica aplicada, visto que os propédsitos com a sua execugao estao alinhados com
0s propdsitos caracteristicos desse tipo de pesquisa.

Conforme Gil (2007), quanto ao tipo de pesquisa, se caracteriza como
descritiva no sentido que visa conhecer a realidade em estudo, identificando
caracteristicas e problemas.

No que se refere aos procedimentos adotados para a coleta de dados, de
acordo com Gil (2007), classifica as pesquisas em dois grandes grupos. O primeiro
se refere aquelas pesquisas de carater bibliografico. O segundo grupo, conforme o
autor, diz respeito aquelas que utilizam como fontes para a coleta de dados
informacodes transmitidas por pessoas.

A presente pesquisa pode ser classificada como de corte transversal,
bibliografica e também pesquisa de campo, ja que foram utilizados para coletas de
dados tanto a pesquisa bibliografica quanto a pesquisa de campo através da
aplicacao de questionario. Nesse estudo percore um caminho onde emprega-se
alguns procedimentos metodoldgicos. Quanto a natureza, pode-se classificar esta
pesquisa em quantitativas, pois lida com fatos, prevé a mensuragdo de varidveis

predeterminadas e a analise matematica desses dados.

A primeira etapa foi uma revisdo da literatura voltada para as questdes
relacionadas a pesquisa no sentido de buscar o que os autores que embasam esse

trabalho falaram e falam sobre essa temética, quadro 3.

Como campo da pesquisa escolheu-se escolas da Rede publica Municipal de
Teresena-Piaui. O Municipio atualmente conta com 321 escolas, apresentadas no
qudro 4.

Quadro 4- Quantitivo de Escolas Municipais de Teresina.

Centros Municipais de Educacao Escolas Municipais
Infantil ( CMEIS) (EM)
171 150

Fonte: Brasil (2021).
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No quadro 5, pode-se verificar 0 numero de alunos matriculados onde o
namero de alunos especiais ainda representa um percentual baixo em relagdo aos

alunos sem deficiéncia.

Quadro 5 - Numero de Matriculas na Rede Municipal de Teresina: Ensino Regular e

Educacao Especial (Escolas especiais, classes especiais e incluidos).

ENSINO EDUCACAO
REGULAR | ESPECIAL
EDUCACAO INFANTIL 24.335 512
ENSINO FUNDAMENTAL (ANOS 38.154 2.375
INICIAIS)
ENSINO FUNDAMENTAL (ANOS FINAIS) 24.087 1.348
EDUCACAO DE JOVENS E ADULTOS 1.463 62
TOTAL DE MATRICULAS 88.039 4.297

Fonte: Brasil (2021).

Como amostra nao probabilistica e intercional, foram escolhidas trés escolas
publicas municipais, da zona sudeste de Teresina, capital do Piaui. As mesmas
foram selecionadas por possuirem alunos com deficiéncia visual. Aqui preservamos
a identidade das escolas, utilizando letras para identifica-las, como escola A, escola

B e escola C, no quadro 6, pode-se verificar o perfil de cada escola.

Quadro 6 - Perfil das escolas em relacdo ao numero de alunos e de professores

participantes.

ESCOLA A ESCOLAB ESCOLAC
ETAPA Ensino Ensino Ensino

Fundamental | Fundamental | Fundamental
Total de Salas de Aula 9 12 15
Total de Alunos 258 376 464
Alunos com Deficiéncia Visual 02 01 01
Total de Professores 30 35 38
Professores Participantes 6 4 6

Fonte: Autoria Propria (2022).
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Na figura 17, apresenta-se o perfil dos professores participantes da
pesquisa, foram dezesseis professores sendo sete do sexo masculino e nove do
sexo feninino, na sua maioria na faixa etaria de 45 ou mais. Na sua maioria com

especializacdo e com mais de 12 anos de experiéncia no magistério.

Figura 17- Perfil dos Professores Participantes.

GENERO FAIXA ETARIA

o o 03

07 09
“18 a 24 25a35 35a45 45 ou mais

‘ TEMPO DE DOCENCIA

FORMAGCAO ACADEMICA

2 | @ 4 | @

02 @ @
‘-“

— 0 A5 ANOS 6 A 10 ANOS
-
= e 2. e ]| e o | @
= oy =
= Anmy, =

Mestrado Especializagao Graduagao 11 A 20 ANOS 21 ANOS OU MAIS

Fonte: Autoria Prépria (2022).
Como sujeitos da pesquisa, foram convidados dezesseis professores que

trabalham com a disciplina de Matematica para alunos do Ensino Fundamental do 1°
ao 5% ano.

Ainda na primeira etapa da pesquisa realizou-se uma revisdo da literatura
acerca dos autores, o que possibilitou o conhecimento das linhas tedricas que
abordam a questao da inclusdo escolar do deficiente visual e o uso das Tecnologias
Assistivas, sobretudo, do Soroban, na disciplina de Matematica nos anos iniciais do

Ensino Fundamental.

Foi utilizada para coleta de dados dos professores, durante a pesquisa de
campo, um questionario com 15 perguntas mistas, apéndice 1, o qual teve como
objetivo conhecer as praticas pedagdgicas, bem como perceber suas concepcoes

acerca do uso da Tecnologia Assistiva com os alunos.
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Na segunda etapa, os dados coletados através da aplicacdo dos
questionarios, foram organizados e em seguida, analisados a luz dos teéricos que
embasaram a pesquisa e, posteriormente, utilizados na construgdo de um produto
educacional a ser aplicado nas trés escolas dos professores participantes da
pesquisa.

Na terceira e Ultima etapa, aconteceu um minicurso de Matematica,
utilizando o Soroban, minstrado pela pesquisadora aos professores parceiros da
pesquisa, como capacitacdo para a aplicacdo posterior do que consta o Produto
Educacional decorrente desta pesquisa, apéndice 2.

7. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Na pesquisa, foi utilizado como instrumento de coleta de dados um
questionario aplicado junto aos professores parceiros desse estudo. O questionario
foi composto por 15 questdes mistas, os questionarios foram entregues aos
professores 0s quais devolveram respondidos no prazo de trés dias.

A construcdo do questionario foi orientada para que as respostas dos
professores gerassem informagdes indispensaveis para a efetivacdo dessa
pesquisa.

Buscou-se conhecer, através dos questiondrios, a formagdo académica dos
professores, a experiéncia no magistério e se esses professores tém alunos com

deficiéncia visual em suas turmas.

Essas trés informagbes foram de muita importancia, visto que representaram
0s critérios para a participacao do professor como parceiro neste estudo. Ou seja, 0
professor precisava ter formagcao superior, experiéncia no magistério e ter pelo

menos um aluno com deficiéncia visual em sua turma.

Também procurou-se saber sobre a existéncia ou ndo de uma formagéo
especifica desses professores para o trabalho com alunos com deficiéncia visual. Na
sequéncia, buscou-se conhecer a percep¢ao de inclusdo escolar dos professores e
até que ponto os conceitos de inclusdo e insergao escolar estdo claros para os
professores.

Como os professores avaliam sua responsabilidade na construcdo de uma

escola e de um Ensino inclusivo, de quem é essa responsabilidade. No que se refere
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as Tecnologias Assistivas, procurou-se conhecer a ideia dos professores acerca do
gue seria essa tecnologia, bem como o seu papel, na pratica, docente.

Sendo o foco da pesquisa o uso do Soroban na inclusdo escolar do aluno
deficiente visual, buscou-se saber se os professores conhecem e efetuam uso desse

instrumento de Tecnologia Assistiva em suas aulas de Matemética.

Traz-se a seguir os dados coletados com a aplicacdo dos questionarios e
analise desses dados com base nos autores que fundamentam esse trabalho de

pesquisa. Os dados foram representados através de tabelas.

A tabela 1, mostra a formacao académica dos professores pesquisados, onde
pode-se verificar que o0s professores parceiros da pesquisa possuem formacgao
superior na area da Educacgéo, tendo a maioria especializagao, e somente dois com
mestrado.

Conforme Mantoan (2006), o trabalho com a Educacéo Inclusiva exige que o
professor seja preparado para esse desafio, o professor precisa buscar formacao

para proporcionar aos seus alunos uma Educagéao para todos.

Tabela 1 — Formagao académica dos participantes.

Formacao académica

Sujeitos da
Pesquisa Graduacédo | Especializagéo Mestrado

16 4 (12,5%) 10 (62,5%) 2 (25%)

Fonte: autoria prépria (2022).

A tabela 2, aborda uma questao muito presente no contexto da Educacéo: o
curriculo dos cursos de licenciatura. Segundo Silva (2013), € preciso e urgente que
se pense a formacao de professores em uma perspectiva de formar um profissional
capaz de desenvolver uma pratica pedagogica que reflita uma convivéncia social de
aceitacao e valorizacao do sujeito coletivo e subjetivamente.

Se os curriculos estdo ultrapassados, tem-se nas capacitagbes e nas
formagdes continuadas, como bem coloca Sousa (2017), uma possibilidade de
compensar as falhas e as brechas dos curriculos no que se refere a preparacéo para
o trabalho com alunos com deficiéncia, no caso, com deficiéncia visual. Voltando a
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tabela 2, apenas um professor (6,25%), trabalha com alunos deficientes visuais e

tém alguma formacao nesta area.

Tabela 2 — Realizagdo de curso voltado para deficiéncia visual.

Sujeitos da Pesquisa Curso em deficiéncia visual
Sim Nao
16 1(6,25%) 15 (93,75%)

Fonte: Autoria prépria (2022).

De acordo com Mantoan (2006), ha uma grande distancia entre inclusdo
escolar e abertura da escola regular para receber a todos. Comungando com o
pensamento da autora, inclusao escolar é algo que ultrapassa o direito ao acesso a
escola. Nao adianta garantir ao aluno com deficiéncia o direito de estudar em uma
escola regular, se esse mesmo aluno n&o encontra nessa escola as condi¢cdes para
permanecer nela, para se desenvolver e para ter sucesso no processo de

aprendizagem com seus pares

Ainda conforme o pensamento de Mantoan (2006), tornar uma escola
inclusiva, vai além de adaptagdes fisicas como alargamento de portas e colocacao
de rampas. A tabelas 3, traz uma realidade preocupante: a compreensao do
conceito de inclusao entre os professores ainda estd muito relacionada aos aspectos
fisicos da escola e ao fato da garantia do acesso, pode-se constatar essa realidade
nas reposta dos professores: trés professores, acreditam que para o aluno estar
incluido representa o fato dele ser atendido de forma igual, sem levar em conta suas
diferencas, mas para a metade dos professores, basta o fato do aluno ter acesso a
matricula. Essa é uma questdo que precisa ser amplamente discutida na Educacao

Inclusiva.

Tabela 3 — Definicao de Incluséo escolar.

Definigéo de Incluséo escolar
Suieitos d Acesso  de | Esta Condicédo de participar
FL,”e' 0502 | modo matriculado | do  processo  de
esquisa igualitario Ensino- Aprendizagem
16 3 (18,75%) 8 (50%) 5(31,25%)

Fonte: Autoria Propria (2022).
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A tabela 4 traz o entendimento dos professores no que se refere a insercao
escolar, a intencdo aqui era perceber se os professores compreendem a diferenca
entre insercdo e inclusdo. Trabalhar com Educacao Especial inclusiva exige que o
professor compreenda o paradigma inser¢cao x inclusdo. Mantoan (2006), aborda
essa questdao como sendo fundamental para a construgdo de uma escola inclusiva.

Na Tabela 4, trés professores, consideram a insercdo uma adequacao das
escolas as necessidades dos alunos, pois ndo se pode inserir os alunos com
necessidades especiais em um ambiente que ndo Ihes seja favoravel.

Outra informacdo que merece destaque é o fato de que um professor,
considera a insercdo escolar, somente o uso do curriculo de forma Unica, sem
adaptacado alguma, isso com certeza ndo é pertinente. A maioria (75%) dos
professores, relacionam a insercdo com a valorizagdo das diversidades, ou seja,
todos sao iguais nas suas diferengas.

A andlise dessa tabela, deixa evidente a existéncia, entre os professores, de
uma falta de clareza em torno do paradigma, inclusdo x insergdo escolar,
demandando um trabalho de desconstrucdo e reconstrucdo de conceitos que traz
como ganho o desenvolvimento de um fazer pedagoégico fundamentado em uma

pratica efetivamente inclusiva.

Tabela 4 — Concepcao de Insercao escolar.

Concepcao de Insercao escolar
Adaptacao Tratar o | Valorizagéo da
o das escolas | curriculo de | diversidade dos
Sujeitos da | 55 uma forma | alunos
Pesquisa | hecessidades | tnica
dos alunos
16 3 (18,75%) 1 (6,25%) 12 ( 75%)

Fonte: Autoria Propria (2022).

A tabela 5, reforca a questédo da falta da clareza no que se refere a
inclusdo e a insercao escolar, visto que a grande maioria dos professores
deixam evidente em suas respostas que a inclusdo escolar esta relacionada
apenas ao direito ao acesso a escola regular por todos com ou sem

deficiéncia.
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Recorrendo a Warwick (2001), a garantia ao acesso esta
relacionada a insercao escolar apenas. O autor demonstra uma grande
preocupacao com a frequente confusdo que se faz com os termos insergéo e
inclusdo. Apenas trés professores, revelaram clareza com relagdo a essa

questao.

Tabela 5 — Termo que representa o direito que garante o acesso a escola
regular.

Garantia ao direito ao acesso a escola regular.
Sujeitos da
Pesquisa | Inclusao Insecao Nenhum
16 13 (81,25%) 3 (18,75%) L

Fonte: Autoria Prépria (2022).

Na tabela 6, entre os professores, ha essa concepcao de responsabilidade
coletiva na construgao de uma escola inclusiva. A questao da inclusdo escolar deve
ser uma questdao macro, que extrapola os muros da escola, de acordo com Galvao
(2012), o tipo de escola que temos nos revela o tipo de sociedade que vivemos e
que reproduzimos. Dessa forma, se temos uma escola preconceituosa, nao
democratica e repressiva, € porque vivemos em sociedade com esses mesmos

valores.

A tabela 6, revela que, entre os professores, essa questao ainda precisa ser
discutida, pois nove professores (56,25%), ainda acreditam que a responsabilidade

da inclusé@o do aluno é somente do professor.

Tabela 6 — Responsabilidade da inclusdo do aluno na escola.

Responsabilidade da inclusdo do aluno na escola
Ssje'tos. da Somente do | Somente da | De todos: familia,
esquisa | hrofessor gestdo professor e gestdo
16 9 (56,25%) 3 (18,75%) 4 (25%)

Fonte: Autoria Prépria (2022).

De acordo com Bonet (2010), a Educacdo Inclusiva acontece de forma
efetiva, quando a inclusdo do aluno na escola regular é garantida e essa insergéo é

acompanhada pela criacdo de possibilidades para esse aluno participar ativamente
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do processo de ensino-aprendizagem. A tabela 7, revela que existe entre os
professores, uma compreensdo que aponta para a transformacdo das préaticas
tradicionais e para a construgdo de uma pratica de inclusdo efetiva, a resposta de
nove professores (56,25%), defendem que o ensino inclusivo s6 se efetiva com a
flexibilidade do ensino, onde os métodos sado orientados pelo ritmo, de acordo com

cada aluno, considerando as habilidades e limitagées de cada aluno.

Tabela 7 — Como se da uma inclusao efetiva.

Inclusdo de forma efetiva.
Um Ensino | Um que
um Ensino | que nao | prioriza uma
com compreendem | educacao igual para
Sujeitos da | flexibilidade e | as todos.
Pesquisa 0S métodos | necessidades

Se da com ensino

orientados
aos ritmos e
necessidades
dos alunos.

educacionais
de cada aluno
no  processo
de ensino.

16

9 (56,25%)

3 (18,75%)

4 (25%)

Fonte: Autoria Prépria (2022).

Nas tabelas 8 e 9, tém-se respectivamente, a definicdo e as percepcao dos
professores acerca da Tecnologias Assistivas que, de acordo com Calheiros,
Mendes e Lourenco (2018), sédo recursos digitais ou ndo, que podem ser utilizados
para auxiliar no processo ensino-aprendizagem, principalmente, daqueles alunos
com alguma necessidade educacional especial. Esse entendimento esta evidente

nas respostas da maior parte dos professores: nove (56,25%) e quatro (25%).

Tabela 8 — Definicdo de Tecnologia Assistiva.

Definic&o de tecnologia assistiva
Todo arsenal | Tudo que a | Se refere ao servico da
Sujeitos da | de recurso e | informatica tecnologia digital
Pesquisa servico  de | pode
forma digital | contribuir
ou nao
16 9 (56,25%) 4 (25%) 3 (18,75%)

Fonte: Autoria Prépria (2022).
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Tabela 9 — Percepgao sobre o que compreende a Tecnologia Assistiva.

Compreende a Tecnologia Assistiva.
Sujeitos da  |"Qualquer Somente as | Somente 0s recursos
Pesquisa | recurso tecnologias | que ndo envolve a
digital ou | digitais. informéatica.
nao.
16 10 (62,5%) | 5 (31,25%) 1(6,25%)

Fonte: Autoria Propria (2022).

Conforme a tabela 10, tem-se a visao dos professores sobre a pratica e 0 uso
das Tecnologias Assistivas. De acordo Fernandes (2006), as Tecnologias Assistivas
podem constituir ferramentas importantes no processo de ensino-aprendizagem.
Quando se fala no processo ensino-aprendizagem, a referéncia é ao processo que
envolve todos os alunos, ndo apenas aqueles com alguma deficiéncia, visto que, na
sala de aula, o processo envolve todos. O uso das Tecnologias Assistivas tornam as
aulas menos estressantes, atrativas ndo s6 para alunos com deficiéncia, mas para

toda a turma.

A posicao da maioria dos professores (56,25%), € de que o uso da Tecnologia
Assistiva é positiva apenas para o ensino de pessoas com deficiéncia, € uma

suposicao errbnea e precisa ser discutida.

Tabela 10 — Relagao Tecnologia Assistiva e a pratica pedagdgica.

Tecnologia Assistiva e a pratica pedagdgica.
Sujeitos da Apoio ao ensino | Tudo que a|Nao tenho
Pesquisa as pessoas com | informatica pode | conhecimento a
deficiéncia contribuir respeito.
16 9 (56,25%) 4 (25%) 3 (18,75%)

Fonte: Autoria Propria (2022).

As tabelas 11 e 12, sobre o Soroban e o trabalho com as Tecnologias
Assistivas no ensino da Matematica, traz a visdo dos professores. As tecnologias
Assistivas, de acordo com CAT (2007), constituem ferramentas com potencial para
auxiliar no processo de inclusdo escolar. No caso do Soroban o auxilio é especifico

no ensino da Matematica para alunos com deficiéncia visual.

As tabela 11 e 12, revelam que grande parte dos participantes néo
desconhecem essa ferramenta, mas, ndo fazem uso da mesma em suas aulas de

Matematica. Chama-se a atencéo para a seguinte que para o professor trabalhar a
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educacao de forma inclusiva, ele precisa estar preparado para isso, precisa ter
formacao, conhecer a diversidade de possibilidades a sua disposicao.

Tejon (2007), discute muito bem essa questao, quando diz que, enquanto as
politicas educacionais vierem de cima para baixo, jamais chegaremos aos

resultados esperados.

Nas Tecnologias Assistivas tem-se o Soroban, que é uma tecnologia cuja
aplicabilidade € objeto dessa pesquisa, ainda € muito pouco conhecida entre os
professores e consequentemente néo e utilizada. Este fato esta claro nas figuras

acima, onde 50% dos professores nao conhecem e nem fizeram o uso do mesmo.

Tabela 11 — Sobre o Soroban.

Soroban
SFl,JéeS'touSiSia N&o conhece Ja ouviu falar Conheco e tenho
9 nocao de uso
16 7 (43,75%) 6 (37,5%) 3 (18,75%)

Fonte: Autoria Prépria (2022).

Tabela 12 — Sobre 0 uso do Sorobam como Tecnologia Assistiva.

Tecnologia Assistiva
SFl,”e'tOS. da Nao conhece Ja ouviu falar Conheco e tenho
esquisa nocao de uso
16 8 (50%) 5 (31,25%) 3 (18,75%)

Fonte: Autoria Prépria (2022).

8. CONSIDERACOES FINAIS

A efetivacdo de uma pesquisa passa necessariamente por uma trajetoria
composta por trés etapas distintas, porém relacionadas: o planejamento, a execucao
e a construcdo dos resultados. Vieira (2007), chamou essas etapas de ciclo da
pesquisa.

Para o autor, o ciclo da pesquisa é, na verdade, um procedimento em espiral,
que se inicia com uma duvida, um problema, uma pergunta e termina com um
produto provisério que da origem a novas duvidas, novos problemas e novos
questionamentos. Ainda segundo o autor, € um caminho de méo dupla — de ir e vir —

onde, muitas vezes, a ultima atividade realizada pode influenciar a primeira que foi
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pesquisada.

Nesta pesquisa a duvida, o questionamento que a motivou foi: o Soroban
pode constituir uma ferramenta de auxilio no ensino da Matematica para os alunos

com deficiéncia visual, favorecendo a construgdo de um Ensino mais Inclusivo?

Diante desse questionamento € o momento de reflexdo acerca da tematica a
fim de definirmos os objetivos do estudo, os referenciais tedricos que embasaram a
pesquisa, 0s instrumentos utilizados para a coleta de dados e logo depois, a
definicdo de como seréao tratados os dados coletados no momento da analise. Todo
esse processo foi denominado por Gil (2007) e Vieira (2007) respectivamente, de

fase exploratéria e etapas preparatérias da pesquisa.

Nesse estudo, essas etapas foram bem pensadas e articuladas de maneira a
garantir um bom resultado ao final do processo. O trabalho foi orientado por um
objetivo geral e cinco objetivos especificos, os quais foram alcangados.

O primeiro objetivo especifico, determinar as caracteristicas dos professores
de 1° ao 5° ano do Ensino Fundamental, foi atingido através da aplicacdo do
questionario junto aos professores, bem como conversas informais com a gestao
das escolas participantes da pesquisa, momentos em que se pode conhecer as
caracteristicas dos professores das turmas participantes.

O segundo objetivo especifico, refletir sobre a inclusdo escolar a partir do
paradigma inclusdo x insercado, exigiu uma revisdo literaria acerca do paradigma
inclusdo x insercdo escolar, oportunidade em que conheceu-se o pensamento de

autores-referéncia nesse tema tais como, Mantoan (2006) e Silva (2013).

O dialogo com esses autores permitiu um conhecimento de ideias no sentido
de dismistificar o paradigma inclusao x insercao escolar e possibilitar a compreensao
de que inclusdo e insercdo ndo sao sindnimos, pelo contrario, a insercéo é a porta
de entrada para inclusdo. Inserir & permitir o acesso de todos a escola regular, e
incluir é criar condigdes de permanéncia e desenvolvimento para todos os alunos,

com ou sem deficiéncia.

A tematica da inclusdo escolar € uma questdo complexa e como tal,
necessita ser mais explorada com novos estudos e pesquisas. Os estudos
realizados permitiram inferir que embora se fale muito em inclusdo escolar, em

ensino inclusivo, ainda existe entre os professores uma falta de clareza no que se
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refere ao paradigma insergéo x inclusao escolar.

Muitos professores ainda mantém o pensamento de que a inclusdo escolar
acontece quando a escola abre as portas para receber todos os alunos, com ou
sem deficiéncia, enquanto se sabe que a inclusdo escolar vai muito além do ato de

receber o aluno com deficiéncia na escola regular.

No percurso da pesquisa, comungou-se com 0s autores que embasaram
esse trabalho, teve-se a ratificacdo de que a insergao escolar ndo se confunde com
a inclusdo escolar. A insergao consiste apenas no primeiro passo para a construgao

de um ensino inclusivo.

A inclusdo escolar acontece quando o aluno com deficiéncia € recebido na
escola regular (inserido) e la encontra as condi¢ées para o0 seu desenvolvimento.
Quando se fala em condigdes, ndo nos referimos apenas as condic¢des fisicas como
alargamento de portas e colocacéo de rampas.

Analisar o uso da Tecnologia Assistiva como ferramenta de auxilio na
inclusao escolar do deficente visual, foi o terceiro objetivo especifico desse trabalho,
o qual se efetivou através da busca por conhecimento do uso de algumas
ferramentas da Tecnologia Assistiva no auxilio da inclusao escolar de alunos com

deficiéncia, em especial a deficiéncia visual.

O deficiente visual consegue aprender como qualquer outro aluno vidente,
porém deve |lhe ser oferecido as condigdes e possibilidades para esse aprendizado.
Esse estudo atingiu seus objetivos, pois revelou a importancia do uso das
Tecnologias Assistivas como ferramenta na inclusao escolar e, de um modo mais
especifico, mostrou que o Soroban constitui uma Tecnologia Assistiva de baixo
custo, acessivel e que sua utilizacdo no ensino da Matematica pode transformar o
contexto da sala de aula em um contexto inclusivo, ja que o uso do Soroban nas
aulas de Matematica pode envolver, nas mesmas atividades, alunos com
deficiéncia visual e alunos videntes.

De acordo com Tejon (2007), o Soroban é uma Tecnologia Assistiva simples
e com um grande potencial de inclusdo escolar do aluno com deficiéncia visual,
assim o quarto objetivo especifico foi demonstrar o uso do Soroban como
Tecnologia Assistiva e as possibilidades de inclusdo no processo de ensino da
Matematica.
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O alcance desse objetivo foi possivel através de um minicurso de formacéao
continuada sobre o uso do Soroban no ensino da Matematica para alunos
deficientes visuais e alunos videntes. Esse minicurso foi oferecido para os

professores participantes da pesquisa.

Os professores conheceram o Soroban e perceberam no uso dessa
ferramenta uma possibilidade de desenvolver uma pratica pedagdgica capaz de
incluir efetivamente os alunos deficientes visuais e os alunos videntes nas aulas de

Matematica.

Como quinto objetivo especifico, buscou-se propor sugestao para a utilizacao
do Soroban em sala de aula regular e inclusiva. Considera-se esse objetivo
alcancado, visto que, ao final do curso do uso do Soroban, apresentou-se aos
professores participantes do curso uma proposta de estratégia de ensino da
Matematica através do uso do Soroban de maneira a envolver os alunos deficientes
visuais e os alunos videntes em um mesmo ambiente em uma atmosfera de efetiva

insclusao.

O alcance dos objetivos especificos possibilitou a concretizacdo do objetivo
geral desse trabalho de pesquisa, que foi avaliar o processo de inclusao escolar
para além da insercao, vendo no Soroban uma ferramenta de auxilio no processo
Ensino-Aprendizagem. Acredita-se ter atingido este objetivo, visto que, este trabalho
possibilitou uma avaliagéo junto aos professores de praticas pedagdgicas inclusivas,
utilizando o Soroban, no Ensino da Matemética.

Vale registrar que a efetivagao desse trabalho ndo foi uma tarefa tao simples,
durante o percurso teve-se que superar muitas limitacdes de ordem operacionais e
tedricos. As limitacbes de ordem operacionais, estdo ligados as dificuldades de
carater pessoais que nao foram poucas, tais como a pandemia da Covid19 cuja
consequéncia ainda abala a todos, a escassez de tempo, devido a jornada de
trabalho exaltiva que enfrenta-se como professor e a dificuldade de conciliar
trabalho, estudo e familia.

Em relagdo as difculdades de carater técnico foram bastante, cita-se como
exemplo, a dificuldade de convencer os professores a participar da pesquisa, € a
demora de retorno dos questionarios respondidos entre outros.

Sabe-se que nenhuma pesquisa esgota o tema pesquisado, ha sempre
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lacunas a serem preenchidas por futuros trabalhos. Esse trabalho nao € diferente.
As Tecnologias Assistivas, como demonstrado aqui, constitui uma diversidade de

uso de ferramenta para o trabalho inclusivo em sala de aula.

Aqui foi pesquisado a deficéncia visual, porém é necessario que se pesquise
0 uso dessa ferramenta para o ensino inclusivo nas demais deficiéncia. Assim
espera-se que esse trabalho inspire a realizacao de outras pesquisas nessa area da

inclusdo escolar.

Espera-se ter contribuido para fomentar mais reflexdes acerca de questdes
que envolvem a inclusdo dos alunos com deficiéncia visual e consequentemente
despertar a comunidade docente para construir e reconstruir suas praticas, tendo
sempre como referéncia a transformagéo do espacgo escolar em um espago nao sé
de recebimento de todos, mas um espago de acolhimento. Espera-se também, ter
plantado uma semente de reflexdo nos docentes, principalmente entre aqueles que
trabalham com alunos deficientes visuais, reflexao essa sobre o cenario educacional
atual que nos coloca diante de uma diversidade no contexto escolar com a inclusdo
de alunos dos mais diferentes tipos de necessidades educacionais especiais, e que
diante de suas necessidades, seja urgente que, enquanto educadores, buscar novas

maneiras para atender a essas pessoas.



66

REFERENCIAS

AGUIAR, AM.B. Caminhos e descaminhos da avaliacdo do deficiente mental.
avaliagdo do deficiente mental. 2003. 201f. Dissertacdo (Mestrado)-Centro de
Educacao da Universidade Federal do Espirito Santo, Vitéria, 2003.

BERSCH, R. Recursos Pedagogicos Acessiveis. Tecnhologia Assistiva (TA) e
Processo de Avaliacao nas escolas. Porto Alegre, 2017.

Blogspot Microsefalia na Educagdo. Acessibilidade e Tecnologias Assistivas.
Disponivel<http://microcefalianaeducacao.blogspot.com/p/acessibilidade-e
tecnologias-assistivas.html> Acesso em: 06. Out.2022.

BONETI, Lindomar Wessler. A igualdade na diferenca — vicissitudes das politicas
publicas de educacéo inclusiva. In: FIGUEIREDO, R. V. de; BONETI, L. W,
POULIN, J-R. Novas luzes sobre a inclusao escolar. Fortaleza: Edicbes UFC,
2010.

BRASIL. Convencao sobre os Direitos das Pessoas com Deficiéncia: Decreto
Legislativo n? 186, de 09 de julho de 2008: Decreto n°® 6.949, de 25 de agosto de
2009. 42 Ed. Brasilia: Secretaria de Direitos Humanos, 2010.

BRASIL. Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira
(Inep). Resumo Técnico: Censo Escolar da Educacao Basica 2021. Brasilia, DF:
Inep, 2021.

BRASIL. Ministério da Educagéo. Secretaria de Educacao Especial. A construcao do
conceito de numero e o pré-soroban / elaboracdo: Fernandes, Cleonice Terezinha...
[et al.]. — Brasilia: Ministério da Educacao, Secretaria de Educacao Especial, 2006.

BRASIL. Secretaria de Educagdo Especial - SEESP. Politica Nacional de
educacao especial na perspectiva da educacao inclusiva. 2008. Documento
elaborado pelo Grupo de Trabalho nomeado pela Portaria n® 555/2007, prorrogada
pela Portaria n® 948/2007, entregue ao Ministro da Educacdo em 07 de janeiro de
2008.

BRASIL. Subsecretaria Nacional de Promocao dos Direitos da Pessoa com
deficiéncia. Comité de Ajudas. Técnicas. Tecnologia Assistiva. Brasilia: CORDE,
2009.


http://microcefalianaeducacao.blogspot.com/p/acessibilidade-e%20tecnologias-assistivas.html
http://microcefalianaeducacao.blogspot.com/p/acessibilidade-e%20tecnologias-assistivas.html

67

CALHEIROS, D. S.; MENDES, E. G.; LOURENCO, G. F. Considerac6es acerca da
Tecnologia Assistiva no cendrio educacional brasileiro. Revista Educacao Especial.
Conferéncia de Jomtien. Dicionario Interativo da Educacao Brasileira -
EducaBrasil. S4o0 Paulo: Midiamix Editora, 2001.

CAT, 2007. Ata da Reuniao VII, de dezembro de 2007, Comité de Ajudas Técnicas.
Secretaria Especial dos Direitos Humanos da Presidéncia da Republica
(CORDE/SEDH/PR).

DECLARACAO DE SALAMANCA: Sobre principios, politicas e praticas na area
das necessidades educativas especiais. Salamanca — Espanha, 1994.

FERNANDES, C. T. et al. A construcao do conceito de numero e o pré-soroban,
Brasilia, Ministério da Educagéo, Secretaria de Educacao Especial, 2006a.

FERREIRA, W. B. Praticas educacionais inclusivas na sala de aula regular. 1l
Seminario Nacional de Formacao de Gestores e Educadores - Ensaios
Pedagégicos. Ministério, 2006b.

GALVAO FILHO, T. Tecnologia Assistiva: favorecendo o desenvolvimento e a
aprendizagem em contextos educacionais inclusivos. In: GIROTO, C. R. M.; POKER,
R. B.; OMOTE, S. (Org.). As tecnologias nas praticas pedagodgicas inclusivas.
Marilia/SP: Cultura Académica, p. 65-92, 2012.

GIARETA Luciana Santos Aparecida. O papel da Tecnologia Assistiva na Inclusao
digital dos Portadores de Deficiéncia Visual. In: Simpésio de Ciéncias Integradas da
UNAERP, 1, Anais, Guaruja, 2018.

GIL, Marta (org). Deficiéncia Visual. Ministério da Educag&o. Secretaria de Educagéo
a Distancia, n° 1/2000., 2007.

IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA . Censo
Brasileiro de 2010. Rio de Janeiro: IBGE, 2012.

IFRAH, G. Histéria universal dos algarismos: a inteligéncia dos homens contada
pelos numeros e pelo célculo. Tomo |. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1994.



68

LAMAZON, V. L.; BECKER, M. M.; MEDEIRQOS, I. J. O Uso das Tecnologia Digitais,
2019.

LAVARDA, S. T. F.,, Compreendendo o uso do Soroban na aquisicao de
Conceitos Matematicos, Cascavel, 2009.

LIMA, P.; SELAIMEN, G.B.; Desafios para a inclusao digital no terceiro setor em
Software Livre e Inclusao Digital. Sao Paulo: Conrad, 2003.

MANTOAN, M. T. E. Inclusao Escolar: o que é? por qué? Como fazer? 2. Ed. Séo
Paulo: Moderna. 2006.

MARASCA, B. H. Protétipo de Tecnologia Assistiva para auxilio a deficientes
visuais.2017. Trabalho de Conclusdo de Curso. Curso de Engenharia Elétrica,
Universidade Regional.

MENEZES, Ebenezer Takuno de. Verbete Declaracdo de Salamanca. Dicionario
Interativo da Educacao Brasileira - EducaBrasil. Sdo Paulo: Midiamix Editora,
2001.

NOGUEIRA, Carolina de Matos; Histéria da deficiéncia: tecendo a histéria da
assisténcia a crianca deficiente no Brasil. Rio de Janeiro, 2008.

OLIVEIRA, S. C. O trabalho com o Soroban na inclusao de alunos deficientes
visuais nas aulas de Matematica. 2015.

PASQUARELLI, R. C. C.; MANRIQUE, ALL. A inclusdo de estudantes com
deficiéncia visual no ensino e aprendizagem de estatistica: medidas de tendéncia
central. Educacao Matematica Pesquisa. Sao Paulo, v.18, n.1, pp. 309-329, 2016.

PEIXOTO, J. L. B.; SANTANA, E. R. dos S.; CAZORLA, I. M. Soroban uma
ferramenta para a compreensao das quatro operacoes. ltabuna: Via Litterarum,
2006.

PRADO JUNIOR, F. J. Engenharia de computacao e tecnologias assistivas:
recursos de acessibilidade ao computador para pessoas com deficiéncia motora.
2020. 100f. Dissertacao (Programa de Pés-Graduacdo em Engenharia Elétrica e de
Computacgéo) — Universidade Federal do Ceara, Sobral, 2020.



69

RELVAS, M. P. Neurociéncia na pratica pedagogica. Rio de Janeiro: Wak; 2012.
Santa Maria, v. 31, n. 60, p. 229-244, Jan/Mar. 2018.

SILVA, Mozart Linhares da (org.). Novas tecnologias — educacao e sociedade na
era da informacgao. Belo Horizonte.

SOUSA, Gizele da Silveira; et al. Tecnologias Assistivas: As Dificuldades de
Aprendizagem dos Alunos com Deficiéncia Visual e Baixa Visdo. Revista Cientifica
Multidisciplinar Nucleo do Conhecimento. ano 02, v. 16. pp. 84-94. marco de
2017. ISSN:2448-0959.

TEJON, F. Manual para uso do abaco japonés Soroban. Ponferrada: Espanha:
Krayono, 2007.

VIEIRA, S. S.; SILVA, F. H. S. Flexibilizando a Geometria na Educacéo Inclusiva dos
Deficientes Visuais: uma proposta de atividades. In: IX Encontro Nacional de
Educacdo Matematica, 2007, Belo Horizonte. Anais... Belo Horizonte, MG: SBEM,
2007.

Warwick, C. (2001). O apoio as escolas inclusivas. In D. Rodrigues (org.), Educacao
e diferenca. Valores e praticas para uma educacéo inclusiva. Porto: Porto Editora.
Wolfenberger, W. (1972). The principle of normalization in human services. Toronto:
National Institute on Mental Retardation.

ZAVAREZE, T. E. A constru¢do historico-cultural da deficiéncia e as dificuldades
atuais na promoc¢ao da inclusao, UFSC, Brasil; 2009.



70

APENDICE 1

UNIVERSIDADE ESTADUAL DO MARANHAOQ
CENTRO DE EDUCAGCAO, CIENCIAS EXATAS E NATURAIS
PROGRAMA DE POS-GRADUAGAQO PROFISSIONAL EM EDUCACAO INCLUSIVA
MESTRADO PROFISSIONAL EM EDUCAGCAO INCLUSIVA EM REDE NACIONAL

QUESTIONARIO

Prezado professor(a), espero contar com seu apoio quanto ao preenchimento deste
questionario, que tem como principal objetivo coletar dados que contribuirdo com a
realizacdo da pesquisa cientifica que resultard na dissertagdo de Mestrado.
Antecipadamente agradeco sua valiosa colaboracéo.

1-Marque as alternativa, que indica sua formagéao académica ?
( ) Graduacao

( ) Especializacao

( ) Mestrado

( ) Doutorado

2- Quanto tempo vocé tem de magistério ?

( ) entre1ab5 anos;

( ) entre 6 a 10 anos;

() entre 11 a 20 anos;

( ) outros

3- Quais as disciplina(s) que vocé leciona?

() Matemaética;
( ) Lingua Portuguesa;

( ) outras
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4- Vocé tem algum aluno com Deficiéncia Visual em sua sala de aula?

() Sim

( ) Nao

5- Vocé ja fez curso(s) na area de educacao inclusiva para Deficientes Visuais?
() Sim

( ) Nao

6- Marque a alternativa que melhor define a ideia de inclusao escolar para vocé?

() A inclusdo escolar consiste em todas as pessoas terem acesso, de modo

igualitario, ao sistema de ensino.
( ) Aincluséo escolar esta relacionada com o acesso de todos nas escolas.

() A inclusdo escolar € um movimento mundial que prevé a integragdo de alunos

com necessidades educacionais especiais em sala de aula.

( ) Incluséao escolar é acolher todos os alunos que se encontram em condigdes de
frequentar a sala de aula.

7- Marque a alternativa que melhor refere-se a insergéo escolar:

( ) Considera-se que toda a educagao deve ser “especial” visto que se deve adaptar

ao ritmo individual de cada sujeito.

() Uma educacao que considere as peculiaridades de cada aluno, as suas
necessidades, o respeito pelas suas diferencas.

() Trata de um curriculo Unico para todos os alunos sem adaptacgéao.

() Abrange o reconhecimento e valorizagdo da diversidade como um direito de todo

aluno.

8- Marque a alternativa que refere-se a garantia do direito de acesso a escola
regular para todos esta relacionada a:

() Inclusédo
() Insercao
() Incluséo e insergao

() Nenhuma das alternativas
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9- Marque a alternativa que indica a quem ¢ atribuida a responsabilidade da inclusao

do aluno no processo de ensino-aprendizagem.

() Somente da familia.

() Somente do professor.

() Somente da gestéao.

( ) Todos: familia, gestao escolar e professor.

10- Marque a alternativa que mostra como se da a inclusdo efetiva do aluno com
deficiéncia.

() Um ensino com flexibilidade e os métodos orientados aos ritmos e necessidades

dos alunos.

() Um ensino que ndo compreende as necessidades educacionais especiais de

cada aluno no processo de ensino e aprendizagem.

() Um ensino que nao considera atitude educativa especifica na escolha da
metodologia aplicada no processo.

() Um ensino que prioriza uma educacao que nega as dificuldades dos alunos.

11- Marque a alternativa que indica a melhor opcdo que define as Tecnologias

Assistivas para voceé.

() Tudo que a informatica pode contribuir para que uma pessoa com deficiéncia
consiga ser incluida na sociedade.

( ) E um termo ainda novo, utilizado para identificar todo arsenal de recursos e
servicos digitalmente ou ndo, que contribuem para proporcionar ou ampliar
habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia, promovendo uma vida

independente.

() Tecnologia assistiva se refere ao avanco da tecnologia digital na direcdo de
tornar a vida mais facil.
( ) Podemos dizer que um dos objetivos maior da Tecnologia Assistiva é

proporcionar a pessoa com deficiéncia a utilizar os recursos digitais com maior
independéncia.
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12- Marque a alternativa que compreende as Tecnologias assistivas.
( ) Somente as tecnologias digitais.

( ) Qualquer recurso digital ou ndo usado para construgdo ou ampliacao de

habilidade das pessoas com deficiéncia.
( ) Somente os recursos que nao envolvem a informatica.
( ) Nenhuma das opc¢oes.

13- Em qual das alternativas esta melhor colocada em relagdo ao uso das

Tecnologias Assistivas e a pratica docente?.

() Apoio no Ensino com pessoas com deficiéncia.

( ) Nao tenho conhecimento, portanto nao uso.

( ) Nao tem como ser utilizado na pratica pedagogica em sala de aula.
14- Sobre o0 Soroban, marque:

( ) Nao conheco.

( ) Ja ouvi falar algo a respeito.

( ) Conhecgo, mas nao sei usar.

( ) Conheco e tenho nogéo do seu uso.

15- Conhece e fez ou usa alguma ferramenta da Tecnologia Assistiva para trabalhar

a disciplina de Matematica?
( ) Nao

( ) Sim, qual
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APENDICE 2

PRODUTO EDUCACIONAL

O Produto Educacional é uma exigéncia do mestrado profissional e deve estar
alinhado com a tematica trabalhada na dissertacdo. Sendo a tematica desta
pesquisa, o uso do Soroban no processo do ensino de alunos com deficiéncia visual
do Ensino Fundamental menor na disciplina de Matematica, pensou-se em um
produto que pudesse contribuir para estimular os professores do Ensino
Fundamental a fazer do Soroban uma ferramenta de auxilio ao ensino da
Matematica para alunos com deficiéncias visuais, de maneira interativa com os

demais alunos videntes em um ambiente de efetiva inclusao.

Nessa perspectiva, elegeu-se como Produto Educacional um guia didatico de
uso do Soroban como ferramenta para o ensino da Matematica de forma inclusiva. O
fato de o Soroban possibilitar o ensino da Matematica para alunos deficientes visuais
e alunos videntes de forma interativa, faz desse objeto um grande aliado na

construgdo de um ensino que inclui a todos.

O Soroban como instrumento de ensino da Matematica de forma inclusiva,
colocando alunos com deficiéncia visual e alunos videntes no mesmo espaco de
aprendizagem. Essa tematica foi abordada em diversos momentos nesse trabalho

de pesquisa, de forma a perceber o Soroban como ferramenta de inclusdo escolar.

Assim, ofereceu-se aos professores participantes da pesquisa um minicurso
que possibilitou aos mesmos o0 conhecimento necessario para o trabalho com o

Soroban na perspectiva de uma pratica inclusiva no ensino da Matematica.

Ao finalizar o minicurso, agora o desafio foi aplicar em sua sala com seus
alunos, como era a proposta inicial, fazer o curso e aplicar em sala com os alunos

tanto com deficiéncia visual como os videntes.

Os professores ficaram muito motivados em aplicar com seus alunos, mas
deparamos com um problema, a falta de Soroban em quantidade para trabalhar com
a turma. A solucédo para a falta do Soroban, resolvemos utilizando os Soroban que
foi utilizado para o minicurso, fizemos um rodizio, cada professor usou por uma
semana, e fez relato da experiéncia para compartilhar no encerramento do curso.
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Assim foi feito, os professores usaram o Soroban nas suas aulas de
Matematica por uma semana e tivemos registro e depoimentos emocionantes, com o
uso do Soroban nas aulas de Matematica, ndo se teve nenhum depoimento negativo
quanto ao uso dessa ferramenta. Os alunos conseguiram realizar as atividades
propostas sem dificuldades, e o mais gratificante foi ver a satisfacdo do aluno com

deficiéncia visual participando das atividades.

O problema agora é somente a falta do Soroban, com a motivacdo dos
professores e a empolgacao dos alunos, a gestao das escolas ficaram convencidas

a providenciar os Soroban, na medida que forem entrando os recursos na escola.

O Soroban pode constituir uma importante ferramenta de auxilio ao ensino da
Matematica em uma perspectiva de efetiva inclusao escolar, trabalhando de forma
intuitiva com alunos videntes. Isso foi comprovado quando, durante a realizagédo do
curso, alguns professores tiveram seus olhos vendados para se colocarem na

posicao dos alunos com deficiéncia visual.

Conforme o relato dos professores, foi uma 6tima experiéncia que Ihes rendeu
muito aprendizado e vontade de levar esse aprendizado para o chdo de suas salas

de aula.

Fonte: Fotos realizadas pelo autor (2022).
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Esse minicurso deu origem ao Produto Educacional, um guia didatico que
apresenta um material voltado para professores do Ensino Fundamental e traz
orientacées de uso do Soroban nas aulas de Matematica de forma inclusiva com
alunos deficientes visuais e alunos videntes em um contexto de efetiva incluséo.

Segue proposta do minicurso.
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PROPOSTA DE TRABALHO — MINICURSO DE MATEMATICA, UTILIZANDO O
SOROBAN

1. Apresentacao

A formacao inicial de professores, para uma Educagado inclusiva, faz-se
necessaria considerando o numero de alunos em situacdo de inclusdo que
frequentam as escolas de ensino regular. O Soroban, um instrumento de célculo,
pode ser utilizado nas aulas de Matematica como um material para a apropriagao de

conceitos matematicos por pessoas cegas e pelas videntes.

O Soroban é um aparelho de célculo usado ha muitos anos no Japao em
escolas, em casas comerciais, pelos engenheiros, pelo setor bancario. Tem manejo
simples e torna o ato de calcular algo concreto, permitindo mais rapidez e agilidade

de raciocinio.

Dessa forma, se propde trazer para o professor de Matematica as
possibilidades de o Soroban ser utilizado em aulas de Matematica com alunos cegos
e videntes e desta forma contribuir para a efetivacado da inclusdo de alunos cegos,
assim como um ensino de qualidade para os demais alunos, através de um
minicurso de trinta horas, dividido em duas partes: dez horas remotamente e vinte
horas de forma presencial, que foi realizado com dezesseis professores de
Matematica do 12 ao 5° ano do Ensino Fundamental, com alunos deficientes visuais

em suas respectivas turmas.

Assim, espera-se que este minicurso, contribua para a promocao de praticas
docentes voltadas para o ensino da Matematica de maneira efetivamente inclusiva,
uma vez que a proposta aqui explorada ndo se limita ao trabalho isolado com o
aluno com deficiéncia visual, mas busca fornecer subsidios ao professor de modo
que este consiga implementar na sala de aula regular rotina de uso do Soroban
contemplando a necessidade da turma e consequentemente promovendo a inclusao

do aluno com deficiéncia visual.
2. Identificacao
2.1 Titulo: Soroban como ferramenta para o ensino da Matematica.

2.2 Carga horério — 30 horas
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Publico Alvo
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Professores da Educacdo Basica, que atuam nas séries iniciais do Ensino

Fundamental, com a disciplina de Matematica e que em sua sala de aula tenham

alunos com deficiéncia visual, que aceitaram participar da pesquisa.

4,

© Vv Vv Vv v @ VY Vv VvV ¥V V V VYV V V

Conteudos

Descricao do Soroban

Registro de numeros no Soroban
Leitura de numeros no Soroban
Adicao com e sem agrupamento
Subtracdo com e sem agrupamento
Multiplicagdo

Diviséo

Exposicao oral

Praticas de uso do Soroban

Recursos

Soroban (se possivel na quantidade equivalente ao numero de participantes)

Data show

Computador

Apostilas (se possivel na quantidade equivalente ao nimero de participantes)

Avaliacao

A avaliacdo levara em consideracao o envolvimento dos professores com o curso e

a realizagdo de atividades propostas tanto presencial quanto remotamente.



