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RESUMO

Acredita-se que o desempenho reprodutivo de bubalinos sofre maior influéncia do
fator ambiente do que fatores genéticos, portanto uma boa condi¢do nutricional torna-se
também fundamental para obtencdo de um bom desempenho reprodutivo. O trabalho teve por
objetivo avaliar a ciclicidade em fémeas bubalinas (Bubalus bubalis) e a taxa de prenhez
obtidas nas estacdes reprodutivas, assim como correlacionar o escore de condicdo corporal ao
escore ovariano observado nas fémeas. O estudo foi conduzido em uma propriedade rural no
municipio de Arari — MA, microrregido da Baixada Maranhense. A primeira etapa no més de
janeiro/2016 e a segunda no més de julho/2016, periodos caracterizados como desfavoravel e
favoravel a reproducdo de bubalinos, respectivamente. Foram avaliadas um total de 205
bafalas (Bubalus bubalis) da raca Murrah, multiparas e ndo lactantes. A avaliagdo do ECO
(escore de condicdo ovariana) foi realizada com auxilio de ultrassonografia em modo-B, onde
foi determinado o “status” classificando os escores em 01 (presenca de CL), 02 (auséncia de
CL e presenca de foliculos > 8,5) e 03 (auséncia de CL e presenga de foliculos < 8,5),
respectivamente. Foram avaliados também o ECC (escore de condicdo corporal), ECO e taxa
de prenhez. Pode-se observar que ECO 01 predominou durante a estacdo favoravel, e ECO 02
predominou durante a estacdo desfavoravel. O ECO 3 foi similar nas estacdes desfavoravel e
favoravel. O ECO 1 na estagdo desfavoravel foi de 75% (6/8) quando o ECC foi > 3, por
outro lado, durante a estacdo favoravel foi de 67, 9% (19/28) quando o0 ECC foi < 3. O ECO 2
fora predominantemente verificado durante a estacdo desfavoravel para ECC < 3, 48,9%
(22/45) e também para ECC > 3, 51,1% (23/45). Verificou-se diferenca significativa na taxa
de prenhez entre as estacGes reprodutivas favoravel e desfavoravel (41,20% vs. 27,80%,
respectivamente; P<0,05). Desta forma, foi possivel observar que houve concentracdo da
atividade reprodutiva em fémeas bubalinas (Bubalus bubalis), com predominancia do ECO 1

na estacao reprodutiva favoravel.

Palavras-chave: Bubalus bubalis, multiparas, escore corporal, escore ovariano.



ABSTRACT

It is believed that the reproductive performance of buffaloes is more influenced by
environmental factor than genetic factors, so a good nutritional condition is also fundamental
to obtain a good reproductive performance. The goal of this study was to evaluate the
cyclicity of female buffaloes (Bubalus bubalis), the pregnancy rate obtained in the breeding
seasons, as well as to correlate the body condition score with the ovarian score observed in
female buffaloes. The study was conducted in a rural property in the municipality of Arari —
MA , which is a micro region of the Baixada Maranhense, was chosen. The study was divided
into two stages, the first during the month of January / 2016 and the second during the month
of July / 2016, periods characterized as unfavorable and favorable to the reproduction of
buffalo, respectively. A total of 205 buffaloes (Bubalus bubalis) of the Murrah breed,
multiparous and non-lactating, were evaluated. The ECO (ovarian condition score) evaluation
was performed using B-mode ultrasonography, where the status was determined by
classifying the scores in 01 (presence of CL or corpus luteum), 02 (absence of CL and
presence of follicles > 8.5) and 03 (absence of CL and presence of follicles <8.5),
respectively. The ECC (body condition score), ECO and pregnancy rate were also evaluated.
It can be observed that ECO 01 was predominant during the favorable season, and ECO 02
was predominant during the unfavorable season. The ECO 3 was similar during unfavorable
and favorable seasons. The ECO 1 during unfavorable season was 75% (6/8) when the ECC
was > 3, on the other hand, during the favorable season it was 67, 9% (19/28) when the ECC
was <3.ECO 2 was predominantly observed during unfavorable season for ECC <3, 48.9%
(22/45) and for ECC > 3, 51.1% (23/45). There was a significant difference in the pregnancy
rate between favorable and unfavorable seasons (41.20% vs. 27.80%, respectively, for P
<0.05). Thus, it was possible to observe that there was a concentration of the reproductive
activity of female buffaloes (Bubalus bubalis), with predominance of ECO 1 in the favorable

reproductive season.

Keywords: Bubalus bubalis, multiparous, body score, ovarian score.
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1 INTRODUCAO

Os bufalos domeésticos pertencem a espécie Bubalus bubalis, considerado um animal
de triplo proposito, apto a producdo de leite, carne e a tragdo. Suas multiplas funcionalidades
sdo relevantes contribuicGes ao desenvolvimento econémico e social. Originario do continente

asiatico adaptou-se e alcancou distribuicdo mundial (BORGHESE, 2005).

A populagdo mundial de budfalos é de aproximadamente 195 milhdes de animais
(FAO, 2013). No Brasil, a bubalinocultura vem apresentando elevado crescimento nas Gltimas
décadas, evidenciado pelo aumento populacional desses animais em diversas propriedades e
regides, destinados tanto para producdo de leite e abate quanto para comercializacdo de
matrizes e reprodutores (RODRIGUES et al., 2008).

O Maranhdo detém o quarto maior rebanho bubalino do Brasil e 0 maior da regido
Nordeste, com cerca de 87.896 cabecas, com grande parte do efetivo criado nas planicies
inundaveis da Baixada Maranhense (IBGE, 2015).

Em relagdo a reproducdo, assim como os demais animais domésticos, os bufalos
sofrem varia¢Ges nos indices produtivos e reprodutivos, decorrentes do tipo de manejo e do
nivel tecnoldgico empregados na criagdo, e na relacdo genotipo e ambiente. Entretanto, varios
autores afirmam que o desempenho reprodutivo de bubalinos sofre mais influéncia do fator
ambiente (fotoperiodo, pluviosidade, umidade relativa do ar, temperatura) do que fatores
genéticos, sendo que a importancia de cada um destes fatores varia muito entre a situacéo
geografica, condicdes de criacdo e o sistema de manejo. Além disso, uma boa condicdo
nutricional € fundamental para obtencdo de um bom desempenho reprodutivo, uma vez que
bafalas magras na ocasido do parto demoram muito para manifestar cio e animais que perdem

muito peso apds o parto também tem uma queda na fertilidade (RIBEIRO, 2008).

Nas regifes distantes da linha do Equador esses animais comportam-se como
poliéstricos sazonais de dias curtos, ndo ciclando durante o verdo, quando a luminosidade
diaria € maior. Contudo, em regides proximas ao Equador, tornam-se poliestrais continuos
ciclando o ano inteiro (VALE e RIBEIRO, 2005).

Semelhante aos bovinos, o ciclo estral da bafala dura em média 21 a 24 dias
(podendo durar de 16 a 33 dias dependendo de fatores ambientais) e este apresenta quatro

fases distintas: pro-estro, estro, metaestro e diestro. Entretanto, a expressividade dos sinais
16
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clinicos, dentro das diferentes fases, difere em alguns aspectos daqueles expressos pela vaca
taurina e zebuina (VALE e RIBEIRO, 2005), onde a duracdo do estro dura cerca de cinco a 27
horas (média de 20 horas), e a ovulacdo ocorre entre 24 a 48 horas apds o inicio do estro ou

seis a 21 horas apos o final do estro.

Avaliagbes sobre o desenvolvimento folicular e CL fornecem informagdes
importantes sobre o estado reprodutivo da fémea e possibilita a adequacdo de procedimentos
de manipulacdo ou sincronizacdo do ciclo estral (VIANA et al., 1999). O exame
ultrassonografico de ovarios normais durante o ciclo estral permite a observacao dos foliculos
e do CL, onde os foliculos ovarianos tém em geral formato esférico, contém fluido néo
ecogénico e pode ser encontrado em numero e tamanho variaveis (GRIFFIN e GINTHER,
1992), sendo importante forma de analisar em qual momento do ciclo estral a fémea se
encontra e quais as estruturas presentes no ovario, entre outras funcgdes, tendo a vantagem de
ser uma técnica ndo invasiva e que fornece resultados precisos, rapidos e precoces (BEEF
POINT, 2010).

Assim, embora a espécie guarde certa semelhanga com os bovinos, ha peculiaridades
que os distinguem e, em decorréncia da sua potencialidade produtiva nos diferentes
ecossistemas em que séo criados, o conhecimento dos aspectos reprodutivos, tanto das fémeas
quanto dos machos, sdo requisitos basicos para a implantagdo dos rebanhos, como também
para 0 melhoramento e a avaliagdo da fertilidade destes animais (Oba, 2003).
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Origem e desenvolvimento da Bubalinocultura

Os bufalos domésticos pertencem a espécie Bubalus bubalis, considerado um animal
de triplo propdsito, apto a producdo de leite, carne e ao trabalho. Ha dois grupos principais de
bufalos domésticos, o género Bubalus, espécie Bubalus bubalis, incluindo o bufalo de rio ou
leiteiro com 2n = 50 cromossomos, possuindo coloracdo preta e o do pantano ou Carabao,
com 2n = 48 cromossomos, possuindo coloragdo mais clara (DAME, 2006). Trata-se de
animais extremamente rustico, que apresentam a capacidade de adaptacdo a diversos

ambientes, com grandes variacoes de clima, relevo e vegetacdo (FAO, 2006).

A espécie teve sua origem no continente asiatico, onde foi levado a Africa,
posteriormente & Europa e Oceania e finalmente & América (DAME, 2006). Somente no final
do século XIX pequenos lotes de bufalos originarios da Asia, Europa (Italia) e Caribe foram
introduzidos no Brasil, inicialmente mais pelo seu exotismo que por suas caracteristicas
produtivas, espalhando-se posteriormente por todo o pais (BERNARDES, 2007). Segundo o
mesmo autor, o crescimento da populacdo dos bubalinos no Brasil, no periodo compreendido
entre 1961 a 2005 foi de 1.806%, enquanto que no mundo, o crescimento do rebanho bubalino
foi de 97,34%.

No Brasil o efetivo bubalino supera a marca de 1,37 milhdes de cabecas segundo
dados oficiais, 70% da populacdo bubalina esta inserida na Amazénia Legal. Nosso rebanho
acompanhou as tendéncias mundiais, em 25 anos a populacdo bubalina dobrou, apresentando

indices de crescimento populacional superior & espécie bovina (MARANHAO, 2012).

O rebanho bubalino brasileiro concentra-se principalmente na Regido Norte do pais
(65% do efetivo total), distribuido entre as racas Carabao, Murrah, Jafarabadi e Mediterraneo
(MARQUES e CARDOSO, 1997). O Maranhdo pertence a regido meio-norte do pais e faz
parte da Amazoénia Oriental, detém o quarto maior rebanho bubalino do Brasil e 0 maior da
regido Nordeste, com cerca de 87.896 cabecas que representam mais de 60% do efetivo desta
regido (IBGE, 2015), sendo grande parte desses animais criados nos campos da Baixada

Maranhense.
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2.2 Bubalinocultura na Baixada Maranhense

A Baixada Maranhense situa-se a leste da ilha de S&o Luis, ao norte do estado do
Maranhdo (1°59° - 4°00°S e 44°22° - 45°33’W), acrescida das microrregides de Gurupi
(Litoral Ocidental) e do Baixo Parnaiba Maranhense (Litoral Oriental). Trata-se de uma
regido de origem geolOgica recente, mal drenada sujeita a inundacdes periddicas com
influéncia da 4agua salgada, e constitui um ecossistema complexo incluindo Vvérios
componentes como rios, lagos, estuarios, areas alagadas e agroecossistemas. Os campos desta
regido se caracterizam por serem secos e alagados, onde a enchente atinge 0 maximo durante
0s meses de abril e maio e o nivel minimo de agua é registrado nos meses de novembro e
dezembro (SERRA, 2004).

A introducdo da bubalinocultura na Baixada Maranhense se deu na segunda metade
dos anos 1960, teve o apoio do Governo Estadual, visando o desenvolvimento econdémico
para a regido (BERNARDI, 2005). As lagoas de agua doce no periodo de estiagem e 0 campo
alagado no periodo chuvoso, na Baixada Maranhense séo ideais para a criagdo do animal,
principalmente relacionado a alimentacdo, uma vez que as caracteristicas da vegetacdo
assemelham-se aquela encontrada na ilha, de onde os bufalos procederam (VASCONCELOQOS,
2012).

Pelas qualidades da regido da Baixada Maranhense apresentadas para criacdo de
bafalos, a regido concentra 65% do total de budfalos criados no Maranhdo, onde os 35%
restantes estdo distribuidos de forma bastante pulverizada em pequenos criatérios localizados
em 125 Municipios maranhenses (SANTOS et al., 2016), onde a grande maioria dos

bubalinocultores criam esses animais de forma extensiva, totalmente soltos nos campos.

2.3 Caracteristicas reprodutivas

A espécie bubalina ja foi considerada uma espécie de baixo desempenho reprodutivo,
fato atribuido a maturidade tardia, fraca expressdo comportamental de estro, intervalo entre
partos prolongado e sazonalidade reprodutiva (BORGUESE, 2005; DROST, 2007),
entretanto, Baruselli e Carvalho (2002) caracterizaram o bufalo sendo um animal de facil
adaptabilidade as condicdes brasileiras, caracterizado pela boa eficiéncia reprodutiva e pelo
rapido desenvolvimento ponderal. Estudos no Sri Lanka (PERERA et al., 2007), Tailandia
(YINDEE et al.,, 2011), Itadlia (PRESICCE, 2007), Brasil (BARUSELLI et al., 1997)
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mostraram que a fertilidade pode ser muito eficaz, planejando-se cruzamentos genéticos

compativeis com o ambiente e providenciando alimenta¢do adequada para os animais.

Sabe-se que animais da espécie bubalina apresentam caracteristicas particulares em
seu padrdo reprodutivo sejam anatémicas, fisioldgicas e/ou comportamentais. As principais
caracteristicas anatdmicas diferenciais dos bubalinos sdo estruturas do sistema reprodutivo
com dimensdes menores, corpo liteo imerso no interior do ovario, cornos uterinos sdo mais
rigidos e tortuosos, cérvix menor com 3 a 5 aneis cervicais de dificil dilatagdo mesmo durante
o0 estro (VALE e RIBEIRO, 2005; DROST, 2007)

Os ovarios de ruminantes sdo estruturas pares localizados no terco médio das
superficies laterais da entrada da pelve, sendo suspensos pelo mesovario, na por¢do cranial do
ligamento largo, conectados ao Utero pelo ligamento ovarico e ao peritonio parietal pelo

ligamento suspensor do ovario (NUNEZ, 1993).

O ovério de bufala é ovoide e consideravelmente menor do que o da vaca (DYCE et
al., 1996). Além das diferencas quanto as medidas foliculares, as bufalas apresentam
diferencas quanto ao namero de foliculos primordias, onde Danell (1987), em seu estudo,
assegura a existéncia de uma populacdo estimada de 12.636 e 10.136 foliculos primordiais em
novilhas bubalinas ciclicas e ndo ciclicas, respectivamente. Segundo o autor, esse numero €

bastante reduzido quando comparado aos 50.000 foliculos primordiais de novilhas bovinas.

No aspecto comportamento, as bufalas também apresentam diferencas quando
comparadas as bovinas. Por exemplo, a sintomatologia do estro é menos evidente em
bubalinos e o comportamento homossexual ocorre raramente (PERERA, 1987; VALE et al.,
1990), a producdo de muco é menor e este permanece retido no assoalho da vagina (PERERA
et al., 1977). Além disso, 0s mesmos autores citam que a sazonalidade reprodutiva é uma das

caracteristicas mais notaveis do comportamento reprodutivo nessa espécie.

A grande concentracdo de estros no periodo noturno também ¢é relatada por Vale
(1984) o que caracteriza, assim, a dificuldade na deteccéo deste e o relativo comprometimento
no manejo reprodutivo (DROST, 2007).
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2.4 Ciclo estral

A fémea bubalina é poliéstrica estacional (fotoperiodo negativo), entretanto, animais
pertencentes aos rebanhos localizados proximos a linha equatorial, apresentam uma

estacionalidade reprodutiva influenciada mais por fatores nutricionais do que o fotoperiodo.

O ciclo estral compreende os eventos reprodutivos que ocorrem no intervalo entre
duas ovulagbes (HAFEZ, 1995). A duracdo do ciclo estral na bufala varia entre 16 a 33 dias,
com maior concentracdo entre 21 a 24 dias, semelhante a espécie bovina. O ciclo apresenta
quatro fases distintas: pro-estro e estro (também chamada fase folicular ou estrogénica) e
metaestro e diestro (ou fase luteinica), entretanto, a expressividade dos sinais clinicos, dentro
das diferentes fases, difere em alguns aspectos daqueles expressos pela vaca taurina e zebuina,
onde a duracdo do estro dura cerca de cinco a 27 horas (média de 20 horas), e a ovulacao
ocorre entre 24 a 48 horas apds o inicio do estro ou seis a 21 horas ap6s o final do estro
(VALE e RIBEIRO, 2005).

Fémeas bubalinas podem apresentar de uma a trés ondas de crescimento folicular por
ciclo estral, dependendo da duracgdo da fase lUtea, havendo um predominio de ciclos com duas
ondas foliculares (TANEJA et al., 1996; BARUSELLI et al., 1997; MANIK et al., 1998; ALI
et al., 2003; PRESICCE et al., 2004; AWASTHI et al., 2006, WARRIACH e AHMAD,
2007). O processo de desenvolvimento folicular ovariano é dindmico, onde cada onda de
crescimento folicular consiste em foliculos recrutados de um grupo de foliculos antrais
gonadotrofina dependentes, sendo que em cada onda folicular 5 a 13 foliculos séo recrutados
(BARUSELLI etal., 1997, MANIK et al., 2002, GIMENES et al., 2009).

A dinamica da onda folicular envolve trés principais eventos: emergéncia, desvio e
dominéncia, finalizando com atresia ou ovulagcdo (ADAMS et al., 2008), onde no decorrer de
todo ciclo, desde o recrutamento dos foliculos até a ovulagéo, os foliculos variam de tamanho
de acordo com o grau de desenvolvimento, podendo ser divididos em foliculos pré-antrais ou
ndo cavitarios (ndo possuem antro: primordiais, primarios e secundarios) e foliculos antrais ou
cavitarios (possuem a cavidade antral no seu interior, repleta de liquido folicular: terciarios e
pré-ovulatorios) (JUNQUEIRA e CARNEIRO, 1995). De acordo com Danell (1987), as
bufalas apresentam menor niumero de foliculos primordiais e maior taxa de atresia folicular do

que as vacas.
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Para que ocorra o recrutamento folicular, é necessario que haja uma elevagdo das
concentragfes de hormoénio foliculo estimulante (FSH)(FORTUNE, 1994), promovendo
crescimento dos foliculos sensiveis a esse hormonio; na fase de selecdo, alguns foliculos
continuam em crescimento enquanto outros comecam a fase de atresia. Com a reducdo do
hormonio é que acontece a distin¢do entre o futuro foliculo dominante (FD) e os demais
(GASTAL et al., 2000).

Segundo Campanile et al. (2010) os foliculos dos bubalinos adquirem a capacidade
ovulatoria quando atingem 5 a 8 mm, mas necessitam desenvolver mais para produzir
estradiol suficiente para induzir o pico pré-ovulatério de LH através do feedback positivo
sobre o hipotadlamo. Entretanto Gimenes et al. (2011) somente obtiveram ovulacdo de

foliculos que apresentavam diametro > 8,5mm no momento da aplicagao de LH.

Apds todo desenvolvimento folicular, o foliculo dominante se rompe liberando o
odcito, havendo entdo a formacdo do corpo hemorréagico (CH), que se desenvolve em corpo
luteo (CL), depois corpo albicans. O CL refere-se a estrutura primariamente reconhecida pela
habilidade em sintetizar e secretar progesterona (P4), horménio que esta intimamente
relacionado com a manutencdo de um ambiente adequado ao desenvolvimento embrionario e
manutencdo do préprio CL, durante o periodo compreendido entre a ovulacdo e o
reconhecimento materno da gestacdo (aproximadamente 14°-17° dia pds-ovulacdo nos
bovinos) (FIELDS e FIELDS, 1996).

A avaliacdo do CL fornece informacdes importantes sobre o estado reprodutivo da
fémea e possibilita a adequacdo de procedimentos de manipulac¢do ou sincronizagédo do ciclo
estral (VIANA et al., 1999). Essa estrutura estd comumente inserida no estroma ovariano,
sendo geralmente menor do que na vaca, podendo atingir um peso e um didmetro maximo de
2,3g e de 15 mm, respectivamente (ROY e MULLICK, 1964). Quando presente no ovario de
bufalas, o CL ocupa uma grande area do ovario, restando menos tecido ovariano para o
desenvolvimento folicular, fator responsavel pelo desenvolvimento de menos foliculos

superficiais em bufalas gestantes (LEAL, 2008).

2.5 Estacionalidade reprodutiva

A estacionalidade ocorre quando ha uma concentracdo das paricbes em determinado

periodo do ano, reduzindo a méo de obra e facilitando o manejo. Para criacfes destinadas a
producdo de carne, este é um fator desejdvel, pois concentra a estacdo de nascimentos,
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desmama, acabamento e abate, além de favorecer a selecdo para fertilidade e habilidade
materna. Entretanto, para a producgdo de leite e derivados de leite de bufala, a concentracdo
das pari¢Oes é um fator indesejavel, pois o produtor deseja que as pari¢cdes sejam distribuidas
ao longo de todo o0 ano (PEREIRA et al., 2007).

Muitos autores afirmam que a ocorréncia de partos estacionais € influenciada por
fatores como temperatura ambiental, fotoperiodo e disponibilidade de alimentag&o.
Aparentemente, o efeito do fotoperiodo € similar em bubalinos e bovinos (HAFEZ e HAFEZ,
2004).

O fotoperiodismo consiste em um mecanismo de deteccdo das modificagfes no
fotoperiodo para registrar as mudancas estacionais e regulares ao comportamento reprodutivo
(ALEANDRI et al., 1996). Os bufalos sdo animais poliestrais estacionais de dias curtos,
portanto, em varios paises do mundo, a época em que 0s animais apresentam maior atividade
reprodutiva é o outono (fotoperiodo negativo), em contrapartida, durante os meses quentes do
ano, existe um aumento na incidéncia de “cios” silenciosos e ciclos estrais irregulares na
fémea, e diminuicdo da libido e qualidade seminal nos machos (BITTMAN e KARSCH,
1984; ZICARELLI, 1994; ZICARELLI e VALE, 2002).

Isso ocorre devido a acdo do hormoénio melatonina, secretado durante a noite pela
glandula pineal. Em bubalinos, 0 aumento na secre¢do de melatonina estimula a secre¢éo do
(GnRH) pelo hipotalamo, e consequentemente do horménio foliculo estimulante (FSH) e do
horménio luteinizante (LH) pela hipéfise anterior (SENGER, 2003). Em contrapartida, nas
condicdes tropicais, onde as variaces de luminosidade e temperatura séo minimas, € possivel
haver uma distribuicdo de partos durante todo o periodo do ano, visto que o problema parece
estar relacionado diretamente com a oferta de alimento (VALE et al.,1986), pois, segundo
Ribeiro (2008), uma boa condicdo nutricional é fundamental para obtencdo de um bom
desempenho reprodutivo, uma vez que bufalas magras apds o parto demoram muito para
manifestar cio e animais que perdem muito peso apds o parto também tem uma queda na
fertilidade.

Na regido tropical gquente e Umida, a sazonalidade reprodutiva dos bufalos fica bem
caracterizada onde os partos concentram-se no periodo das aguas (novembro a maio). Ribeiro
Neto et al. (2006), trabalhando com animais Murrah x Mediterrdneo observaram uma

concentracdo de 90% dos partos entre os meses de janeiro a junho. Isso ocorre devido ao
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inicio do periodo das &guas, uma vez que esses animais recuperam sua condicdo de escore
corporal, apresentando o cio de 60 a 90 dias apds o inicio desse periodo, fazendo com que 0s

partos se iniciem em dezembro e ocorra 0 maior nimero de partos em marco.

O estado de nutricdo dos animais domésticos representa um importante fator da
reproducdo e produgdo animal, pois e responsavel pela dimensdo e funcionamento de vias
metabdlicas que permitird a expressao do potencial produtivo e/ou reprodutivo. Independente
da via metabdlica envolvida, a regulacdo exercida pela nutricdo na reproducdo ocorre,
principalmente, pela acdo de fatores cerebrais hipotalamicos, alterando a secrecdo de GnRH, e
de outros horménios, causando assim varios problemas como anestro, cios débeis e de menor
duracdo, menor taxa de nascimento, aumento do intervalo entre partos e retencdo de anexos
fetais (GRUNERT et al., 2005).

Vale (2007) atribui a estacionalidade das forragens que determinam uma escassez de
alimentos em determinada época do ano, como sendo o fator decisivo para a ocorréncia da
estacionalidade reprodutiva em regido de baixas latitudes, onde a variacdo no fotoperiodo é

minima.

Entretanto em regides de baixa latitude que apresentam uma variacdo pequena no
fotoperiodo, o estresse térmico assume uma importancia como causa de anestro, a exemplo do
que ocorre na india onde o estresse calérico durante os meses de verdo € a principal causa de
anestro em bufalos, e esta associado a altas concentracfes de prolactina que influenciam a
atividade ovariana causando subfertilidade, repeticdo de estro e diminuicdo da secrecdo de
progesterona (ROY e PRAKASH, 2007).
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3 OBJETIVOS

3.1 Geral

Avaliar a ciclicidade em fémeas bubalinas (Bubalus bubalis) nas estacOes

reprodutivas.

3.2 Especificos

Avaliar a taxa de ciclicidade em fémeas bubalinas na estagdo reprodutiva favoravel e
desfavoravel;

Identificar o escore de condicdo ovariana em fémeas bubalinas na estacéo
reprodutiva favoravel e desfavoravel,

Correlacionar o escore de condicdo corporal e ovariano em fémeas bubalinas na
estacao reprodutiva favoravel e desfavoravel,

Verificar a taxa de prenhez em fémeas bubalinas na estacdo reprodutiva favoravel e

desfavoravel.
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261 4 MATERIAL E METODOS

262 4.1 Local de realizacdo do estudo

263 O estudo foi conduzido em uma propriedade rural especializada na criagdo de
264  bubalino, no municipio de Arari - MA (figura 1), situado a 3° 27’ 14" de latitude Sul e 44° 46’
265 48 de longitude Oeste, inserido na microrregidao da Baixada Maranhense. Esta microrregiao ¢
266  caracterizada por terras baixas, planas e inundaveis, com vegetacdo de campos, matas de
267  galeria, manguezais e bacias lacustres (IMESC, 2008)

268 De acordo com a classificacdo de Koppen, apresentada por Pereira et al., (2002) o tipo
269 climatico é o tropical com estacdo seca de inverno (Aw), caracterizado por um verdo chuvoso e
270 um inverno seco. Esta distribuicdo de chuvas esta diretamente relacionada a oferta de forragem

271 nesta regido.

Figura 1. Municipio de Arari - MA em destaque. Fonte: Wikipédia, 2016.

272 4.2 Periodo de realizacdo do estudo

273 O estudo foi dividido em duas etapas: a primeira realizada no més de janeiro/2016 e
274 a segunda no més de julho/2016, periodos caracterizados, na regido de estudo, como
275  desfavoravel e favoravel a reproducédo de bubalinos, respectivamente.
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A escolha destes periodos foi baseada no levantamento de dados retrospectivos

referentes as pesquisas realizadas na mesorregido norte maranhense.

4.3 Avaliacao ultrassonografica dos animais

Foram avaliadas neste estudo um total de 205 bdfalas (Bubalus bubalis) da raca
Murrah, multiparas e ndo lactantes através de exames ultrassonograficos modo bidimensional
(modo B). Na primeira etapa (estacdo desfavoravel) foram avaliadas via US 108 fémeas
bubalinas, na segunda etapa (estacdo favoravel), foram avaliadas 97 bufalas. A taxa de
prenhez fora obtida em ambas estagdes. Previamente ao inicio do estudo, as bufalas foram
avaliadas quanto ao ECC, utilizando-se uma escala de 1 a 5 pontos, conforme metodologia
descrita por Alapati et al. (2010).

A avaliacdo do ECO foi realizada com auxilio de ultrassonografia em modo-B, com
um transdutor transretal linear de 5,0 MHz (Mindray® M5, Digital Ultrasonic Diagnostic
Imaging System, Brasil), foi determinado o “status” classificando os escores em 1, 2 € 3,

respectivamente. Conforme apresentado na tabela abaixo:

Quadro 1. Escore de condicdo ovariana.

ECO* Caracteristicas

1 Fémeas ciclando, ovarios com presenca de CL (Corpo luteo)

Fémeas em anestro, com auséncia de CL. Incluem-se nesta categoria animais,
2 cujo os ovarios apresentem foliculos com didmetro médio do > 8,5 mm.

3 Fémeas em anestro, com auséncia de CL. Nesta categoria sdo incluidos animais,
cujo os ovarios apresentem foliculos com didmetro médio do < 8,5 mm.

ECO* = escore de condicdo ovariana; metodologia adaptada de Madureira & Pimentel (2005)

Considerou-se o didametro folicular médio de 8,5 mm, como critério de classificagéo,
pois, GIMENES et al. (2011) relataram que os foliculos adquiriam capacidade ovulatoria ao

atingir este diametro.

As variaveis avaliadas nas estacGes foram: escore de condicdo corporal (ECC),

escore de condicao ovariano (ECO) e taxa de prenhez.
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295 4.4 Analise estatistica

296 As analises dos dados foram realizadas com auxilio do software infostat, sendo
297  efetuadas pelo teste LSD Fisher.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Conforme verificado no Figura 02, na estacdo reprodutiva favoravel, a propor¢éo de
animais com escore ovariano 01 (ECO 01) predominou sobre as demais, ja& na estacao
reprodutiva desfavoravel destacamos a predominéncia de animais com escore ovariano 02
(ECO 02).

a0, 00%
50,008
40,00%
30,00%
20,00%

10,00%

0,00% -

ECO1 ECO2 ECO3

ESCORE DE CONDICAD OVARIANA (ECO)

EFAVORAVEL M DESFAVORAVEL

Figura 2. Classificacdo do escore de condicdo ovariano nas estacfes reprodutivas em bufalas
(Bubalus bubalis) da raca Murrah. Arari — MA.

O escore de condicdo ovariano 1 (ECO 1) é caracterizado pela presenga do corpo
luteo, indicativo de ciclicidade e que o escore de condicdo corporal é frequentemente
relacionada a esta (BARUSELLI, 1995; DECVKOTA et al.,, 2012). A concentracdo da
atividade reprodutiva em bubalinos, € atribuida a uma série de fatores: sazonalidade na oferta
de forragem, estado nutricional do animal, fotoperiodo, estresse térmico, que podem ter maior
ou menor importancia dependendo da regido (ZICARELLI, 1997; CAMPANILE et al., 2010).

Entretanto em regides de baixa latitude que apresentam uma variacdo peguena no
fotoperiodo, o estresse térmico (ROY e PRAKASH, 2007) e a sazonalidade na oferta de
forragem (VALE, 2007) assumem importancia como causa de anestro.

O escore de condicdo ovariano 2 (ECO 2) predominou na estagdo reprodutiva
desfavoravel. Morfologicamente os foliculos presentes na estacdo reprodutiva desfavoravel
demonstram capacidade ovulatdria, que segundo Gimenes et al. (2011) € adquirida quando o
foliculo dominante atinge 8,5 mm em novilhas bubalinas e esta diretamente relacionada ao
aumento de receptores de LH nas células da granulosa simultaneo ao crescimento folicular.
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O escore de condi¢cdo ovariano 3 (ECO 3) foi similar nas estacGes desfavoravel e
favoravel (32,0%; 25/78 vs. 31,6%; 18/57, respectivamente). Albuquerque et al., (2014)
realizaram um estudo sobre dindmica folicular em bdfalas multiparas ndo lactante na estacéo
favoravel, relataram o diametro do foliculo dominante (mm) na divergéncia folicular da
primeira e segunda onda (7,40+0,33 vs. 6,93+0,40, respectivamente). Sendo assim,
possivelmente esses relatos expliquem, a auséncia de ciclicidade em fémeas bubalinas
apresentando ECO tipo 3 em ambas estacfes reprodutivas, pois, os foliculos ndo alcangaram

capacidade ovulatoria.

Das et al. (2013) em estudo sobre as desordens reprodutivas, que afetam o ciclo
estral em bubalinos compilou achados de vérios trabalhos a respeito do padrdo reprodutivo
durante o anestro de verdo, uns indicando que ocorre atividade ovariana, é caracterizada pelo
crescimento e atresia de foliculos e um estudo que ndo reportou a presenca de foliculos

antrais neste periodo.

Wiltbank et al. (2002) estudaram as condi¢cBes anovulatorias em bovinos e as
classificaram de acordo com o estagio do desenvolvimento folicular observado. Na primeira
classificacdo engoblou animais que apresentam emergéncia de ondas folicular e podem ou
ndo atigir a divergéncia, denominando esta categoria de ovarios estaticos, relacionada em
bovinos a situacdo de desnutricdo. Na segunda classificacdo ha vacas anovulatérias que
apresentam divergéncia folicular, entretanto os foliculos ndo atigem tamanho ovulatério. Na
terceira classificacdo ha vacas anovulatorias, cujos foliculos atingem o tamanho ovulatorio,
mas ndo ocorre a ovulacdo, desenvolvendo foliculos persistentes que ndo atigem diametro

suficiente para serem considerados cistos foliculares.

Em seu estudo sobre divergéncia folicular e capacidade ovulatoria em bubalinos e
zebuinos Gimenes et al. (2006) comentam que ndo existe relatos a respeito da relacdo
temporal entre diametro folicular e aquisicdo de receptores de LH nas células da granulosa de
bubalinos, é possivel supor que assim como em novilhas Holandesas, a presenca de receptores
de LH no momento do desvio pode ser adequada para que o foliculo dominante alcance o
didmetro necessario para a selecdo. Porém, insuficiente para tornd-lo capaz de ovular
(SARTORI et al., 2001). Esta afirmacao explica, portanto, o fato de foliculos pertencente ao

grupo 7,0 - 8,4mm nao terem ovulado apos o desafio com LH na espécie bubalina.
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Khan et al. (2012), realizaram um estudo com o objetivo de analisar o contetdo do
liquido folicular de bubalinos ciclicos e aciclicos, classificou os foliculos e pequenos, médios
e grandes (5,0-6,9 mm, 7,0-9,9 mm e >10,0 mm, respectivamente). As concentragdes de
estradiol foram significativamente menores (P<0,0001) nos foliculos de animais aciclicos
(1,4+0,09 ng/mL) que nos ciclicos (3,3 + 0,18 ng/mL) e, nos animais ciclicos, a medida que o
foliculo cresce as concentracBes de estradiol aumentam (P<0,01). As concentracGes de
progesterona no liquido folicular foram mais altas (P<0,001) em animais aciclicos (24,3 +
2,61 vs. 7,6£0,79 ng/mL). A presenca de grandes foliculos em algumas bufalas aciclicas
indica que alcancar um tamanho pré-ovulatorio, ndo é o unico fator determinante da ovulagéo.
Além de atingir um tamanho adequado o foliculo deve ser funcionalmente ativo e produzir
um nivel 6timo de estradiol que possa estimular o pico pré-ovulatério de LH, o qual é um pré-
requisito para a ovulacdo (HAFEZ et al., 2000; PERERA, 2011). Portanto, como em outras
espécies, em bufalos sdo necesséarias a aquisicdo de capacidade ovulatéria e dominancia

morfoldgica e funcional para que ocorra a ovulacdo (KHAN & DAS, 2012).

Roman-Ponce et al. (1981) verificaram em seu estudo que alteracdes enddcrinas
podem vir a ocorrer por conta de estresse térmico, onde estes avaliaram o efeito das alteracdes
térmicas e sua influencia na producdo de E2, LH, P4 e corticoides durante o ciclo estral de
vacas criadas no verdo, em sistema de manejo com e sem sombreamento a disposi¢do, onde
foi demonstrado que naquelas vacas criadas em ambientes ndo sombreados era frequente a
ocorréncia de hipertermia, mas que dois periodos diarios recorrentes de estresse térmico ndo
eram suficientes para inibir a ocorréncia de ciclos estrais, ficando demonstrado também que o

estresse térmico pode alterar por acdo direta a funcdo do hipotalamo e da hipdfise.

Conforme verificado na tabela 1, o escore de condi¢cdo ovariano 1 (ECO 1) na
estacdo desfavoravel foi de 75% (6/8) quando o escore de condicdo corporal foi > 3. Porém,
na estagdo favoravel foi de 67, 9% (19/28) quando o ECC foi < 3. De fato, a funcéo ovariana
é influenciada por diversos fatores, como, clima, raca, nutricdo e manejo (MARTINS et al.,
2005). Esta observacdo na estacdo favoravel pode esta associada ao “status” nutricional com o
aumento gradual o ECC, devido a ingestdo de matéria seca (IMS) e ao balanco energético
positivo desses animais, pois, a estacdo favoravel coincide com o aumento na quantidade e

possivelmente na qualidade da forragem.
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Tabela 1. Classificacdo do Escore de condicdo ovariano de acordo com o Escore de Condi¢éo
Corporal nas estacdes reprodutivas em bufalas (Bubalus bubalis) da raca Murrah (Bubalus
bubalis). Arari — MA, 2016.

Escore de Condicéo Escore de condicao
Estacéo N Ovariano Corporal (%0)
<3 25,0 (2/8)
Desfavoravel 8 1 >3 75,0 (6/8)
<3 67,9 (19/28)
Favoravel 28 >3 32,1 (9/28)
<3 48,9 (22/45)
Desfavoravel 45 2 >3 51,1 (23/45)
<3 54,5 (6/11)
Favoravel 11 >3 45,5 (5/11)
<3 68,0 (17/25)
Desfavoravel 25 3 >3 32,0 (8/25)
<3 88,9 (16/18)
Favoravel 18 >3 11,1 (2/18)

O ECO 2 foi verificado na estacdo desfavoravel para os ECC < 3, 48,9% (22/45)
quanto ECC > 3, 51,1% (23/45). Esses achados ja foram observado em trabalhos realizados
com bubalinos por Albuquergue et al., (2014), Bezerra et al., (2016) na estacdo reprodutiva
desfavoravel. A quantidade de animais com ECO 3, foi similar tanto na estacdo desfavoravel

quantos favoravel.

Para Grunert et al.(2005), o ECC é fundamental para se predizer a fertilidade de um
rebanho. Os autores observaram que vacas com ECC entre 3 e 4, numa escala de 0 a 5,
apresentavam taxas de nascimento maior do que a observada em animais com escore menor
gue 3 ou naquelas com escore 5, demonstram que suplementacdo deficiente, assim como a

excessiva, determinariam diminuicdo da fertilidade.

Devkota et al. (2012) estudando a espécie bubalina da raca Murrah no Nepal,
relacionou os tipos de anestro observados durante a estacdo reprodutiva favoravel e
desfavoravel e o ECC. Dos animais com ECC < 2,5, 71,4% (22/35) estavam em anestro na
estacdo desfavoravel e 95,5% (21/22) destes apresentaram o anestro verdadeiro, definido

como a presenca de ovarios inativos (sem foliculos antrais). Na mesma estagdo, em animais
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com ECC > 2,5, a taxa de anestro foi de 33,8% (26/77), destes 53,8% (14/26) apresentaram

atividade ovariana (estro silencioso).
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Figura 3. Taxa de prenhez em fémeas bubalinas (Bubalus bubalis) nas esta¢des
reprodutivas. Arari—MA, 2016.
P > 0,05 (Teste LSD Fisher)

Conforme ilustrado na figura 3, verificou-se diferenca significativa na taxa de
prenhez entre as estacdes reprodutivas favoravel e desfavoravel (41,20%; 40/97 vs. 27,80%;
30/108, respectivamente; P<0,05).

A maior taxa de prenhez observada na estacdo reprodutiva favoravel reflete a
concentracdo da atividade reprodutiva. Bezerra et al., (2016) avaliaram a taxa de concepcéo
em fémeas bubalinas (Buballus bubalis) lactantes tratadas com diferentes protocolos de
inducdo da ovulacdo nas estacdes reprodutivas. Na favoravel, usando GnRH/hCG, obtiveram
32% (16/50), usando o GnRH/BE obtiveram 26% (13/50). Na estacdo desfavoravel, usando
P4/ hCG (5%; 5/100) e P4/BE (1%; 1/100). Os autores concluiram que ndo foi possivel obter
taxas de prenhez satisfatorias na estacdo reprodutiva desfavoravel, por meio de protocolos a
base de progesterona/estradiol/prostaglandina em animais criados extensivamente em campos

nativos, pobres e periodicamente alagados da Amazoénia equatorial.

Baruselli e Carvalho (2005) realizaram trabalho com 967 bufalas tratadas durante a
estacdo reprodutiva favoravel (marco a agosto), onde puderam observar que fémeas que
apresentavam escore de condicdo corporal (ECC) inferior a 3, obtiveram 31,4% de concepcéo
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(n=223), enquanto que fémeas que tinham ECC superior a 4, apresentaram taxa de concep¢éo
de 57,1% (n=198), sugerindo assim que as bufalas devem apresentar condi¢do corporal > 3,5
para obtencdo de boa taxa de concepc¢do. Sendo 0 mesmo observado em nosso trabalho uma
vez gque a maior taxa de concepc¢éo foi encontrada para aquelas fémeas que estavam tendo um

aumento gradual do seu status nutricional.

O baixo desempenho reprodutivo também pode ser explicado pelo estresse térmico
durante a estacdo desfavoravel, onde Grunert et al.(2005), afirmam que 0s animais expostos a
estressse térmico costumam apresentar perda de libido, ocorréncia de cios silenciosos,
disfuncdo ovariana, além de distdrbios da espermatogénese no macho, entre outras alteracdes.
Além disso, ao estudar fisiologia reprodutiva dos bdfalos, Vale et al. (1988), reportaram que
os problemas de absorcdo embrionéria e abortamento em bufalas, estariam relacionados ao
manejo inadequado, apontando que 0 estresse térmico era um dos possiveis fatores

responsaveis pelos deferidos distlrbios reprodutivos.

A deficiéncia de macro e micro elementos pode também esta relacionada diretamente
aos resultados obtidos durante nosso trabalho, uma vez que vacas com escore acima de 3
continuaram em anestro mesmo durante a estacdo desfavoravel. Grunert et al. (2005) e Miller
et al.(1993a) afirmam que 0s minerais representam importantes componentes da eficiente
reproducdo animal desde as fases iniciais do processo reprodutivo, quer seja a ovogénese ou
espermatogénese, como também durante os periodos de fecundacdo e gestacdo. Ao exemplo
do foésforo, que trata-se de um macroelemento mineral de extrema importancia para a
reproducdo, entretanto os solos brasileiros sdo extremamente carentes em fosforo (salva
excecdes), causando assim deficiéncia deste na alimentacdo e como consequencia 0s animais
podem vir a apresentar anestro, diminuicdo da atividade ciclica dos ovarios, diminuicdo da
secrecdo dos horménios hipotalamico-hipofisarios, duracdo irregular do ciclo estral, maior

freqiiéncia de cistos ovarianos, maturidade tardia e aumento do intervalo entre partos.
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6 CONCLUSAO

Houve concentracdo da atividade reprodutiva em fémeas bubalinas (Bubalus

bubalis), com predominéancia do ECO 1 na estacdo reprodutiva favoravel e do ECO 2 na

estacao desfavoravel.

A maior taxa de prenhez foi observada durante a estacdo favoravel.

35



439

440
441

442
443
444
445

446
447
448

449
450

451
452
453
454

455
456
457

458
459
460

461
462
463
464

465
466
467

468
469

470
471
472

473
474
475
476

7 REVISAO BIBLIOGRAFICA

ADAMS, G. P.; JAISWAL, R.; SINGH, J.; MALHI, P. Progress in understanding ovarian
follicular dynamics in cattle. Theriogenology, v. 69, n. 1, p. 72-80, 2008.

ALAPATI, A.; KAPA, S. R.; JEEPALYAM, S.; MOORTHY, S.; RANGAPPA, P,
YEMIREDDY, K.R. Development of the body condition score system in Murrah buffaloes:
validation through ultrasonic assessment of body fat reserves. Journal Veterinary Science,
v.11, n.01, p.1-8, 2010.

ALBUQUERQUE, A. S. Estudo da dinamica reprodutiva anual do ciclo estral em fémeas
bubalinas (Buballus bubalis), 2014. 88 f. Dissertacdo (Mestrado em Ciéncia Animal) —
Universidade Estadual do Maranhé&o, S&o Luis, 2014.

ALEANDRI, V.; SPINA, V.; MORINI, A. The pineal gland and reproduction. Human
Reproduction, v.2, n.3, p.225-235, 1996.

AWASTHI, M. K.; KHARE, A. KAVANI, F. S.; SIDIQUEE, G. M.; PANCHAL, M. T,
SHAH, R. R. Is one-wave follicular growth during the estrous cycle a usual phenomenon in
water buffaloes (Bubalus bubalis). Animal Reproduction Science, v. 92, n. 3-4, p. 241-253,
2006.

BARUSELLLI, P. S.; CARVALHO, N. A. T. de. Biotecnologias da reproducdo em bubalinos
(Bubalus bubalis). Revista Brasileira de Reproducdo Animal, Belo Horizonte, v.29, n.1,
p.4-17, jan./mar. 2005.

BARUSELLI, P. S.; CARVALHO, N. A. T. Reproduction Management and artificial
insemination in buffalo. In: 1 Buffalo Symposium of Americas, 1, 2002, Belém, PA.
Proceedings ... Belém, PA: BSA, 2002. p.119-143.

BARUSELLLI, P. S.; MUCCIOLO, R. G.; VISINTIN, J. A.; VIANA; W. G.; ARRUDA, R. P,
MADUREIRA, E. H.; OLIVEIRA, C. A.; MOLERO-FILHO, J. R. Ovarian follicular
dynamics during the estrous cycle in buffalo (Bubalus bubalis). Theriogenology, v. 47, p.
1531-47, 1997.

BEEF POINT. Utilizacdo da ultrassonografia na reproducao de bovinos, 2010. Disponivel
em: <http://www.beefpoint.com.br/cadeia-produtiva/dicas-de-sucesso/utilizacao-da-
ultrassonografia-na-reproducao-de-bovinos-66805/>. Acesso em: 20 de maio de 2016.

BERNARDES, O. Bubalinocultura no Brasil: situacdo e importancia econémica. Revista
Brasileira de Reproducédo Animal, v.31, n.3, p.293-298, 2007.

BERNARDI, C. C. Conflitos socio-ambientais decorrentes da bubalinocultura em
territorios pesqueiros artesanais: O Caso Olinda Nova do Maranhdo. 2005. Dissertagdo
(Mestrado) — Universidade Catolica de Brasilia — Distrito Federal, 2005.

BEZERRA, D. C. Sincronizacéo da ovulagdo para inseminacao artificial em tempo fixo
(IATF) em fémeas bubalinas (Bubalus bubalis) na Amazbénia Equatorial. 2016. 100f. Tese
(Doutorado do Programa de Pds-Graduagdo em Biodiversidade e Biotecnologia da Rede
BIONORTE) — Universidade Federal do Maranh&o, Maranhdo, 2016.

36



477
478
479

480
481

482
483
484
485

486
487
488

489
490

491
492
493
494

495
496
497

498

499
500

501
502
503

504
505

506
507

508
509
510

511
512
513

BITTMAN, E. L.; KARSCH, F. J. Nightly duration of pineal melatonin secretion determines
the reproductive response to inhibitory day lengths in the ewe. Biology of Reproduction,
v.30, p.583-593, 1984.

BORGHESE, A. Buffalo production and research. In: Technical Series 67. Food and
Agriculture Organization, Rome, Italy, 2005.

CAMPANILE, G.; BARUSELLI, P. S.; VECCHIO, D.; PRANDIC, A.; NEGLIA, G;
CARVALHO, N. A. T.; SALES, J. N. S. GASPARRINI, B.; D’OCCHIO, M. J. Growth,
metabolic status and ovarian function in buffalo (Bubalus bubalis) heifers fed a low energy or
high energy diet. Animal Reproduction Science, v.122, p.74-81, 2010.

CONGRESSO BRASILEIRO DE ZOOTECNIA, 2006, Recife. Anais... Recife: Sazonalidade
de partos em bufalas mesticas das racas Murrah x Mediterraneo no estado de Ronddnia. 2006.
CD-ROM.

DAME, M. C. F. Bufalo: animal de tracdo. Pelotas: Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria, 2006. 24p.

DANELL, B. Oestrous behaviour, ovarian morphology and cyclical variation in folicular
system and endocrine pattern in water buffalo heifers. 1987. 124f. Thesis (Doctorat) -
Faculty of Veterinary Medicine, Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala,
Sweden.

DEVKOTA, B. BOHARA, T. P.; YAMAGISHI, N. Seasonal variation of anestrus
condictions in buffaloes (Bubalus bubalis) in Southern Nepal. Asian Journal of Animal and
Veteninary Advances, v.7, n.9, p.910-914, 2012.

DROST, M. Bubaline versus bovine reproduction. Theriogenology, v. 68, p. 447-449, 2007.

DYCE, K. M., SACK, W. O. WEINSING, C. J. G. Textbook of veterinary anatomy.
Philadelphia: WB Saunders, 856 p.1996.

FAO. FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION. Agriculture data. 2013. Disponivel
em: <http://faostat3.fao.org/home/index.html#download>.Acesso em: 10 de novembro de
2016.

FIELDS, M. J.; FIELDS, P. A. Morphological characteristics of bovine corpus luteum during
the estrous cycle and pregnancy. Theriogenology, v.45, p.1295-1355, 1996.

FORTUNE, J. E. Ovarian follicular growth and development in mammals. Biology of
Reproduction. v.50, p. 225-32, 1994.

GASTAL, M. O.; GASTAL, E. L.; SPINELLI, V.; GINTHER, O. J. Body conditions
influences diameters of the ovulatory follicle in mares. Biology of Reproduction, v. 62, p.
222, 2000.

GIMENES, L. U. et al. Ultrasonographic and endocrine aspects of follicle deviation, and

acquisition of ovulatory capacity in buffalo (Bubalus bubalis) heifers. Animal Reproduction
Science, v. 123, p. 175-179, 2011.

37



514
515
516
517

518
519

520
521
522

523

524

525
526
527

528
529
530

531
532

533
534
535

536
537
538
539

540
541
542

543
544
545

546
547
548

GIMENES, L. U.; FANTINATO NETO, P.; ARANGO, J. S. P.; AYRES, H.; BARUSELLI,
P. S. Follicular dynamics of Bos indicus, Bos taurus and Bubalus bubalis heifers treated with
norgestomet ear implant associated or not to injectable progesterone. Animal Reproduction
Science, v. 6, p. 256, 2009.

GRIFFIN, P. G., GINTHER, O. J. Research applications of ultrasonic imaging in
reproductive biology. Journal of Animal Science, v. 70, p. 953-972, 1992.

GRUNERT, E.; BIRGEL, E.H.; VALE, W. G.; JUNIOR, E. H. B. Patologia e clinica da
reproducdo dos animais mamiferos domésticos: ginecologia. 1. ed. Sdo Paulo: 511 p.,
Varela, 2005.

HAFEZ, E. S. E. Reproducédo Animal. 6. ed. Sdo Paulo: p.582, Manole, 1995.
HAFEZ, E. S. E., HAFEZ, B. Reproducé&o animal. 7.ed. Barueri: 513 p., Manole, 2004.

HAFEZ, E. S. E.; JAINUDEEN, M. R.; ROSNINA, Y. Hormones, growth factors and
reproduction. In: HAFEZ, E. S. E., HAFEZ, B. Reproduction in Farm Animals. 7th Ed.
Philadelphia: Lippincott, p. 33-54, 2000.

INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA (IBGE), Diretoria de
Pesquisas, Coordenacdo de Agropecuaria, Pesquisa da Pecuaria Municipal, 2015.
Disponivel em: <www.ibge.gov.br>. Acesso em: 10 de outubro 2016.

JUNQUEIRA, L. C.; CARNEIRO, J. C. Histologia classica, 8 ed. Rio de Janeiro: Guanabara
Koogan, 1995. 433p.

KHAN, F. A.; DAS, G. K. Follicular characteristics and intrafollicular concentrations of nitric
oxide and ascorbic acid during ovarian acyclicity in water buffalo (Bubalus bubalis).
Tropical Animal Health and Production, v. 44, p. 125-131, 2012.

LEAL, L. S. Estudo morfofisiométrico de ovarios e maturacdo ovocitaria in vitro em
bubalinos e bovinos nas diferentes fases da atividade reprodutiva. 2008. 180f. Tese
(Doutorado em Medicina Veterinaria) — Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
Universidade Estadual Paulista, Botucatu.

MADUREIRA, E. H.; PIMENTEL, J. R. V. IATF como ferramenta para melhorar a
eficiéncia reprodutiva. Anais.... Congresso Brasileiro de Reproducdo Animal, 16, Goiania,
GO. Anais: p. 1-8, 2005.

MANIK, R. S.; PALTA, P.; SINGLA, S. K.; SHARMA, V. Folliculogenesis in buffalo
(Bubalus bubalis): a review. Reproduction Fertility and Development. v. 14, n. 5-6, p. 315-
325, 2002.

MANIK, R. S.; SINGLA, S. K.; PALTA, P.; MADAN, M. L. Ovarian follicular dynamics
monitored by real-time ultrasonography during oestrous cycle in buffalo (Bubalus bubalis).
Asian-Australasian Journal Animal Science, v. 11, n. 5, p. 480-4485, 1998.

38


https://www.animalsciencepublications.org/publications/jas

549
550
551

552
553
554
555

556
557
558
559

560
561

562
563

564
565
566

567
568
569

570
571

572
573

574
575

576
577

578
579
580

581
582
583
584

585
586
587

MARANHAO. Setor de Epidemiologia e Estatistica, Coordenadoria de Defesa Animal,
Agéncia Estadual de Defesa Agropecuéaria do Estado do Maranhdo. Efetivo Bubalino. S&o
Luis, 2012.

MARQUES, J. R. F.; CARDOSO, L. S. A bubalinocultura no Brasil e no Mundo. In:
SIMPOSIO BRASILEIRO DE BUBALININOCULTURA, 1., 1997, Cruz das Almas.
Anais... Cruz das Almas: Escola de Agronomia da Universidade Federal da Bahia, p.10-221,
2012.

MARTINS, C. M.; CASTRICINI, E. S. C.; SA FILHO, M. F.; GIMENES, L. U.
BARUSELLLI, P. S. Dindmica folicular em novilhas e vacas Nelore (Bos indicus) tratadas
com dispositivo intravaginal de progesterona novo ou reutilizado associado ou ndo &
progesterona injetavel. Acta scientiae veterinariae, v. 33, n. 1, p. 227, 2005.

MILLER, J. K.; BRZEZINSKA-SLEBODZINSKA, E.; MADSEN, F. C. Oxidative stress,
antioxidants and animal function. J. Dairy Sci. 76: 2812, 19932,

NUNEZ, Q. M. Morfologia del tracto genital de los pequefios ruminantes. Revista Cientifica,
v.3, p.77-86, 1993.

OBA, E. Tdpicos atualizados ligados a reproducédo na espécie bubalina. IN: Contribui¢éo ao
estudo dos bubalinos: periodo de 1972-2001: palestras. Botucatu, SP: FMVZ/UNESP, p.
179-198, 2003.

PEREIRA, A. R.; ANGELOCCI, L. R.; SENTELHAS, P. C. Agrometeorologia:
Fundamentos e Aplicagdes Praticas. Guaiba — RS: Livraria e Editora Agropecuéria, 478 p,
2002.

PEREIRA, R. G. A. et al. Eficiéncia reprodutiva de bdfalos. IN: Documentos/Embrapa
Ronddnia, 2007. Porto Velho, p. 15, 2007.

PERERA, B. M. A. O. A review of experiences with oestrous synchronization in buffaloes in
Sri Lanka. Buffalo. Journal, v.1 (Suppl.), p.105-114,1987.

PERERA, B. M. A. O.; VALE, W. G.; PICANCO, N. S. A review of experiences with
oestrous synchronization in buffaloes in Sri Lanka. Buffalo Journal, v. 1, p.105-114, 1977.

PRESICCE, G. A. Reproduction in the water buffalo. Reproduction in domestic animais, v.
42 Suppl 2, p. 24-32, set. 2007.

PRESICCE, G. Ovarian follicular dynamics and hormonal profiles in heifer and mixed-parity
Mediterranean Italian buffaloes (Bubalus bubalis) following an estrus synchronization
protocol. Theriogenology, v.61, p.1343-1355, 2005.

RIBEIRO NETO A. C.; BARBOSA, S. B. P.; PEREIRA, R. G. de A,; LOPES, C.R. de A,
REZENDE, F. M. de. Sazonalidade de partos em blfalas mestigas das racas Murrah x
Mediterraneo no estado de Rondonia. In: ZOOTEC 2006, 2006, Recife. Anais... Recife: 2006.
CD-ROM.

RIBEIRO, H. F. L. Caracteristica do manejo reprodutivo em bdfalos na Amazonia. In: Anais
do 1° Congresso Brasileiro de Especialidades em Medicina Veterinaria, 2002, Curitiba,
Brasil. Curitiba: [s.n.]. pp.101-104.

39



588
589
590

591
592
593

594
595

596
597
598

599
600
601
602

603
604
605

606

607
608
609
610

611
612

613
614

615
616
617

618
619
620

621
622
623
624

RIBEIRO, H. F. L. Reproducdo de bubalinos na Regido Amazodnia. 2008. Disponivel em:
<www.cienciaanimal.ufpa.br/CA_selecao/M/2010/biblio/Prod/.../RIBEIRO_2008.pdf>.
Acesso em: 07 de novembro de 2016.

RODRIGUES, C. F. C.; IAPICHINI, A. M.; LISERRE, K. B.; SOUZA, C.; FACHINI, R. H.
& REICHERT. Oportunidades e desafios da bubalinocultura familiar da regido sudoeste
paulista. Revista Tecnologia e Inovacdo Agropecuaria,v. 23, p.100-109, 2008.

ROY, D. J.; MULLICK, D. N. Endocrine functions of corpus luteum of buffaloes during
estrus cycle. Endocrinology, v.75, p.284-7, 1964.

ROY, K. S.; PRAKASH, B. S. Seasonal variation and circadian rhythmicity of the prolactina
profile during the summer months in repeat — breeding Murrah buffalo heiferss.
Reproduction Fertility and development, v.19, n.4, p.569-575, 2007.

SANTOS, C. L. R. dos; SANTOS JUNIOR, J. R. dos; CUNHA, M. C. da; NUNES, S. R. F.;
BEZERRA, D. C.; TORRES JUNIOR, J. R. de S.; CHAVES, N. P. Nivel tecnoldgico e
organizacional da cadeia produtiva da bubalinocultura de corte no estado do Maranhéo.
Arquivos do Instituto Biolégico, v. 83, p. 1-8, 2016.

SARTORI, R.; FRICKE, P. M.; FERREIRA, J. C. P.; GINTHER, O. J.; WILTBANK, M. C.
Follicular deviation and acquisition of ovulatory capacity in bovine follicles. Biology of
Reproduction, v. 65, n. 5, p. 1403-1409, nov. 2001.

SENGER, P. L. Pathways to pregnancy and parturition, 2003. Moscow: Current, p. 368.

SERRA, O. R. Condicbes de manejo, preservacdo e caracterizacdo fenotipica do
grupamento genético equino “Baixadeiro”. 2004. 77 f. Dissertacdo (Mestrado em
Agroecologia — Escola de Agronomia - UEMA). Universidade Estadual do Maranh&o, S&o
Luis, 2004.

TANEJA, M.; ALI, A.; SINGH, G. Ovarium follicular dynamic in water buffalo.
Theriogenology, v.46, p.121-130, 1996.

VALE, W. G. et al. Involucdo uterina e atividade ovariana pés-parto em bufalos (Bubalus
bubalis). Revista Brasileira de Reproducdo Animal, Belo Horizonte, v. 10p. 187-192, 1986.

VALE, W. G.; OHASHI, O. M.; SOUSA, J. S.; RIBEIRO, H. F. L. Studies on the
reproduction of water buffalo in the Amazon basin. Livestock in Latin America. Vienna:
International Atomic Energy Agency, p.201-210, 1990.

VALE, W. G.; RIBEIRO, H. F. L. Caracteristicas reprodutivas dos bubalinos: puberdade,
ciclo estral, involucdo uterina e atividade ovariana no pés-parto. Revista Brasileira de
Reproducéo Animal, v.29, p.63-73, 2005.

VALE, W. G.; WEITZE, K. F.; GRUNERT, E. Estrous behaviour and ovarian function in
water buffalo cows (Bubalus bubalis) under Amazon condictions. In: International Congress
on Animal Reproduction and Al, 10, 1984. Urbana, IL. Proceedings... Urbana, IL: ICAR, v.
2, p.154-156, 1984,

40



625
626

627

628
629
630

631
632
633
634

635
636
637
638
639

640
641

642
643
644

645
646
647

VALE, W.G. Effects of environment on buffalo reproduction. In: VIII WORLD BUFFALO
CONGRESS. Italian Journal of Animal Science, vol. 6, (Suppl. 2), p.130-142, 2007

VASCONCELOQOS, A. T. C. Bufalo (Bubalus bubalis) do Maranhéo. v.1, p.160, 2012.

VIANA JHM, FERREIRA AM, SA WF, CAMARGO LSA. Caracteristicas morfoldgicas e
funcionais do corpo lateo durante o ciclo estral em vacas da raca Gir. Arquivo Brasileiro de
Medicia Veterinaria e Zootecnia, v.51, p.251-256, 1999.

WILTBANK, M. C.; SANGSRITAVONG, S.; COMBS, D. K., SARTORI, R,;
ARMENTANO, L. E. High feed intake increases liver blood flow and metabolism of
progesterone and estradiol-17 beta in dairy cattle. Journal of Dairy Science, v. 85, p. 2831-
2842, 2002.

YINDEE, M.; TECHAKUMPHU, M. T.; LOHACHIT, C.; SIRIVAIDYAPONG, S.; NA-
CHIANGMAI, A.; RODRIGUEZ-MARTINEZ, H.;, VAN DER WEYDEN, G. C;
COLENBRANDER, B. Follicular dynamics and oestrous detection in Thai postpartum
swamp buffaloes (Bubalus bubalis). Reproduction in Domestic Animals, v. 46, n. 1, p. e91-
6, fev. 2011.

ZICARELLI, L. Management in different environmental conditions. In: World Buffalo
Congress, 4, 1994, S&o Paulo. Proceedings... Sdo Paulo: USP; WBC, 1994. p.15-39.

ZICARELLLI, L. Stagionalita riproduttiva nella bufala. In: INTERNATIONAL COURSE OF
BIOTECHNOLOGY IN BUFFALO REPRODUCTION, 3th, Napoli, Italia, 1997.
Proceedings..., Napoli: Bubalus bubalis suppl., 1997, p. 29-52.

ZICARELLI, L.; VALE, W. G. Patrones reprodutivos estacionales y no estacionales en el
bafalo doméstico. In: Berdugo JA, Vale WG. (Ed.). Memorias del Curso Internacional de
Reproduccion Bufalina. 2002, Medellin, Colombia. Medellin: CATI, 2002. p.33-58

41



APENDICES

42



mindray DR. ADALMIR TORRES 509ovesq *
20160804-210250-CESD 04-08-2016 10:39:5...

6LESVP AP 97% MI 0.8 TIS 0.1 Z6Vet

= ) OB
. . -~ B
ﬁ F7.5M
D5.5
G49
FR 35
DR 160
iClear 3
:EET

Fonte: Melo, et al.(2016)

OB

B
F5.0M
D5.5
G50
FR 35
DR 160
iClear 3
iBeam

1 Dist 0.85cm
2 Dist 0.90cm

llustracéo de animal classificado como ECO 2. Fonte: Melo, et al.(2016)




mindfay DR. ADALMIR TORRES 516 *
20160316-033257-CESD 16-03-2016 03:40:2...

6LESVP AP 97% MI 0.8 TIS 0.1 Z6Vet

e e ) 0B
= - B
M S e F 5.0M
c D5.5
G50
FR 35
DR 160
iClear 3
iBeam

1 Dist 0.61cm
2 Dist 0.85cm

llustracao de animal classificado como ECO 3. Fonte: Melo, et al.(2016)

44



