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1

|ntroducao

1.1. Asdesmidias

S30 algas exclusivamente de agua doce que foram assim chamadas porque 0s primeiros
microrganismos verdes deste tipo descritos foram interpretados como sendo pares de células
unidas entre si. Dai 0 uso da palavra grega ‘de?u?? (desmds)’, que significa cadeia. Entretanto,
investigacBes subseqiientes indicaram que os tais pares de células eram, na verdade, as duas
semicélulas de um mesmo organismo e ndo duas células unidas uma a outra (Brook, 1981).

Constituem um grupo de 60 géneros e entre 4.000 e 6.000 espécies, variedades e formas
taxondmicas apresentando a combinacdo das duas caracteristicas seguintes. (1) auséncia de
célula flagelada em seu histérico-de-vida e (2) processo sexual chamado conjugacdo, que
envolve afusdo de gametas amebdides (Hoshaw et al., 1990).

Revisdes recentes das algas verdes realizadas com base na ultra-estrutura da base dos
flagelos das células moéveis de reproducdo e em detalhes das divisdes celular e nuclear
alteraram a posicdo taxonOmica das algas conjugantes. Assim, investigadores como Round
(1963, 1971) e van-den-Hoek et al. (1997) consideraram a auséncia de células flageladas como
uma caracteristica de magnitude suficiente para reunir as algas conjugantes em uma divisao
independente, que foi chamada Zygnemaphyta, Conjugatophyta ou Gamophyta ou, pelo menos,
uma classe separada (Zygnemaphyceae ou Conjugatophyceae) dentro da Divisdo Chlorophyta.
Outros pesquisadores, entretanto, destacaram a semelhanca dos processos de divisdo nuclear e
celular entre as cardfitas (Charophyceae) e as algas verdes conjugantes (Zygnemaphyceae)
fundamental para reunir esses dois grupos e outros menores em uma so classe, Charophyceae
(Lee, 1999).

Se ndo ha consenso atuamente quanto a localizacdo das algas conjugantes em uma
divisdo separada ou em uma classe dentro da divisdo Chlorophyta, maior discrepancia ainda
existe no que tange a subdivisdo dessas algas em ordens e familias. Algas verdes filamentosas



como Spirogyra, Mougeotia e Zygnema, por exemplo, e as desmidias foram reunidas por Smith
(1950) na ordem Zygnematales. Diversos autores (ex. Lee, 1999) seguiram o sistema de
classificacdo de Smith (1950) fazendo, entretanto, variar apenas a grafia do vocébulo
designativo da ordem entre Zygnematales (incluindo a silaba “ta” eminentemente fonética) e
Zygnemales (sem incluir a tal silaba). Nas Ultimas décadas, entretanto, vem se acentuando a
tendéncia de classificar as agas conjugantes em duas ordens, Zygnematales e Desmidiales
(RuZicka, 1977; Brook, 1981; van-den-Hoek et al., 1997). Conforme o ultimo esquema, que foi
adotado neste estudo, a ordem Zygnematales inclui cerca de 1.000 espécies cujas células tém a
parede celular formada por uma peca Unica, enquanto a ordem Desmidiales compreende
aproximadamente 3.000 espécies cuja parede celular é formada por duas ou mais pegas que se
encaixam na parte mediana da célula. No passado e mesmo em textos especializados recentes
(ex. Lee, 1999), os membros unicelulares das Zygnematal es sdo mais vulgarmente chamados de
desmidias sacodermes e tratados como uma familia separada, a M esotaeniaceae (Prescott et al.,
1981), enquanto que os filamentosos foram reunidos na familia Zygnemataceae. Contudo,
estudos moleculares mostraram que o0s géneros de hébito filamentoso e alguns de habito
unicelular que possuem cloroplastos de morfologia semelhante séo proximamente relacionados
do ponto de vista filogenético (McCourt et al., 1995; Park et al., 1996). Nestas condicdes, é
mais 16gico reunir M esotaeniaceae e Zygnemataceae em uma so familia, para a qual prevalece
o Ultimo nome.

A taxonomia das Desmidiales estg, atualmente, quase que inteiramente baseada na
morfologia externa das células vegetativas. A diversidade morfolégica exibida no grupo é
enorme e verdadeiramente fantastica. Considere-se ainda, que a célula de uma desmidia pode
apresentar morfologia bastante diferente quando vista em diferentes posicoes (Gerrath, 2003).
Assim, pelo menos as vistas vertical (ou apical) e frontal (ou taxondmica) sdo bem distintas.
Em certos casos, também a vista lateral pode ser consistentemente diferente das duas anteriores.

Em relacdo a evolucdo, o registro fossil das desmidias € muito esparso e ndo fornece
muita informagdo sobre as relacfes evolutivas do grupo. Todavia, fésseis descobertos indicam
gue estas algas constituem um grupo distinto desde ha muito tempo (Hoshaw et al., 1990).

1.2. Aspectos ecol 6gicos das desmidias

As desmidias sdo conhecidas, desde hd muito, como bons marcadores ecoldgicos
(Novakova, 2003).

Em estudos limnoldgicos, a presenca de Desmidiaceae € usuamente associada a
ambientes oligotroficos, desde que cenoses com maior riqueza de espécies sdo encontradas em



locais com teores relativamente baixos de eletrdlitos, indicando baixa condutividade e
alcalinidade, especialmente em situagdes onde ocorra alguma variagdo temporal ou espacial
(Coesel, 1983). Aguas oligotréficas sdo normamente caracterizadas pelo predominio de
desmidias no fitoplancton, enquanto que o desenvolvimento macico de fitoplancton em aguas
eutréficas € em geral, atribuido a outros grupos de algas como, por exemplo, as Chlorococcales
e Cyanobacteria (John et al., 2002). Entretanto, ha registros de espécies de Cosmarium em
corpos d’ agua alcalina e rica em matéria organica (poluidos) (Bicudo & Menezes, 2006).

As Desmidiaceae sdo encontradas, principalmente, em aguas moles e de teor &cido (pH
4,5-6,5). Podem, contudo, ser também encontradas em &guas duras e sobre solo bésico. Lagoas
de esfagno sdo, de modo geral, um tipo de ambiente extremamente favoravel a sua ocorréncia.
Existem poucos documentos da ocorréncia de desmidias em agua salobra (Ehrenberg, 1843;
Mobius, 1889; Gronblad, 1953). O unico documento da ocorréncia destas algas em ambiente
salino esta em Nygaard (1976), que mencionou a presenca de oito espécies de Cosmarium em
um lago (Lille Saltsg) na Groenlandia com altos teores de potéssio, magnésio e sodio.

A reconhecida importancia das Desmidiaceae em &guas de abastecimento foi muito bem
sumarizada por Palmer (1977). Dentre os géneros e/ou espécies que o autor destacou, constam
algumas espécies de Cosmarium consideradas responsaveis por tingir a dgua de verde.

A importancia das desmidias nas aguas de abastecimento também pode ser vista nos
estudos experimentais que empregaram espécies de Cosmarium em andlises sobre os reflexos
da oligotrofizacéo e da eutrofizacdo na constituicdo taxonémica da desmidioflérula (Coesel et
al., 1978), na cadeia adimentar (Coesel, 1997), na andlise de caracteristicas ecofisioldgicas
(Spijkerman & Coesel, 1998a), na competicdo por fésforo em culturas de fluxo continuo
(Spijkerman & Coesel, 1996), nas respostas a adicdo de fosfato (Spijkerman & Coesel, 1998b),
na atividade da enzima alcalino-fosfatase (Spijkerman & Coesel, 1998c) e na sazonalidade
relacionada as taxas de crescimento no gradiente de luz (Coesel & Kooijman-van Blokland,
1991), dentre outros.

Estudos que fornegam informacgbes ecolOgicas sobre desmidias ainda sdo bastante
escassos. Um dos mais recentes € o de Brook (2001) que verificou a resisténcia de uma espécie
de Cosmarium (C. pericymatium Nordstedt) a seca e o de Gontcharov et al. (2002) que
estudaram os Cosmarium e os Actinotaenium de lagos experimentais no Canada. Novakova
(2003) identificou padrdes de distribuicdo ecoldgica de espécies de desmidias em regides
subalpinas da Republica Tcheca. Por fim, Coesel (2003) apresentou a desmidioflérula como

ferramenta para 0 manegjo de areas alagadas da Holanda.



1.3. O género Cosmarium Corda ex Ralfs 1848

Fronde simples, constricta no meio, segmentos t&o longos quanto largos, nunca sinuados
ou fissurados. Esta é a descricéo do género em Ralfs (1848), ou sgja, no ponto oficial de partida
nomenclatural das desmidias. Cosmarium esta, nessa obra, constituido por trés secdes e 33
espécies.

Conforme Bicudo & Menezes (2006), Cosmarium € um dos géneros mais antigos da
familia Desmidiaceae e também 0 que possui 0 maior nimero de tédxons descritos de todas as
algas. Acredita-se que mais de 1.500 espécies ja tenham sido formalmente descritas, incluindo
vérias centenas de variedades e outras tantas formas taxondmicas.

E um dos géneros mais especiosos dentre as desmidias (Croasdale & Flint, 1988).
Faltam, no entanto, caracteristicas distintivas consistentes para separar as espécies, variedades e
formas taxondmicas que o constituem. Taxonomicamente, Cosmarium é um género dificil de
ser trabalhado, em parte porque € provavelmente, polifilético em sua origem e qualquer
agrupamento de espécies que se lhe proponha serd artificial. Em parte, também, porque suas
numerosas especies, variedades e formas taxonfmicas sdo distintas por caracteristicas
extremamente variaveis e, conseqlientemente, de pouco peso taxonémico. Ainda conforme
Bicudo & Menezes (2006), jamais Ihe foi feita uma revisdo taxondmica total ou providenciada
uma avaliaco criteriosa das caracteristicas morfologicas exibidas pelos seus individuos
congtituintes para definir quais devem permanecer meramente descritivas (diacriticas) e quais
devem de fato ser consideradas diagnésticas. Os Cosmarium de parede lisa foram revistos em
nivel universal por Krieger & Gerloff (1962, 1965, 1969). Pelo falecimento dos autores, essa
obra ficou inacabada.

Inimeras tentativas foram feitas no sentido de dividir o género em outros ou mesmo em
secdes ou subgéneros (Quadro 1). De todas, as Unicas que vingaram foram a de Teiling (1948),
qgue transferiu para 0 género Saurodesmus um grupo de espécies, principalmente, de
Saurastrum e Arthrodesmus, mas também algumas poucas de Cosmarium que possuem parede
celular lisa e espinhos simples localizados em um sO nivel por semicélula; e a de Teiling
(1954), que ressuscitou 0 género Actinotaenium e para ele transferiu todas as espécies de
Cosmarium com célula circular em vista vertical e istmo pouco marcado, aém de um
cloroplasto estel Gide por semicélula.

A dificuldade de separar tantos téxons através de diferencas téo sutis identificadas em
caracteres da vida vegetativa, tem levantado a questdo se tais diferencas sdo verdadeiramente
genéticas ou apenas reflexos de condicbes ambientais. No presente estado de incerteza, é
absolutamente necessério e imprescindivel manter a atual composicao de espécies, variedades e



formas taxonémicas e dar a cada uma delas uma descricéo bem detalhada além de ilustracdes
detalhadas (Croasdale & Flint, 1988).

Género Obra
Heterocarpella Bory (1823)
Ursinella Turpin (1828)
Tessarthonia Turpin (1828)
Colpopelta Corda (1835)
Tessararthra Ehrenberg (1838)
Pithiscus Kutzing (1845)
Dysphinctium Nageli (1849)
Calocylindrus Kirchner (1878)
Pagetophyla Wittrock (1883) - nomem tantum
Cosmaridium Gay (1884)

Pleurotaenipsis Lagerheim (1887)
Nothocosmarium Raciborski (1889)
Actinotaenium Teiling (1954)

Quadro 1. Sinbnimos de Cosmarium desde sua proposi¢éo formal por Corda em 1839 (adaptado
de Krieger & Gerloff, 1962).

West & West (1905) mencionaram que Cosmarium contém vérias centenas de espécies
considerando também aguelas que ainda seriam reconhecidas desde entdo. Com a grande
variabilidade em tamanho e forma entre as espécies, tornou-se evidente entre os taxonomistas o
conceito de evolucgdo poalifilética do género. A partir desta hipétese, muitos esforgcos vem sendo
despendidos para segregar, sob outros nomes genéricos, grupos de espécies aparentemente
relacionados. As muitas formas que sdo transitérias entre algumas espécies de Cosmarium e
outras de Penium, Euastrum e Staurastrum vém induzindo os especidlistas a tentar uma
smplificagdo sistemética desta assembléia polifilética e artificial. Uma dessas reformas foi o
ressurgimento do género Actinotaenium (Teiling, 1954). O género é composto pelas espécies de
Cosmarium circulares em vista vertical (apical), a maioria das quais tem cloroplastos axias
(caréter primitivo) do tipo estel6ide e apenas uma leve reentréncia entre as semicélulas em vez
de um seno mediano profundo. Antes disso, contudo, a composi¢cdo do género Cosmarium ja
havia sido bastante discutida por muitos especialistas, especialmente por Fritsch (1930), porém,
sem grande sucesso.

Outros nomes foram aplicados a0 género ou a secOes deste como, por exemplo,
Ursinella Turpin (1828) recomendado por Kuntze (1891) que, de fato, foi o ressurgimento de
um nome antigo, mas que teve vida curta. Outros exemplos séo: Pleurotaeniopsis Lundell

(1879) que juntou formas com cloroplastos parietais e células alongadas e Dysphinctium Nageli



(1849) que incluiu os materiais que ndo possuem seno mediano definido. Outro exemplo foi a
separacd0 de um grupo de espécies parecidas como as atualmente classificadas em
Actinotaenium para constituir o género Calocylindrus (Néageli) Kirchner (1878), que incluiu as
formas com células dotadas de seno mediano raso e circulares em vista vertical. Outros nomes
aplicados a0 género Cosmarium foram: (1) Cosmaridium Gay (1884), uma secdo de
Pleurotaeniopsis, (2) Didymidium Reinsch (1867) que incluiu varios outros géneros e (3)
Heterocarpella Brébisson ex Bory (1823), que também envolveu outros nomes genéricos. A
dificuldade em manter as segregacOes acima foi a existéncia de limites imprecisos para suas
circunscrigoes, pois os caracteres usados para defini-las ocorrem em diferentes combinagtes
por todo o género Cosmarium.

Nothocosmarium Raciborski (1889) é um género monospecifico. Sua Unica espécie, N.
obliquum Nordst.,, compreende, entretanto, vérios téxons infrarespecificos. A assimetria
bilateral de suas células é o principal cardter diagnostico do género. Segundo Hindak &
Hinddkova (1994), as trés caracteristicas seguintes garantem a separacdo do género
Nothoscomarium de Cosmarium: (1) a assimetria bilateral e vertical (apical) das células, (2) a
existéncia de s6 um cloroplasto com um pirendide nas células vegetativas e (3) ainexisténcia de
seno mediano distinto na célula. Esta é uma proposta que vingou devido a existéncia de um
pirendide Unico nas céulas vegetativas de Nothocosmarium, caracteristica esta Unica entre as
Desmidiales.

A maioria dos Cosmarium € oval ou eliptica na vista vertical (apical). Em vista lateral,
sdo, principalmente, ovais ou elipticas, mas também podem, com certa freqliéncia, apresentar
intumescimentos ou protrusdes faciais medianos. Tais intumescimentos podem ser pouco
visiveis na vista frontal, mas o padrdo de granulos, reentrancias ou fendas pode identificar tais
intumescimentos com certa facilidade. A incisdo mediana da célula pode ser uma suave
reentrancia ou mais ou menos profunda, linear e fechada. O seno mediano pode ser inflado no
apice, fechado a uma curta distancia para o exterior e, a seguir, variadamente aberto. A parede
celular pode ser lisa, pontuada, granulada, escrobiculada, com dentes conicos ou combinagoes
dessas caracteristicas. Pelo menos em alguns estudos (Lott et al., 1972; Lyon, 1969), ficou
demonstrado que a parede consiste de duas camadas relativamente grossas, das quais a exterior
€ péctica e ainterior celulésica. Quanto a ultra-estrutura, a parede celular mostra-se constituida
por muitas camadas finas e fibrilas transversais. Como acontece em outras desmidias
placodermes, a parede freglientemente apresenta poros mucilaginosos e as células podem viver
enclausuradas em uma bainha mucilaginosa que, em alguns casos, chega a formar um
envoltorio volumoso e bem definido. Com raras excegdes, espinhos como 0s que ocorrem em



Bourrellyodesmus, Xanthidium e Staurastrum ndo existem em Cosmarium. Tais espinhos esto,
entretanto, presentes na parede de alguns zigdsporos.

As margens das semicélulas podem, em vista frontal, ser lisas ou variadamente
onduladas, granuladas, denteadas, serrilhadas ou com incisdes rasas (depressbes ou
invaginacOes). Ocasionalmente, a semicéula mostra uma tendéncia para estender-se nos planos
longitudinal e transversal resultando em uma vista vertical com quatro lobos (raro trés). Esta
morfologia sugere certa intergradacdo com espécies de Staurastrum e uma possivel origem
daguele género a partir de um seu ancestral cosmaridide. Estas caracteristicas e a inser¢éo basal
do espinho em alguns Cosmarium levaram os autores a transferir essas espécies para
Staurodesmus Telling (1954). Os cloroplastos sdo grandes, axiais (primitivo) ou parietais
(evoluido) e variam em nimero de um ou dois a, raramente, mais de oito por semicélula. Os
pirendides também sdo grandes e conspicuos, ocorrendo um ou dois (raramente mais) em cada
cloroplasto. O nlcleo esta situado naregido do istmo (Prescott et al., 1981).

Muitas floras e estudos com proposi¢cdes de novas espécies e adicdes as floras existentes
tem sido acrescidos ao conhecimento das desmidias e estéo sumarizados ha Tabela 1.



Tabela 1. Principais trabal hos floristicos publicados sobre desmidias em nivel mundial.

Autor Enfase Pais
Ralfs (1848) Ponto de partida nomenclatural das desmidias Inglaterra
Klebs (1879) Desmidias da Prissia Russia
Joshua (1882) Flora de desmidias Inglaterra
Joshua (1886) Flora de desmidias Inglaterra
West & West (1896) Desmidias dos E.U.A E.UA
West & West (1897) Desmidias de Singapura Singapura
West & West (1898) Desmidias dos E.U.A E.UA
Lind (1971) Cosmarium de Uganda Africa
Couté & Rousselin (1975) Cosmarium das montanhas de Dublin Nigéria
L itkemaller (1900) Desmidias da China Central China
West & West (1908) Flora de desmidias britanicas Reino Unido
Gronblad (1920) Desmidias da Finlandia Finlandia
Prescott (1936) Desmidias alpinas e subalpinas dos E.U.A E.UA
Prescott (1937) Cosmarium dalsle Royale, Michigan E.UA
Hirano (1955) Flora de desmidias Japéo
Croasdale (1956) Desmidias dos géneros Actinotaenium, Micrasterias e E.UA
Cosmarium do Alasca
Gronblad et al. (1958) Desmidias do Sud&o Africa
Gronblad (1963) Flora de desmidias de Jamtland Suica e Noruega
Gronblad et al. (1964) Desmidias de Uganda e do Lago Vitéria Africa
Croasdale (1965) Desmidias dailha Devon Canada
Prescott (1966) Conjugales do Canal do Panama Panaméa
Gronblad et al. (1968) Desmidias da Serra Leoa Africa Ocidental
Grénblad & Croasdale (1971) Desmidias da Namibia Africa
Agarkar & Agarkar (1977) Desmidias de Madhya Pradesh india
Prasad & Mehrotra (1977a) Flora de desmidias de campos do norte india
Prasad & Mehrotra (1977b) Flora de desmidias india
Forster (1982) Flora de Conjugatophyceae (Zygnematales e Desmidiales) Alemanha
Coesel (1982) Desmidias da Holanda (parte 1) Holanda
Coesdl (1983b) Desmidias da Holanda (parte 2) Holanda
Coesel (1985) Desmidias da Holanda (parte 3) Holanda
Krieger & GerLoff (1962) Flora de Cosmarium Alemanha
Krieger & GerLoff (1965) Flora de Cosmarium Alemanha
Krieger & Gerloff (1969) Flora de Cosmarium Alemanha
Prescott et al. (1981) Desmidias da América do Norte E.UA
Domitrovic (1982) Flora de desmidias Argentina
Kouwets (1987) Flora de desmidias de Auvergne Franca
Croasdale & Flint (1988) Desmidias da Nova Zelandia Nova Zelandia
Coesal (1991) Desmidias da Holanda (parte 4) Holanda
Dillard (1991) Flora de desmidias E.UA
Gerrath (1991) Desmidias do Gana Africa Ocidental
Kouwets (1991) Desmidias do sul da Franca Franca
Coesdl (1994) Desmidias da Holanda (parte 5) Holanda
Flint (1996) Adicdo aflora de desmidias da Nova Zelandia Nova Zelandia
Coesdl (1997) Desmidias da Holanda (parte 6) Holanda
Lenzenweger (1997) Flora de desmidias Austria
Kouwets (1997) Flora de desmidias Franca
Coesdl (2002) Notas taxondmicas e biogeograficas de desmidias de Africa
Madagascar
John et al. (2002) Guia de identificacdo de algas de &gua doce e terrestre Reino Unido
das I1has Britanicas
Fehér (2003) Flora de desmidias de lagos e éreas alagadas alcalinas Hungria
Gligora & Plenkovic-Moragj (2003)  Desmidias de lagos carsticos Croéacia
Kostkeviciene et al. (2003) Desmidias da Lituania Litunia
Lenzenweger (2003) Desmidiasraras Austria
Dingley (2004) Flora de desmidias Austrdlia
Kitner et al. (2004) Flora de desmidias Republicas Tchece
e daEslovaguia
Novéakova et al. (2004) Flora de desmidias da cadeia de montanhas Apalaches E.UA
Hedge & Talawai (2006) Flora de algas doces de Karnataka india
Vyverman (2006) Floraficol6gica Indonésia




Outros aspectos dos Cosmarium abordados com maior ou menor profundidade sdo: a
estrutura celular (Lott et al., 1972; Chardard, 1974; Couté & Rino, 1975), a divisdo celular
(Brandham, 1965a; Brandham, 1965b; Brandham, 1965c; Brandham & Godward, 1965), a
formacao de zigosporo (Wurm, 1989), a germinacdo do zigosporo (Starr, 1955a), a heranca do
cloroplasto (Korn, 1969), a heranca do tipo de reproducdo (Starr, 1954a), a reproducéo sexual
(Starr, 1955b, 1959), o heterotalismo (Starr, 1954b), o polimorfismo (Gerrath, 1979b; Starr,
1958; Ruzicka, 1966), aspectos filogenéticos e biologia molecular (Lee et al., 2000; McCourt et
al., 2000; Nam & Lee, 2001; McCourt et al., 2002; Turmel et al., 2002; Moon & Lee, 2003),
observagdes morfolégicas (Gerrath, 1979a; Teiling, 1957), a microscopia eletronica de
varredura e ultra-estrutura celular (Tell & Couté, 1979; Claassen & Eicker, 1985), a formacéo
de substancias bacterianas (Soding et al., 1976), a radiacéo e suas consegiiéncias na taxonomia
e nomenclatura de espécies do género (Lund, 1950; Lund, 1952) e a exatiddo nomenclatural
(Luther, 1964). Tais estudos sdo, entretanto, ainda bastante limitados em nimero e tanto a
taxonomia quanto a sistematica dos Cosmarium seguem o padréo utilizado para as desmidias
em geral, isto € eminentemente fundamentada nos estudos morfolégicos. Dentre as
caracteristicas mais utilizadas para a identificacdo taxondémica e a classificagcdo sistematica das
desmidias constam a forma da semicélula, aforma dos angulos basais, o tipo de apice celular, o
tipo de face das semicélulas, o tipo de istmo, o tipo de margem da semicélulas, presenca e
morfologia das papilas angulares, tipo de parede celular, nUmero de pirendides por plasto e 0
tipo de seno mediano (GLOSSARIO).

1.4. O género Cosmarium no estado de Sao Paulo

Ha dois tipos de trabalhos sobre Cosmarium que foram publicados no estado de S&o
Paulo. Historicamente, o primeiro grupo € dos trabalhos taxonémicos que, em geral, incluem
descricdo e ilustracdo do material identificado. Em raros casos, estas informagdes basicas
deixam de constar. O segundo grupo € formado pelos trabalhos de cunho ecol 6gico, em que, ao
contrério, raramente constam as descricdes e ilustragdes dos materiais estudados. Os nomes das
espécies, variedades e formas taxondmicas de Cosmarium constam, nestes Ultimos trabalhos,
em meio as listas dos taxons identificados.

O primeiro documento sobre o encontro de material de Cosmarium no estado de S&o
Paulo est4 na colecdo de exsicatas preparadas por V. Wittrock e C.F.O. Nordstedt. Sao
exsicatas coletadas de ambientes de agua doce e marinha reunidas em fasciculos de 50 cada um
e distribuidas entre 1877 e 1889 por V. Wittrock e C.F.O. Nordstedt e entre 1893 e 1903 por V.
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Wittrock, C.F.O. Nordstedt e G. Lagerheim. Cosmarium binum Nordstedt e C. quaternarium
Nordstedt constam na exsicata n® 383, fasciculo n° 8 dessa colecdo. Ambas espécies foram
descritas originamente e propostas na propria exsicata. Wittrock & Nordstedt (1880) também
divulgaram, no mesmo fasciculo, a ocorréncia de C. cucumis ? Ralfs (exsicata n°® 384). Os
materiais das duas exsicatas foram coletados de um ambiente com agua estagnada situado num
pasto proximo de uma olaria, em Pirassununga. Os autores ndo forneceram, entretanto, maior
especificacdo sobre as |ocalidades de origem do material.

Cosmarium polymorphum Nordstedt, uma forma ndo nomeada de C. polymorphum
Nordstedt e C. punctulatum Brébisson var. brasiliensis Nordstedt constam na exsicata n° 471,
fasciculo n° 10 da referida colecdo, a qual foi preparada de material coletado em Pirassununga,
porém, sem qualquer outro detalhe sobre alocalizag&o do sitio de coleta a ndo ser que é de agua
estagnada (Wittrock & Nordstedt, 1882).

No ano seguinte, Wittrock & Nordstedt (1883) divulgaram a ocorréncia de mais quatro
espécies de Cosmarium no estado de Sdo Paulo, a saber: C. excavatum Nordstedt, C.
hexastichum Nordstedt, C. ovale Ralfs e C. pseudoconnatum Nordstedt. Cosmarium excavatum
Nordstedt, C. hexastichum Nordstedt e C. pseudoconnatum Nordstedt foram coletadas em
ambiente ndo especificado em Santo Amaro, na cidade de S&o Paulo; e C. ovale Ralfs e C.
pseudoconnatum Nordstedt no referido pasto préximo de uma olaria, em Pirassununga. Todas
as quatro espécies constam da exsicata n° 536 da colecdo distribuida por V. Wittrock e C.F.O.
Nordstedt.

Finalmente, em duas exsicatas de material coletado em 1894 de uma localidade n&o
especificada em Santo Amaro, na cidade de S&o Paulo, Wittrock et al. (1896) documentaram a
ocorréncia de C. globosum Bulnheim f. Nordstedt (exsicatas n° 1.269 e 1.270) e de C.
polymorphum Nordstedt var. paulense Borgesen (exsicata n°® 1.269). No indice das plantas
depositadas no herbério da Comissdo Geogréfica e Geoldgica de Sao Paulo estdo relacionadas
todas as espécies antes citadas, exceto C. globosum Bulnheim f. e C. polymorphum Nordstedt
var. paulense Borgesen, todavia, sem maior detalhe sobre o local de origem das amostras que
ndo sgja“ agua estagnada’ (Edwall, 1896).

Borgesen (1890) &, cronologicamente, a referéncia seguinte a ocorréncia de Cosmarium
no estado de S&o Paulo. A partir de material colecionado por Eugene Warming em um pantano
em Moji (‘Marais de Mogi’), o autor relacionou 29 taxons representando 23 espécies, trés
subespécies que ndo sao as tipicas de suas respectivas espécies, uma forma taxondmica também
ndo tipica de sua respectiva variedade e duas formas néo identificadas taxonomicamente que
sdo, na realidade, variantes das circunscricdes de suas respectivas espécies ou variedades. Dos
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29 taxons acima, cinco especies (C. bipunctatum Borgesen, C. lobatum Borgesen, C. paulense
Borgesen, C. pentachondrum Borgesen e C. warmingii Borgesen), trés subespécies (C.
brasiliense (Wille) Nordstedt subsp. ordinatum Bérgesen, C. obsoletum Hantzsch subsp.
maximum Borgesen e C. polymorphum Nordstedt subsp. paulense Borgesen) e uma forma
taxondémica (C. ornatum Ralfs f. major Borgesen) foram entdo descritas e propostas como
novas para a ciéncia. Exceto C. debaryi Archer, C. nitidulum De Notaris e C. polymorphum
Nordstedt e, principalmente, as novidades taxondmicas que foram descritas em detalhes e
ilustradas, para os demais Cosmarium, Borgesen (1890) ofereceu apenas medidas e comentarios
sobre eventual discrepancia da circunscricdo original do taxon. Por fim, ndo se sabe de qual dos
trés municipios existentes no estado de S&o Paulo e que incluem a paavra Moji em sua
constituicao (Moji das Cruzes, Moji Guagu ou Moji Mirim) provieram as referidas amostras.

Lemmermann (1914) incluiu as citacbes de C. commisurale Brébisson var. ornatum
Lemmermann, C. isthmochondrum Nordstedt var. ornatum Borge, C. laeve Rabenhorst, C.
moniliforme (Turpin) Ralfs var. subtruncatum Lemmermann e de uma forma n&o nomeada de
C. paraguayense Borge. Tais materiais foram identificados de amostras coletadas de utriculos
de Utricularia sp. em lItapura. As variedades C. commisurale Brébisson var. ornatum
Lemmermann e C. moniliforme (Turpin) Ralfs var. subtruncatum Lemmermann foram descritas
e propostas nesse trabalho e delas consta descricéo razoavel mente completa e boailustragéo. Ha
também a descricdo de C. paraguayense Borge f., porém, sem ilustracéo. Dos demais, ndo
consta descri¢aéo nem ilustraco.

O trabalho de Borge (1918) resultou do exame de 239 amostras coletadas por Alberto
Lofgren na cidade de S&o Paulo, onde residia, e seus arredores e na cidade de Pirassununga e
adjacéncias. Neste trabalho esta a maior quantidade de referéncias feitas a ocorréncia de
Cosmarium no estado de Sdo Paulo. Cento e dezesseis taxons incluindo 68 espécies, trés
subespécies, 17 variedades que ndo sdo as tipicas de suas respectivas espécies e uma forma
taxondmica ja nomeada e 38 anbnimas foram ai documentados. Descricdes detalhadas e
ilustracbes constam apenas das novidades taxonbmicas, que sdo oito espécies (C.
subpraemorsum Borge, C. basituberculatum Borge, C. pileatum Borge, C. loefgrenii Borge, C.
luscum Borge, C. arthrodesmiforme Borge, C. bimarginatum Borge e C. naviculare Borge) e
quatro variedades (C. conspersum var. americanum Borge, C. depressum var. elevatum Borge,
C. pseudotoxichondrum Nordst. var. paulense Borge e C. moerlianum Litkem. var. brasiliense
Borge). Em aguns poucos outros casos, existem descric¢des bastante sucintas, que s incluem as
caracteristicas contrastantes, e sdo raras as ilustragdes.
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O trabalho de Bicudo & Bicudo (1965) € uma contribuicdo ao conhecimento das
Desmidiaceae do Parque do Estado (hoje Parque Estadual das Fontes do Ipiranga). Nesse
trabalho, os autores deram a conhecer a ocorréncia de uma espécie de Cosmarium (C. ocellatum
Eichler & Gutwinski) em tanques artificiais, valetas e empocados do parque sem, porém,
especificar em qual ou quais deles coletaram a referida espécie. O materia identificado foi
descrito em detal hes e ilustrado.

Em Bicudo (1967a) foram descritas e propostas duas espécies, Saurastrum prescottii C.
Bicudo e Cosmarium brancoi C. Bicudo. O nome da primeira seria modificado em seguida para
Saurastrum prescottianum C. Bicudo dada a existéncia de homénimo anterior (Bicudo, 1967b).

A partir de material de diversas localidades no estado de S&o Paulo, Bicudo (1969)
identificou 41 t&xons de Cosmarium distribuidos em 36 espécies, 15 variedades que ndo sdo as
tipicas de suas respectivas espécies e quatro formas taxonémicas igualmente ndo tipicas. Uma
variedade (C. ralfsii Brébisson var. skvortzovii C. Bicudo) e trés formas taxondmicas (C.
logiense Bisset f. minus C. Bicudo, C. pyramidatum Brébisson f. minus C. Bicudo e C.
subcucumis Schimdle f. compressum C. Bicudo) foram ai pioneiramente descritas e propostas
como hovas para a ciéncia. Paratodos os 41 taxons relacionados constam descricdes detalhadas
e ilustracoes.

Sant’ Anna et al. (1989) identificaram o fitoplancton do Lago das Gargas situado no
Parque Estadual das Fontes do Ipiranga. Entre os 178 téxons relacionados, constam apenas dois
de Cosmarium (C. majae Stram e C. punctulatum Brébisson). As descricfes dessas duas
espécies sdo, contudo, bastante sumérias e reduzem-se, praticamente, a forma das semicélulas e
as medidas. Ha ilustracdo de ambas.

Ainda do ponto de vista taxondmico, existem dois trabalhos que documentaram a
ocorréncia de Cosmarium no estado de Sao Paulo. S0 a chave paraidentificacéo de géneros de
algas de corpos d’ agua da cidade de S&o Paulo e arredores (Joly, 1963) e o atlas das algas que
ocorrem na Represa do Lobo (= Represa do Broa), no Municipio de Itirapina (Hino & Tundisi,
1977). Neste atlas existem ilustracBes de 10 espécies do género [C. denticulatum Borge, C.
depressum (Nageli) Lundell, C. incrassatum (Fritsch & Rich) Krieger & Gerloff, C. ornatum
Ralfs, C. pseudobroomei Wolle, C. pseudoconnatum Nordstedt, C. pseudodecoratum Schmidle,
C. reniforme (Ralfs) Archer, C. subpraemorsum Borge e Cosmarium sp.], porém, ndo constam
descricoes.

Diaz (1972) identificou algumas desmidias que ocorrem na regido de Valinhos, no
estado de S&o Paulo. Entre elas a autora incluiu C. angulare Johnson, C. asphaerosporum
Nordstedt var. strigosum Nordstedt, C. galeritum Nordstedt, C. galeritum Nordstedt var.
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subtumidum Borge, C. heptangulare Diaz, C. impressulum Elfving, C. incrassatum (Fritsch &
Rich) Krieger var. schmidlei (Printz) Krieger, C. moniliforme (Turpin) Ralfs f. panduriformis
Heimerl, C. pseudoconnatum Nordstedt, C. reniforme (Ralfs) Archer, C. retusiforme (Wille), C.
schuebelleri Wille, Cosmarium sp. 1 e Cosmarium sp. 2. Todos esses materiais foram descritos
com boa quantidade de detalhes morfol 6gicos.

Bicudo (1996) identificou, ilustrou e descreveu Cosmarium abbreviatum Raciborski var.
minus (West & West) Krieger & Gerloff entre as algas epifitas que ocorrem no Lago das
Ninféias, situado no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, regido sul do municipio de Sao
Paulo.

O trabalho de Taniguchi et al. (2003) € um dos poucos feitos no estado de Sao Paulo
com vistas ao levantamento da fl6rula de desmidias de um dado ambiente, no entanto, esse
estudo carece de chave de identificacdo e apresenta muitas espécies identificadas na forma de
“conferatur”, o que indica a necessidade de sua revisao.

Ferragut et al. (2005), identificaram a ficofl 6rula (exceto diatoméceas) do Lago do IAG.
Cosmarium majae Stregm, C. minutum Delponte, C. pseudoconnatum Nordstedt, C.
pseudoexiguum Raciborski, C. regnellii Wille, C. sublobulatum (Brébisson) Archer var.
brasiliense Borge, C. subtumidum Nordstedt var. subtumidum f. minor Borge e C. trilobulatum
Reinsch var. trilobulatum f. trilobulatum foram inventariados para o aludido reservatério e o
trabal ho apresenta medidas e pranchas contendo ilustragdes dos materiais identificados.

Entre os trabalhos com enfoque ecolégico, Herman Kleerekoper realizou um estudo
sobre a represa velha de Santo Amaro (hoje represa de Guarapiranga), no municipio de Sao
Paulo, e fez referéncia a ocorréncia de Cosmarium sp. (Kleerekoper, 1937). Dois anos mais
tarde, Kleerekoper (1939) identificou alguns dos componentes do fitoplancton da referida
represa e, dentre eles, C. bioculatum Brébisson e Cosmarium sp.

Palmer (1960) é o relatério da missdo de trés meses realizada por Charles Mervin
Palmer, bidlogo do Centro de Engenharia Sanitaria Robert A. Taft, em Cincinnati, estado de
Ohio, Estados Unidos da América, ao Brasil. A missdo teve afinalidade de estudar as condicfes
sanitarias, principamente, das aguas das represas Billings e Guarapiranga. Nesse relatério,
Cosmarium aparece citado entre os géneros mais comumente encontrados na Represa da Graca.
N&o consta do referido relatério, contudo, descricdo nem ilustracdo do material identificado.

Samuel Murgel Branco trabalhou no entfio Departamento de Aguas e Esgotos, na
CETESB, Companhia Estadual de Saneamento Béasico e na Faculdade de Salde Publica da
Universidade de S&o Paulo. Nas trés instituicbes pesquisou as algas dos mananciais de
abastecimento da cidade de S&o Paulo com énfase na qualidade da &gua para uso da populacdo
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da cidade e circunvizinhangas. Neste sentido, Branco (1961) abordou a biologia dos rios
Biritiba, Jundiai e Taiassupeba visando a previssto e a sugestdes sobre problemas
hidrobiolégicos que poderiam decorrer do represamento. Branco (1961) citou apenas a
ocorréncia do género, sem fazer constar descricdo nem ilustracéo do material utilizado para sua
identificacdo. Posteriormente, Branco (1964) referiu-se aos primordios do Laboratério de
Andlises da antiga Reparticio de Aguas e Esgotos de Sio Paulo e, mais especiamente, a
contribuicdo do francés Henri Charles Potel a0 estabelecimento desse laboratorio. Mais
especificamente, Branco (1964) traduziu para o portugués um relatério que foi preparado por
Potel, em francés, no qual sumarizou observacBes hidrobiolégicas redizadas nos varios
mananciais de S&o Paulo no periodo de 1907 a 1909. Ao final do relatério, Potel relacionou os
“protozoarios’ que identificou. Entre esses, o francés mencionou Cosmarium e fez referéncia ao
encontro de cerca de 50 espécies do referido género no rio Tieté, porém, sem dizer quais.

Beyruth et al. (1998a) mencionaram a ocorréncia de Cosmarium majae Stram, C.
minutum Delponte e Cosmarium sp. em tanques de aguicultura sitos em Pindamonhagaba.
Posteriormente, Beyruth et al. (1998b) apenas listaram, em um estudo sobre as fases da
reabilitacdo natural de lagos originados por extracdo de areia ao longo do rio Paraiba do Sul, no
municipio de Jacarei, a ocorréncia das seguintes espécies, variedades e formas taxondmicas de
Cosmarium: C. amoenum (Brébisson) Ralfs, C. candianum Delponte var. candianum, C.
candianum Delponte f. minutum Compére, C. minutum Delponte, C. ovale Rafs, C.
pachydermum Lundell, C. paradoxum Turner, C. pseudobroomei Wolle, C. pseudoconnatum
Nordstedt, C. pseudopyramidatum Lundell, C. pusillum (Brébisson) Archer, C. quadrum
Lundell, C. regnellii Wille, C. trilobulatum Reinsch var. trilobulatum, Cosmarium sp. 1,
Cosmarium sp. 2, Cosmarium sp. 3, Cosmarium sp. 4, Cosmarium sp. 5 e Cosmarium sp. 6.

Silva (1999) estudou o fitoplancton de um reservatorio eutréfico (lago Campo Belo)
situado no Municipio de Ribeirdo Preto e identificou Cosmarium bioculatum (Brébisson) ex
Ralfs var. depressum (Schmidle) Schmidle, C. contractum Kirchner var. minutum (Delponte)
West & West e C. sphagnicolum West & West. var. apertum (Skuja) Forster. As trés variedades
foram descritas e ilustradas.

Ferreira et al. (2005) avaliaram a comunidade perifitica no complexo Canoas (Rio
Paranapanema) durante as fases de pré e pds-enchimento, tendo resgistrado a ocorréncia de C.
abbreviatum Raciborski, C. baileyi Wille, C. commisurale (Brébisson) Ralfs, C. excavatum
Nordstedt, C. granatum Brébisson ex Ralfs, C. margaritatum (Lundell) Roy & Bissett, C.
meneghinii Brébisson ex Ralfs, C. quadrum Lundell, C. ralfsii Brébisson, C. regnellii Wille, C.
reniforme (Ralfs) Archer e Cosmarium spp.
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O conhecimento do género Cosmarium no estado de S&o Paulo inclui, finalmente, a
informagdo contida em 31 dissertagdes de mestrado e teses de doutorado que versaram sobre a
ecologia de representantes do fitoplancton e do perifiton. So elas, na ordem cronolégica, as
seguintes. Xavier (1979), Watanabe (1981), Dias-Junior (1990), Sandes (1990), Oliveira
(1993a), Oliveira (1993b), Marinho (1994), Pereira (1994), Moura (1996), Nogueira (1996),
Santos (1996), Deberdt (1997), Moura (1997), Ferreira (1998), Jati (1998), Taniguchi (1998),
Minoti (1999), Lopes (1999), Sardeiro (1999), Souza (2000), Szajubok (2000), Vercellino
(2001), Fernandes (2002), Matsuzaki (2002), Tucci (2002), Barcelos (2003), Carvalho (2003),
Lima (2004), Biesemeyer (2005), Ferreira (2005) e Fonseca (2005). Os materiais nesses
trabalhos ndo apresentam informagdes que possibilitem sua re-identificagdo. Tampouco existe
material que permita o exame do material em cada um. Constam, por isso, no presente capitulo
“Material excluido”.

Finalmente, o atual nivel de conhecimento dos Cosmarium de parede lisa no estado de
S&o Paulo inclui menos do que 3,5% do total de municipios do estado (20 municipios). Além
disso, jamais foi providenciado o inventario floristico do género para o estado de S&o Paulo ou

qualquer outro estado brasileiro.
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2

Objetivos

Os objetivos deste estudo foram:

. Conhecer a diversidade especifica (riqueza) e de habitats dos Cosmarium lisos do estado
de S&o Paulo.

. Conhecer a variabilidade, em populaces amostradas, das caracteristicas utilizadas na
descricéo (diacriticas) de espécies, variedades e formas taxondmicas do género.

. Avdiar a utilizaco, como diagnésticas, das caracteristicas diacriticas morfoldgicas e
métricas do género.

. Andlisar as caracteristicas utilizadas na identificacdo (diagndsticas) de espécies,
variedades e formas taxondmicas dos Cosmarium lisos.

Rever taxondmica e nomenclaturalmente as espécies de Cosmarium lisos até entéo
citadas para a a&rea do estado de Séo Paulo, bem como as presentemente acrescidas.

Elaborar mapa de distribuicdo geografica de espécies, variedades e formas taxonbmicas
de Cosmarium lisos para o estado de S&o Paulo.
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3

Material e métodos

3.1. Areade estudo

O estudo foi desenvolvido na &rea do estado de So Paulo com material preservado e
depositado no Herbario Cientifico do Estado “Maria Eneyda P. Kauffmann Fidalgo” (SP), do
Instituto de Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S50 Paulo, onde se realizou
0 levantamento das unidades amostrais a serem analisadas com vistas a cobrir o estado em sua
maxima extensdo, abranger material de ambiente |énticos e |6ticos e analisar materia de habitos
plancténico e perifitico, porém, com énfase no perifitico visto que neste habitat é maior a

ocorréncia de desmidias.

3.2. Material paraestudo

O cerne da presente pesquisa esta representado pela colecdo de ao redor de 3.500
unidades amostrais constantes do acervo do Herbario Cientifico do Estado “Maria Eneyda P.
Kauffmann Fidalgo” (SP) do Instituto de Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do Estado
de S&o Paulo. Estas amostras foram coletadas desde 1960 gragcas a um programa de coletas
idealizado na entdo Secdo de Criptdgamos (hoje Secéo de Ficologia) do Instituto de Botéanica.
Durante pouco mais de 40 anos de amostragem intensiva procurou-se cobrir, da forma mais
uniforme possivel, toda a &rea geogréfica do estado de Sdo Paulo, bem como amostrar de modo
equivalente os ambientes tanto I6ticos quanto |énticos e os materiais tanto do fitoplancton
guanto do perifiton.

Paralelamente, foi considerado todo o material referido em trabalhos de cunho ecol 6gico
e, de modo geral, na biblioteca desmidiol 6gica paulista.

Abaixo, em ordem numérica crescente de seus respectivos nimeros de acesso ao
herbério, consta a relacdo das unidades amostrais examinadas, nas quais foram encontrados

representantes do géneo Cosmarium. A informagdo para cada unidade inclui o nome do
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municipio, a identificagcdo do local de amostragem, o(s) nome(s) do(s) coletor(es) e a data de

coleta. Foram as seguintes as amostras estudadas:

SP188210: Municipio de Sdo José dos Campos, SP-99, km 80, Rodovia dos Tamoios, Vila
S0 Judas, charco com junco, col. A.A.J. Castro & C.E.M. Bicudo, 21-11-1989.

SP188211: Municipio de Moji das Cruzes, SP-88, km 1, rio Tieté, col. AA.J. Castro & C.E.M.
Bicudo, 21-11-1989.

SP188214: Municipio Sdo Miguel Arcanjo, sentido Itapetininga, represa formada pelo ribeirdo
Acude, com aguapé, col. A.A.J. Castro, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 17-1V-1989.

SP188215: Municipio de Angatuba, SP-270, km 203,7, a direita, sentido Angatuba-
Itapetininga, chacara “ Casa de Pedra’, lago, com Cyperaceae, col. A.A.J. de Castro, C.E.M.
Bicudo & D.C. Bicudo, 17-1VV-1989.

SP188216: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, hidrofitotério,
col. M.C. Bittencourt-Oliveira & M.R.M. Lopes, 29-V1-1989.

SP188218: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago dos Bugios.
col. AAJ. Castro & C.E.M. Bicudo, 25-V11-1989.

SP188219: Municipio de Rio Claro, Horto Floresta “Navarro de Andrade’, lago, com
Eichornia e Nymphea, col. A.A.J. Castro & C.E.M. Bicudo, 17-V11-1989.

SP188323: Municipio de S&o L uis de Paraitinga, SP-125, km 34,7, dreno atrés da escola em
meio a Cyperaceae, Typha e Liliaceae, col. A.AJ. Castro, C.E.M. Bicudo & E.M. De-
Lamonica-Freire, 27-X1-1989.

SP188431: Municipio de Pilar do Sul, SP-250, km 127, rio Turvinho, perifiton entre
gramineas. col. A.A.J. Castro, C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 17-1V-1989.

SP188434: Municipio de Itanhaém, SP-55, km 223,7, charco, com Typha e Eichornia, col.
L.H.Z. Branco, 28-11-1990.

SP188437: Municipio de Tremembé, SP-13, 2 km antes de Taubaté, a direita, sentido
Pindamonhangaba-Taubaté, lago, com Utricularia, Cyperaceae e Typha, col. A.A.J. Castro
& C.E.M. Bicudo, 24-1V-1990.

SP239036: Municipio de Sdo Paulo, represa de Guarapiranga, col. M.T.P. Azevedo & C.L.
Sant’ Anna, 7-1-1991.

SP239089: Municipio de Assis, SP-33, km 435, lagoa, com vegetacdo aquatica, taboa nas
margens, col. M.C. Bittencourt-Oliveira, 21-VI11-1991.

SP 239097: Municipio de Sdo Paulo, tanque artificia, com Spirodela e Salvinia em
abundancia, col. A.AJ. de Castro & D.C. Bicudo, 08-XI-1991.
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SP239236: Municipio de Lencgois Paulista, SP-300, km 299,5, rio Lengadis, lago, col. C.E.M.
Bicudo & D.C. Bicudo, 22-11-1992.

SP239242: Municipio de Mairipord, estrada Santa Inés, represa de Mairipord, col. M.C.
Bittencourt-Oliveira, 12-1V-1992.

SP336348: Municipio de Cerqueira César, SP-270, km 13, riacho, fitoplancton, col. L.L.
Morandi & SP. Schetty, 21-1X-2000.

SP336350: Municipio de Paraguacu Paulista, SP-421, km 58, perifiton com rede, col. C.E.M.
Bicudo, L.A. Carneiro & SM.M. Faustino, 28-111-2001.

SP 355360: Municipio de Piquete, perifiton, col.C.E.M. Bicudo, P. Cordeiro, D. Lopes, 19-1X-
2001.

SP355366: Municipio de Macedbnia, km 1, perifiton com rede, col. C.E.M. Bicudo, D. Costa
& SM.M. Faustino, 25-1VV-2001.

SP 355371: Municipio de Salesopolis, SP 88, km 100/99, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, P.
Cordeiro, L. Costa, 18-1X-2001.

SP355377: Municipio de Lins, SP-300, km 436,5, brejo, col. C.E.M. Bicudo, L.R. Godinho &
C.l. Santos, 14-V111-2001.

SP355380: Municipio de Orlandia, km 13, perifiton, col. C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 29-V-
2000.

SP355381: Municipio de Alvares Florence, SP-461, km 139, pequeno agude, perifiton, col.
C.E.M. Bicudo, D. Costa & SM.M. Faustino, 25-1V-2001.

SP355382: Municipio de Pitangueiras, SP-322, km 368, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, SM.M.
Faustino & L.L. Morandi, 16-V111-2000.

SP 355386: Municipio de Santo Anténio de Arancanga, SP 463, km 83, fitoplancton, col.
C.E.M. Bicudo, D. Costa, SM.M. Faustino, 25-1V-2001.

SP355392: Municipio de Itaberd, SP-249, km 114, fitoplancton, col. SP. Schetty & SM.M.
Faustino, 26-V11-2000.

SP 355394: Municipio de Santa Rita do Oeste, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, D. Costa,
SM.M. Faustino, 25-1V-2001.

SP355399: Municipio de S&o Pedro do Turvo, BR 153, km 10, perifiton com rede, col. C.E.M.
Bicudo, L.A. Carneiro & SM.M. Faustino, 28-111-2001.

SP355406: Municipio de So Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, hidrofitotério,
perifiton, col. L.R. Godinho & SP. Schetty, 21-111-2001.

SP355407: Municipio de Sdo Paulo, Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, Lago das
Ninféas, fitoplancton, col. L.R. Godinho & SP. Schetty, 15-111-2001.
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SP365687: Municipio de Limeira, SP-151, entre km 3 e 4, agude, col. C.E.M. Bicudo & SP.
Schetty, 05-V-2000.

SP365688: Municipio de Ribeirdo Bonito, SP-215, km 171, Rio do Péantano, col. C.E.M.
Bicudo & L.L. Morandi, 12-V-2000.

SP365690: Municipio de Migueldpalis, represa, col. C.E.M. Bicudo & D.C. Bicudo, 30-V-
2000.

SP365691: Municipio de Pedro de Toledo, rodovia Manoel da Nébrega, km 370,5, acude, col.
C.E.M. Bicudo & SM.M. Faustino, 11-V11-2000.

SP365692: Municipio de Juquia, SP-79, km 211, fitoplancton, col. C.E.M. Bicudo & SM.M.
Faustino, 11-V11-2000.

SP365693: Municipio de Capéo Bonito, SP-127, km 199,9, rio, col. C.E.M. Bicudo, F.C.
Pereira & L.L. Morandi, 18-V11-2000.

SP365694: Municipio de Itai, SP-270, km 2725, perifiton, col. SP. Shetty & SM.M.
Faustino, 25-V11-2000.

SP365697: Municipio de Divinolandia, SP-344, km 13, fitoplancton, col. C.E.M. Bicudo,
SM.M. Faustino & L.A. Carneiro, 15-V111-2000.

SP365699: Municipio de Piracaia, SP-36, entre km 101 e 102, reservatério do rio Jacarei, col.
C.E.M. Bicudo & C.I. Santos, 24-1V-2000.

SP365700: Municipio de Rincdo, SP-257, km 11, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, SM.M.
Faustino & L.L. Morandi, 15-V111-2000.

SP365701: Municipio de Praddpolis, SP-291, perifiton espremido, col. C.E.M. Bicudo, SM.M.
Faustino & L.L. Morandi, 15-V111-2000.

SP365702: Municipio de Sertdozinho, SP-322, km 344, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, SM.M.
Faustino & L.L. Morandi, 16-V111-2000.

SP365703: Municipio de Terra Roxa, estrada vicinal Prefeito Orlando Prado Junqueira,
perifiton, col. C.E.M. Bicudo, SM.M. Faustino & L.L. Morandi, 16-V111-2000.

SP365704: Municipio de Ibitinga: SP-317, km 11, riacho, col. C.E.M. Bicudo, SM.M.
Faustino & SP. Schetty, 22-V111-2000.

SP365705: Municipio de Santa Adélia, rodovia Jodo Colombo, km 12, riacho com muita
correnteza, col. C.E.M. Bicudo, SM.M. Faustino & SP. Schetty, 22-V111-2000.

SP365706: Municio de Paraiso, Rio da Onga, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, SM.M. Faustino
& SP. Shetty, 23-V111-2000.

SP365707: Municipio de Olimpia, SP-322, km 441, col. C.E.M. Bicudo, SM.M. Faustino &
SP. <hetty, 23-V111-2000.



21

SP365708: Municipio de | poranga, estrada sentido Iporanga-Apiai, 36 km antes de Apia, rio
Fria, col. C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro & SM.M. Faustino, 13-1X-2000.

SP365709: Municipio de Porto Feliz, SP-300, km 129, col. L.L. Morandi & SP. Schetty, 20-
IX-2000.

SP365710: Municipio de Tatui, SP-127, km 110, lago artificia, col. L.L. Morandi & SP.
Schetty, 20-1X-2000.

SP365711: Municipio de Sarapui, SP-270, km 146,5, riacho, col. L.L. Morandi & S.P. Schetty,
20-1X-2000.

SP365712: Municipio de Itatinga, encontro das rodovias Elesbdo Gutierres com Castelo
Branco, entrada de Itatinga, rio, col. L.L. Morandi & SP. Schetty, 21-1X-2000.

SP365713: Municipio Engenheiro Coelho, SP-332, km 155, fitoplancton, col. C.E.M. Bicudo,
SM.M. Faustino & L.R. Godinho, 16-X1-2000.

SP365714: Municipio de Araras, SP-191, km 25, perifiton com rede, col. C.E.M. Bicudo,
SM.M. Faustino & L.R. Godinho, 16-X1-2000.

SP365999: Municipio de Piracaia, SP-36, entre km 101 e 102, Reservatério do rio Jacarei, col.
C.E.M. Bicudo & C.I. Santos, 24-1V-2000.

SP370948: Municipio de Tambau, km 3, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, SM.M. Faustino &
L.R Godinho, 17-X1-2000.

SP 370962: Municipio de Pacaembu, SP 294, km 623, perifiton, col. C.E.M. Bicudo & D.C.
Bicudo, 15-V-2001.

SP 370963: Municipio de Nova Independéncia, SP 593, km 179,5, perifiton, col. C.E.M.
Bicudo, D.C. Bicudo, 16-V-2001.

SP 370968: Municipio de Colémbia, SP 326, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, D. Costa, SM.M.
Faustino, 19-VI-2001.

SP 370969: Municipio de Zacarias, Rio Tieté, perifiton, col. C.E.M. Bicudo, D. Santos, L.
Godinho, 14-VI11-2001.

SP370982: Municipio de Pirassununga, SP-201, km 11, acude, col. C.E.M. Bicudo, SM.M.
Faustino & L.R. Godinho, 16-X1-2000.

SP370950: Municipio de Novo Horizonte, SP-304, km 451, charco, perifiton coletado com
rede, col. C.E.M. Bicudo, SM.M Faustino & L.R. Godinho, 14-11-2001.

SP370951: Municipio de Nova Granada, SP-153, km 28, represa, col. C.E.M. Bicudo, SM.M.
Faustino & L.R. Godinho, 15-11-2001.

SP370952: Municipio de |paugu, SP-225, km 337-338, brgjo, col. C.E.M. Bicudo, L.A.
Carneiro & SM.M. Faustino, 27-111-2001.
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SP370954: Municipio de lepé, SP 351, km 0, Represa Capivara, col. C.E.M. Bicudo, L.A.
Carneiro & SM.M.Faustino, 28-111-2001.

SP370955: Municipio de Florinea, SP-333, km 435, lago, col. C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro &
SM.M. Faustino, 29-111-2001.

SP370957: Municipio de Ponta Linda, SP-463, entre km 124 e 125, acude, col. C.E.M. Bicudo,
D. Costa & SM.M. Faustino, 25-1V-2001.

SP370959: Municipio de Pirapozinho, SP-425, km 472, acude, col. C.E.M. Bicudo & D.C.
Bicudo, 15-V-2001.

SP370960: Municipio de Martinépolis, SP-245, km 426, charco, col. C.E.M. Bicudo & D.C.
Bicudo, 15-V-2001.

SP370964: Municipio de Itapura, SP-595, km 21,5, rio Tieté, col. C.E.M. Bicudo & D.C.
Bicudo, 16-V-2001.

SP370966: Municipio de Panorama, SP-294, km 686, rio (foz do rio Marreca), col. C.E.M.
Bicudo & D.C. Bicudo, 17-V-2001.

SP370973: Municipio de Palmital, SP-375, km 20-21, acude, col. C.E.M. Bicudo, L.A.
Carneiro & SM.M. Faustino, 24-X-2001.

SP371017: Municipio de Ibitinga, col. C.E.M. Bicudo, SM.M. Faustino & S.P. Schetty, 22-
V111-2000.

SP371018: Municipio de Itajobi, vicinal Itgjobi-Roberto, 1 km antes da entrada para a cidade,
col. C.E.M. Bicudo, L.R. Godinho & SM.M. Faustino, 14-11-2001.

SP371019: Municipio de Igarata, SP-65, entre km 29 e 30, lago, col. C.E.M. Bicudo & C.I.
Santos, 24-1V-2000.

SP371020: Municipio de Jacupiranga, SP 139, km 23, col. C.E.M. Bicudo, L.A. Carneiro &
SM.M. Faustino, 13-1X-2000.

SP371021: Municipio de Olimpia, SP-322, km 441, charco, col. C.E.M. Bicudo, SM.M.
Faustino & SP. Schetty, 23-V111-2000.

SP371022: Municipio de Joandpolis, SP-?, entre km 13 e 14, lago, col. C.E.M. Bicudo & C.I.
Santos, 24-1V-2000.

SP371023: Municipio de Descalvado, SP-215, km 106, rio, col. C.E.M. Bicudo & L.L.
Morandi, 12-V-2000.

SP371024: Municipio de Araras, SP-191, km 25, charco, col. C.E.M. Bicudo, SM.M. Faustino
& L.R. Godinho, 16-X1-2000.

SP371025: Municipio de Buri, SP-189, entre km 7 e 8, charco, col. C.E.M. Bicudo & L.L.
Morandi, 18-V 11-2000.
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SP371026: Municipio de Engenheiro Coelho, SP-332, km 155, acude, col. C.E.M. Bicudo,
SM.M. Faustino & L.R. Godinho, 16-X1-2000.

3.3. Coleta do material

As amostragens de material planctonico foram feitas com rede de malha de abertura de
20 pum, uma vez que s30 raros o0s espécimes de Cosmarium que medem menos do que isso. A
rede foi passada na camada superficial (£ 30 cm de profundidade) do sistema tantas vezes
guantas foram necess&rias para obter quantidade razodvel de material. Esta medida da
“quantidade razoavel” foi feita a olho nu, pelo surgimento de uma massa de cor esverdeada a
castanho-esverdeada, que se acumulou no fundo do frasco de coleta. Esta massa que tem
consisténcia mucosa €, em geral, rica em algas desmidias. Tanto nos ambientes |6ticos quanto
nos lénticos, a amostragem foi feita proximo da margem, na zona litoranea, onde comumente
existem plantas aguéticas fixas e total ou parcialmente submersas. Tais ambientes sdo
concentradores naturais do fitoplancton. Material perifitico foi amostrado através do espremido
de plantas (bridfitas, pteriddfitas e faner6gamas) submersas, seja de representantes inteiros, seja
apenas de partes deles; ou da coleta de exemplares inteiros ou de partes submersas de
individuos emergentes. Pedras inteira ou parcialmente submersas foram raspadas com o auxilio
de um canivete e o materia raspado foi coletado em um frasco contendo agua do proprio
ambiente.

3.4. Fixacao e preservacao do material

Foram providenciadas ainda no campo, imediatamente ap6s a coleta, com solucéo
aquosa de formalina a 3-5%. A fixacdo imediata destinou-se a preservar as formas mais
préximas possivel de como se encontravam no ambiente no momento da coleta. A concentracdo
do material na amostra pode acarretar aceleracdo da taxa de divisdo celular de certas espécies
de algas, em especial das desmidias, e a producdo de fenétipos andmalos, uma vez que a alga
ndo tem tempo de desenvolver todas suas estruturas, a semelhanca da célula-mae, antes de
sofrer novo processo de divisdo. Desde que a morfologia aparente é a base da taxonomia do
género Cosmarium, é imperioso cuidar para que tais aspectos resultantes de mal formacoes
sgjam evitados e, se ocorrerem, ndo sgjam confundidos com as expressdes da variagdo
morfol 6gica intrapopulacional .
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3.5. Inclusdo do material no herbéario institucional

Todo material coletado antes do inicio do projeto “Flora ficolégica do estado de S&o
Paulo” esta incluido no Herbério Cientifico do Estado “Maria Eneyda P. Kauffmann Fidalgo”
(SP), do Instituto de Botanica da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de S&o Paulo. Toda
informagdo referente aos locais de coleta dos materiais coletados ap6s o inicio do referido
projeto seguiu a ficha padréo destinada ao Programa BIOTA/FAPESP, bem como a localizagdo
dos sitios de amostragem foi feita utilizando GPS. Os materiais coletados durante o
desenvolvimento do referido projeto, vao sendo introduzidos no herbério a medida que séo
estudados.

3.6. Técnicas de estudo do material

Os materiais foram estudados ao microscopio éptico de marca Carl Zeiss, modelo
Axioskop, entre lamina e laminula, a partir das amostras concentradas. Uma gota de glicerina
pura foi adicionada a gota contendo os espécimes para exame, com o fim de adensar o0 meio,
facilitar o giro dos espécimes sobre s mesmos e, consegientemente, sua observacdo nas trés
vistas exigidas para a identificagcdo taxondémica, quais sejam: frontal (ou taxondmica), lateral e
vertical (ou apical).

No caso de ser dificil discernir detalhes da decoracdo da parede celular, pelo fato desses
estarem mascarados, principamente, pelos cloroplastos, uma gota de agua do tipo sanitaria
(hipoclorito de sédio) foi adicionada aguela contendo o material em estudo, logo antes de
colocar a laminula, a fim de descorar o material do cloroplasto e permitir melhor visualizagdo
do tipo de decoracéo.

As medidas do comprimento total e da largura méxima da célula, da largura do istmo e,
no caso de existirem espinhos ou processos angulares, também do comprimento dessas
estruturas, foram tomadas diretamente usando ocular micrometrada digital ou de tambor com
sistema ndnio acoplada ao sistema Optico do microscopio.

3.6.1. Identificagao taxondmica do material

Foi providenciada, sempre que possivel, a partir da andlise de populagdes-amostra
usando trabalhos classicos ou recentes dos tipos flora, monografia e revisdo. A unidade
identificatoria foi, na medida do possivel, uma pequena populacdo (populacdo-amostra) e o
nimero de individuos nessas populagdes variou de cinco a mais de 100. Em aproximadamente
10% dos casos, a unidade identificatoria foi o individuo. Entretanto, s foram identificados os
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espécimes que apresentaram, de maneira insofismével, as caracteristicas diagnésticas do
respectivo taxon. Na eventualidade dos espécimes ndo apresentarem de forma inequivoca suas
feicOes diagndsticas, esses ndo foram identificados e constituem um residuo n&o trabalhado da
ordem de 5%. Trabalhos de menor porte, referentes a uma ou outra espécie, foram também
utilizados no processo de identificagdo taxondmica do material. Neste caso, foram consultados
os trabal hos mais recentes disponivels.

3.6.2. Descricao eilustragdo do material

A descricdo de cada material identificado foi a mais completa possivel e incluiu todas as
caracteristicas morfol égicas vegetativas e reprodutivas disponivels, mormente as diagndsticas,
mas também as métricas e meristicas, bem como a variabilidade dessas caracteristicas em nivel
de populagéo.

Foram consideradas as seguintes categorias de tamanho com base no comprimento
celular para os representantes do género Cosmarium, conforme Araljo & Bicudo (2006)
(Tabela 2).

Tabela 2. Categorias de tamanho para os representantes do género Cosmarium com base no
comprimento da célula.

Categoria de tamanho Cosmarium
Pequena 6-20 pm
Média 21-35 um
Grande > 35 um

(Fonte: Aralijo & Bicudo, 2006)

A ilustragdo visou a demonstrar toda a variabilidade detectada em cada unidade
amostral (intrapopulacional) e entre as unidades amostrais (interpopulacional) de sistemas
distintos. Os desenhos foram feitos com auxilio de cBmara-clara acoplada ao sistema éptico do
microscépio, sob a forma de esbocos a lapis. Em seguida, foram selecionados os mais
representativos, os quais foram distribuidos, de forma légica, em pranchas. Finamente, os
desenhos nas pranchas foram finalizados a nanquim.
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3.6.3. Sinbnimos

Considerou-se sinbnimo heterotipico (taxondmico) apenas 0S nomes constantes na
literatura referente ao estado de S&o Paulo que apresentaram condic¢des de re-estudo. Os demais
gue ndo puderam ser avaliados ora pela auséncia de descricdo, medidas ou ilustragéo, ora pela
ndo-localizagdo de material para novo estudo, ndo foram considerados, mas constam no item
“Material excluido”, em ordem afabética, junto com a razéo de sua ndo inclusdo no presente
estudo.

Dentre os sinbnimos homotipicos (nomenclaturais), apenas o basibnimo foi sempre
anotado.

Consta ainda a distribuicdo geografica em nivel mundial e para o estado de Séo Paulo de
cada tdxon estudado.

3.6.4. Chaves deidentificacdo taxonémica

Preparou-se uma chave artificial dicotdmica para identificacdo das espécies, variedades
e formas taxondmicas de Cosmarium de parede lisa identificadas para o estado de S&o Paulo.

Apesar de considerar a forma das semicélulas, basicamente, para separar grupos de
espécies na confecgdo da chave acima, ndo foram adotadas as secdes propostas por West &

West (1905) por consideré|as extremamente artificiais e de dificil uso prético.

3.7. Material constante em literatura

Além do material herborizado, também foi providenciado o estudo de todo o material
constante na literatura especializada do estado de S& Paulo (Fig. 65). Foram, contudo,
presentemente considerados apenas 0s materiais que apresentaram possibilidade de re-estudo.
Segundo este critério, foram reavaliadas as identificacbes taxondmicas de materiais que
apresentaram descri¢do pelo menos de suas caracteristicas diagndésticas, medidas e/ou ilustracéo

ou que foram depositados em herbérios.
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A4

Resultados e discussao

Conforme van-den-Hoek et al. (1997), a situacdo sistemética do género Cosmarium € a
seguinte:
Divisdo Chlorophyta
Classe Zygnemaphyceae
Ordem Desmidiales
Familia Desmidiaceae
Género Cosmarium Corda 1839 ex Ralfs 1848

Cosmarium Corda ex Ralfs 1848.
British Desmidieae. 91. 1848.

Células geralmente solitérias, raro formando filamentos curtos e de duragdo efémera.
S30 de vida livre, na maioria das vezes mais longas do que a proépria largura, raro téo longas
guanto largas, desde quase nada a até profundamente constritas na parte média e com o seno
mediano variavel desde uma depressdo rasa e amplamente aberta até uma fenda linear e fechada
em toda sua extensdo. A secdo transversal da célula pode ser iptica, oblonga ou reniforme e s6
muito raramente circular. As margens laterais das semicélulas podem ser lisas ou regularmente
onduladas, granuladas, denteadas, serreadas ou com incisdes rasas. Neste Ultimo caso, a
semicélula mostra uma tendéncia a divisdo em lobos, apresentando-se 3- ou 5-lobada. A forma
das semicélulas varia desde quase esférica até subpiramidada ou, mesmo, quase conica. A
parede celular pode ser lisa e nitidamente pontuada, granulada, escrobiculada; possuir
denticulos mais ou menos conicos ou combinacdes desses elementos. Podem ainda ocorrer
poros de mucilagem em locais fixos, dependendo da espécie. Em varias instancias, a célula
pode ocorrer envolta por copiosa bainha de mucilagem. Existe, em geral, um ou dois
cloroplastidios axiais por semicélula ou, em alguns casos, até oito deles, parietais em cada
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semicélula. Ocorre um ou dois pirendides (raro mais de dois) localizados aproximadamente no
centro de cada plastidio.

Cosmarium € um dos géneros mais antigos das Desmidiaceae e também o que possui 0
maior nimero de téxons infragenéricos ja descrito. Estima-se que mais de 1.500 espécies de
Cosmarium tenham sido descritas, as quais incluem varias centenas de variedades e formas
taxondémicas. Segundo Bicudo & Menezes (2006), jamais foi feita a revisdo taxondmica do
género. Krieger & Gerloff (1962, 1965, 1969) reviram as espécies cujos representantes
possuem a parede celular lisa, porém, ndo viveram tempo suficiente para concluir sua obra e
rever as espécies com parede celular decorada. Tampouco foi providenciada uma avaliagdo
criteriosa das caracteristicas morfoldgicas de seus individuos constituintes para definir quais
devem permanecer s6 como descritivas (diacriticas) e quais devem ser consideradas
verdadeiramente diagnésticas. Ainda, quanto a estas Ultimas, ninguém jamais avaliou 0 peso
gue se deve atribuir a tais caracteristicas na separacdo de espécies, variedades e formas
taxondmicas. Ha vérias ocasifes em que é dificil separar algumas espécies de Cosmarium das
de Actinotaemium, Penium, Euastrum e Staurastrum. Os representantes de Cosmarium s&o
diferentes dos de Actinotaenium pela variabilidade de tipos de plastidio, o qual jamais &,
entretanto, estel6ide, lobo-estel ide ou ténio-parietal. Diferem dos de Penium porque a parede
celular destes Ultimos possui, em geral, pegas intercalares falsas e os segmentos da parede sdo
separados uns dos outros por um sulco raso ou sdo confluentes, portanto, dificilmente
reconheciveis. Diferem dos de Euastrum porque a maioria destes Ultimos tem uma reentréncia
apical ou uma depressdo de profundidade variada na porcdo mediana da margem apical.
Saliente-se, entretanto, que algumas espécies de Cosmarium podem ter essa depresséo e sua
colocacdo em um ou outro género depende unicamente de quem as descreveu e classificou
originalmente. Diferem, finalmente, dos representantes de Saurastrum pela vista vertical da
célula sempre esférica, eliptica, oblonga ou fusiforme, porém, jamais 3- ou mais radiada.

Os representantes de Cosmarium habitam, de preferéncia, ambientes de &guas écidas e
limpas. Entretanto, varias espécies ja foram encontradas em corpos d’ agua alcalina e rica em

matéria organica (poluidos).
Chave para identificacdo dos Cosmarium de parede lisa do estado de Sao Paulo
1. Semicélulas semicirculares, semielipticas ou SUDSEMICITCUIAIES ........c.coeveeeveeeeeieeiecese s 2

1. SemiCAlUIas de OULIaS FOMMES .......ceiueieierieeeiese et 14
2. Células quase ta0 [ongas qUAaNLO 1argas .........cceveererererererere e C. candianum
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2. Células com relac8o C:L difErente ........ccooeieiiieeeee e 3
3. CAUIBS MAIS 1argas QUE IONGES ......cceivruirieerieiee ettt ene e nee s 4
3. CAUIBS MAIS 10NGES QUE [ArgaS ....veveeeeiieieiesie sttt 8

4. SENO BEITO ...ttt b b b e e et na e renaea 5

4. SEN0 TECNAMO ..ottt p e 6
5. Angulos basais acuminado-arredondados, com 1 espinho curto

e pontiagudo em cada angulo ...........ccceeveeerininene e C. ralfsii var. skvortzovii
5. Angulos basais arredondados, sem qualquer espinho .........cccocevecveeenen.. C. ralfsii var. ralfsii

6. Margem basal @5PESSAA .........coeivreririeeee s C. obsoletum

6. Margem basal NG0 ESPESSAOA .......cc.eeuerirerieieiee bbb 7
7. Céulas de tamanho mediano, semicélulas semicirculares,

34-45 pm compr., Ca. 38-48 M 181G ...coeeirieieeeee e C. baileyi
7. Células grandes, semicélulas sub-hemisféricas,

52-58 pm compr., 58-66 UM 1&g, ....cccovveieiirieriesireneeeeee e C. lundelli var. borgei

8. Margem onduladas ...........ccocerereeeeieereree e C. undulatum var. minutum

8. Margens de OULIaS FOMMBS........cc.eeiiriiie ittt sttt nn b nre s 9
9. Semicéulas com grande escrobiculagdo central ...........c.cceeeuene.. C. ocellatumvar. ocellatum
9. Semicéulas sem escrobiCUlaCE0 CENEFal .........ccveieeeirieeee e 10

10. Céulas grandes, semicélulas semicirculares,
110-145 pm compr., 82-105 M I@IQ. .eovririeieieieeese e 11
10. Células de tamanho mediano a grande, semicélulas semi-elipticas ........cccvevrerereriennee 12
11. Parede celular pontuada, poros facilmente
VISIVEIS ..o C. pachydermum var. pachydermum
11. Parede celular escrobiculada, escrobiculagbes

amplamente espacadas, com poros delicados

12. Cloroplastidios parietais, 6-8 por semicélula,

irregularmente fitACEOS ......oovevrire s C. cucumis

12. Cloroplastidios axiais, cada um com 2 PireNGIdES .........cccvveeeiereeeeeseeeseee e 13

13. Células 1,4-1,7 vez maislongas que largas .........ccccovveeeenne. C. subcucumis var. subcucumis
13. Células ca. 2 vezes maislongas que largas .........ccccoceeererernenens C. subcucumis f. compressum

14. Semicélulas transversalmente elipticas, oblongo-€lipticas
OU FENITOMMES ...ttt sae e st e e be e s e e e ebeesaseeseesaeesabeesreesnneenseesn 15
14. SeMiCAUIAS 08 OULIaS FOIMES ......ccveiueeiiicie ettt b e 24
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15. CHUIaS tA0 10NgaS QUANTO TAITES .....ocveeeierieeeeeierie ettt 16
15. Células comM relag80 C @ L dIifErente .......ooveeveeeiceeeere e 20

16. Parede celular finamente pONtUda. ............coerererererene e C. majae

16. Parede CRlUIAr l1SA ... .ottt ae e sneenneeneens 17
17. Seno mediano linear, aberto; angulos basais das semicélulas

retangular-arredondados ...........ccoccoerereneienese e C. bioculatum var. subpunctulatum
17. Seno mediano [iNEar, TECNAMOD ........ooceveieieeeeee e e e e s 18

18. Semicélulas transversamente elipticas, assmétricas ....... C. bioculatum var. bioculatum

18. SemicAUIaS de OULFATOMMA ........ceieireeeeiee e 19
19. Margem superior das semicélulas mais convexa que 0 conjunto

(012 S 07 = S C. bioculatumvar. canadense
19. Margem superior das semicélulas e conjunto das basais mais ou

MENOS IgUalMENLE CONVEXODS .......ceueruerierierierieeieeeeeeeseseenennens C. bioculatum var. depressum

20. SENO TECNAAO ..o C. phaseolus f. minus

PO = 0 I o . £ ( JPRSR 21
21. Semicélulas assimetricamente elipticas, 34-37 um compr.,

36-40 M 1AIQ. c.veveieiierieereeeee e e C. depressum var. elevatum
21. Semicélulas elipticas até subcirculares, 30,6-32,3 pm compr.,

20,4-22 UM TBIQ. .ottt ettt bbbttt e bbb e ens 22
22. Semicélulas mais ou menos acentuadamente €elipticas até

SUBCITCUIAIES ... C. contractum var. contractum
22. SemicElUIas de OULFaTOMMIA .......cceceieeiiecec et 23
23. Semicéulas circulares ou quase em vista frontal,
< 28 M COMPL . .ttt sn e nas C. contractum var. rotundatum
23. Semicéulas transversalmente mais oblongas,

> 28 UM COMPL . .ottt sre e sne e e e C. contractum var. minutum

24. Semicélulas distintamente piramidais ou subpiramidais,

usua mente trunCadas NO GPICE ........coueererereeereeee et ene s 25

24. Semicelulas de OULFaS fOMMES ........ceoveuiirerieeee e 46

25. Margens das semicélulas ondulada Ou Crenada ..........cceeeeeereneenenisese s 26
25. Margens das SEMICE UIBS INLEITES .........evrieririerie et eens 27

26. Cédlulas ca. 1,5 vez mais longas que largas; ondulagcbes marginais

POUCO EVIAENLES .......eovieeierieie e C. impressulum var. impressulum
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29.
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31.
31.

33.
33.

35.
35.

37.
37.
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26. Células ca. 1,2 vez mais longas que largas; ondul acbes

marginais mais claramente evidentes ...........ccceeeeeeenees C. impressulum var. crenulatum
CAUIES Grandes (> 35 M) .eueiieieirieiee et sttt e e sesae e e ene st s 28
Céulas pequenas amEdias (6-35 M) ...ccuereeerereiererieeseseseee e et e s ee e e seenesseseeeas 31
28. Células ca. 1,5 vez mais longas que largas, 33-36 um compr.,

P 8 B0 1 T = o 29
28. Células ca. 1,7 vez mais longas que largas, 41-47 um compr.,

25-29 M LBIG. ettt sttt sttt bbb e e et e e et bbb e nns 30
Semicélulas transversalmente semielipticas a
piramidal-trunCadas ...........ccoeeverereeieerese e C. pyramidatum var. pyramidatum
Semicélulas verticalmente semieliptiCas .........cocvvereereieenereeeen, C. pyramidatumf. minus

30. Semicélulas piramidais,
apicetruncado ........cocoeeeveneenieneee, C. pseudopyramidatum var. pseudopyramidatum

30. Semicélulas quase circulares, apice

arredondado ... C. pseudopyramidatum var. rotundatum
Seno aberto, quase linear @ aCUtaNQUIAL ...........cccoiriieririresee e 32
S T N0 (=0 011 = 0 o 1 = PO 33
32. Seno aberto, angul os basai s acutangular-arredondados ........... C. succisum var. succisum

32. Seno inicialmente acutangular logo fechado, angulos basais

sub-retangular-arredondados ............ccoereeeeienene e C. succisumvar. jaoi
Seno acutangular, semicélulas ca. 2 vezes mais longas que largas................. C. zonatumvar.
S 10 N = 7= oS 34
34. Cloroplastidio axial, 2 por semicélulas, com ca. 10 lamelasradiais .........cccccevevevenenee. 35
34. Cloroplastidio de OULra fOrMA ..........ccoeirerieeeerese e 36
Margens pouco convexas em vistavertical ..........ccocvveevenenennne C galeritum var. galeritum
Margens acentuadamente convexas em vistavertical ...................... C. galeritum var. borgei
36. Margem lateral das semicEulas CONVErgENLE ..........ccoeerereerenene e 37
36. Margem lateral das SemiCEAUIES CONVEXA ........cceerieererieinesie e 38
Angulos basais com 1 espinho curto, de extremidade arredondada. .................... C. loefgrenii
Angul os basais retangul ar-arredondados,
SEM EPINN0 ... C. nymannianum var. nymannianum .
38. Vistalateral das SemiCEUIAS CIFCUIAN .........ccoieeeiirieiieee e 39
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41.

41.

43.

43.

45.

45.

47.

47.

49.
49,
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Semicélulas reniforme, margem apical e laterais formando
UM CoNjuNtO qUaSEe SEMICITCUIAN ........ccveveririeieee e C. subtumidum var. borgei
SeMICEUIAS A8 OULTATOMMA .......cveeeece e eneenens 40
40. Células pequenas, 1,1-1,3 vez mais longas que largas,

9-12 pcompr., 89 UM larg. .cceevvverinireneeeeeeeeee C. subtumidum var. minutum
40. Células de tamanhnO MEAIO .........ccueieiiereiee e 41
Céulas ca. 1,1 vez mais longas que largas, 22,9-26 um compr.,
19,9-24.5 UM @G, coovveeeeeee et C. subtumidum var. circulare
Céulas ca. 1,4 vez mais longas que largas, 26-28 um compr.,
18,4-18,6 UM ArQ. .ooveeeeeeee e C. subtumidium var. rotundum
42. Angulo basal acuminado-arredondado ...............cc.evevveeveeneee. C. nitidulumvar. nitidulum
42. Angulo basal de OULTATOMMA ............cueeecreeeieeeeeeceeee s ses st sans 43
Vistavertical diptica, inflada na regido mediana
decadalado ........cccceovriereeie e C. retusiforme var. retusiforme
Vistavertical eliptica aoblonga, sem inflamagdo mediana...........cccooooevrenneneincsieene 44
44. Semicélulas trapeziformes, angulos inferiores

[evemente DIFELUSOS ........ccovveereie et C. hammeri f. minor
44. Semicélulas semielipticas a piramidal-truncada .............cooeerereneisieneree e 45
Céulas 17-36 pm compr., 10-20 pm larg.;
parede celular pontuada a escrobiculada ... C. laevevar. laevef. laeve
Células 22-47 pum compr., 13-30 um larg.; parede celular
pontuada, 1 espessamento apical .........cccccveveeeeenene C. granatum var. granatumf. granatum
46. Semicélulas circulares ou subcirculares (raramente quase semicirculares) ................... 47
46. Semicelulas de OULras FOIMES ........ccuceeieieeeeseses e e 51
Células bastante grandes (>114 um), vista vertical
apresentando espinho diminuto em cada polo ..........ccccceeveeueenenne. C. maximum var. maximum
Células pequenas a grandes (K114 M) ..ocvecveeereieeeeesiee e se e se s e sre s ressens 48
48. Cloroplastidio parietal, 4 por semicélula......... C. pseudoconnatum var. pseudoconnatum
48. Cloroplastidio @Xi@l .......ccceeiereeiririeeere e e 49
Cloroplastidio axial, 2 por semicélula.........cccevrerernierernenene C. connatum var. connatum
Numero de cloroplastidios por semicéluladiferente ...........cceoeveveievevescese s 50

50. Parede celular lisa, seno aberto,
usualmente agudo ..........ccoceverererieneenen C. moniliforme var. monilifome f. moniliforme
50. Parede celular pontuada, seno alargado a partir do dpice agudo ................... C. globosum
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53.

53.

55.
55.

S7.
S7.

59.
59.

61.
61.

63.
63.
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Semicélulas retangular, subretangular, ou angularmente oval ...........ccccceevveeeeeceeeceeene 52
SeMICEUIAS A8 OULTATOMMA .......cveeeeeec ettt enea 53
52. SemicE UlaS trapeZIfOrMES ........ccccovierieieirieeee e Cosmarium sp.
52. SemicElulas de OULFaTOrMA ........ccceieii e enens 54
Semicélulas transversalmente sub-retangulares,
> 25 pm compr., > 14 UM larg. ..coceeeveneneneeeeeeeens C. exiguumvar. exiguum f. exiguum
Semicélulas verticalmente retangul ares, 13,3-13,8 um compr.,
10,5-122 umlarg. ...cooevvveeieeeeene C. norimbergense var. norimbergense f. norimbergense
54. Semicéulas transversalmente oblongo-retangular ..........ccocceeeevereienerennns C. pygmaeum
54. SemicElulas de OULraTOrMA ........cceeieeeiciececcee et 55
Semicélulas eliptico-hexagonais, subhexagonais ou poligonais ...........ccoeerereeerereeereenenns 56
SeMiCEUIAS dE OULTATOMMA .......c.ececeicecece ettt s sneeneas 63
56. Semicéulas levemente 3-10Dadas ..........ccoeeerereirereees e 57
56. SemicElulas de OULFaTOrMA ........ccceieiiie e ene 58
Semicélulas com 1obos basais 2 10buUlado .........cccceverireereee e C. brancoi
Semicélulas com lobos basai ndo divididos em [6bulos .........ccceveerviencene. C. trilobulatum
58. Parede celular lisa, com 1 papila

INTEMNA A MAIGEM ... C. sphagnicolum var. sphagnicolum
58. Parede celular lisa a pontuada, sem papilad Margem .........ccovoeveereienennesese e 59
S 0T = 00 Lo T S o T C. arctoum var. arctoum f. arctoum
Seno linear, geralmente fEChadO .........ooveiiieii s 60
60. Células pequenas 9-13,5 um compr., 8-12 um larg. ............... C. abbreviatum var. minus
60. Células de tamanho VANAVE ... 61
Vigtalateral das semicélulascuneada ..........cccceeverennrinnene C. rectangulare var. hexagonum
Vistalateral das semiCBlUlas SUDCITCUIAN ........cc.ooviireiirerieereseeeie e 62
62. Angulos basais subhexagonal-reniformes....................... C. regnellii var. pseudoregnellii

62. Angulos basais retangulares a

ODLUSANGUIAIES .....ceeeieeeieee e C. angulosum var. angulosum f. angulosum
Semicélulas triangular INVErtidas..........ccoovvereneneereee e C. bitriangulum
Semicélulas SUDQUATIELICaS..........coveerereeirie e C. pseudoexiguum



Cosmarium abbreviatum Racibor ski var. minus (West & West) Krieger & Gerloff

Die Gattung Cosmarium, 3-4: 242, pl. 42, fig. 18. 19609.

(Fig. 60a-b)

Basionimo: Cosmarium abbreviatum Raciborski f. minor West & West, Transactions of the
Y orkshire Naturalists Union, 5(23): 92. 1900.

Células pequenas, aproximadamente tdo largas quanto longas, 9-13,5 um compr., 8-12
pm larg., istmo 3-4,5 um larg., constricdo mediana profunda, seno linear ndo inteiramente
fechado; semicélulas transversalmente hexagonais, margens basais retas, angulos basais
obtusos, pouco arredondados, margens laterais retas, angulos laterais arredondados, margem
superior amplamente truncada, reta, angulos superiores obtusos, parede celular lisa;
cloroplastidio axial, 1 por semicéula, 1 pirendide central; vista lateral das semicélulas eipticaa

quase circular; vista vertical amplamente eliptica, pélos arredondados.

Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo: Lago do Monjolo e Lago das Ninféias
(Bicudo, 1996; Araljo & Bicudo, 2006).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Assis (SP 239089). Municipio de Igarata
(SP 371019). Municipio de Itanhaém (SP 188434). Municipio de Moji das Cruzes (SP
188211). Municipio de Palmital (SP 370973). Municipio de Sdo José dos Campos
(SP188210). Municipio de Sao Paulo (descricdo e ilustracdo em Bicudo, 1996; Araljo &
Bicudo, 2006). M unicipio de Santa Rita do Oeste (SP 355394).

Comentarios

Coesel (1979) comentou que o seno aberto dos espécimes examinados lembra o de C.
bioculatum Bréb. A circunferéncia da célula do material por ele analisado para a Holanda é,
entretanto, muito angular para identificar os espécimes que estudou com C. bioculatum, uma
espécie menos referida na literatura para aquele pais (Coesel, 1979). O referido autor citou,
contudo, que ha formas de transicdo entre seno aberto e fechado dentro de uma mesma
populacéo.

Segundo Dillard (1991), além do tamanho relativamente menor de seus representantes,
os angulos laterais arredondados e n&o t&o proeminentes constituem a principal diferenca entre
esta variedade e a tipica da espécie. De fato, ha certo recobrimento entre o limite méximo das
medidas do comprimento e da largura maxima dos exemplares desta variedade e 0 minimo da
tipica restando, conseguientemente, o tipo arredondado de angulos laterais das semicélulas e sua



35

menor proeminéncia como as Unicas caracteristicas para separar a presente var. minus (West &
West) Krieg. & Gerl. datipica da espécie (Bicudo, 1996).

As amostras analisadas apresentaram razoavel polimorfismo quanto ao tipo de seno
mediano, de margens laterais das semicélulas e de forma das semicélulas, confirmando
observagdes em Bicudo (1988), Bicudo (1996) e Felisberto & Rodrigues (2004). Observactes
semel hantes foram feitas por diversos autores a partir de materiais de outras partes do mundo. A
freqliéncia de ocorréncia destas variacOes e sua prética universalidade reforcam a necessidade
de extremo cuidado ao identificar a presenca da referida var. minus (West & West) Krieg. &
Gerl. e de que s6 0 exame de populacdes elimina a possibilidade de equivoco no processo de
identificagdo taxondmica. As populacbes analisadas provenientes dos municipios de Sdo Paulo
e Palmital apresentaram limites métricos (célula 8-13 um compr., 8-13 pum larg., istmo 3-4,5
pum larg.) acima daguel es que constam na descricdo original daforma, fato este ja registrado por
véarios autores para as Américas (ex.: Dillard, 1991; Bicudo, 1996).

Em nivel mundial, C. abbreviatum Rac. var. minus (West & West) Krieg. & Gerl. teve
sua presenca registrada para a América do Norte, América do Sul, Asia e Europa. No Brasil, os
registros de sua ocorréncia estdo em Bicudo (1988), Bicudo (1996) e Felisberto & Rodrigues
(2004).

Cosmarium angulosum Brébisson var. angulosum f. angulosum
Mémoires de la Société Impériae des Naturalistes de Cherbourg, 4: 127, pl. 1, fig.17. 1856.
(Fig. 63a-b)

Céulas de tamanho pequeno a médio, 1,3-1,6 vez mais longas que largas, 14-27 pm
compr., 10-20 pym larg., 9-9,5 pym espes,, istmo 4-6 pum larg., constricdo mediana profunda,
seno linear; semicélulas subhexagonais a subhemisférica, margens basais retas, angulos basais
retangulares a obtusangulares, angulos inferiores levemente arredondados, margens laterais
lisas, retas, subparalelas ou levemente convexas, angulos superiores amplamente obtusos,
margem superior arredondada-truncada; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 1 pirendide;
vistalateral das semicélulas subcircular; vista vertical eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Luiz Anténio (Taniguchi, 1998; Taniguchi et al.,
2003).
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MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Angatuba (SP 188215). Municipio de
Descalvado (SP 371023). Municipio de Florinea (SP 370955). Municipio de lepé (SP
370954). Municipio de Itajobi (SP 371018). Municipio de Jacupiranga (SP 371020).
Municipio de Martinépolis (SP 370960). M unicipio de Olimpia (SP 365707). M unicipio de
Panorama (SP 370966). M unicipio de Sdo L uis do Paraitinga (SP 188323). Municipio de
Tatui (SP 365710).

Comentarios

West & West (1908) comentaram que esta espécie € morfologicamente proxima de C.
meneghinii Bréb. ex Ralfs, da qual difere pelas margens laterais inferiores e superiores e pela
margem superior das semicélulas retas, aém dos angulos superiores truncados e da maior
angulosidade das semicélulas. Estas diferencas foram confirmadas como sendo boas para o
nivel espécie com a descoberta do zigdsporo por Roy & Bisset (1894), o qual é suficientemente
distinto daquele de C. meneghinii Bréb. ex Ralfs por ser ornado de pequenas protuberancias
arredondadas em vez de espinhos.

Croasdale & Flint (1988) chamaram a atencdo para a necessidade de confirmar o tipo de
zigosporo da espécie, o qual foi descrito por Roy (1894) e, mais tarde, por Dillard (1991) como
sendo globoso-octaédrico, com oito ondulacfes visiveis perifericamente ao longo da margem.
Homfeld (1929) o descreveu, entretanto, como sendo globoso, com numerosos espinhos.

Esta é uma das espécies de dificil identificaco por conta das varias interpretacdes que
os diferentes autores vém |he dando ao longo do tempo. Prescott et al. (1981: pl. 211: fig. 1-5,
9-13) ilustraram esta diferenca de interpretacdes e mencionaram tratar-se de uma espécie
morfol ogicamente bastante variavel e que necessita de urgente revisdo taxondémica. A titulo de
exemplo dessa multiplicidade de interpretaces mencionamos o tipo de seno mediano que é
aberto segundo Croasdale & Flint (1988), Prescott et al. (1981) e Dillard (1991) e fechado de
acordo com Forster (1982) e Krieger & Geloff (1962, 1965).

Taniguchi et al. (2003) registraram a espécie para 0 lago Diogo onde destacou-se a
variagdo populacional especialmente quanto a forma das semicélulas de subquadréticas a

subretangulareserelacéo C : L.

As populagdes atualmente analisadas apresentaram, unicamente, seno mediano linear
aberto. Esta, adliada as demais caracteristicas morfolégicas permitiram-nos identificar os

espécimes dos onze municipios acima com C. angulosum Bréb. var. angulosum f. angulosum
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reitera-se, contudo, a necessidade de realizar estudos autecol 6gicos para delimitar a espécie de
forma precisa e esclarecer o real tipo de seu zigdsporo, cuja coleta é rara na natureza.

Em nivel mundial, C. angulosum Bréb. var. angulosum f. angulosum ocorre na América
do Norte, América do Sul, Asia, Europa, Ocenia e nos territorios Artico e Subantartico. No
Brasil, foi documentada por Picelli-Vicentim (1984), Taniguchi (1998), Torgan et al. (2001) e
Taniguchi et al. (2003).

Cosmarium arctoum Nordstedt var. arctoum f. arctoum
Ofversigt af Kungliga Vetenskakademiens férhandlingar, 1875(6): 28. pl. 7, fig. 22. 1875.
(Fig. 59a-c)

Células pequenas, cerca 1,2-1,5 vez mais longas que largas, 18-20,4 um compr., 12-13,8
pm larg., istmo 11-12,9 um larg., constricdo mediana suave, seno amplo, raso, com forma de
angulo obtuso; semicélulas subcuneadas, quase quadrangulares, margens basais retas ou quase,
suavemente divergentes para o dpice, margem superior amplamente truncada, reta ou muito
pouco convexa;, parede celular lisa, freqlentemente amarelada, raro incolor; cloroplastidio
axial, 1 por semicélula, 1 pirendide central; vista lateral das semicélulas estreitamente cuneada;

vistavertica amplamente €eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (Bicudo, 1969).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Bicudo, 1969).

Comentarios

West & West (1908) consideraram a espécie tipicamente alpina e &rtica, sendo
caracteristica pelas margens superiores das semicélulas inflada e ampla. De fato, conforme
Croasdale & Flint (1988), a espécie é amplamente distribuida, especialmente nas regides artico-
alpinas, mas também nas llhas do Pacifico, Africae Américado Sul.

Ao comentarem esta espécie, Prescott et al. (1981) afirmaram que seus representantes
podem ser comparados com os de C. bicuneatum (Gay) Nordst., outra espécie cujos espécimes
sdo de pequeno porte e possuem 0s angulos superiores das semicélulas arredondados, as
margens divergentes a quase paralelas entre s e a margem superior ampla e levemente convexa
areta.
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Conforme Bicudo (1969), esta espécie pode ser confundida com C. pseudarctoum
Nordst., da qual difere pelas margens superiores mais amplamente truncadas, pelas semicélulas
afiladas em vista lateral para os pices e pela vista vertical mais amplamente eliptica. Ainda
conforme Bicudo (1969), o material coletado no Lago das Ninféias pode ser entendido como
intermediério entre C. arctoum Nordst. e C. pseudarctoum Nordst. pois possui caracteristicas de
ambas espécies. Finamente, concordamos com Bicudo (1969) ao considerar os espécimes
provenientes do Lago das Ninféias idénticos aos de C. arctoum Nordst. var. arctoum f.
arctoum, principalmente, pela melhor concordancia da forma das células nas diferentes vistas
com 0 que consta na descricdo original e com as ilustracBes originais da Ultima espécie em
Nordstedt (1875).

Alguns exemplares apresentaram medidas do comprimento e da largura celulares pouco
maiores do que consta na literatura. Entretanto, o encontro de espécimes medindo todos os
tamanhos entre os méaximos citados em literatura e os atuais autorizou sua identificagdo com C.
arctoum Nordst. var. arctoum f. arctoum.

A forma tipica da espécie ocorre, em nivel mundial, na América Central, América do
Norte, América do Sul, Artico, Asia, Europa e Oceania. No Brasil, foi citada por Bicudo
(1969).

Cosmarium baileyi Wolle var. baileyi
Desmids of the United States. 64, pl. 16, fig. 17-18. 1884.
(Fig. 5a-c)

Células de tamanho médio, subcirculares, mais largas do que longas, 36-45 um compr.,
38-48 um larg., 20-23 pum espes., istmo 14-20 um larg., constricdo mediana moderada, seno
profundo, fechado; semicélulas semicirculares, angulos basais acuminado-arredondados,
margem superior ampla e uniformemente convexa, parede celular pontuada; cloroplastidio
axial, 1 por semicélula, 2 pirendides situados lado a lado; vista lateral das semicélulas circular;

vista vertical eliptica, levemente intumecida na regido mediana.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Anténio (Taniguchi et al., 2003).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Florinea (SP 370955). Municipio de
| garata (SP 371019). Municipio de Limeira (SP 365687). M unicipio de Nova Granada (SP
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370951). Municipio de Pacaembu (SP 370962). Municipio de Panorama (SP 370966).
Municipio de Pilar do Sul (SP 188431). M unicipio de Piracaia (SP 365699).

Comentarios

A relacdo entre o comprimento e a largura celulares (C : L) e o tipo de seno mediano
diferenciam esta espécie de C. circulare Reinsch, na qual as semicélulas sdo téo longas quanto
largas e 0 seno mediano estreito, linear e levemente dilatado nos apices.

Cosmarium baileyi Wolle var. baileyi foi documentada para o estado de Goias por
Felisberto & Rodrigues (2004). Merece ressalva nesse trabalho a maior variagdo de tamanho
dos espécimes da populagcdo examinada, que levou a ampliacédo dos limites métricos da espécie.

Dentre as populacfes analisadas, a do Municipio de Limeira apresentou espécimes em
diferentes estégios de desenvolvimento, indicando intensa reproducdo vegetativa. As demais
ndo apresentaram variacdo morfol dgica ou métrica que merecesse mencao.

Mundialmente, esta espécie foi documentada para a América do Norte, América do Sul
e Asia. No Brasil, foi citada por Borge (1903), Ungaretti (1976, 1981), Bicudo & Ungaretti
(1986), Torgan et al. (2001) e Felisberto & Rodrigues (2004).

Cosmarium bioculatum Brébisson in Ralfs var. bioculatum
The British Desmidieae. 95, pl. 15, fig. 5. 1848.
(Fig. 14)

Células pequenas, tdo longas quanto largas ou levemente mais longas, 9,528 pum
compr., 9-27 um larg., 7-10 pm espes., istmo 4,5-9 pm larg., constricdo mediana profunda,
seno acutangular, apice arredondado; semicélulas transversalmente elipticas, conjunto das
margens basais e margem superior mais ou menos igualmente convexos; parede celular lisa,
finamente pontuada; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 1 pirendide central; vista lateral das
semicélulas subcircular; vista vertical oblongo-€liptica, razéo entre os eixos 1 : 2.

Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: nada consta.

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Alvar es Florence (SP 355381). Municipio
de Cerqueira César (SP 336348). M unicipio de Engenheiro Coelho (SP 365713). Municipio
de Martindépolis (SP 370960). Municipio de Nova Independéncia (SP 370963). M unicipio
de Sdo Miguel Arcanjo (SP 188214).
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Comentarios

Prescott et al. (1981) comentaram que a ilustracdo de Ralfs (1848: fig. 5b) ndo é de um
representante desta variedade por causa da célula ser relativamente mais longa e possuir 0 seno
mediano fechado.

Em nivel mundial, C. bioculatum Bréb. var. bioculatum ocorre nas Américas do Norte e
do Sul, na Asia, na Australia, na Europa, na Oceania e no territério Artico sendo, porém, rara
no territério Subantartico. No Brasil, foi citada por Bittencourt-Oliveira (1993, 2002).

Cosmarium bioculatum Brébisson var. canadense Krieger & Gerloff
Die Gattung Cosmarium, 1: 60, pl. 15, fig. 5. 1962.
(Fig. 16)

Células médias, téo longas quanto largas ou muito levemente mais longas, ca. 27,2 um
compr., ca. 22,1 um larg., istmo ca. 6 um larg., profundamente constritas na regido mediana,
seno estreitamente linear, dpice levemente dilatado; semicélulas transversalmente elipticas,
assimétricas, margem superior mais convexa do que o conjunto das basais; cloroplastidio axial,
1 por semicélula, 1 pirendide central; vista lateral das semicélulas subcircular; vista vertical
eliptica

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Rio Claro (Bicudo, 1969).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Colémbia (SP 370968). Municipio de
| garata (SP 371019). Municipio de Orlandia (SP 355380). Municipio Sdo Pedro do Turvo
(SP 355399).

Comentarios

Conforme Krieger & Gerloff (1962), esta variedade difere da tipica da espécie pelas
semicélulas ndo perfeitamente elipticas, pois a margem superior € mais arqueada do que o
conjunto das basais e do seno mediano linear, fechado na porgao distal.

Cosmarium bioculatum Bréb. var. canadense Krieg. & Gerl. ocorre, em nivel mundial,
SO nas Ameéricas do Norte e do Sul. No Brasil, o tnico documento de sua ocorréncia esta em
Bicudo (1969).
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Cosmarium bioculatum var . depressum (Schaar schmidt) Schmidle
Flora, 78(1): 51. 1894.
(Fig. 17a-b)

Células pequenas, tdo longas quanto largas ou levemente mais longas, 10-12 pum
compr., 811 um larg., istmo 2,53 pum larg., constricdo mediana profunda, seno linear, aberto;
semicélulas transversalmente oblongas, conjunto das margens basais € margem superior mais
OU menos igualmente convexos, as Vezes margem SUperior pouco mais convexa, angulos
arredondados a truncado-arredondados; parede celular lisa, finamente pontuada; cloroplastidio
axial, 1 por semicélula, 1 pirendide centra; vista lateral das semicélulas subcircular; vista

vertical oblonga, raz&o comprimento : largural: 2.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Ribeir&o Preto (Silva, 1999).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Itajobi (SP 3701018). Municipio de
Zacarias (SP 370969).

Comentarios

Esta variedade é caracteristica pelas células comprimidas no sentido dos é&pices,
aparecendo t&o largas quanto longas ou levemente mais largas e pela margem superior plana ou
quase das semicélulas.

Desde que aformailustrada por Schmidle mostra, segundo Prescott et al. (1981), o seno
mediano fechado enquanto que as norte-americanas referidas como sinénimos de C. bioculatum
Bréb. var. depressum (Schaarschm.) Schm. por vérios autores tém o0 seno mediano aberto,
parece melhor consideré&las dentro da forma tipica var. depressum (Schaarschm.) Schm.,
ampliando-se apenas um pouco o espectro de variagcdo das dimensdes celulares.

Em nivel mundial, a variedade ocorre na América do Norte, na Asia, na Europa, na

Oceania e nos Territorios Artico e Subantértico. No Brasil, foi citada somente por Silva (1999).

Cosmarium bioculatum Brébisson var. subpunctulatum Krieger & Gerloff

Die Gattung Cosmarium, 1: 61, pl. 5, fig. 8. 1962.

(Fig. 15a-b)

Basiénimo: Cosmarium klebsii Gutwinski var. subpunctulatum Schmidle, Bihang till Kungliga
svenska V etenskapsakademiens Handlingar, 24(8): 23, pl. 1, fig. 17. 1898.
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Células pequenas, 1-1,1 vez mais longas que largas, 12-13 um compr., ca. 12 um larg.,
istmo 5-6 pum larg., constricdo mediana bastante profunda, seno linear, fechado, dilatado na
porcdo proximal; semicéulas transversalmente sub-retangulares a aproximadamente
reniformes, angulos basais retangular-arredondados, margens laterais retas ou suavemente
convexas, margem apica amplamente convexa, parede celular lisa; cloroplastidio ndo

observado; vista lateral das semicélulas ndo observada; vista vertical eliptico-oblonga.

Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo (Ferragut et al., 2005: como C. minutum;
Araljo & Bicudo, 2006).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Araljo & Bicudo, 2006).

Comentarios

Cosmarium bioculatum Bréb. var. subpunctulatum Krieg. & Gerl. difere da variedade
tipica da espécie por possuir o seno mediano linear, porém, aberto em toda sua extensdo e os
angulos basai s das semicélulas retangular-arredondados.

Em nivel mundial, ocorre na América do Norte e na Europa. No Brasil, foi citada por
Ferragut et al. (2005) como C. minutum Delp. e por Araljo & Bicudo (2006).

Cosmarium bitriangulum Gr6nblad
Acta Societatis Scientiarum Fennicae: sér. 2B, 6: 16, pl. 5, fig. 91-92. 1945.
(Fig. 58)

Células médias, quase tdo longas quanto largas, profundamente constritas na regido
mediana, 21,4-22,6 um compr., 22,6-22,9 um larg., istmo 6,9-7 um larg., seno aberto;
semicélulas triangular-invertidas, margens basais retas a levemente convexas, angulos
acuminado-arredondados, margem superior reta, suavemente convexa ou levemente retusa na
parte média; parede celular lisa, as vezes 1 espessamento em cada angulo; cloroplastidio axial,
1 por semicélula, 1 pirendide central; vista lateral das semicélulas oblonga; vista vertical

eliptica

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Luiz Anténio (Taniguchi et al., 2003).
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MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Luiz Antdnio (descri¢cdo e ilustracdo em
Taniguchi et al., 2003).

Comentarios

As medidas do comprimento e da largura do Unico representante desta espécie que
serviu de base para a proposicéo da prépria espécie foram repetidas em Krieger & Gerloff
(1969). Forster (1969) mostrou uma gama de variagdo dessas medidas, porém, estas S0 pouco
maiores que as originais em Gronblad (1945). No que tange amedidas, os exemplares que ora
observamos coincidem melhor com aquelas em Gronblad (1945). Este dltimo autor ndo
descreveu o tipo de cloroplastidio, o que foi feito por Forster (1969).

A espécie ocorre somente no Brasil, para onde foi citada em quatro ocasifes, por
Gronblad (1945), Forster (1969), Thomasson (1971) e Taniguchi et al. (2003).

Cosmarium brancoi C. Bicudo
Transactions of the American Microscopical Society, 86(2): 218, fig. 1-3. 1967.
(Fig. 54)

Células ca. 1,5 vez tdo longas quanto largas, profundamente constritas na regido
mediana, 28,9-30,6 um compr., 18,7-20,4 um larg., istmo 6,8-7,2 um larg., seno estreitamente
linear, levemente dilatado no apice; semicélulas 3-lobadas, |obos curtos, lobos basais 2-1obados,
angulos basais retangular-arredondados, lobos laterais obtuso-arredondados, menos
proeminentes, lobo apical pouco mais estreito que o conjunto dos basais, angulos superiores
amplamente arredondados, margem superior convexa; parede celular lisa; cloroplastidio axial, 1
por semicélula, 1 pirendide central; vista lateral da semicélula subdliptica; vista vertica

perfeitamente eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (Bicudo, 1967a; Bicudo, 1969).
MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Bicudo, 1967a; Bicudo, 1969).

Comentarios

Cosmarium brancoi C. Bic. pertence a um grupo de espécies que fica no limite deste
género com Euastrum. A margem superior convexa das semicélulas, entretanto, sem qual quer
depresssao ou reentrancia mediana, € a caracteristica que situa esta espécie entre os Cosmarium.



Dentro deste género, contudo, trata-se de uma espécie bem caracterizada pelos seus lobos
basais 2-lobados (Bicudo, 1969).

Cosmarium brancoi C. Bic. é conhecido, até o momento, sO para o Brasil através de sua
descric&o original em Bicudo (1969).

Cosmarium candianum Delponte var. candianum f. candianum

Memorie della Reale Accademia delle Scienze di Torino, 28: 113, pl. 8, fig. 1-6. 1877.

(Fig. 1la-b)

Sindnimo: Cosmarium circulare Reinsch, Acta Societatis Senckenbergensis, 6: 113, pl. 22C.1,
fig. 1-4. 1867.

Células quase téo longas quanto largas, 45-61 pum compr., 43-51 pym larg., 24-27 pym
espes., istmo 14-18 um larg., constricdo mediana profunda, seno estreito, linear, levemente
dilatado no 4pice; semicélulas semicirculares, angulos basais acuminado-arredondados, margem
superior amplamente convexa; parede celular pontuada; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 2
pirendides situados lado a lado; vista lateral das semicélulas aproximadamente circular; vista
vertical estreitamente €eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Tremembé (Bicudo, 1969).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Lins (SP 355377). Municipio de
Macedbnia (SP 355366). Municipio de Panorama (SP 370966). M unicipio de Piquete (SP
355360). M unicipio de Salesdpolis (SP 355371).

Comentarios

Compeére (1976) afirmou que o nome C. circulare Reisch deve ser substituido por C.
candianum Delp. devido & existéncia de um homénimo anterior, C. circulare Kitzing, baseado
em outro tipo nomenclatural e que nada mais é do que Euastrum circulare (Hass.) Ralfs.

Bicudo (1969) comentou que esta espécie deve ser comparada com C. ralfsii Bréb., da
qgual é digtinta pelas suas semicélulas semicirculares em vista frontal e pelos cloroplastidios
axiais. O referido autor também referiu a semelhanca de C. candianum Delp. com C. lundellii
Delp. da qual se distingue pelas semicélulas semicirculares e pela auséncia de espessamento
facial mediano na parede da célula.
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Em nivel mundial, esta espécie ocorre na América Central, América do Norte até o
Subértico, Américado Sul, Asia e Europa. No Brasil, foi identificada por Borge (1903), Bicudo
(1969) e De-Lamonica-Freire (1985).

Cosmarium connatum (Br ébisson) Ralfs var. connatum
The British Desmidieae. 108, pl. 17, fig. 10. 1848.
(Fig. 47)

Células grandes, 67-75 um compr., 46,5-48um larg., 55-64 pum espes., istmo 45-55 pum
larg., constricdo mediana moderada, seno amplamente aberto, épice obtuso; semicélulas
transversalmente subelipticas, base larga, margem superior muito levemente convexa, quase
reta; parede celular fina e densamente escrobiculada, pontuada entre as escrobiculaces,
cloroplastidios axiais, 2 por semicélula, situados um ao lado do outro, com numerosos |obos
mais ou menos irregulares, em geral furcados, projetados para a periferia da célula onde se
achatam de encontro a face interna da parede celular, 1 pirendide grande mais ou menos central
em cada cloroplastidio; vista lateral das semicélulas subcircular; vista vertical eliptica, pélos

pouco acuminados.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: nada consta.

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Divinolandia (SP 365697). Municipio de
Itaberd (SP 355392). Municipio de Joandpolis (SP 371022). Municipio de Paraguacu
Paulista (SP 336350).

Comentarios

Cosmarium connatum (Bréb.) Ralfs var. connatum lembra muito, no que se refere a sua
morfologia, C. pseudoconnatum Nordst., do qual difere por possuir dois cloroplastidios axiais
por semicélula e ndo quatro parietais.

Esta espécie ocorre, em nivel mundial, na América do Norte, na América do Sul, no
Artico, naAsia, na Europa e na Oceania. No Brasil, foi documentada por Borge (1903), Krieger
(1950), Bicudo & Ungaretti (1986), Rosa et al. (1987, 1988), Sophia (1991) e Torgan et al.
(2001).
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Cosmarium contractum Kirchner var. contractum
Cohn’s Kryptogamen-Flora Schlesiens, 2(1): 147. 1878.
(Fig. 20)

Células de tamanho médio, 1,3-1,5 vez mais longas que largas; 30,6-32,3 um compr.,
20,4-22,1 pm larg., istmo ca 8 um larg., constricdo mediana bastante profunda, seno
acutangular, estreito, amplamente aberto; semicélulas mais ou menos acentuadamente eliptica
até subcircular, margem superior as vezes um pouco truncada; parede celular finamente
pontuada; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 1 pirendide central; vista lateral das
semicélulas circular; vista vertical eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Itirapina (Bicudo, 1969).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Itirapina (descricdo e ilustracdo em
Bicudo, 1969).

Comentarios

Cosmarium contractum Kirchn. var. contractum é caracteristica, principalmente, pelas
suas semicélulas mais ou menos acentuadamente elipticas até subcirculares e pelo istmo
bastante estreito (Prescott et al., 1981).

Bicudo (1969) identificou exemplares da forma tipica desta espécie a0 examinar
material proveniente do Municipio de ltirapina e comentou que, morfologicamente, esse
material lembrava C. contractum Kirchn. var. ellipsoideum (Elfv.) West & West. O referido
autor concluiu que a proporcao entre o comprimento e a largura maxima das células foi a Unica
caracteristica que o permitiu relacionar esse material a forma tipica da espécie, 0 que mostra a
dificuldade na identificagdo dessas variedades e a necessidade de rever taxonomicamente a
espécie.

Cosmarium contractum Kirchn. var. contractum € conhecido, praticamente, do mundo
inteiro, ou sgja, de locais na América Central, América do Norte, Américado Sul, Asia, Europa,
Oceania e territorios Artico e Subéartico. No Brasil, sua presenca foi referida por Forster (1969),
Gronblad (1945), Thomasson (1971), Bicudo (1969), Torgan et al. (2001) e Silva & Cecy
(2004).
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Cosmarium contractum var. minutum (Delponte) West & West
A monograph of the British Desmidiaceae 2: 173, pl. 61, fig. 30-33. 1905.
(Fig. 21a-b)

Céulas de tamanho médio, 1,4-1,6 vez mais longas que largas, 18-22 um compr., 15-
18,8 um larg., 9-11 pm espess,, istmo 4-6,8 yum larg., constricgo mediana profunda, seno
aberto, acutangular; semicélulas transversalmente oblongas, margem superior e conjunto das
margens basais igualmente curvados; parede celular fina, mais espessa e acastanhada na regido
facia mediana, finamente pontuada; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 1 pirendide central;
vista lateral das semicélulas praticamente circular; vista vertical eiptica, angulos levemente

acuminados.

Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo, Lago das Ninféias e no Lago das Garcas
(Arajjo & Bicudo, 2006). Municipio de Moji-Guagu (Marinho, 1994; Marinho & Sophia,
1997). Municipio de Ribeirdo Preto (Silva, 1999).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Lencéis Paulista (SP 239236). M unicipio
de Mairipord (SP 239242). Municipio de Pitangueiras (SP 355382). Municipio de S&o

Paulo (descricdo e ilustracdo em Araljo & Bicudo, 2006).

Comentarios

A var. minutum (Delp.) West & West difere da tipica da espécie pelas semicélulas
transversalmente mais oblongas, pela parede celular acastanhada e relativamente mais espessa
na regido facial mediana e pelo tamanho inferior a 28 nm dos individuos, isto € 30 a 50%
menor do que o dos representantes da variedade-tipo da espécie.

Prescott et al. (1981) e Dillard (1991) comentaram que esta parece ser uma variedade
gue redne todos os individuos com morfologia semelhante a de C. contractum Kirchn., porém,
de tamanho pequeno.

Cosmarium contractum Kirchner var. minutum (Delp.) West & West ocorre, em nivel
mundial, na América do Norte, na Américado Sul, no Artico, na Asia, na Europa e na Oceania.
No Brasil citada por Grénblad (1945), Forster (1969, 1974), Marinho (1994), Suarez (1995),
Marinho & Sophia (1997), Silva (1999), Torgan et al. (2001) e Araljo & Bicudo (2006).
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Cosmarium contractum Delponte var. rotundatum Borge
Arkiv for Botanik, 19(17): 32, pl. 2, fig. 27. 1925.
(Fig. 22)

Células médias, 1 1/3-1 1/2 vez mais longas que largas, 30,6-32,3 um compr., 20,4-22,1
pum larg., istmo ca. 8 um larg., constricéo mediana profunda, seno quase retangular; semicélulas
circular ou quase; parede celular finamente pontuada; cloroplastidio axial, 1 por semicélula,
esteldide, ca. 3 cristas longitudinais, 1 pirenGide central; vista lateral das semicélulas
amplamente eliptica a subcircular; vista vertical mais ou menos circular.

Distribuicao geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Itirapina (Bicudo, 1969).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Itirapina (descricdo e ilustracdo em
Bicudo, 1969).

Comentarios

Conforme Prescott et al. (1981), esta é uma variedade na qual as semicélulas em vista
frontal sdo circulares ou quase e em vista vertical sdo amplamente elipticas.

Cosmarium contractum Delp. var. rotundatum foi descrita originalmente e proposta por
Borge (1925) com base em material oriundo de duas localidades préximas de Porto Campo,
estado de Mato Grosso. Esta variedade difere da tipica da espécie apenas pela forma das
semicélulas em vista frontal, que é circular nesta e amplamente eliptica na variedade tipica.

Bicudo (1969) ressaltou que esta variedade difere da tipica pelo contorno da semicélula
em vista frontal, mas também pelo tipo de zigosporo quase esférico, com parede celular
espessada.

Picelli-Vicentim (1984) comparou a morfologia do material que examinou proveniente
do estado do Parana com aquele em Borge (1925), Bicudo (1969) e Prescott et al. (1981).
Paralelamente, Picelli-Vicentim (1984) ampliou o limite métrico minimo do comprimento da
célula de 31 um para 26 um, enquanto Forster (1974) o fez para o limite métrico minimo da
largura da célula de 21 pm para 15 pm e 0 maximo de 9 um para 18 um.

A variedade ocorre nas Américas do Norte e do Sul, na Asia e na Europa. No territorio
brasileiro, sua ocorréncia foi registrada por Borge (1925), Bicudo (1969), Forster (1974) e
Picelli-Vicentim (1984).
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Cosmarium cucumis Corda ex Ralfsvar. cucumis

The British Desmidieae. 93, pl. 15, fig. 2. 1848.

(Fig. 10a-c)

Sinénimo: Cosmarium cucumis Ralfs forma, Borge, Arkiv for Botanik 15(13): 30. 1918.
Céulas de tamanho médio a grande, 1,5-1,7 vez mais longas que largas, 67-68 pum

compr., 40-41 pm larg., istmo ca. 15,5 pum larg.; constricdo mediana profunda, seno amplo,

dilatado nas extremidades; semicélulas verticalmente semielipticas, angulos basais retangular-

arredondados, margem amplamente convexa, dpice convexo, as vezes levemente achatado;

parede celular pontuada; cloroplastidios parietais, 6-8 por semicélula, irregularmente fitaceos,

bordo serreado, cada fita com muitos pirendides pequenos; vista lateral das semicélulas ovada;

vistavertical elipticaa eliptica-oblonga.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Pirassununga (Borge, 1918: como C. cucumis
forma).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Pirassununga (descricéo e ilustracdo em
Borge, 1918).

Comentarios

A espécie € prontamente identificada pelos seis a oito cloroplastidios em forma de fitas
parietais, parecidos com aqueles de C. ralfsii Bréb., porém, proporcionalmente mais largos e
com as margens mais serreadas (Prescott et al., 1981).

O Unico documento sobre a ocorréncia desta espécie no Brasil estda em Borge (1918),
gue se referiu a uma forma cujo dpice das semicélulas €, relativamente, mais arredondado e se
Situaria, por isso, préximo da f. rotundata Jacobs. da mesma espécie. As medidas do material
examinado por Borge (1918) encaixam-se, perfeitamente, no espectro de variagéo da variedade
tipica da espécie. Entendemos, atualmente, ser melhor considerar C. cucumis Bréb. forma
“apice magis rotundata’ em Borge (1918) sinénimo heterotipico da variedade-tipo da espécie.

E fundamental para a precisa identificagio desta espécie que se observem o tipo e a
posicéo dos cloroplastidios, pois apenas a forma da semicélula e as medidas celulares ndo séo
suficientes para uma identificacdo precisa.

Em nivel mundia, C. cucumis Corda ex Rafs var. cucumis ocorre nas Américas
Central, do Norte e do Sul, no Artico, na Asia, na Europa e na Oceania. No Brasil, foi citada
apenas em duas ocasiOes, por Nordstedt (1869) e Borge (1918).
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Cosmarium depressum (Néageli) Lundell var. elevatum Borge
Arkiv for Botanik, 15(13): 34, pl. 3, fig. 6. 1918.
(Fig. 19a-c)

Células médias a grandes, pouco mais largas que longas, 34-37 um compr., 36-40 um
larg., istmo 13,5-15,5 um larg., constricdo mediana profunda, seno acutangular, dilatado na
extremidade proximal; semicélulas assimetricamente elipticas, margem superior pouco mais
arqueada gue o conjunto das basais, angul os acuminado-arredondados; parede celular finamente
pontuada; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 1 pirendide central. vista lateral das
semicélulas circular ou quase; vista vertical eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Pirassununga (Borge, 1918). Municipio de Sao
Paulo (Borge, 1918).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Pirassununga (descricéo e ilustracdo em
Borge, 1918). M unicipio de Sao Paulo (descricdo e ilustracdo em Borge, 1918).

Comentarios

Borge (1918) descreveu como sendo sutilmente escrobiculada a parede celular dos
representantes de C. depressum (N&g.) Lund. var. elevatum. O mesmo autor comparou sua nova
variedade com C. raciborskii Lag, afirmando-a distinta pela lisa e pelas margens basais das
semicélulas menos arqueadas. A bem da verdade, a parede celular de C. depressum (Né&g.)
Lund. var. elevatum Borge € finamente pontuada e ndo escrobiculada, um fato corroborado por
Gronblad (1945).

Em nivel mundial, a var. elevatum Borge ocorre na América do Sul, no Artico e na
Oceania. No Brasil, sua presenca foi notada por Borge (1918), Gronblad (1945) e Forster
(1974).

Cosmarium exiguum Archer var. exiguum f. exiguum
Proceedings of the Dublin Natural History Society, 1864: 49, pl. 1, fig. 32-33. 1864.
(Fig. 51a-c)

Células pequenas, ca. 2 vezes mais longas que largas, ca. 27 um compr., ca. 14,5 pm
larg., istmo ca. 6,5 pm larg.; constricdo mediana pouco profunda, seno levemente aberto para o
interior, fechado externamente; semicélulas transversalmente sub-retangulares, angulos basais
retangular-arredondados, margens basais suavemente convexas, raro retas, angulos superiores
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mais arredondados que os basais, margem superior levamente convexa, as vezes quase retas na
parte média; parede celular lisa; cloroplastidio ndo observado; vista lateral das semicélulas
verticalmente sub-retangular; vista vertical oblonga.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Pirassununga (Borge, 1918).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Pirassununga (descricéo e ilustracdo em
Borge, 1918).

Comentarios

Borge (1918) examinou, a deduzir pelas medidas que apresenta, s6 um exemplar deste
tipo, o qual se encaixa, perfeitamente, na circunscricéo da forma tipica da espécie, inclusive as
medidas.

West & West (1908) comentaram que C. exiguum Arch. € uma espécie de ocorréncia
relativamente rara, cuja forma transversalmente sub-retangular de suas semicélulas é muito
caracteristica.

Cosmarium exiguum Arch. var. exiguum f. exiguum ocorre, em nivel mundia, nas
Américas Central, do Norte e do Sul, bem como no Artico, na Asia, na Europa e na Oceania.
Para o territorio brasileiro, foi citada por Borge (1903, 1918), Forster (1963, 1969), De-
Lamonica-Freire (1985), Bicudo & Ungaretti (1986), Lopes (1992) e Torgan et al. (2001).

Cosmarium galeritum Nordstedt var. galeritum

Videnskabelige Meddelelser fra den Naturhistoriske Forening i Kjobenhavn, 1869(14-15): 209,
pl. 3, fig. 26. 1870.

(Fig. 32a-b)

Células de tamanho médio, ca. 1,2 vez mais longas que largas, 43-52 um compr., 38-53
pm larg., 14-17 um espes., istmo 13-18 um larg., constricdo mediana profunda, seno linear,
fechado; semicélulas piramidal-trapeziformes, éangulos basais acuminado-arredondados,
margens laterais suavemente convexas, raro retas, angulos superiores obtuso-arredondados;
parede celular finamente pontuada; cloroplastidio axial, 2 por semicélula, ca. 10 lamelas radiais,
1 piren6ide aproximadamente central; vista lateral das semicélulas subcircular; vista vertical
eliptica
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Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo (Araljo & Bicudo, 2006). M unicipio de
Rio Claro (Bicudo, 1969).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Itatinga (SP 365712). Municipio de
Lencgéis Paulista (SP 239236). Municipio de Migueldpolis (SP 365690). Municipio de
Pitangueiras (SP 355382). M unicipio de Sdo Paulo (SP 239097). M unicipio de Sertaozinho
(SP 365702).

Comentarios

Bicudo (1969) comparou os representantes desta espécie com os de C. lundellii Delp.
var. dlipticum G.S. West, dos quais diferem pelas células relativamente menores e pelas
semicélulas mais piramidais em vista frontal.

As populagBes ora estudadas apresentaram pouca variagdo morfologica, inclusive,
guanto as medidas.

A espécie ocorre, em nivel mundial, no Artico, na Asia, nas Américas do Norte e do
Sul, na Europa e na Oceania. No Brasil, foi referida por Borge (1903), Forster (1964), Bicudo
(1969), Torgan et al. (2001) e Araljo & Bicudo (2006).

Cosmarium galeritum Nordstedt var. borgel Krieger & Gerloff
Die Gattung Cosmarium, 1: 60, pl. 23, fig. 2. 1962.
(Fig. 33a-b)

Células grandes, aproximadamente t&o longas quanto largas até pouco mais longas, 46-
51 um compr., 45-46 um larg., 26-17 um espes., istmo ca. 17 um larg., constricdo mediana
profunda, seno linear, fechado, dilatado na extremidade proximal; semicéulas piramidal-
trapeziformes, angul os basais acuminado-arredondados, margens laterais suavemente convexas,
guase retas, convergentes para o apice, angulos superiores obtuso-arredondados, margem
superior amplamente truncada; parede celular finamente pontuada; cloroplastidio axial, 2 por
semicélula, 1 pirendide central; vista lateral das semicélulas subcircular; vista vertical eliptica

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Anténio (Taniguchi et al., 2003).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Luiz Antonio (descricdo e ilustracdo em
Taniguchi et al., 2003).
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Comentarios

A presente variedade foi proposta por Krieger & Gerloff (1962) a partir de uma forma
andnima constante em Borge (1903: 95, pl. 3, fig. 13) a partir de material coletado no estado do
Rio Grande do Sul. Este material difere do tipo da espécie por possuir a margem superior das
semicélulas suavemente retusas na parte média e, na vista vertical, os lados relativamente mais
CONVEXOS.

Cosmarium galeritum Nordst. var. borgel Krieg. & Gerl ocorre somente no Brasil, para
onde foi citada por Borge (1903, 1918), Ungaretti (1981), De-Lamonica-Freire (1985), Bicudo
& Ungaretti (1986), Franceschini (1992) e Felisberto & Rodrigues (2004).

Cosmarium globosum Bulnheim
Hedwigia, 2(9): 52, pl. 9, fig. 8. 1861.
(Fig. 48)

Células peguenas, ca. 1,7 vez tao longas quanto largas, levemente constritas na parte
média, 29,6-36 um compr., 22,1-27,2 pm larg., istmo 19-23,8 um larg.; constricdo mediana
leve, seno rapidamente alargado a partir do apice agudo; semicélulas subcirculares (margens ca.
2/3 da circunferéncia do circulo); parede celular pontuada, pontuactes as vezes muito obscura,
freqlientemente muito distinta; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 1 pirendide central a partir
do qua irradiam 7-9 lobos dispostos verticalmente (as vezes irregulares); vista lateral das

semicélulas subcircular; vista vertical circular, raro muito levemente comprimida.

Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Itirapina (Bicudo, 1969). Municipio de
Pirassununga (Borge, 1918). M unicipio de Sao Paulo (Bicudo, 1969).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Alvares Florence (SP 355381). Municipio
de Capao Bonito (SP 365693). Municipio de Itirapina (descricdo e ilustracdo em Bicudo,
1969). Municipio de Juquia (SP 365692). M unicipio de Pirassununga (descricdo e ilustracdo
em Borge, 1918). Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustragdo em Bicudo, 1969).

Comentarios

Teiling (1954) salientou que Cosmarium globosum Bulnh. é uma espécie que deve ser
estudada com cuidado, pois algumas populagbes foram descritas como possuindo
cloroplastidios estel 6ides ou lobo-estel 6ides e isto as classificaria no género Actinotaenium. Em
outras palavras, C. globosum Bulnh. s6 devera ser identificado apds conhecer com absoluta



precisdo 0 nimero e o tipo de cloroplastidio e pirendides. Entretanto, em casos onde estas
caracteristicas ndo forem bem definidas, a identificacdo pode se basear na forma das
semicélulas e nos valores métricos do comprimento e da largura celulares, que ndo permitem
sobreposi¢cdo com C. moniliforme (Turp.) Ralfs nem com C. pseudoconnatum Nordst.

Cosmarium globosum Bulnh. difere de C. moniliforme (Turp.) Ralfs gracas a sua célula
e 0 istmo serem relativamente mais largos (Bicudo, 1969). Segundo West & West (1908), esta é
uma espécie de ocorréncia mais rara do que C. moniliforme (Turp.) Ralfs.

As populagBes dos quatro municipios em que a espécie ocorreu e que foram
presentemente analisadas, ndo apresentaram variacdo significativa quanto a morfologia de seus
exemplares ou aos seus val ores métricos.

A espécie ocorre, em nivel mundial, nas Américas do Norte e do Sul, no Artico, na
Asia, na Europa e na Oceania. Dickie (1880), Gronblad (1945), Krieger (1950) e Bicudo (1969)
sd0 os documentos de sua ocorréncia em territério brasileiro.

Cosmarium granatum Brébisson ex Ralfsvar. granatum f. granatum
The British Desmidieae. 96, pl. 32, fig. 6. 1848.
(Fig. 4a-b)

Células médias, ca. 1,5 vez mais longas que largas, 22-47 um compr., 13-30 um larg.,
istmo 5-12 um larg., constricdo mediana profunda, seno linear, fechado; semicélulas piramidal-
truncadas;, angulos basais sub-retangular-arredondados, margens sSuavemente convexas,
fortemente convergentes para o apice, dpice acuminado-arredondado; parede celular finamente
pontuada, 1 espessamento apical; cloroplastidio ndo observado; vista lateral das semicélulas

mais ou menos eliptica; vista vertical eliptica

Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Antoénio (Taniguchi et al., 2003).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de | epé (SP370954). Municipio de | poranga
(SP 365708). Municipio de Itapura (SP 370964). Municipio de Macedbnia (SP 355366).
Municipio de Nova Granada (SP 370951). Municipio de Piracaia (SP 365699). M unicipio
de Pitangueiras (SP 355382). M unicipio de Rincéo (SP 365700).

Comentarios
Varios autores registraram a ampla variacdo da forma das semicélulas de C. granatum
Bréb. ex Ralfs var. granatum f. granatum, que vai desde verticamente semi-eliptica até
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hexagonal, onde os angulos basais sdo retangular-arredondados, as margens laterais
inicialmente retas e paralelas entre si, depois decididamente convergentes para 0 dpice, 0s
angulos superiores obtuso-arredondados e a margem superior reta ou quase (Forster, 1982;
Prescott et al., 1981; Croasdale & Flint, 1988; Taniguchi et al., 2003).

Em nivel mundial, esta variedade ocorre nas Américas Central, do Norte e do Sul, na
Asia, na Europa, na Oceania, na Austrélia e nos territérios Artico e Subértico. No Brasil, foi
citada por vérios autores, como: Dickie (1880), Borge (1903), Forster (1969), Picelli-Vicentim
(1984), Bicudo et al. (1992), Franceschini (1992), Lopes (1992), Torgan et al. (2001),
Taniguchi et al. (2003) e Silva & Cecy (2004).

Cosmarium hammeri Reinsch f. minor Borge
Arkiv for Botanik, 15(13): 33, pl. 3, fig. 3. 1918.
(Fig. 42a-b)

Céulas de tamanho mediano, mais longa que larga, 23-29 um compr., 16-22 pm larg.,
istmo 6-8 um larg., constri¢do mediana profunda, seno linear, fechado exceto nas extremidades;
semicélulas trapeziformes; angulos inferiores das semicélulas levemente biretuso; parede
celular lisa ou finamente pontuada; cloroplastidio ndo observado; vistas lateral e vertical das

semicélulas eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Pirassununga (Borge 1918).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Pirassununga (descricéo e ilustracdo em
Borge, 1918).

Comentarios

A forma proposta por Borge (1918) de fato apresenta limites métricos bastante
inferiores ao da variedade tipica, considerou-se agqui o suficiente para manté-la com um téaxon
distinto, apesar das demais caracteristicas vegetativas serem coincidentes.

Cosmarium hammeri Reinsch f. minor Borge ocorre, até 0 momento, apenas no Brasil,

paraonde foi citada por Borge (1918).
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Cosmarium impressulum Elfving var. impressulum
Acta Societatis Fauna et Flora Fennica, 2(2): 13, fig. 9. 1881.
(Fig. 23a-c)

Células entre pequenas e médidas, ca. 1,5 vez mais longas que largas, 18,5-36 um
compr., 13-26 pum larg., 9-12 pm espes., istmo 4-8 um larg., constri¢do mediana profunda, seno
estreitamente linear, apice levemente dilatado; semicélulas semielipticas ou subsemicirculares,
angulos basais obtuso-arredondados a retangular-arredondados, margens laterais regularmente
6-ondulada (as vezes quase crenada), ondulacdes (incluindo angulos basais) iguais entre si, 2
em cada margem apical, 2 em cada um dos lados convexos; parede celular lisa, 6-ondulada ao
longo da margem; cloroplastidio ndo observado; vista latera das semicélulas eliptica; vista
vertical diptica

Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Anténio (Taniguchi et al., 2003).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de lepé (SP 370954). Municipio de Itajobi
(SP 371018). Municipio de Limeira (SP 365687). Municipio de Panorama (SP 370966).
Municipio de Ribeirdo Bonito (SP 365688). Municipio de Sertdozinho (SP 365702).
Municipio de Tambau (SP 370948). M unicipio de Tatui (SP 365710).

Comentarios

Turner (1892) propds uma f. minor de C. impressulum Elfv. através, apenas, das
medidas. Aparentemente, de um Unico espécime: 16 um compr., 12 um larg., istmo 4,5 pum
larg. O referido autor ndo providenciou diagnose em latim, mas tal exigéncia so é feita a partir
de 1° de janeiro de 1958, conforme o Cadigo Internacional de Nomenclatura Boténica.
Examinando a ilustragdo original da f. minor em Turner (1892: pl. 9, fig. 42), ndo existe
diferenca entre o que Turner (1892) chamou f. minor e o que vem sendo identificado como f.
impressulum, tipica, exceto pelo tamanho pouco menor desse individuo. Krieger & Gerloff
(1965) consideraram C. impressulum Elfv. f. minor Turn. sinbnimo da forma tipica da espécie,
posicdo que adotamos presentemente.

West & West (1908) comentaram que C. impressulum Elfv. tem sido confundido com
C. meneghinii Bréb., principamente, pela existéncia de formas de transi¢do entre essas duas
espécies. Exemplares tipicos de C. impressulum Elfv. podem ser identificados com certa
facilidade através da forma das semicélulas. Esta espécie retém suas feicdes morfoldgicas de
maneira tdo constante em todas as partes do mundo. Além disso, C. impressulum Elfv. € uma
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espécie amplamente distribuida. Este conjunto de caracteristicas faz com que ndo exista razéo
preponderante para situar esta variedade como uma variedade de C. meneghinii Bréb. As oito
ondulacbes iguais entre si e proeminentes situadas marginal mente garante identificacéo bastante
fécil para os representantes de C. impressulum Elfv. O espaco entre as duas ondulactes apicais
é, freqlientemente, menos profundo do que os espacos remanescentes, dando uma aparéncia de
divisdo da semicélula em lobos.

Cosmarium impressulum Elfv. pode ser confundido com C. undulatum Corda ex Ralfs,
porém, difere no tamanho dos exemplares de cada espécie, pois os de C. undulatum Corda ex
Ralfs sdo maiores (44-64 x 30-52 um). Essas duas espécies diferem também na relacéo entre o
comprimento e a largura maxima da célula, pois C. undulatum Corda ex Ralfs tem as células
1,3-1,5 vez mais longas que largas, e na forma de suas semicéulas (C. undulatum Corda ex
Ralfs tem semicélulas semi-elipticas, com 10-12 ondul agles periféricas).

As populacdes ora analisadas apresentaram pouca variagdo digna de mencéo, exceto as
populacdes dos Municipios de Itgjobi, Panorama e Ribeirdo Bonito, cujo polimorfismo incluiu
ondulagdes mais curtas e levemente truncadas em alguns espécimes analisados.

Em nivel mundial, a presente variedade ocorre nas Américas do Norte e do Sul, naAsia,
na Europa, na Oceania e nos territorios Artico e Subartico. No Brasil, sua ocorréncia foi
documentada por Gronblad (1945), Picelli-Vicentim (1984), De-Lamonica-Freire (1985),
Taniguchi et al. (2003) e Silva & Cecy (2004).

Cosmarium impressulum Elfving var. crenulatum (Nageli) Krieger & Gerloff
Die Gatung Cosmarium, 2: 136, pl. 29, fig. 6. 1965.
(Fig. 24)

Células pequenas, ca. 1,2 vez mais longas que largas, 16-20 um compr., 13-22 um larg.,
12-13 pm espess., istmo 3-7 um larg.; constrigdo mediana profunda, seno estreitamente linear,
apice levemente dilatado; semicélulas semielipticas ou subsemicirculares, angulos basais
obtuso-arredondados a retangular-arredondados, margens laterais regularmente 6-ondulada (as
vezes quase crenada), ondulacdes (incluindo angulos basais) iguais entre si, 2 em cada margem
apical, 2 em cada um dos lados convexos; parede celular lisa, 6-ondulada ao longo da margem;

cloroplastidio ndo observado; vista lateral das semicélulas diptica; vista vertical eliptica.

Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: ndo consta citagdo.
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MATERIAL EXAMINADO: Municipio de | garata (SP 371019).

Comentarios

Cosmarium impressulum Elfv. var. crenulatum (N&g.) Krieg. & Gerl. difere da
variedade-tipo da espécie pelas suas células relativamente mais curtas, isto €, 1,2-1,3 vez mais
longas que largas e pelas ondul agbes marginais mais claramente definidas.

Poucos individuos deste tipo foram encontrados no material coletado no municipio de
|garatd, 0s quais apresentaram bastante evidentes as caracteristicas diagnésticas da variedade
proporcionando, dessa forma, sua identificagéo segura.

A ocorréncia desta variedade ja foi documentada para a América do Norte, América do
Sul, Asiae Europa. No Brasil, a presente é a primeira vez em que sua presenca é registrada.

Cosmarium laeve Rabenhor st var. laevef. laeve
Flora Europaea Algarum, 3: 161. 1868.
(Fig. 43)

Células pequenas, ca. 1,5 vez mais longas que largas, 17-36 um compr., 10-20 um larg.,
8-9 um espess.,, istmo 4-10 um larg.; constricdo mediana profunda, seno linear, fechado,
dilatado no 4pice; semicélulas semielipticas a subpiramidais, angulos basais amplamente
arredondados, margens laterais acentuadamente convexas, primeiro divergentes, em seguida
convergentes para 0 apice da semicélula, margem superior pegquena, retusa na parte média;
parede celular finamente pontuada ou pontuada-escrobiculada, pontuacdo as vezes esparsa, em
gera densa; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 1 com pirendide central; vista lateral das
semicélulas ovado-€eliptica; vista vertical eliptica a oblonga.

Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Itapura (Lemmermann, 1914). Municipio de L uiz
Antoénio (Taniguchi et al., 2003). M unicipio de Pirassununga (Borge, 1918).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de lepé (SP 370954). Municipio de
Jacupiranga (SP 371020). Municipio de Olimpia (SP 371021). Municipio de Pedro de
Toledo (SP 365691). M unicipio de Ponta Linda (SP 370957). M unicipio de Ribeir &0 Bonito
(SP 365688).
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Comentarios

Cosmarium laeve Rabenh. é uma espécie com ampla distribuicdo geografica no mundo.
Além disso, inclui um consideravel nimero de variedades que, nem sempre, Sa0
suficientemente distintas entre si. Consegiéncia, € a enorme variedade de formas que
apresentam as semicélulas, especialmente em relacdo ao arredondamento dos angulos basais e
sua intumescéncia. Parte dessa variabilidade €, sem dlvida, devida a interpretacdo dos
diferentes autores e parte a variedades mal definidas. A retusidade leve no meio do apice é
caracteristica de todas as formas das espécies.

As populagdes analisadas provenientes de cinco localidades distintas no estado de S&o
Paulo apresentaram a forma das semicéulas, a abertura do seno e a retusidade do &pice
caracteristicos da variedade-tipo da espécie.

Em nivel mundial, C. laeve Rabenh. var. laeve f. laeve ocorre nas Américas Central, do
Norte e do Sul, na Asia, na Europa, na Oceania e nos territorios Artico e Subartico. No Brasil,
foi resgistrada por Lemmermann (1914), Borge (1918, 1925), Gronblad (1945), Forster (1963,
1964), Torgan et al. (2001), Taniguchi et al. (2003), Felisberto & Rodrigues (2004) e Silva &
Cecy (2004).

Cosmarium loefgrenii Borge
Arkiv for Botanik, 15(13): 33, pl. 8, fig. 2. 1918.
(Fig. 34a-b)

Células médias, ca 1,5 vez mais longas que largas, 21,527 pum compr., 14,5-18 um
larg., 11-12 pm espes., istmo 5-7 pum larg., constricdo mediana profunda, seno linear, estreito,
dilatado na extremidade proximal; semicélulas piramidal-truncadas, angulos basais acuminado-
arredondados, 1 espinho curto, de extremidade arredondada, margens laterais convergentes,
pouco retusas na parte média, margem superior amplamente truncada, levemente retusa na parte
média; parede celular lisa; cloroplastidio ndo observado, 1 pirendide central; vista lateral das
semicélulas circular; vista vertical eliptica

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Pirassununga (Borge, 1918).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Pirassununga (descricéo e ilustracdo em
Borge, 1918).
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Comentarios

A espécie foi proposta por Borge (1918) a partir de material coletado em Leme, no
estado de Séo Paulo. Cosmarium loefgrenii Borge lembra certas formas de C. nymannianum
Grun. var. elongatum Racib., das quais difere pela presenca de um espinho curto e de
extremidade arredondada encimando cada angulo basal das semicélulas e pela auséncia de um
escrobiculo no meio de um espessamento facial mediano da parede celular.

O Unico trabalho publicado sobre esta espécie € o de Borge (1918), em que faz sua
proposicdo como uma espécie nova. Jamais foi citada por outros autores nem encontrada
durante o presente levantamento, embora houvéssemos retornado a area da coleta origina e

efetuado varias amostragens.

Cosmarium lundellii Delponte var. borgei Gerloff & Krieger
Die Gattung Cosmarium, 1: 3, pl. 1, fig. 6. 1962.
(Fig. 6a-b)
Sindnimo: Cosmarium lundellii Delponte “forma minor”, Borge, Arkiv for Botanik, 15(13):
32, pl. 3, fig. 1. 1877.

Células grandes, pouco mais largas que longas, 52-58 pum compr., 58-66 um larg., ca. 31
MM espes., istmo 20-30 um larg., constricdo mediana profunda, seno linear, fechado ou quase;
semicélulas sub-hemisféricas, angulos basais acuminado-arredondados, margens amplamente
convexas, parede celular pontuada; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, esteléide, com 4
lamelas longitudinais, 2 pirendides grandes situados um ao lado do outro; vista lateral das

semicélulas subcircular; vista vertical rdmbico-eliptica, ndo espessada na parte média.

Distribuicéo geogr &fica no estado de S&o Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo (Borge, 1918: como Cosmarium lundellii
Delp. forma).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Ibitinga (SP 365704). Municipio de Itai
(SP 365694). Municipio de Porto Feliz (SP 365709). Municipio de Santa Adélia (SP
365705).



61

Comentarios

Cosmarium lundellii Delp. é uma espécie caracteristica pelo tamanho grande de seus
representantes, pelas semicélulas mais ou menos hemisféricas e pelo seno mediano
moderadamente profundo (Prescott et al., 1981; Croasdale & Flint, 1988).

Borge (1918: 32, pl. 3, fig. 1) descreveu espécimes que encontrou em material coletado
na Estagdo de Agua Branca, na cidade de S50 Paulo, que seriam distintos do material-tipo da
espécie por possuir medidas celulares menores e célula mais larga do que longa. Também, por
ndo apresentarem o espessamento da por¢cdo média das semicélulas da forma-tipo da espécie em
vista vertical. Borge (1918) aparentemente indeciso nd0 nomeou nem, tampouco, propos
formamente aforma. Krieger & Gerloff (1962) propuseram uma variedade, var. borgei, a partir
dessa “forma minor”.

As populacdes estudadas provenientes dos municipios de Ibitinga e Santa Adélia foram
significativamente semelhantes entre si e a descricdo de Cosmarium lundellii Delp. “forma
minor” em Borge (1918: 32, pl. 3, fig. 1). Estas populagdes mostraram pouca variagdo métrica
entre seus espécimes constituintes e consideravel constancia das demais caracteristicas
descritoras da aludida “forma minor” em Borge (1918).

Em nivel mundial, C. lundellii Delp. var. borgei Gerl. & Krieg ocorre nas Américas
Central, do Norte e do Sul, no Artico, na Asia, na Europa e na Oceania. Borge (1918) € a tinica
referéncia do encontro de materia desta variedade no Brasil.

Cosmarium majae Stram
Nuova Notarisia, 33: 131, fig. 1a-b. 1922.
(Fig. 13a-b)

Células pequenas, téo longas quanto largas ou levemente mais longas que largas, 6-10
pm compr., 5,5-10 pum larg., 4-7 pm espes., istmo 2,5-6 um larg., constricdo mediana profunda,
seno amplo, mais ou menos acentuadamente retangular; semicélulas reniformes-invertidas a
subtrapeziforme-invertidas, margens basais pouco convexas, angulos amplamente
arredondados, margem superior em geral retusa na parte média, raro reta; parede celular lisa,
incolor, finamente pontuada, poros delicados dispersos; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 1
pirendide central; vista lateral das semicélulas circular; vista vertical oblonga, as vezes 1
intumescéncia mediana bastante suave.
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Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo (Sant’ Anna et al., 1989; Ferragut et al.,
2005; Araljjo & Bicudo, 2006).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Sant’ Annaet al., 1989; Ferragut et al., 2005; Araljo & Bicudo, 2006).

Comentarios

Dada a extrema semelhanca entre C. majae Strem e C. pseudobicuneatum Jao, Prescott
et al. (1981) sugeriram a possibilidade de ambas serem juntadas numa so espécie, para a qual
prevaleceria 0 nome da segunda.

Cosmarium majae Stram ocorre, em nivel mundial, na América do Norte, na América
do Sul, no Artico, na Asia e na Europa. No Brasil, sua ocorréncia foi documentada por
Gronblad (1945), Forster (1974), Sant’ Anna et al. (1989), Moura (1996), Bicudo et al. (1999),
Barcelos (2003),Vercellino (2001) e Ferragut et al. (2005). Cosmarium majae Strem é uma das
espécies mais bem distribuida no Parque Estadual das Fontes do Ipiranga, onde ocorre em
ambientes que vao desde oligotroficos (Lago do I1AG) até eutroficos (Lago das Gargas).

Cosmarium maximum (Borgesen) West & West var. maximum

Journal of Botany, 35: 114, pl. 366, fig. 20. 1897.

(Fig. 45a-C)

Basibnimo: Cosmarium obsoletum Hantzsch subsp. maximum Borgesen, Videnskabelige
Meddelelser fra den naturhistoriske Forening i Kjobenhavn, 1890: 42, pl. 4, fig.
37. 1890.

Sinénimos. Cosmarium maximum (Borgesen) West & West var. clausum Krieger & Gerloff,
Die Gattung Cosmarium, 3-4: 348, pl. 57, fig. 1. 1969.
Cosmarium maximum (Borgesen) West & West var. latum Krieger & Gerloff, Die
Gattung Cosmarium, 3-4: 349, pl. 57, fig. 2. 19609.

Células grandes, praticamente isodiamétricas ou até ca. 1,1 vez mais largas que longas,
114-143 pm compr., 102-138 pum larg. sem espinhos, 145-146 um larg. com espinhos, ca. 52
MM espes., istmo 24-29 um larg., constricdo mediana profunda, seno linear, dilatado na
extremidade distal; semicélulas semicirculares ou quase, angulos basais mais ou menos
retangulares, 1 espinho diminuto, margens em geral uniformemente convexas, raro pouco
intumescidas na base das semicélulas, depois quase retas, angulos superiores obtuso-
arredondados, margem superior suavemente convexa, truncada; parede celular finamente
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pontuada; cloroplastidio axial, 2 por semicélula, lobados verticalmente, 1 prendide no centro de
cada um; vista lateral das semicélulas ndo observada; vista vertical eliptica, 1 espinho diminuto

em cada pdlo.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo (Borge, 1918).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Borge, 1918).

Comentarios

Borge (1918) identificou duas formas de C. maximum (BoOrg.) West & West em
amostras procedentes de Belém do Descalvado e da Chacara Bela Cintra, a primeira localidade
situada no municipio de S8 Paulo e a Ultima no interior do estado. Na primeira forma, a
deduzir dailustracdo em Borge (1918: pl. 3, fig. 10), o tamanho de seus representantes € menor
(114-126 pm compr., 102-108 um larg. com espinhos, istmo 24-28 um larg.) do que o daforma
tipica da espécie, 0 seno é aberto em angulo agudo apenas na porcdo distal e as semicélulas
possuem a margem superior amplamente arredondada, convexa e os espinhos dos angulos
basais paralelos entre si, enquanto que na segunda (Borge, 1918: pl. 3, fig. 11), o tamanho é
maior (ca. 143 pm compr., 145-146 pm larg. com espinhos, 137-138 um larg. sem espinhos,
istmo ca. 29 um larg.) do que o da forma tipica da espécie, o seno € linear em toda sua
extensdo, as semicélulas possuem a margem superior também amplamente arredondada,
convexa e 0s espinhos dos angulos basais sdo |levemente curvados para cima.

Cosmarium maximum (Boérg.) West & West forma “paullo minor” e C. maximum
(Borg.) West & West forma “paullo major” foram elevadas ao nivel de variedade,
respectivamente, C. maximum (Bérg.) West & West var. clausum Krieg. & Gerl. e C. maximum
(Borg.) West & West var. latumKrieg. & Gerl. por Krieger & Gerloff (1969).

Consideramos, entretanto, ainda bastante pequeno o conhecimento desta espécie, bem
como julgamos probleméticas e pouco significativas as diferencas morfol dgicas e de tamanho
entre as formas “paullo major” e “paullo minor” em Borge (1918) e a tipica da espécie que, ao
gue tudo indica, foi baseada apenas em espécime. Nestas condi¢des, optamos por considerar C.
maximum (Borg.) West & West var. clausum Krieg. & Gerl. e C. maximum (Borg.) West &
West var. latum Krieg. & Gerl. idénticos a forma tipica da espécie e seus sinbnimos
heterotipicos (taxondmicos). Estudos subseqlientes com observacdo de maior nimero de



espécimes serdo necessarios para a andlise da constancia dos espinhos dos angulos basais
subsidiando assim sua inclusdo junto aos Staurodesmus.

Cosmarium maximum (Borg.) West & West teve sua presenca documentada unicamente
para o Japdo. Borge (1918) foi o Unico autor areferir a espécie para o Brasil.

Cosmarium moniliforme (Tur pin) Ralfs var. moniliforme f. moniliforme

The British Desmidieae. 107, pl. 17, fig. 6. 1848.

(Fig. 49)

Basionimo: ? Tessarthonia moniliforme Turpin, Dictionnaire des Sciences Naturelles, 53: 239.
1828.

Céulas médias, 17-30 um compr., 10-20 um larg., 15-20 um espes., istmo 4-7,7 pum
larg., constricdo mediana profunda, seno amplamente aberto, usualmente agudo; semicélulas
circulares ou subcirculares, margens basais convexas, angulos basais arredondados, margem
superior convexa, parede celular lisa; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 1 pirendide central
e cerca de 6 placas ou lobos verticais radiantes (as vezes furcado e irregular); vista lateral das

semicéulas circular ou subcircular; vista vertical circular.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Itirapina (Bicudo, 1969).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Itirapina (descricdo e ilustracdo em
Bicudo, 1969). Municipio de Porto Feliz (SP 365709). Municipio de Rio Claro (SP 188219).
Municipio de Terra Roxa (SP 365703).

Comentarios

Cosmarium moniliforme foi proposto por Turpin (1820: como Tessarthonia
moniliformis) com base em material coletado na Franca. Sua transferéncia para o género
Cosmarium e competente validacdo deram-se em Ralfs (1848).

Gronblad (1945) citou pela primeira vez a ocorréncia da espécie no Brasil.
Posteriormente, Bicudo (1969) comentou que se distingue de C. globosum Bulnh. pela sua
célula e istmo relativamente mais estreitos.

As populagdes analisadas provenientes de duas localidades distintas no estado de S&o
Paulo ndo apresentaram variacdo morfol 6gica digna de mencéo.
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Em nivel mundial, esta espécie ocorre América do Sul, na Asia, no Artico, na Europa e
na Oceania. No Brasil, foi citada por Nordstedt (1869), Wille (1884), Borgesen (1890),
Warming (1892), Borge (1903, 1918, 1925), Gronblad (1945), Scott et al. (1965), Bicudo
(1969), De-Lamonica-Freire (1985), Bittencourt-Oliveira (1993, 2002), Bicudo et al. (1999),
Torgan et al. (2001) e Silva & Cecy (2004).

Cosmarium nitidulum De Notarisvar. nitidulum
Elementi per lo studio delle Desmidiacee Italiche. 42, pl. 3, fig. 26. 1867.
(Fig. 40)

Céulas de tamanho médio, 1,2-1,3 vez mais longas que largas, 39-42 pm compr., 28-31
pm larg., ca. 18 pm espes., istmo ca. 8 um larg., constricdo mediana profunda, seno fechado,
dilatado nas extremidades proximais; semicélulas subtrapeziformes, angulos basais acuminado-
arredondados, margens laterais levemente convexas, angulos superiores obtuso-arredondados,
margem apical amplamente truncada, reta a pouco convexa; parede celular finamente pontuada;
cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 1 pirendide central; vista lateral das semicélulas

subcircular; vista vertical eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: MunicipiodeMoji (‘Marais de Mogi’) (Bbrgesen, 1890).
MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Moji (descricdo e ilustracdo em Borgesen,
1890).

Comentarios

A presente espécie difere de C. pseudonitidulum Nordst. pelo menor tamanho das
células e pela presenca de um Unico pirendide por plastidio e de C. subtumidum Nordst. pelo
formato trapeziforme de suas semicélulas e pela falta de um espessamento facial mediano em
cada semicélula (Prescott et al., 1981) Além destas caracteristicas, Bicudo (1969) ressaltou
também como diferenciais entre C. nitidulum De Not. e a Ultima espécie os angulos basais mais
largos, as margens laterais rel ativamente mais convexas e 0s 4pices menos angulares.

A espécie tem distribuicdo mundial cosmopolita, ocorrendo em todos os continentes. No
Brasil, sua presenca foi referida por Nordstedt (1869), Borgesen (1890), Borge (1903), Krieger
(1950), Forster (1969), Suarez (1995) e Torgan et al. (2001).
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Cosmarium norimbergense Reinsch var. norimbergense f. norimbergense
Acta Societatis Senckenbergensis, 6: 117, pl. 22-A-1V, fig. 1-11. 1867.
(Fig. 52)

Células ca. 1,3 vez mais longas que largas, 13,3-13,8 um compr., 10,5-12,2 um larg.,
istmo ca. 4,6 pum larg., constricdo mediana profunda, seno estreito, fechado, dilatado nas
extremidades proximais; semicélulas verticalmente retangulares, éngulos basais retangular-
arredondados, margens laterais retas, paralelas entre si, margem superior amplamente convexa,
quase semicircular; parede celular lisa; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 1 pirendide
central; vista lateral das semicélulas piriforme a quase esférica; vista vertical eliptica

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Antdnio (Taniguchi,1998; Taniguchi et al.,
2003).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Luiz Anténio (descricdo e ilustracdo em
Taniguchi et al. (2003).

Comentarios

Taniguchi et al. (2003) identificaram material do Lago do Diogo com C. norimbergense,
mas ressaltaram que esse material poderia ser confundido com o da var. depressum (West &
West) Krieg. & Gerl. da mesma espécie, visto que suas margens laterais sdo mais retusas do
gue no tipo, porém, as margens apicais sao levemente concavas e a razao entre o comprimento e
alargura celulares coincide melhor com o espectro de variagéo da variedade-tipo da espécie.

Em nivel mundial, C. norimbergense Reinsch var. norimbergense f. norimbergense
ocorre na América do Norte, na América do Sul, no Artico, na Asia e na Europa. No Brasil, foi
referida em trés ocasides, isto €, por Forster (1964), Taniguchi (1998) e Taniguchi et al. (2003).

Cosmarium nymannianum Grunow var. nymannianum forma
(Fig. 35)

Células pequenas, 1,1-1,3 vez mais longas que largas, 9-12 um compr., 8-9 um larg.,
19-21 pm espes., istmo 3,54 um larg., constricdo mediana profunda, seno linear, fechado;
semicélulas piramidal-truncadas, quase 3-lobada, angulos basais retangular-arredondados,
margens laterais convergentes para 0 apice das semicélulas, pouco retusas no tergo superior,
angul os superiores obtuso-arredondados, margem superior retusa na parte média; parede celular

grosseira e irregularmente pontuada, no centro da semicélula uma area circular mais espessa,
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ndo porosa, com 1 poro bem maior central; vista lateral das semicélulas eliptica; vista vertical

eliptico-romboédrica, um poro bastante conspicuo no meio de cada lado, lobo polar retangular.

Distribuicao geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (Araljo & Bicudo, 2006).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Araljo & Bicudo, 2006).

Comentarios

O presente material foi identificado por Ferragut et al. (2005) como C. sublobulatum
(Bréb.) Arch. var. brasiliense Borge. De fato, ha um grupo de espécies de Cosmarium como,
por exemplo, C. retusiforme (Wille) Gutw. var. elevatum Insam & Krieg., C. miedzyrzecense
Eichl. & Gutw. var. miedzyrzecense e C. miedzyrzecense Eichl. & Gutw. var. monomazum
Gronbl.), cujos representantes guardam estreita semelhanca morfoldgica entre si tornando sua
identificagdo até muito dificil. Entretanto, a diferenca na forma das semicélulas devido a
relacdo entre seu comprimento e a largura da ordem de 1,1-1,3 e ndo de ca. 1,5 permitiu,
presentemente, n&o concordar com a referida identificagéo.

Os atuais exemplares diferem daqueles da variedade-tipo da espécie pelas dimensdes
celulares muito menores, isto €, entre um terco e um quarto do tamanho destes dltimos. Foram,
presentemente, observados poucos exemplares deste tipo. Caso um nimero maior de
exemplares sgja encontrado e persista a diferenca dos limites de variagdo de suas dimensoes,
poder-se-a propor uma nova forma taxonémica para classificar o material do Lago do IAG.

Em nivel mundial, C. nymannianum Grun. var. nymannianum ocorre nas Américas do
Norte e do Sul, no Artico, na Asia e na Europa. No Brasil, foi citada unicamente por Gronblad
(1945) e Araljo & Bicudo (2006).

Cosmarium obsoletum (Hantzsch) Reinsch var. obsoletum
Acta Societatis Senckenbergensis, 6: 142, pl. 22-D1, fig 1-4. 1867.
(Fig. 4)

Células de tamanho médio, ca. 1,2 vez mais largas que longas, 23-56 um compr., 42-60
pm larg., 21-22 um de espes., istmo 10-24 um larg., constricdo mediana profunda, seno linear,
fechado, dilatado nas extremidades proximais; semicélulas aproximadamente semicirculares,
angulos basais acuminado-arredondados, margem espessada, margem uniformemente convexa

a levemente achatada no apice; parede celular lisa; cloroplastidio axial, 1 por semicélula,
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pirendides 2, situados um ao lado do outro; vista lateral mais ou menos circular; vista vertical
eliptica, espessada na parte média.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Pirassununga (Borge, 1918). Municipio de
Ribeir&o Preto (Marinho & Sophia, 1997). Municipio de Sdo Paulo (Araljo & Bicudo, 2006).
MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Pirassununga (descricéo e ilustracdo em
Borge, 1918). Municipio de Ribeirdo Preto (descricdo e ilustracdo em Marinho & Sophia,
1997). Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em Araljo & Bicudo, 2006).

Comentarios

A figura de Cosmarium obsoletum (Hantzsch) Reinsch f. Nordstedt (1878: 7, pl. |, fig.
9) em Borge (1918: pl. 3, fig. 12) representa, de fato, um Staurodesmus e, melhor definindo, S.
croasdaleae Teil. var. latus (Scott) Teil.

A situacdo sistematica desta espécie ndo se encontra ainda hoje definida. Se, por um
lado, Teiling (1976) parece certo ao considerar a espécie entre os Staurodesmus, Forster (1969)
preferiu, por outro lado, considerar mais oportuno manter Cosmarium obsoletum (Hantzsch)
Reinsch entre os Cosmarium e ndo entre os Saurodesmus, posicdo esta adotada também por
Croasdale & Flint (1988).

Esta espécie ocorre, em nivel mundial, na América do Norte, na América do Sul, no
Artico, na Asia, na Europa e na Oceania. No territdrio brasileiro, foi citada por Borge (1903,
1918, 1925), Forster (1964, 1969), Marinho & Sophia (1997), Suarez (1995) e Torgan et al.
(2001).

Cosmarium ocellatum Eichler & Gutwinski var. ocellatum
Rozpravy Wydzialu matematyczno-przyrodniczego akademii umiejetnosci, 28: 164, pl. 4, fig.
7.1894.
(Fig. 7a-b)
Sindnimos. Cosmarium luscum Borge, Arkiv for Botanik, 15(13): 34, pl. 2, fig. 31. 1918..
Cosmarium luscum Borge forma major Borge, Arkiv for Botanik, 15(13): 34, pl. 3,
fig. 5. 1918,
Células pequenas a médias, 1,2-1,3 vez mais longas que largas, 17,5-31,5 um compr.,
16-18,5 pum larg., istmo 4,57 um larg., constricdo mediana profunda, seno linear, fechado,
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dilatado na por¢do proximal; semicélulas subtriangulares, angulos basais amplamente
arredondados, margens laterais retusas na parte média, margem superior uniformemente
convexa, parede celular lisa ou finamente pontuada, 1 grande escrobiculacdo central,;
cloroplastidio axial, 1 pirendide central; vista lateral das semicélulas ndo observada; vista apical
estreitamente eliptica.

Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo (Borge, 1918: como C. luscum forma
major; Bicudo & Bicudo, 1965; Araljo & Bicudo, 2006). Municipio de Pirassununga (Borge,
1918: como C. luscum).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Pirassununga (descricédo e ilustracdo em
Borge, 1918). Municipio de Sdo Paulo (descri¢do e ilustragdo em Bicudo & Bicudo, 1965;
Araljo & Bicudo, 2006).

Comentarios

Cosmarium luscum Borge foi considerado por Krieger & Gerloff (1962) sindbnimo de C.
ocellatum Eichller & Gutwinski. Trata-se de uma espécie pouco citada na literatura. Além da
descricéo original baseada em material coletado de uma lagoa grande, em Pirassununga, estado
de S&o Paulo, esta espécie foi também referida por Gronblad (1945) de, aparentemente, um sO
exemplar de material do rio Aiaig, no estado do Para Outra referéncia a esta espécie na
literatura brasileira estd no catdlogo de algas do Rio Grande do Sul, porém, sem qualquer
informac&o além de sua citagao.

Consta ainda entre os sinénimos de C. ocellatum Eichler & Gutwinski, a forma major,
uma expressao morfoldgica distinta da espécie que seria, segundo Borge (1918), diferente do
tipo da espécie por apresentar maiores dimensdes celulares e uma depressdo facial amarelada e
com um escrobibulo naregido central de cada semicélula.

Cosmarium ocellatum Eichler & Gutiwinski ocorre, em nivel mundial, nas Américas do
Norte e do Sul, no Artico, na Asia e na Europa. No Brasil, foi citada por Borge (1918), Bicudo
& Bicudo (1965) e Torgan et al. (2001) como C. luscum Borge.
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Cosmarium pachydermum Lundell var. pachydermum
Nova Acta Regiae Societatis Scientiarum Upsaliensis: ser. 3, 8(2): 39, pl. 2, fig. 15. 1871.
(Fig. 8)

Cédulas grandes, ca. 1,3 vez mais longas que largas; 110-145 um compr., 82-105 pm
larg., 34-40 pum espess., istmo 33-50 um larg.; constricdo mediana moderadamente profunda,
seno estreito, dilatado nas extremidades proximais, semicéulas semicirculares, angulos basais
guase retos, bastante arredondados, margem ampla e uniformemente convexa; parede celular
espessa, grosseiramente pontuada, poros distribuidos irregularemente; cloroplastidios axiais, 1
por semicélula, lamelados, lamelas 2-3, longitudinais, irregularmente ramificadas, pirendides 2,
situados um ao lado do outro; vista lateral das semicélulas subcircular; vista vertica

amplamente €eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Anténio (Taniguchi et al., 2003).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de lgarata (SP 371019). Municipio de
Itatinga (SP 365712). Municipio de Martinopolis (SP 370960). M unicipio de Pitangueiras
(SP 355382). Municipio de Pradépolis (SP 365701). M unicipio de Sarapui (SP 365711).

Comentarios

A parede espessa com 0s poros visiveis ao microscopio optico e os angulos basais
retangulares e amplamente arredondados fazem com que C. pachydermum Lund. var.
pachydermum sgja uma espécie facilmente diferenciavel de todas as demais do género em sua
forma tipica (Prescott et al. 1981; Croasdae & Flint, 1988). Prescott et al. (1981) comentaram
ter visto espécimes com trés pirendides em uma semicélula e dois na outra. Todos 0s espécimes
deste tipo gque tivemos oportunidade de observar apresentaram, invariavelmente, dois pirendides
por cloroplastidio, um do lado do outro.

O materia identificado por Taniguchi et al. (2003) coletado da Lagoa do Diogo
apresentou a margem superior das semicélulas levemente truncada difereindo, assim, um pouco
da literatura como ressaltado pelos proprios autores. Esses mesmos autores ndo fizeram,
entretanto, qualquer outro comentario a respeito desta diferenca. Tampouco lhe outorgaram
valor taxondmico.

As popul agdes analisadas provenientes de quatro localidades distintas no estado de Séo
Paulo ndo apresentaram variacdo morfol 6gica digna de mencéo.
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Em nivel mundial, esta espécie ocorre na América do Norte. No Brasil, teve sua
ocorréncia referida por Borge (1903, 1918), Gronblad (1945), Ungaretti (1976, 1981), De-
Lamonica-Freire (1985), Lopes (1992), Bittencourt-Oliveira (1993, 2002), Torgan et al. (2001)
e Taniguchi et al. (2003).

Cosmarium pachydermum Lundell var. aethiopicum West & West
Monograph of British Desmidiaceae, 2: 140, pl. 57, fig. 8-9. 1905.
(Fig. 9)

Células grandes, ndo mais que 1,2 vez mais longas que largas, 76-99 um compr., 66-84
pm larg., 40-43 um espes., istmo 38,5-46 um larg., constricdo mediana profunda, seno linear,
dilatado nas extremidades proximais; semicélulas semicirculares, angulos basais amplamente
arredondados, margem ampla e uniformemente convexa; parede celular fina, escrobiculada,
escrobiculos grosseiros, espacados entre si, poros finos entre eles; cloroplastidio axial, 1 por
semicélula, fendido proximo a margem superior das semicélulas, com inimeras projecfes que
irradiam da regido do istmo; 2 pirendides situados um ao lado do outro; vista lateral das
semicélulas subcircular; vista vertical eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Luiz Anténio (Taniguchi et al., 2003).
MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Panorama (SP 370966).

Comentarios

Os representantes desta variedade diferem dos da variedade tipica da espécie por
apresentarem a parede celular escrobiculada, onde as escrobiculacbes aparecem amplamente
espacadas entre si e apresentam delicados poros entre elas. (Prescott et al., 1981).

Representantes de C. pachydermum Lund. var. aethiopicum West & West foram
presentemente encontrados apenas nas amostras coletadas no Municipio de Panorama e sua
identificagdo baseou-se, principamente, na menor relagdo entre o comprimento e a largura
celulares (< 1,25) e no seno mais amplamente aberto. N&o foi detectada variagdo morfoldgica
significativa nessa popul agéo.

Em nivel mundial, a var. aethiopicum West & West ocorre nas Américas do Norte e do
Sul, na Asia, no Artico e na Europa. Gronblad (1945) e Taniguchi et al. (2003) sfo as duas
Unicas referéncias a ocorréncia da variedade no Brasil.
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Cosmarium phaseolus Brébisson var. phaseolus f. minus Boldt
Ofversigt af Kungliga V etenskapsakademiens férhandlingar, 1887(2): 102. 1885.
(Fig. 18a-b)

Células peguenas a médias, pouco mais longas que largas, 16,5-24,5 um compr., 16-24
pm larg., istmo 4,5-7 um larg., constricdo mediana profunda, seno fechado, linear, dilatado na
extremidade proximal; semicélulas sub-reniformes, angulos basais amplamente arredondados,
margem superior uniformemente convexa; parede celular lisa, incolor, 1 protuberéncia facial
mediana; cloroplastidios axiais, 1 por semicélula, 1 pirenGide centra; vista lateral das
semicélulas eliptica; vista vertical subsemicircular.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (Araljo & Bicudo, 2006).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Araljo & Bicudo, 2006).

Comentarios

Cosmarium phaseolus Bréb. var. phaseolus f. minus Boldt difere do tipo da espécie
somente pelo menor tamanho (ao redor da metade) de seus individuos representantes. Segundo
Prescott et al. (1981), a protuberancia facial mediana da parede celular nem sempre é de fécil
visualizacéo.

Em nivel mundial, af. minus Boldt ocorre na América do Norte, na América do Sul, na
Asia, na Europa e na Oceania. No Brasil, o inico documento de sua presenca esté em Aralljo &
Bicudo (2006).

Cosmarium pseudoconnatum Nor dstedt var. pseudoconnatum

Videnskabelige Meddelelser fra den naturhistoriske Forening i Kjobenhavn,1869(14-15): 214.
1869; 1887: pl. 3, fig. 17. 1870.

(Fig. 46)

Células grandes, ca. 1,5 vez mais longas que largas, 43,4-56,1 um compr., 30,6-45,9 um
larg., istmo 28,9-42,5 um larg., constricdo mediana muito suave, praticamente uma retusidade,
seno amplo, muito raso; semicélulas quase semielipticas, margem uniformemente convexa em
toda extensdo; parede celular lisa, pontuada, pontuacdo proxima ao istmo as vezes arranjadas
em séries transversais; cloroplastidio parietal, 4 por semicélula, cada um com 1 pirendide; vista
lateral das semicélulas idénticaafrontal (taxonémica); vista vertical circular ou quase.
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Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo (Bicudo, 1969; Moura, 1997; Lopes,
1999; Ferragut et al., 2005; Araljo & Bicudo, 2006).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Bicudo, 1969; Ferragut et al., 2005; Araljo & Bicudo, 2006).

Comentarios

Espécie originamente descrita por Nordstedt (1869) a partir de material proveniente de
um local ndo especificado proximo de Lagoa Santa, no estado de Minas Gerais. Embora o
Nordstedt (1869) mencione as ilustracdes, estas sO foram publicadas oito anos depois, em 1887
(Nordstedt, 1887).

Cosmarium pseudoconnatum Nordst. difere de C. connatum Bréb. pelas suas células
relativamente menores, pela constricdo mediana relativamente mais suave e pelas semicélulas
proporcionamente mais arredondadas (Bicudo, 1969). Cosmarium pseudoconnatum Nordst.
assemelha-se muito a C. connatum (Bréb.) Ralfs var. minus Wolle, da qual difere, unicamente,
pelo tipo de espinhos que decoram o zigdsporo. Estes sdo pontiagudos em C. pseudoconnatum
Nordst. e rombudos em C. connatum (Bréb.) Ralfs var. minus Wolle. A despeito de Krieger &
Gerloff (1969) considerarem C. connatum (Bréb.) Ralfs var. minus Wolle idéntico a C.
pseudoconnatum Nordst., aquela permanece, entretanto, uma variedade problemaética. Primeiro,
porgue Wolle (1884) areferiu com tendo sido descrita por Nordstedt, o que ndo é fato, pois néo
existe um trabalho deste Ultimo autor em que tenha sido proposta uma var. minus de
Cosmarium ou Calocylindrus, nome de uma se¢do do género Cosmarium. Segundo, porque ndo
se conhece o tipo e 0 nimero de plastidios da var. minus Wolle em questéo.

De acordo com West & West (1908), C. pseudoconnatum Nordst. tem quatro
cloroplastidios parietais por semicélula, cada qual com um pirendide. Teiling (1952) afirmou,
entretanto, que o cloroplastidio € do tipo axial e que a auséncia da parte conectiva deu origem
aos quatro plastidios parietais irradiantes de um centro comum, cada plastidio resultante com
um ou, mais raro, diversos pirendides. Em todos os espécimes que analisamos, esteve presente
o tipo axia 4-radiado de cloroplastidio, cada projecéo com um Unico pirendide.

Gronblad (1945) identificou a ocorréncia de exemplares menores da espécie (36-38 um
compr., 28-30 um larg.), cujo &pice é truncado. O referido autor ndo ilustrou, entretanto, os
espécimes que examinou, hem mencionou o tipo e 0 nimero de seus cloroplastidios, o que

tornadificil seu reestudo.
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Em nivel mundial, C. pseudoconnatum Nordst. foi documentado para as Américas do
Norte e do Sul, para o Artico e paraaAsia e Europa. No Brasil, a espécie foi amplamente citada
por Nordstedt (1869), Dickie (1880), Wille (1884), Borgesen (1890), Edwall (1896), Borge
(1903, 1918, 1925), Gronblad (1945), Prescott (1957), Scott et al. (1965), Bicudo (1969),
Forster (1969, 1974), Ungaretti (1976, 1981), Lima (1982), Picelli-Vicentim (1984), De-
Lamonica-Freire (1985), Bicudo & Ungaretti (1986), Rosa et al. (1987), Sophia (1991),
Franceschini (1992), Lopes (1992), Bittencourt-Oliveira (1993, 2002), Suarez (1995), Torgan et
al. (2001), Felisberto & Rodrigues (2004) e Silva & Cecy (2004).

Cosmarium pseudoexiguum Racibor ski var. pseudoexiguum
Pamietnik Wydzial Akademie Umigjetnosci w Krakowie, 10: 71, pl. 10, fig. 8. 1885.
(Fig. 64a-b)

Células médias, ca. 2 vezes téo longas quanto largas ou um pouco mais longas, 22-29
pm compr., 8-16 um larg., istmo 3,5-5 pum larg., constricdo mediana profunda, seno estreito,
linear, dilatado na extremidade proximal; semicélulas subquadradas, angulos basais retangular-
arredondados, margens laterais retas, paralelas durante mais de 2/3 de sua extensdo a partir da
base da semicélula ou muito pouco convexas, margem superior leve a amplamente convexa,
raramente reta ou muito indistintamente retusa; parede celular incolor, lisa, 1 espessamento
apical; cloroplastidio parietal, 1 por semicélula, 1 pirendide central; vista lateral das semicélulas
verticalmente sub-retangular; vista vertical eliptica.

Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo (Ferragut et al., 2005; Araljo & Bicudo,
2006).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Ferragut et al., 2005; Araljo & Bicudo, 2006).

Comentarios

Segundo Bicudo (1969), € definir a disposi¢édo dos cloroplastidios na célula, bem como
0s pirendides. Raciborski (1885) afirmou que eles sdo parietais. Ninguém, entretanto,
identificou posteriormente o nimero e a localizacdo dos pirendides nesta espécie. A forma
subquadrada das semicélulas, a constricdo mediana relativamente mais profunda e o seno
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estreito e linear do presente material permitiram sua identificagdo com C. pseudoexiguum
Racib. e ndo com C. exiguum Arch., a espécie que Ihe € morfologicamente mais préxima.

Em nivel mundial, esta espécie ocorre na América do Norte, na América do Sul, no
Artico, na Asia e na Europa. No Brasil, sua presenca foi registrada por Gronblad (1945),
Krieger (1950), Bicudo & Ungaretti (1986), Bicudo et al. (1992), Ferragut et al. (2005) e
Araljo & Bicudo (2006).

Cosmarium pseudopyramidatum Lundell var. pseudopyramidatum f. pseudopyramidatum

Nova Acta Regiae Societatis Scientiarum Upsaliensis: ser. 3, 8(2): 41, pl. 2, fig. 18. 1871.

(Fig. 27)

Sindnimo: Cosmarium pseudopyramidatum Lundell “forma major” Borge, Arkiv for Botanik,
15(13): 33, pl. 3, fig. 2. 1918.

Céulas grandes, ca. 1,7 vez mais longas que largas, 41-47 um compr., 25-29 um larg.,
istmo 9-10 um larg., constricdo mediana profunda, seno linear, fechado; semicéulas piramidal-
truncadas a verticalmente semielipticas, angulos basais sub-retangulares-arredondados, margem
suavemente convexa, convergente para o apice, dpice amplamente truncado; parede celular
uniforme e regularmente pontuada, 1 espessamento apical; cloroplastidio axial, 1 por
semicélula, 1 pirendide central; vista lateral das semicélulas mais ou menos ovoide, espessada
na parte média; vista vertical eliptica, 1 espessamento no centro de cada lado.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Anténio (Taniguchi et al., 2003).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Ibitinga (SP 365704). M unicipio de | epé
(SP 370954). Municipio de Joanopolis (SP 371022). Municipio de Martinopolis (SP
370960). M unicipio de Pitangueir as (SP 355382). M unicipio de Santa Adélia (SP 365705).

Comentarios

Cosmarium pseudopyramidatum Lund. € distinta de C. pyramidatum Ralfs por seu
menor tamanho e presenca de um pirendide Unico por plastidio. Entretanto, consideradas as
variedades taxondmicas de cada uma, ha consideravel sobreposicdo de tamanho e nimero de
pirendides de modo que, talvez, as duas possam ser reunidas numa sd, Como ja proposto por
Prescott et al. (1981).
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Trata-se de uma espécie bem distribuida na América do Norte e Europa. No Brasil, sua
presenca foi registrada por Borge (1903), Gronblad (1945), Ungaretti (1981), Picelli-Vicentim
(1985), De-Lamonica-Freire (1985), Rosa et al. (1987), Sophia (1991), Franceschini (1992),
Suarez (1995), Torgan et al. (2001) e Sophia et al. (2005).

Cosmarium pseudopyramidatum Lund. var. rotundatum Krieger & Gerloff
Die Gattung Cosmarium, 2: 129. PI. 27, fig. 3. 1965.
(Fig. 28a-b)

Células grandes, mais longas que larga, 42-48 um compr., 29-34 um larg., 25 um
espes., istmo 9-125 um larg., constricdo mediana profunda, seno fechado; semicélulas
piramidais, angulos basais arredondados, margens laterais convexas; parede celular pontuada;
cloroplastidio ndo observado; vista lateral das semicélulas subsemicircular; vista vertica

eliptica

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Anténio (Taniguchi et al., 2003).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Luiz Antonio (descricdo e ilustracdo em
Taniguchi et al., 2003).

Comentarios

O material analisado concorda com Krieger & Gerloff (1962), difere da variedade tipica
pela forma da semicélula que na primeira € piramidal com apice truncado, enquanto na var.
rotundatum Krieger & Gerloff € quase semicircular, com &pice arredondado como discutido por
Lopes (1992).

Assemelha-se a C. pyramidatum Brébisson var. convexum Krieger, da qual difere por
esta Ultima apresentar maior niUmero de pirendides por cloroplastidio e dimensbes celulares
superiores.

Em nivel mundia ocorre nas trés Américas. No Brasil, foi citada por Bicudo &
Ungaretti (1986), Lopes (1992) e Taniguchi et al. (2003).
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Cosmarium pygmaeum Archer var. pygmaeum
Proceedings of the Dublin Natural History Society, 4(1): 66, pl. 1, fig. 45-49. 1864.
(Fig. 53)

Células pequenas, tdo longas quanto largas ou levemente mais curtas, ca. 10,2 um
compr., ca. 10,2 pum larg., istmo ca. 3 pum larg., constricdo mediana profunda, seno estreito,
linear; semicélulas transversalmente oblongo-retangulares, angulos amplamente arredondados,
conjunto das margens basais e margem superior igualmente convexos, as vezes margem
superior quase reta, raro levemente retusa na parte média, 1 protuberéncia dificilmente visivel
no meio de cada semicélula, as vezes 1 papila pequena internamente proximo a cada angulo
lateral; parede celular lisa; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 1 pirendide centra; vista
lateral das semicélulas subcircular, com ou sem uma proeminéncia na regido mediana de cada
lado; vista vertical eiptica, 1 papila pequena (raramente ausente) de cada lado préximo dos
polos.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Rio Claro (Bicudo, 1969).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Rio Claro (descricdo e ilustracdo em
Bicudo, 1969).

Comentarios

Esta espécie é geramente associada e praticamente confinada a campos de Spohagnum,
onde ocorre junto com C. sphagnicolum West & West (West & West, 1908). Estes ultimos
autores destacaram que a espécie exibe muita variacdo morfoldgica, principalmente, no que se
refere a protuberancia facial mediana de cada semicélula e as papilas situadas logo abaixo da
margem superior das semicélulas, préximo a cada angulo lateral. Segundo West & West (1908),
a forma mais comum das semicélulas € a transversalmente oblongo-retangular, na qual os
angulos superiores sdo0 obtuso-arredondados e possuem logo abaixo, intramarginamente, um
granulo quase imperceptivel caso a célula contenha restos de seu protoplasma.

Uma avaliagao criteriosa de amostras populacionais deve ser levada providenciada com
certa urgéncia, com a finalidade de definir quais caracteristicas morfol gicas sdo mais estavels,
quais ndo para, sd depois, poder circunscrever o que sgia, de fato, C. pygmaeum Arch.

Em nivel mundial, ocorre nas Américas Central, do Norte e do Sul, no Artico, naAsiae
na Europa. No Brasil, foi citada somente por Bicudo (1969).
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Cosmarium pyramidatum Brébisson in Ralfs var. pyramidatum
The British Desmidieae. 94, pl. 15, fig. 4a-c (ndo 4d-f). 1848.
(Fig. 25)

Células médias a grandes, ca. 1,5 vez téo longas quanto largas, 33-36 um compr., 22,5
23,8 um larg., istmo 5,1-6,8 pum larg., constricdo mediana profunda, seno fechado, linear,
dilatado na extremidade proximal; semicélulas semielipticas a piramidal-truncadas, angulos
basais sub-retangular-arredondados, margens laterais convexas, convergentes para o apice,
angulos superiores otuso-arredondados, margem superior suavemente convexa a reta; parede
celular incolor, diminutamente pontuada; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 2 pirendides
situados lado a lado; vista lateral da semicélula eliptico-oblonga a quase retangular; vista
vertical diptica

Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Ant6nio (Taniguchi et al., 2003).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Araras (SP 365714). Municipio
Engenheiro Coelho (SP 365713). Municipio de Florinea (SP 370955). Municipio de
Ibitinga (SP 365704). Municipio de Joanépolis (SP 371022). Municipio de Martinopolis
(SP 370960). Municipio de Novo Horizonte (SP 370950). Municipio de Pitangueiras (SP
355382). M unicipio de Ponta Linda (SP 370957). Municipio de Santa Adélia (SP 365705).

Comentarios

Cosmarium pyramidatum Bréb. var. pyramidatum é por um lado, facilmente
reconhecida pela forma piramidal-truncada de suas semicélulas e pela presenca de dois ou trés
pirendides (Croasdale & Flint, 1988). Por outro, entretanto, € uma espécie bastante comum e
polimorfa. Conseqiiéncia desta multiplicidade de formas e de sua ocorréncia corriqueira sdo 0s
muitos nomes de variedades, as quais sdo caracterizadas, principalmente, por detalhes da forma
das semicélulas e pelo nimero de pirendides (Prescott et al., 1981). Na prética, entretanto, as
vezes é dificil separar certas destas variedades dada a auséncia de separacOes eficientes entre as
popul agbes provenientes de locais diferentes.

As ilustragfes originais de Ralfs (1848: fig 4d-f) foram consideradas por Krieger &
Gerloff (1965) representativas de C. pseudopyramidatum Lund.

Borge (1918) descreveu uma expressdo morfoldgica de C. pyramidatum Bréb., cuja
diferenca das formas tipicas da espécie é seu tamanho consideravelmente maior (172-176 pum
compr., 96-106 um larg.), ao redor de 50% maior. Esta diferenca de tamanho fez Krieger &
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Gerloff (1965) considerarem tais exemplares representativos de uma nova variedade, a qual
nomeou C. pyramidatum Bréb. var. maximum (Borge) Krieg. & Gerl.

Em nivel mundial, a espécie ocorre amplamente distribuida nos Estados Unidos da
América e Canada. No Brasil, foi citada por Borge (1903), Forster (1964), De-Lamonica-Freire
(1985), Bicudo & Ungaretti (1986), Lopes (1992), Suarez (1995), Torgan et al. (2001) e
Taniguchi et al. (2003).

Cosmarium pyramidatum Brébisson f. minus C. Bicudo
Nova Hedwigia, 17(1-4): 507, pl. 126. fig. 141. 1969.
(Fig. 26)

Células médias a grandes, ca. 1,5 vez téo longas quanto largas, 33-36 um compr., 22,5
23,8 um larg., istmo 5,1-6,8 pum larg., constricdo mediana profunda, seno fechado, linear,
dilatado na extremidade proximal; semicélulas verticalmente semielipticas, angulos basais sub-
retangular-arredondados, margens laterais convexas, convergentes, dpice convexo; parede
celular incolor, diminutamente pontuada, 1 espessamento apical; cloroplastidio axial, 1 por
semicélula, 2 pirendides situados lado a lado; vista lateral da semicélula eliptico-oblonga; vista

vertical diptica

Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (Bicudo, 1969; Araljo & Bicudo, 2006).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Bicudo, 1969; Aralljo & Bicudo, 2006).
Comentarios

Os representantes desta forma sdo claramente distintos dos da forma tipica da espécie
pelo tamanho consideravelmente menor, ao redor da metade, e a forma mais verticalmente
semieliptica, onde o apice € convexo e ndo piramidal-truncada, onde o pice é truncado, de suas
semicélulas.

Cosmarium pyramidatum Bréb. f. minus C. Bic. é atualmente conhecida s6 do Brasil e,
mais especificamente, para o Municipio de Sao Paulo através dos registros de Bicudo (1969) e
Araljo & Bicudo (2006).
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Cosmarium ralfsii Brébisson var. ralfsii
In Ralfs, The British Desmidieae. 93, pl. 15, fig. 3. 1848.
(Fig. 2)

Céulas grandes, ca. 1 1/5 vez mais longas que largas, 122,4 pm compr., 102 um larg.,
istmo ca. 255 pum larg., constricdo mediana profunda, seno linear, dilatado no &pice;
semicélulas subtrapeziformes ou proxima a semi-circulares, angulos basais arredondados ou
levemente subretangulares, margens laterais levemente convexas, angulos superiores obtuso-
arredondados, margem superior amplamente truncada; parede celular incolor, diminutamente
pontuada a quase lisa; cloroplastidios usuamente parietais, apresentando bandas irregulares
longitudinais com varios pirendides pequenos cada, ou as vezes, axial com sulcos longitudinais;
vistas lateral e vertical ndo observadas.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Itirapina (Bicudo, 1969).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Itirapina (descricdo e ilustracdo em
Bicudo, 1969).

Comentarios

Cosmarium ralfsii Bréb. var. ralfsi é uma espécie bem definida pela forma
subtrapeziforme de suas semicélulas, onde os angulos basais sdo acuminado-arredondados e
encimados por um espinho bastante curto e pontiagudo, as margens laterais séo retusas na parte
média, os angulos superiores sdo obtuso-arredondados e a margem superior € amplamente
truncada. Vae a pena destacar, no entanto, que especialistas como, por exemplo, West & West
(1905) descreveram o cloroplastidio como sendo parietal. Litkemiller (1910) e Carter (1920),
porém, descreveram o cloroplastidio a partir de material fixado e o definiram como sendo axial
com lamelas verticais radiantes. N&o foi, presentemente, possivel observar nem a posi¢éo nem o
tipo de cloroplastidio no presente material estudado.

A variedade-tipo da espécie ocorre, em nivel mundial, nas Ameéricas Central, do Norte e
do Sul, na Asia, no Artico, na Europa e na Oceania. No Brasil, Bicudo (1969) é o Unico
documento de sua existéncia
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Cosmarium ralfsii Brébisson var. skvortzovii C. Bicudo
Nova Hedwigia, 17(1-4): 509, pl. 127, fig. 151. 1969.
(Fig. 3)

Células grandes, ca. 1,1 vez mais largas que longas, ca. 105,4-115,6 um compr., 115,6-
127,5 um larg., istmo ca. 34 um larg., constricdo mediana profunda, seno acutangular, dilatado
na extremidade proximal; semicélulas subtrapeziformes, angulos basais acuminado-
arredondados, encimados por 1 espinho bastante curto, pontiagudo, margens laterais retusas na
parte média, angulos superiores obtuso-arredondados, margem superior amplamente truncada;
parede celular incolor, diminutamente pontuada; cloroplastidios ndo observados; vista lateral e

vertical das semicélulas ndo observadas.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo (Bicudo, 1969; Aralljo & Bicudo, 2006).
MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Bicudo, 1969; Araljo & Bicudo, 2006).

Comentarios

Esta variedade difere da tipica da espécie pelas suas células mais largas do que longas,
pelos angulos basais das semicélulas ornados com um espinho curto e pontiagudo, pelas
margens laterais retusas na parte média e pela margem superior amplamente truncada. Segundo
Bicudo (1969), a var. skvortzovii C. Bic. pode ser comparada com C. ralfsii Bréb. var. azoricum
Bohl., da qual é prontamente distinta pelas suas células mais largas do que longas e pelos
espinhos que adornam os angulos basais mais evidentes.

Cosmarium ralfsii Bréb. var. skvortzovii C. Bic. € conhecida unicamente do Brasil, para
onde foi documentada por Bicudo (1969) e Araljo & Bicudo (2006).

Cosmarium rectangulare Grunow var. hexagonum (Elfving) West & West
Monograph of British Desmidiaceage, 3: 56, pl. 70, fig. 4. 1908.
(Fig. 61)
Basionimo: Cosmarium hexagonum Elfving, Acta Societatis Fauna et Flora Fennicae, 2(2): 12,
pl. 1, fig. 8. 1881.
Células pequenas, tdo longas quanto largas ou pouco mais longas, ca. 17 um compr., ca.
15,3 pum larg., istmo ca. 5,1 pum larg., constricdo mediana profunda, seno linear, dilatado na
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extremidade proximal; semicélulas subhexagonal-reniformes, angulos basais sub-retangular-
arredondados, margens laterais retas ou levemente convexas, margem superior truncada, reta;
parede celular finamente pontuada; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 1 pirendide central;
vista lateral das semicélulas subcircular; vista vertical eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Itirapina (Bicudo, 1969).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Itirapina (descricdo e ilustracdo em
Bicudo, 1969).

Comentarios

Difere da variedade tipica da espécie por apresentar células proporcionalmente mais
curtas, sgjam t&o longas quanto largas sejam pouco mais longas. O material proveniente do
Municipio de Itirapina é consideravelmente menor do que os limites métricos minimos em
West & West (1908). Entretanto, esta diferenca quase desaparece se considerar o material do
Canadé analisado por Irénée-Marie (1956).

Esta variedade assemelha-se a C. trilobulatum Reinsch var. transvalense Krieg. & Gerl.,
diferindo na vista lateral que € quase circular.

Em nivel mundial, Cosmarium rectangulare Grun. var. hexagonum (Elfv.) West & West
ocorre na América do Norte, na América do Sul, na Asia, na Europa e na Oceania. No Brasil,
foi citada por Borge (1925), Prescott (1957), Bicudo (1969), Ungaretti (1976), De-Lamonica-
Freire (1985), Franceschini (1992), Lopes (1992) e Torgan et al. (2001).

Cosmarium regnellii Wille var. pseudoregnellii (Messkommer) Krieger & Gerloff
Die Gattung Cosmarium, 3-4: 247, pl. 43, fig. 6. 1969.
(Fig. 62a-b)
Basiénimo: Cosmarium braunii Reinsch var. pseudoregnellii Messikommer, Vierteljahrsschrift
der Naturforschenden Gesellschaft in Zarich, 74: 151, pl. 1, fig. 3. 1929.

Células pequenas a médias, 1,4-1,7 vez mais longas que largas, 12-23 um compr., 8,5
23,5 pum larg., istmo ca. 2,5 um larg., constricdo mediana profunda, seno profundo, linear,
dilatado na extremidade proximal; semicélulas trapezdide-hexagonais, angulos basais obtuso-
arredondados, margens laterais inferiores levemente divergentes, quase retas, margens laterais
superiores convergentes, mais longas que as laterais inferiores, mais ou menos retas, angulos
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laterais sub-retangulares, as vezes obtusos, margem superior amplamente truncada, em gera
retusa no meio; parede celular hiaina, lisa; cloroplastidio ndo observado; vista lateral das

semicélulas quase circular; vista vertical eiptica

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo (Ferragut et al., 2005; Araljo & Bicudo,
2006).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Ferragut et al., 2005; Araljo & Bicudo, 2006).

Comentarios

Esta variedade difere da tipica da espécie por apresentar as margens laterais inferiores e
superiores das semicélulas jamais retusas na parte média e a margem apical relativamente mais
ampla.

Em nivel mundial, a var. pseudoregnellii (Mess.) Krieg. & Gerl. ocorre nas Américas do
Norte e do Sul, na Asia e na Europa. Ferragut et al. (2005: como Cosmarium regnellii) e Aratijo
& Bicudo (2006) sdo os dois Unicos documentos que registraram a presenca da variedade no

Brasil.

Cosmarium retusiforme (Wille) Gutwinski var. retusiforme

Botanisches Zentralblatt, 43(29): 69. 1890.

(Fig. 41)

Basiénimo: Cosmarium hammeri Reinsch var. retusiforme Wille, Christiania Videnskabelige-
Selskrift Forhandlingar, 1880(11): 32, pl. 1, fig. 16. 1880.

Células de tamanho médio, pouco mais longas que largas, 24-26 um compr., 21-22 um
larg., istmo 7-7,5 pm larg., constricdo mediana profunda, seno estreito, abrindo-se para fora;
semicélulas truncado-subpiramidal, éngulos basais largamente arredondados, setores inferiores
das margens laterais convexos, 0s setores superiores marcadamente retusos, angulos superiores
e retangulares, margens laterais retusas, angulos laterais retusos, parede celular pontuada;
cloroplastidio ndo observado; vista lateral das semicélulas ovadas, vista vertical eliptica, inflada

na regi&o mediana de cada lado.

Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Pirassununga (Borge, 1918).



MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Pirassununga (descricéo e ilustracdo em
Borge, 1918).

Comentarios

Ha confusdo quanto a paternidade desta forma taxondmica, se Schmidle (1895) ou
Borge (1903). Nordstedt (1908) afirma ser Borge (1903) o autor da f. abscissa, enquanto Borge
(1903) diz ser Schmidle (1895) esse autor.

Borge (1918) sugeriu a existéncia de uma nova forma que ndo nomeou. Preferimos,
atualmente, identificar o material de Pirassununga como idéntico a variedade tipica da espécie e
considerar a forma anénima em Borge (1918) sindnimo da variedade-tipo por acreditar na
necessidade de mais informacdes para definir a existéncia desta possivel forma nova.

Em nivel mundial, a espécie ocorre nas Américas do Norte e do Sul, no Artico, naAsia,
na Europa e na Oceania. No Brasil, foi citada apenas por Borge (1918) e Torgan et al. (2001).

Cosmarium sphagnicolum West & West var. sphagnicolum
Journal of the Royal Microscopical Society, 1897: 486, pl. 6, fig. 13-14. 1897.
(Fig. 57)

Células pequenas, quase tdo longas quanto largas, 8,5-9,5 um compr., 9-9,5 um larg.,
istmo 4,3-5,3 um larg., constricdo mediana moderada, seno curto, acutangular, extremidade
arredondada; semicélulas subhexagonais, angulos basais obtusos, margens laterais inferiores
retas, divergentes para o apice, angulos laterais obtusos, margens laterais superiores retas ou
suavemente convexas, mais curtas que as inferiores, margem superior reta ou levemente retusa
na parte média; parede celular lisa, 1 papila interna a margem na altura dos angulos laterais;
cloroplastidio n&o observado; vista lateral das semicéulas subcircular; vista vertical eliptica, 1
papilainternamente, de cada lado, préximo dos polos.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (Araljo & Bicudo, 2006).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Piracaia (SP 365699). Municipio de
Pirapozinho (SP 370959). Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em Araljo &
Bicudo, 2006).
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Comentarios

West & West (1908) mencionaram que a espécie exibe considerdvel variacdo
morfolégica, principalmente, no que se refere a protuberdncia facia mediana de cada
semicélula e as papilas situadas logo abaixo da margem superior das semicélulas, proximo a
cada angulo lateral. Segundo estes mesmos autores, a forma mais comum das semicélulas € a
subhexagonal, onde os éngulos basais sd0 obtusos, as margens laterais inferiores retas,
divergentes para o dpice, os angulos laterais obtusos, as margens laterais superiores retas ou
suavemente convexas, mais curtas que as inferiores e a margem superior € reta ou levemente
retusa na parte média. Existe uma papila interna a margem celular na atura dos angulos
laterais.

Cosmarium sphagnicolum West & West var. sphagnicolum encontra-se, praticamente,
confinada a campos de Sphagnum, onde ocorre associada a C. pygmaeum Arch. (West & West,
1908). Os individuos representantes de C. sphagnicolum West & West var. sphagnicolum
lembram bastante os exemplares de C. pygmaeum Arch., inclusive, € impossivel separar essas
duas espécies quando se observa os exemplares em vista vertical. Ha, entretanto, uma leve
diferenca na vista frontal (taxondmica), pois C. sphagnicolum West & West var. sphagnicolum
€, relativamente, menos constrita e as semicélulas sdo diferentes. West & West (1908)
sugeriram que estudos deverdo ser realizados para comprovar se estas espécies sdo, de fato,
expressdes morfol bgicas de uma so espécie ou se sdo espécies distintas. Sugere-se a realizacao
de estudos de cultivo de uma e outra espécie para avaliar tal hipétese.

Cosmarium sphagnicolum West & West var. sphagnicolum ocorre, em nivel mundial,
na América do Norte, na Europa, no Artico, na Asia e na Oceania. No Brasil, a espécie foi
citada unicamente por Araljo & Bicudo (2006), porém, ndo foi coletada em um campo de
Sphagnum, mas em um ambiente de aguas bastante &cidas (pH 3-5).

Cosmarium subcucumis Schmidle var. subcucumis
Bericht der Naturforschschenden Gesellschaft zu Freiburg i Br., 7(1): 98, pl. 4, fig. 20-22. 1893.
(Fig. 11)
Sindnimo: Cosmarium subquadratum Nordstedt forma “minor” Borgesen, Videnskabelige
Meddelelser fra den naturhistoriske Forening i Kjobenhavn, 1890: 41, pl. 4, fig. 35.
1890.
Células grandes, cerca de 1,4-1,7 vez tdo longas quanto largas, (40-)59,5-78,5 um
compr., (22,1-)37,4-49,3 pm larg., istmo (6,8-)11,9-22,1 pum larg., constricdo mediana
profunda, seno mediano levemente acutangular ou linear e dilatado na extremidade proximal;
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semicélulas verticamente semielipticas, angulos basais retangular-arredondados, margens
laterais convexas, convergentes para o apice, apice amplamente convexo; parede celular lisa ou
finamente pontuada; cloroplastidio axial, 2 por semicélula, 1 pirendide cada um; vista latera

das semicélulas eliptica; vista vertical eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Moji (?) (B6rgesen, 1890: como C. subcucucmis
Schm. forma “minor”). Municipio de Pirassununga (Bicudo, 1969). M unicipio de S&o Paulo
(Bicudo, 1969).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Moji (?) (descricdo e ilustragdo em
Borgesen, 1890). Municipio de Pirassununga (descricdo e ilustracdo em Bicudo, 1969).
Municipio de Sdo Paulo (descricéo e ilustracéo em Bicudo, 1969).

Comentarios

Forster (1964), Bicudo (1969) e Martins (1980) mencionaram ndo haver observado a
parede lisa nos espécimes que identificaram, como o fizeram West & West (1905), mas sim
finamente pontuda.

Cosmarium subcucumis Schm. var. subcucumis difere de C. cucumis Corda ex Ralfs por
possuir dois cloroplastidios axiais por semicélula, cada um com um grande pirendide.

Borgesen (1890) examinou, ao que tudo indica, um anico espécime de C. subcucucmis
Schm. referindo-o como uma forma “minor” por apresentar dimensdes inferiores as da forma
tipica da espécie. Apesar da abundancia de exemplares presentemente observados e do esforgo
de haver coletado em locais situados nos trés municipios paulistas em que aparece a paavra
Moji (Moji das Cruzes, Moji Guagu e Moji Mirim), ndo foi encontrado um cuja morfologia,
inclusive medidas, se comparasse com a daguele em Bérgesen (1890). Exceto pelas menores
medidas do exemplar de Mqji, este nada mais difere do tipo da espécie. A literatura refere
espécimes com medidas similares as do exemplar de Mgji, porém, os identifica com a forma-
tipo da espécie. Optamos, nestas condicdes, por incluir a expressao morfoldgica em Bérgesen
(1890) no espectro de variagéo de C. subcucumis Schm. var. subcucumis,

Esta expressdo morfol égica é conhecida, atualmente, sd do Brasil, para aonde foi citada

por Bérgesen (1890).
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Mundialmente, C. subcucumis Schm. var. subcucumis ocorre nas Américas do Norte e
do Sul, no Artico, na Asia e na Europa. Para o Brasil, aespécie foi citada por Borgesen (1890),
Gronblad (1945), Krieger (1950), Forster (1964), Bicudo (1969) e Martins (1980).

Cosmarium subcucumis Schmidle f. compressum C. Bicudo
Nova Hedwigia, 17(1-4): 512, pl. 126, fig. 140. 1969.
(Fig. 12)

Células grandes, ca. 2 vezes mais longas que largas, 59,5-61,5 um compr., 26,6-27,5 um
larg., istmo 6,8 um larg., constricdo mediana profunda, seno mediano levemente acutangular ou
linear, ndo dilatado na extremidade proximal, semicélulas verticalmente semielipticas, angulos
basais retangul ar-arredondados, margens laterais levemente convexas, primeiro quase paraelas
entre si, depois convergentes para 0 dpice, dpice amplamente convexo; parede celular lisa ou
fina e esparsamente pontuada; cloroplastidio axial, 2 por semicélula, 1 pirendide cada um; vista
lateral das semicélulas eliptica; vista vertical eliptica

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (Bicudo, 1969).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Bicudo, 1969).

Comentarios

As proporgdes entre o comprimento e a largura da célula sdo a Unica diferenca entre a
forma tipica de C. subcucumis Schm. (1,4-1,7 vez mais longas que largas) e a presente f.
compressum C. Bic. (ca. 2 vezes mais longas que largas). Cosmarium subcucumis Schm. f.
compressum C. Bic. assemelha-se também com C. subcucumis Schm. var. magnum Racib, do
qual difere pelo menor tamanho de seus representantes e pelas células comparativamente mais
constritas (Bicudo, 1969).

Cosmarium subcucumis Schm. f. compressum C. Bic. foi registrada até o momento, em
nivel mundial, apenas para o Brasil, através de sua descricéo original em Bicudo (1969) e, mais
especificamente, do estudo de material coletado de alguns empocados temporéarios situados nas
margens do rio Pinheiros, Municipio de Sdo Paulo.
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Cosmarium subtumidum Nordstedt var. borgel Krieger & Gerloff
Die Gattung Comarium, 2: 163, pl. 34, fig. 1. 1965.
(Fig. 36)
Sindnimo: Cosmarium subtumidum Nordstedt formae Borge, Botaniska Notiser, 1913: 18, pl.
1, fig. 11-12. 1913

Células peguenas, téo longas quanto largas ou pouco mais curtas, 13,6-15,5 um compr.,
13,6-15,4 um larg., istmo 3,4 um larg., constricdo mediana profunda, seno mediano linear,
levemente dilatado na extremidade proximal; semicélulas aproximadamente semicirculares a
sub-reniformes, angulos basais retangular-arredondados a amplamente arredondados, margens
laterais convexas, apice mais ou menos convexo, as vezes truncado na parte média; parede
celular lisa; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 1 pirendide central; vista lateral das

semicélulas circular; vista vertical eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Tremembé (Bicudo, 1969: como C. subtumidum
Nordst. f. minor Borge).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Tremembé (descricdo e ilustracdo em

Bicudo, 1969: como C. subtumidum Nordst. f. minor Borge).

Comentarios

Esta variedade foi proposta a partir de duas formas sem nome identificadas por Borge
(1913) a0 estudar material coletado na Lapbnia, Suécia. Conforme Krieger & Gerloff (1965),
esta variedade difere da tipica da espécie pelas suas semicélulas reniformes, onde as margens
laterais e a apical formam um conjunto aproximadamente semicircular.

As dimensdes dos espécimes atualmente examinados foram consistentemente menores
e, ha prética, a metade daguelas referidas originamente em Krieger & Gerloff (1965) para a
presente var. borgei. Concordam, entretanto, bastante com as dimensbes da var. minutum
(Krieg.) Krieg. & Gerl. damesma espécie, da qual, praticamente, ndo diferem.

Bicudo (1969) identificou C. subtumidum Nordst. f. minor Borge a partir de material
coletado no Horto Florestal de S&o Paulo, na cidade de S&o Paulo, e o referiu como idéntico ao
espécime em Borge (1913: pl. 1, fig. 11). De fato, essa forma taxondmica “minor” jamais foi
proposta por Borge (1913) e o material ilustrado neste Ultimo trabalho (Borge, 1913: pl. 1, fig.
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11) foi utilizado por Krieger & Gerloff (1965) para propor C. subtumidum Nordst. var. borgei
Krieg. & Gerl.

Cosmarium subtumidum Nordst. var. borgel Krieg. & Gerl. é atuamente conhecida, em
nivel mundial, apenas da Suécia. No Brasil, foi citada por Bicudo (1969) como C. subtumidum
Nordst. f. minor Borge.

Cosmarium subtumidum Nor dstedt var. circulare Borge
Arkiv for Botanik, 1: 97, pl. 3, fig. 22. 1903.
(Fig. 38)

Céulas de tamanho médio, ca. 1,1 vez mais longas que largas, 22,9-26 um compr.,
19,9-24,5 um larg., istmo 6,9-9,2 um larg., constricdo mediana profunda, seno linear, dilatado
na extremidade proximal; semicélulas semicirculares, angulos basais acuminado-arredondados,
margens suavemente convexas, fortemente convergentes para o a pice, dpice truncado, muito
pouco convexo; parede celular pontuada; cloroplastidio 1 por semicélula, 1 pirendide central;
vistalateral das semicélulas subcircular; vista vertical eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Antonio (Taniguchi et al., 2003).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Luiz Antonio (descricdo e ilustracdo em
Taniguchi et al., 2003).

Comentarios

Segundo Taniguchi et al. (2003), os espécimes que identificou a partir de material do
Lago Diogo coincidem com a circunscricdo original da var. circulare em Borge (1903),
entretanto, S0 UM PoUCO Menores e possuem o apice relativamente menos truncado. A forma
quase circular das células sugere a afinidade desta variedade com C. circulare Reinsch var.
minus Hansg., da qual difere pela presenca de um unico pirendide por plastidio.

Esta espécie é presentemente conhecida s do Brasil, para onde foi identificada por
Borge (1903), Forster (1963), Taniguchi et al. (2003) e Sophia et al. (2005).
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Cosmarium subtumidum Nordstedt var. minutum (Krieger) Krieger & Gerloff
Die Gattung Cosmarium, 2: 164, pl. 34, fig. 34. 1965.
(Fig. 37a-b)

Células muito pequenas, 1,1-1,3 vez mais longas que largas, 9-12 um compr., 8-9 um
larg., istmo 3,54 pum larg., constricdo mediana profunda, seno mediano linear em toda
extensdo; semicélulas subsemicirculares, angulos basais amplamente arredondados, margens
laterais e apica formando um arco continuo de circulo; parede celular incolor, finamente
pontuada; cloroplastidios axiais, 2 por semicélula, cada um com 1 pirendide central; vista
lateral da semicélula circular; vista vertica amplamente eliptica, levemente intumescida na

regi&o mediana

Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo (Ferragut et al., 2005: como C.
subtumidum Nordst. var. subtumidum f. minor Borge; Araljo & Bicudo, 2006).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Ibitinga (SP 371017). Municipio de Sdo
Paulo (descricdo eilustracdo em Araljo & Bicudo, 2006).

Comentarios

Conforme Prescott et al. (1981), esta variedade difere da tipica da espécie unicamente
por possuir as células proporcionalmente mais compridas. A populacdo presentemente
examinada foi constituida por alguns espécimes cuja propor¢ao entre o comprimento e alargura
maxima da célula encaixou-se nos limites definidos para a variedade-tipo da espécie ao lado de
outros, cuja relacdo foi até 1,3 : 1. As dimensdes lineares de todos os espécimes foram,
entretanto, sempre bem menores do que aquelas dos representantes da variedade tipica da
espécie, concordando melhor com as da var. minutum (Krieg.) Krieg. & Gerl.

Em nivel mundial, C. subtumidum Nordst. var. minutum (Krieg.) Krieg. & Gerl ocorre

nas Américas do Norte e do Sul e naAsia. No Brasil, foi citada por Aratjjo & Bicudo (2006).

Cosmarium subtumidum Nor dstedt var. rotundum Hirano
Acta Phytotaxomica et Geobotanica, 14(3): 70, fig. 2. 1951.
(Fig. 39)

Células médias, ca. 1,4 vez mais longas que largas, 26-28 pum compr., 18,4-18,6 um
larg., istmo 6,1-7,4 pum larg., constricdo mediana profunda, seno abrindo-se para o interior;
semicélulas subtrapeziforme-semicircular, margens basais arredondadas, angulos basais
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arredondados, margem superior convexa; parede celular pontuada; cloroplastidio néo
observado; vista lateral das semicélulas circular; vista vertical amplamente €eliptica, levemente
entumecida na regido mediana.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Anténio (Taniguchi et al., 2003).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Luiz Antonio (descricdo e ilustracdo em
Taniguchi et al., 2003).

Comentarios

A partir do desenho original de Hirano (1951: fig. 2), classificamos a presente variedade
na secéo II-A em West & West (1905) por possuir a margem superior das semicélulas
amplamente convexa e as semicélulas semicirculares. A figura em Hirano (1968: pl. 4, fig. 11)
de um exemplar coletado no Alasca mostra a semicélula inferior um tanto piramidal, o que
permite classificdla na se¢do |-C onde, de fato, Hirano (1968) a colocou. A referida semicélula
€, por um lado, relativamente longa para C. subtumidum Nordst. Por outro, entretanto, ndo
concorda exatamente com a semicélula de qualquer outra espécie do género. Optamos, entéo,
por classificala na secéo I1-A até que mais material sgja encontrado e sua vista lateral definida
com exatiddo (Prescott et al., 1981).

A espécie ocorre, em nivel mundial, nas Américas do Norte e do Sul e na Asia. No
Brasil, Taniguchi et al. (2003) foram os Unicos a registrar sua presenca.

Cosmarium succisum G.S. West var. succisum
Linnean Society Journal of Botany, 29(199-200): 146, pl. 20, fig. 22-23. 1892.
(Fig. 29)

Células pequenas, téo largas quanto longas, ca. 10,7 um compr., ca. 12,2 um larg., issmo
ca. 6,1 um larg., constricdo mediana medianamente profunda, seno aberto, quase linear a
levemente acutangular; semicélulas trapeziformes, angulos basais acutangular-arredondados,
margens laterais muito levemente convexas na parte média, angulos superiores obtusos,
margem superior amplamente truncada, retusa na parte média; parede celular lisa; cloroplastidio
axial, 1 por semicélula, 1 pirendide central; vista latera das semicélulas subcircular; vista
vertica um tanto losangular, polos acuminado-arredondados, 1 intuscéncia mediana de cada
lado.
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Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Anténio (Taniguchi et al., 2003).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Luiz Antonio (descricdo e ilustracdo em
Taniguchi et al., 2003).

Comentarios

Cosmarium succisum G.S. West var. succisum pode ser confundido com certas formas
de C. pusillum (Bréb.) Arch., das quais difere, unicamente, na vista vertical, por conta da
intumescéncia facia mediana que confere a semicélula formato aproximadamente losangular.

E bastante comum nesta espécie a impregnaciio da parede celular por sais,
provavelmente, de ferro que iréo lhe conferir uma coloragéo em toirno dos tons de castanho.

Em nivel mundial, C. succisum G.S. West var. succisum ocorre nas Ameéricas do Norte e
do Sul, no Artico, na Asia e na Europa. No Brasil, foi citada apenas em duas ocasifes, primeiro
por Gronblad (1945) e quase 60 anos depois por Taniguchi et al. (2003).

Cosmarium succisum G.S. West var. jaoi Krieger & Gerloff
Die Gattung Cosmarium, 1: 90, pl. 22, fig. 11. 1962.
(Fig. 30)

Células pequenas, 1-1,1 vez mais largas que longas, 13-13,8 um compr., 13,8-14,5 um
larg., istmo ca. 6,1 um larg., constricdo mediana profunda, seno inicialmente acutangular, logo
fechado, dilatado na extremidade proximal; semicélulas trapeziformes, angulos basais sub-
retangular-arredondados, margens laterais acentuadamente convexas na parte média, angulos
superiores obtusos, margem superior amplamente truncada, reta ou muito suavemente convexa;
parede celular lisa; cloroplastidio axial, 1 por semicélula, 1 pirendide central; vista lateral das

semicélulas subcircular; vista vertical perfeitamente eliptica

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Luiz Anténio (Taniguchi et al., 2003).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Luiz Antonio (descricdo e ilustracdo em
Taniguchi et al., 2003).
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Comentarios

Cosmarium succisum G.S. West var. jaoi Krieg. & Gerl. é caracteristico por apresentar
0 seno linear seno mediano inicialmente acutangular, a seguir fechado por um curto espaco e
dilatado na extremidade proximal; a vista vertical das semicélulas € amplamente €liptica, sem a
intumescéncia latera mediana que confere avista vertica um formato préximo do losangular.
Outra caracteristica desta variedade é sua ndo impregnacdo da parede celular por sais de ferro.
A parede celular seria sempre hialina. Nao conferimos, entretanto, grande peso taxonémico a
impregnacdo da parede celular por sais de ferro, pois isto parece ser um acontecimento muito
mais corriqueiro do que se pensa e a intensidade da coloragdo uma questdo, unicamentem de
tempo. Quanto mais tempo a parede fica exposta a agéo dos sais, mais intensa seria a coloracao.
Outra coisa, esta impregnacdo depende, obviamente, da existéncia dos sais de ferro no
ambiente.

Esta variedade ocorre, em nivel mundial, nas Américas do Norte e do Sul e naAsia. No

Brasil, foi citada somente por Taniguchi et al. (2003).

Cosmarium trilobulatum Reinsch var. trilobulatum f. trilobulatum
Acta Societatis Senckenbergensis, 6: 118, pl. 22(3)All, fig. 1-6. 1867.
(Fig. 55)

Céulas médias, ca. 1,3 vez mais longas que largas, 22-31 um compr., 17-23 pm larg.,
istmo 5-8 um larg., constricdo mediana profunda, seno mediano fechado, linear, dilatado na
extremidade proximal; semicélulas 3-lobadas, conjunto dos lobos basais transversalmente
retangular, angulos basais retangulares e retangular-arredondados, margens laterais retas a
pouco convexas, mais ou menos paralelas entre si, lobo polar subtrapeziforme, margens laterais
convergentes para 0 apice, margens laterais superiores convergentes para 0 apice,
acentuadamente retusas na parte média, angulos superiores obtusos, levemente retusas na parte
média, margem superior amplamente truncada, muito levemente convexa;, parede celular
incolor, lisa ou finamente pontuada; cloroplastidios axiais, 1 por semicélula, 1 pirendide
central; vistalateral das semicélulas eliptica; vista vertical perfeitamente eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo
EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo (Ferragut et al., 2005; Aradjo & Bicudo,
2006).
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MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Buri (SP 371025). Municipio de Palmital
(SP 370973). Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em Ferragut et al., 2005; Araljo
& Bicudo, 2006).

Comentarios

Lopes (1992) discutiu que as espécies de Cosmarium com semicélulas de formas
piramidal e subpiramidal, trilobadas e com apice truncado guardam grande semelhanca entre si,
0 gue torna até muito dificil a identificacgo precisa de algumas delas. Dentre as espécies que
guardam grande semelhanca entre s a referida autora destacou C. pseudoretusum Duc. var.
retusum e C. retusiforme (Wille) Gutw. var. retusiforme, cuja diferenca reside nas margens
laterais dos lobos basais convexas, nos angul os basais arredondados e na vista lateral oval.

Em nivel mundial, C. trilobulatum Reinsch var. trilobulatum f. trilobulatum ocorre na
Américado Norte e na Europa. No Brasil, a presenca da forma tipica da espécie foi referida por
Borge (1903), Picelli-Vicentim (1984), Lopes (1992), Bittencourt-Oliveira (1993, 2002),
Barcelos (2003), Felisberto & Rodrigues (2004), Ferragut et al. (2005) e Araljo & Bicudo
(2006).

Cosmarium undulatum Corda ex Ralfs var. minutum Wittr ock
Nova Acta Regia Societatis Scientiarum Upsaliensis: ser. 3, 7(3): 11, pl. 1, fig. 3. 1869.
(Fig. 56)

Céulas médias, 1,3-1,5 vez mais longas que largas, 25,5-27 um compr., 17,520 um
lagr., istmo 6-7 um larg., constrigdo mediana profunda, seno mediano estreito, linear, dilatado
ou ndo na extremidade proximal; semicélulas subsemicirculares, margem ondulada, 10-14
ondulages visiveis no perimetro da semicéula; parede celular lisa, hialing; cloroplastidio axial,
1 por semicélula, 1 pirendide central; semicélulas em vista lateral subcirculares; vista vertical
amplamente €eliptica.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (Araljo & Bicudo, 2006).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Araljo & Bicudo, 2006).
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Comentarios

Cosmarium undulatum Corda ex Ralfs var. minutum Wittr. difere da variedade-tipo da
espécie por possuir células menores e, freqlientemente, pouco mais curtas, ou sga, as
semicélulas s8o mais perfeitamente semicirculares. Prescott et al. (1981) ilustraram trés
exemplares de C. undulatum Corda ex Ralfs var. minutum Wittr. dois dos quais (Prescott et al.,
1981: pl. 167, fig. 7-8) possuem as semicélulas mais perfeitamente ssmicirculares, como deve
ser a da referida var. minutum Wittr. e um terceiro (Prescott et al., 1981: pl. 167, fig. 9) que
possui as semicélulas mais verticalmente subelipticas, idénticas as da variedade tipica da
espécie.

Em nivel mundial, esta variedade ocorre nas Américas do Norte e do Sul, na Asiae na
Europa. Para o territorio brasileiro, foi registrada unicamente Aradjo & Bicudo (2006).

Cosmarium zonatum Lundell var.
Nova Acta Regiae Societatis Scientiarum Upsaliensis: sér. 3, 8: 50, pl. 3, fig 18. 1871.
(Fig. 31)

Células pegquenas a médias, ca. 2 vezes mais longas que largas, 14-35 um compr., 9-21
pm larg., istmo 4-6,5 um larg., constricdo mediana moderadamente profunda, seno amplamente
acutangular; semicélulas praticamente circulares; parede celular lisa, incolor; cloroplastidio
axial, 1 por semicélula, ca. 6 placas ou lobos verticais radiantes (as vezes, 2-furcado ou mais ou
menos irregular), 1 pirendide central; vista lateral das semicélulas circular ou quase, muito
semelhante a vista frontal; vista vertical circular.

Distribuicdo geogr afica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sdo Paulo (Bicudo et al., 1999: como C.
moniliforme; Araljo & Bicudo, 2006).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Araljo & Bicudo, 2006).

Comentarios

West & West (1908) afirmaram que C. zonatum Lund. var. zonatum é prontamente
identificada pela forma subovada de suas semicélulas, em que as margens laterais sao
fortemente convergentes para o apice a partir do conjunto marcadamente convexo de suas

pargens basais; além disto, pela existéncia de cinco anéis de pontuacdes situados um deles logo
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abaixo da margem superior, outro imediatamente acima do istmo, mais dois logo acima do
anterior e o quinto anel a meia distancia entre o superior e estes dois Ultimos. Além desses
anéis, ha ao redor de seis pontuacdes no apice de cada semicélula.

N&o foi possivel examinar uma grande quantidade de exemplares deste tipo, 0 que
impediu conhecer a consténcia de certas caracteristicas como, por exemplo, a forma exata das
semicélulas, as medidas do comprimento e da largura méxima dos espécimes e o padréo de
decoracdo da parede celular. A forma das semicélulas do presente material fica entre aquela de
C. zonatum Lund. var. zonatum e a de C. zonatum Lund. var. subcirculare Scott & Gronbl. f.
cylindricum Scott & Grénbl., mas as medidas do comprimento e da largura celulares sdo bem
menores. Até que se examine uma populacdo constituida por um numero significativo de
organismos deste tipo para que possamos identificar a forma das semicélulas com absoluta
certeza, preferimos efetuar aidentificagéo so até o nivel de espécie.

Cosmarium zonatum Lund. é conhecida, em nivel mundial, das Américas do Norte e do
Sul, da Asia e da Europa. No Brasil, a espécie foi citada apenas por Bicudo et al. [1999: como
C. moniliforme (Turp.) Ralfs].

Cosmarium sp.
(Fig. 50a-b)

Células de tamanho médio, 1-1,2 vez mais longas que largas, 26-30 um compr., 23,3-
30,8 um larg., istmo 6-9 um larg., constricdo mediana profunda, seno acutangular; semicélulas
trapeziformes, angulos basais arredondados, margens laterais pouco retusas na parte média,
angulos superiores obtusos, pouco arredondados, margem superior amplamente truncada,
levemente retusa na parte média; parede celular lisa, incolor; cloroplastidio axial, 1 por
semicélula, 1 pirendide central; vista lateral das semicélulas oblonga; vista vertical amplamente
eliptica
Distribuicéo geogr éfica no estado de Sao Paulo

EM LITERATURA: Municipio de Sao Paulo (Araljo & Bicudo, 2006).

MATERIAL EXAMINADO: Municipio de Sdo Paulo (descricdo e ilustracdo em
Araljo & Bicudo, 2006).
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Comentarios

Foram encontrados poucos individuos deste tipo, mas que mostraram constante a forma
trapezoidal das semicélulas, a retusidade suave mas prontamente notada na por¢cdo média das
margens tanto laterais quanto superior e o seno mediano acutangular. A forma das semicélulas
lembra a de C. hammeri Reinsch var. protuberans West & West, mas este tem 0 seno mediano
linear, fechado, e uma proeminéncia facial mediana detectada com facilidade nas vistas lateral e
vertical da célula e que confere contorno losangular a vista vertical dos exemplares desta
variedade. Quanto a medidas, ndo ha diferenca entre as duas.

A despeito da exaustiva busca redlizada na literatura, néo conseguimos identificar os
presentes espécimes além do nivel género. E bastante possivel que se trate de uma espécie
nova, porém, optamos por engquanto por ndo propor formalmente a espécie por se tratar de um
género extremamente especioso. Decidimos buscar um nimero maior de individuos que mostre,
sem sombra de duvida, a real persisténcia da forma trapezoidal das semicélulas, da suave

retusidade das margens lateral e apical e, mais do que tudo, do seno mediano acutangular.
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5

Material excluido

Algumas referéncias constantes na literatura especializada ndo foram consideradas no
presente estudo por ndo constar dados suficientes que possibilitem sua reavaliagdo. N&o
apresentando ilustracdo, medidas, descrices nem material em herbario que possibilitem seu

reestudo. S80 as seguintes:

Cosmarium sp.
Kleerekoper (1939): apenas citagéo.
Palmer (1960): apenas citacéo.
Xavier (1979): apenas citagdo do género com ilustragdo pouco informativa.
Fillipo (1987): apenas citagéo do género.
Oliveira (1993a): apenas citacéo de Cosmarium sp.
Santos (1996): apenas citagao.
Beyruth et al. (1998a): apenas citagdo de Cosmarium sp.
Beyruth et al. (1998b): apenas citagcdo de Cosmarium spp.
Ferreira (1998): apenas citagdo de Cosmarium spp.
Jati (1998): apenas citacéo.
Calijuri (1999): citacéo e ilustracao.
Minoti (1999): apenas citagdo do género.
Sandes (1990): apenas citacéo.
Sardeiro (1999): apenas citagéo, medidas e ilustracéo.
Gentil (2000): apenas citacdo de Cosmarium sp. 1 e Cosmarium sp. 2.
Souza (2000): apenas citagdo referindo-se a Cosmarium sp. 1, Cosmarium sp. 2 e
Cosmarium sp. 3.
Szajubok (2000): apenas citacdo.
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Santos (2003): apenas citagao.
Biesemeyer (2005): apenas citacdo Cosmarium sp. 1, Cosmarium sp. 2 e Cosmarium sp. 3.
Ferreira (2005): apenas citacao.

Cosmarium abbreviatum Racibor sKi
Oliveira (1993b): apenas citacao.
Ferreira (2005): apenas citacéo.
Ferreira et al. (2005): apenas citagao.

Cosmarium angulosum Br ébisson

Ferreira (2005): apenas citacéo.

Cosmarium baileyi Wille
Ferreira (2005): apenas citacéo.
Ferreira et al. (2005): apenas citagao.

Cosmarium bioculatum Brébisson in Ralfs
Kleerekoper (1939): apenas citagéo.
Fonseca (2005): apenas citacao.

Cosmarium cf. bioculatum Brébisson in Ralfs
Fonseca (2005): apenas citagao.

Cosmarium clepsydra Nor dstedt fa. major Borge
Borge (1918): apenas citagdo e medidas.

Cosmarium connatum Br ébisson fa. minor Borge

Borge (1918): apenas citacdo, medidas e descri¢cdo vaga.

Cosmarium cf. contractum Kirchner
Deberdt (1997): apenas citacao.
Fonseca (2005): apenas citagao.

Cosmarium contractum

Watanabe (1981): apenas citacéo.

Cosmarium cucumis Ralfs
Wittrock & Nordstedt (1880): apenas citagéo.
Borge (1918): apenas citagdo e medidas.
Borgesen (1890): apenas citacdo e medidas.
Edwall (1896): apenas citacéo.



Cosmarium debaryi Archer forma Borg.
Borge (1918): apenas citagdo e medidas.

Cosmarium depressum (Né&gdli) Lundell
Borge (1918): apenas citacao.
Hino & Tundis (1977): apenas citagdo e ilustracdo pouco informativa..
Cosmarium cf. exiguum Archer
Fonseca (2005): apenas citacao.
Cosmarium galeritum Nordstedt
Ferreira (2005): apenas citacao.
Cosmarium galeritum Nordstedt var. subtumidum Borge
Diaz (1972): apenas citagéo.

Cosmarium globosum Bulnheim

Borge (1918): apenas citacdo e referéncia a exsicata Wittrock & Nordstedt n° 1269.

Cosmarium globosum Bulnheim f. Nor dstedt
Wittrock et al. (1896): apenas citagéo.
Edwall (1896): apenas citacéo.

Borge (1918): apenas citacdo e referéncia a exsicata Wittrock & Nordstedt n° 1270.

Cosmarium granatum Brébisson ex Ralfs
Nogueira (1996): apenas citacao.
Ferreira (2005): apenas citacéo.

Ferreira et al. (2005): apenas citagao.

Cosmarium hammeri Reinsch var. subbinale Nordstedt fa. minor Borge
Borge (1918): apenas citagdo e medidas.

Cosmarium impressulum Elfving
Borge (1918): apenas citagéo.
Diaz (1972): apenas citagéo.
Ferreira (2005): apenas citacéo.
Cosmarium incrassatum (Fritisch & Rich) Krieger var. schmidlei (Printz) Krieger
Diaz (1972): apenas citagéo.
Hino & Tundis (1977): apenas citacdo e ilustragdo pouco informativa..

100



Cosmarium laeve Rabenhor st
Borge (1918): apenas citagdo, referéncia a exsicata Wittr. & Nordst. n° 468.

Cosmarium majae Strgm

Beyruth et al. (1998a): apenas citacao.

Minoti (1999): apenas citacao.

Oliveira (1993b): apenas citacao.

Sant’ Anna et al. (1997): apenas citacdo.

Matsuzaki (2002): apenas, citagdo, medidas e ilustragdo pouco elucidativa
Santos (2003): apenas citagao.

Cosmarium meneghinii Brébisson ex Ralfs
Borge (1918): apenas citagdo e medidas.
Ferreira (2005): apenas citacao.

Ferreira et al. (2005): apenas citacao.

Cosmarium minutum Delponte
Beyruth et al. (1998a): apenas citacao.

Cosmarium minutum Delponte forma Nor dstedt

Borge (1918): apenas citacao.

Cosmarium moniliforme (Turpin) Ralfs

Borge (1918): apenas citacdo e referéncia a exsicata de Wittrock & Nordstedt n° 468.

Ferreira (2005): apenas citacao.
Sant’ Annaet al. (1997): apenas citagao.

Cosmarium cf. moniliforme (Turpin) Ralfs
Biesemeyer (2005): apenas citacéo.

Cosmarium moniliforme (Turpin) Ralfsf. panduriformis Heimer|
Diaz (1972): apenas citagao.

Cosmarium moniliforme (Turpin) Ralfs var. subtruncatum
Lemmermann (1914): apenas citagao.

Cosmarium cf. naegelianum Br ébisson
Ferreira (2005): apenas citacao.

Cosmarium obsoletum (Hantzsch) Reinsch for ma Nor dstedt

Borge (1918): apenas citagéo.

101



102

Cosmarium ovale Ralfs
Ferreira (2005): apenas citacéo.

Cosmarium pachydermum Lundell
Ferreira (2005): apenas citacao.

Cosmarium phaseolus var . phaseolusf. minus Boldt
Biesemeyer (2005): apenas citacao.

Cosmarium phaseolus var. elevatum

Borge (1918): apenas citagdo e medidas.

Cosmarium pseudoconnatum Nor dstedt
Wittrock & Nordstedt (1883): apenas citaco.
Borge (1918): apenas citacdo medidas e referéncias as exsicatas de Wittrock & Nordstedt n°
3623, 466, 468, 536 € 1401.
Diaz (1972): apenas citagao.
Ferreira (2005): apenas citacao.
Ferreira et al. (2005): apenas citacao.
Cosmarium pseudoconnatum Nor dstedt forma

Borge (1918): apenas citagcdo, medidas e referéncia a exsicata de Wittrock & Nordstedt n°
384.

Cosmarium pseudoconnatum Nor dstedt fa. major Wille
Bdrgesen (1890): apenas citacao.
Cosmarium pseudoexiguum Racibor ski var. pseudoexiguum
Ferreira et al. (2005): apenas citagéo.
Cosmarium pseudopyramidatum L undell maxima Bérgesen forma minor Borge
Borge (1918): apenas citagdo e medidas.
Cosmarium pyriforme Nor dstedt
Borge (1918): apenas citagao.
Cosmarium quadratum
Carvalho (2003): apenas citacéo.

Cosmarium quaternarium Nor dstedt
Borge (1918): apenas citacdo e referéncia a exsicata Wittrock & Nordstedt n° 383,
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Cosmarium raciborskianum De Toni

Taniguchi et al. (2003): medidas e ilustraco pouco informativa.

Cosmarium ralfsii Brébisson
Ferreira (2005): apenas citacao.
Ferreira et al. (2005): apenas citagao.

Cosmarium regnelli Wille
Bdrgesen (1890): apenas citacao.
Borge (1918): apenas citacdo e referéncia a exsicata Wittrock & Nordstedt n° 580.
Ferreira (2005): apenas citacao.
Ferreira et al. (2005): apenas citagéo.

Cosmarium regnesii Reinsch
Biesemeyer (2005): apenas citacao.
Ferreira (2005): apenas citacao.

Cosmarium retusiforme (Wille) Gutwinski
Borge (1918): apenas citagdo e medidas.
Diaz (1972): apenas citagao.

Ferreira (2005): apenas citacao.

Cosmarium schomburgkii Borge
Borge (1918): apenas citagéo.

Cosmarium schuebdlleri Wille
Diaz (1972): apenas citagao.

Cosmarium sphagnicolum West & West
Fonseca (2005): apenas citacéo.

C. subcostatum Nordstedt var. subcostatum cf. f. minor West & West
Taniguchi et al. (2003): referido pelos autores como C. subcostatum Nordstedt var.
subcostatum cf. f. minus West & West s6 com registro fotogréafico.

Cosmarium sublobatum (Brébisson) Archer forma
Borge (1918): apenas citagdo e medidas.

Cosmarium sublobatum (Brébisson) Archer var. brasiliense Borge
Borge (1918): apenas citagdo, medidas e referéncia a exsicata de Wittrock & Nordstedt n°
680.
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Cosmarium tenue

Matsuzaki (2002): apenas citagdo, medidas e ilustragdo insuficiente.

Cosmarium tinctum
Matsuzaki (2002): apenas citagdo, medidas e ilustragdo insuficiente.
Cosmarium tinctum Ralfs var. intermedium Nor dstedt
Borge (1918): apenas citacéo.
Cosmarium triangulare Bor ge
Borge (1918): apenas citagdo e medidas.
Cosmarium trilobatum Reinsch
Oliveira (1993a): apenas citacao.
Cosmarium trinodulum Nor dstedt
Borge (1918): apenas citagdo e medidas.

Cosmarium turgidum var. ligatum W. West
Borge (1918): apenas citagdo e medidas.
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6

ConsideracOes finals

O levantamento taxondmico das espécies, variedades e formas taxonémicas de
Cosmarium que possuem parede celular lisa e ocorrem no estado de Sao Paulo permitiu tirar
as seguintes conclusdes:

1. O levantamento efetuado da literatura publicada até a realizacdo da presente pesquisa
possibilitou a avaliagdo da informag&o, a re-identificacdo dos materiais originais e a
conclusdo de que representantes de Cosmarium de parede lisa foram referidos somente
para nove dos 624 municipios em que esta dividido o estado de S&o Paulo.

2. O presente trabalho ampliou o conhecimento dos Cosmarium de parede celular lisa ao
registrar a ocorréncia de 64 taxons assim distribuidos: 38 espécies, 21 variedades que
ndo sdo0 as tipicas de suas respectivas espécies e cinco formas taxondmicas também
nao tipicas, porém, de suas respectivas variedades.

3. Cosmarium impressulum Elfving var. crenulatum (Négeli) Krieger & Gerloff foi

presentemente documentado pela primeiravez para o territorio brasileiro.

4. Para o estado de S&o Paulo, as seguintes identificagdes sd0 pioneiras neste trabalho:
Cosmarium bioculatum Brébisson var. bioculatum, Cosmarium connatum (Brébisson)
Ralfs var. connatum e Cosmarium impressulum Elfving var. crenulatum (Nageli)
Krieger & Gerloff.

5. Os taxons que seguem constam da literatura referente as desmidias do estado de Séo
Paulo, porém, ndo foram reencontrados durante o presente inventario: C. arctoum
Nordstedt var. arctoum f. arctoum, C. bioculatum Brébisson var. subpunctulatum
Krieger & Gerloff, C. bitriangulum Grénblad, C. brancoi C. Bicudo, C. contractum
Kirchner var. contractum, C. contractum Delponte var. rotundatum, C. cucumis Corda

ex Ralfs var. cucumis, C. depressum (N&geli) Lundell var. elevatum Borge, C.
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exiguum Archer var. exiguum f. exiguum, C. galeritum Nordstedt var. borgei, C.
hammeri Reinsch f. minor Borge, C. loefgrenii Borge, C. maximum (Borgesen) West
& West var. maximum, C. nitidulum De Notaris var. nitidulum, C. norimbergense
Reinsch var. norimbergense f. norimbergense, C. ocellatum Eichler & Gutwinski var.
ocellatum, C. pseudopyramidatum Lund. var. rotundatum Krieger & Gerloff, C.
pygmaeum Archer var. pygmaeum, C. ralfsii Brébisson var. ralfsii, C. ralfsii Brébisson
var. skvortzovii C. Bicudo, C. rectangulare Grunow var. hexagonum (Elfving) West &
West, C. retusiforme (Wille) Gutwiski var. retusiforme, C. subcucumis Schmidle f.
compressum C. Bicudo, C. subtumidum Nordstedt var. borgel Krieger & Gerloff, C.
subtumidum Nordstedt var. circulare Borge, C. subtumidum Nordstedt var. rotundum
Hirano, C. succisum G.S.West var. succisum, C. succisum G.S. West var. jaoi Krieger
& Gerloff.

. Cosmarium angulosum Brébisson var. angulosum f. angulosum foi o téxon de
ocorréncia mais ampla no estado, por ter sido identificado de material coletado em 12
municipios. Seguiu-o Cosmarium pyramidatum Brébisson var. pyramidatum, que foi
identificado de onze municipios.

. Os seguintes tdxons ocorreram apenas em um municipio e foram, por isso,
considerados de distribuicdo geogréfica restritac C. arctoum Nordstedt var. arctoum f.
arctoum, C. bioculatum Brébisson var. subpunctulatum Krieger & Gerloff, C.
bitriangulum Gronblad, C. brancoi C. Bicudo, C. contractum var. rotundatum Borge,
C. cucumis Corda ex Ralfs var. cucumis, C. depressum (N&geli) Lundell var. elevatum
Borge, C. exiguum Archer var. exiguum f. exiguum, C. galeritum Nordstedt var. borgei
Krieger & Gerloff, C. hammeri Reinsch f. minor Borge, C. impressulum Elfving var.
crenulatum (N&geli) Krieger & Gerloff, C. loefgrenii Borge, C. majae Strom, C.
maximum (Borgesen) West & West var. maximum, C. nitidulum De Notaris var.
nitidulum, C. nymannianum Grunov var. nymannianum forma, C. norimbergense
Reinsch var. norimbergense f. norimbergense, C. phaseolus Brébisson var. phaseolus
f. minus Boldt, C. pseudoconnatum Nordstedt var. pseudoconnatum, C.
pseudoexiguum Raciborski var. pseudoexiguum, C. pseudopyramidatum Lund. var.
rotundatum Krieger & Gerloff, C. pygmaeum Archer var. pygmaeum, C. pyramidatum
Brébisson f. minus C. Bicudo, C. ralfsii Brébisson var. ralfsii, C. ralfsii Brébisson var.
skvortzovii C. Bicudo, C. rectangulare Grunow var. hexagonum (Elfving) West &
West, C. retusiforme (Wille) Gutwinski var. retusiforme, C. subcucumis Schmidle f.
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compressum C. Bicudo, C. subtumidum Nordstedt var. borgel Krieger & Gerloff, C.
subtumidum Nordstedt var. circulare Borge, C. subtumidum Nordstedt var. rotundum
Hirano, C. succisum G.S.West var. succisum, C. succisum G.S. West var. jaoi Krieger
& Gerloff, C. undulatum Corda ex Ralfs var. minutum Wittrock, C. zonatum Lundell

var., Cosmarium sp.

8. Indicios de reproducdo vegetativa por divisdo celular foram relativamente freglientes
no material estudado, porém, jamais foi encontrado material em reproducéo sexuada
em todas as unidades amostrais estudadas.

Por fim, considerando que (1) Cosmarium € 0 género mais especioso entre as
desmidias, (2) mais de 1.500 espécies deste género ja foram formamente descritas e
propostas; (3) muitas dessas espécies e de suas variedades e formas taxondmicas tém suas
circunscricdes mal definidas gerando, com isso, muita sobreposi¢ao em seus ambitos; (4) para
piorar a situacdo, mesmas caracteristicas sdo corriqueiramente utilizadas, sem qualquer
critério pré-estabelecido, para separar ora espécies, ora variedades, ora formas taxondmicas; e
gue (5) para tornar a situac@o verdadeiramente critica, ha varias ocasibes em que € dificil
separar algumas espécies de Cosmarium de outras de Actinotaenium, Penium, Euastrum e
Staurastrum; sugere-se 0 seguinte:

1. Diante do quadro acima, propde-se a revisdo taxondmica do género Cosmarium e que,
para este processo sgjam definidas quais caracteristicas morfologicas (diacriticas,
métricas ou meristicas) devam ser utilizadas como diagnosticas e em que nivel
hierarquico serem empregadas. H4, para tanto, necessidade absoluta de conhecer a
variabilidade dessas caracteristicas em nivel populacional para que se possam
estabel ecer pesos para sua utilizacéo.
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Resumo

Cosmarium Corda ex Ralfs é, com cerca de 1.500 espécies, 0 género que apresenta a
maior diversidade especifica entre as desmidias e todas as algas de adguas continentais. O atual
inventério floristico abrangeu as formas do género que possuem parede celular lisa e
considerou todas as referéncias feitas em literatura até o presente para o estado de Séo Paulo e
foi complementado pela andlise do material depositado no Herbario Cientifico do Estado
“Maria Eneyda P. Kauffmann Fidalgo” (SP) e, inclusive, daquele coletado a partir de 2002
durante o desenvolvimento do Projeto “Flora ficoldgica do estado de Sdo Paulo” (Programa
BIOTA/FAPESP, Ingtituto Virtual de Biodiversidade). Foram identificados 64 taxons de
niveis infragenéricos classificados em 38 espécies, 21 variedades que ndo sdo as tipicas de
suas respectivas espécies e cinco formas taxondmicas igualmente ndo tipicas, porém, de suas
respectivas variedades. A identificagdo dos 64 taxons foi feita com base em caracteristicas,
unicamente, da vida vegetativa. Tais caracteristicas foram, principalmente, as dimensdes do
comprimento e da largura da célula e da largura do istmo, a forma das semicélulas, o nimero
e a situacdo dos cloroplastos na célula e o nimero e a localizagéo dos pirendides no plasto. A
espécie mais bem distribuida no estado foi C. angulosum Brébisson var. angulosum f.
angulosum, que foi identificada de material proveniente de 12 municipios. Seguiu-a C.
pyramidatum Brébisson var. pyramidatum identificada de materia coletado em onze
municipios. Constituem, neste trabalho, primeiras referéncias a ocorréncia a de C.
impressulum Elfving var. crenulatum (Néageli) Krieger & Gerloff para o Brasil e as de C.
bioculatum Brébisson var. bioculatum, C. connatum (Brébisson) Ralfs var. connatum e C.
impressulum Elfving var. crenulatum (N&geli) Krieger & Gerloff para o estado de S&o Paulo.
Embora indicios de reproducdo vegetativa por divisdo celular fossem relativamente
freqlientes, jamais foi observado indicio de reproducdo sexuada em todas os materiais
estudados. Muitas das 1.500 espécies ja propostas para este género bem como de suas
variedades e formas taxondmicas tém circunscricbes mal definidas gerando, com isso,
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sobreposicdo em seus ambitos. Para piorar a situagdo, mesmas caracteristicas s8o comumente
utilizadas, sem qualquer critério pré-estabelecido, para separar ora espécies, ora variedades,
ora formas taxondémicas. Torna a situacdo verdadeiramente critica o fato de ser, em vérias
ocasiOes, dificil separar algumas espécies de Cosmarium de outras de Actinotaenium, Penium,
Euastrum e Saurastrum. Diante do quadro acima, sugere-se a revisao taxondmica do género
Cosmarium e que, para 0 desenvolvimento desse processo, sgam definidas quais
caracteristicas morfoldgicas (diacriticas, métricas ou meristicas) devam ser utilizadas como
diagnésticas e em que nivel hierdrquico serem empregadas. H4, para tanto, necessidade
absoluta de conhecer a variabilidade dessas caracteristicas em nivel populacional para que se

possam estabel ecer pesos para sua utilizagéo.
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14 Summary”

Cosmarium Corda ex Ralfs is, with about 1,500 species, the desmid genus that
presents the greatest taxonomic diversity among the freshwater algae. Present floristic survey
included all smooth-walled forms, and considered all references up to the present in the Sao
Paulo State literature as well as the analysis of all material deposited in the Herbério
Cientifico do Estado “Maria Eneyda P. Kauffmann Fidalgo” (SP), including that collected
from 2002 on during the development of the project “Flora ficol gica do estado de Sdo Paulo”
(Program BIOTA/FAPESP, Virtual Institute of Biodiversity). Sixty-four taxa were identified
distributed in 38 species, 21 varieties that are not the typical of their respective species, and
five taxonomical formae that are not also typical, but of their respective varieties.
Identification of the 64 taxa was made on the basis of characteristics exclusively of the
vegetative part of their life cycle. Such characteristics were, mainly, the linear dimensions of
the cell length and breadth and of the isthmus breadth, the shape of the semicells, the number
and situation of the chloroplasts in the cell, and the number and location of the pyrenoids in
the plastid. The best distributed species in the state was C. angulosum Brébisson var.
angulosum f. angulosum, which was identified from material gathered from 12 different
municipalities. It was followed by C. pyramidatum Brébisson var. pyramidatum that was
identified from material gathered from eleven municipalities. Identification of C. impressulum
Elfving var. crenulatum (N&geli) Krieger & Gerloff is pioneer for Brazil, and those of C.
bioculatum Brébisson var. bioculatum, C. connatum (Brébisson) Ralfs var. connatum, and C.
impressulum Elfving var. crenulatum (Nageli) Krieger & Gerloff are pioneer for the state of
S80 Paulo. Despite of indication of vegetative reproduction by cell division be relatively
frequent, evidence of sexual reproduction was never detected in al preparations studied.
Many of the 1,500 species already proposed for the genus as well as of their varieties and
taxonomical formae have ill-defined limits with consequent overlapping of their

circumscriptions. To make things worst, the very same characteristics is commonly used,
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without any pre-established criterion, to separate species, varieties or taxonomic formae.
Finaly, it is sometimes critical separation of some Cosmarium species from others of
Actinotaenium, Penium, Euastrum, and Staurastrum. Considering the situation above, it is
suggested a thorough taxonomical revision of the genus Cosmarium and that, to start this
process be clearly defined which morphological characteristics (diacritic, metric or meristic)
must be used as diagnostic and at which taxonomic level be employed. Consequently, it is
absolutely needed to know the variability of these characteristics at the population level so
that weight could be defined for their utilization.
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|lustragcoes




Figura 1. Cosmarium candianum, a.vista frontal da célula, b. vista lateral da clula. Figura 2. C. ralfsii
var. ralfsii (de Bicudo, 1969). Figura 3. C. ralfsii var. skorvtzovii (de Aradjo & Bicudo, 2006). Figura
4. C. obsoletum var. obsoletum (de Aratjo & Bicudo, 2006). Figura 5. C. baileyi var. baileyi, a. vista
frontal da célula, b. vista apical da célula, c. vistalateral da célula. Figura 6. C. lundéllii var. borgel, a
vista frontal dacélula, b. vistalateral dacéula (de Borge, 1918). Figura 7. C. ocellatum var. ocellatum.
a-a .vista frontal de duas células (a: de Araljo & Bicudo, 2006), b. vista lateral da célula (de Borge
1918: como C. luscum). Figura 8. C. pachydermum var. pachydermum. Figura 9. C. pachydermum var
aethiopicum. Figura 10. C. cucumis var. cucumis, a. vista frontal da célula, b. vista apica da célula, c.
vista lateral da célula (de Borge, 1918).

Barra das escalas =10mm.
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Figura 11. C. subcucumis var. subcucumis (de Bicudo, 1969). Figura 12. C. subcucumis f. compressum
(de Bicudo, 1969). Figura 13. C. majae, a. vista frontal da célula, b. vista apical da célula (de Aradjo &
Bicudo, 2006). Figura 14. C. bioculatum var. bioculatum. Figura 15. C. bioculatum var.
subpunctulatum, a. vista frontal da célula. b. vista apical da célula (de Aradjo & Bicudo, 2006). Figura
16. C. bioculatum var. canadense. Figura 17. C. bioculatum var. depressum, a. vista frontal da célula,
b. vista apical da célula. Figura 18. C. phaseolus var. phaseolus f. minus, a, vista fronta da célula,
b.vistalateral da célula (de Araljo & Bicudo, 2006). Figura 19. C. depressum var. elevatum, a-a'. vista
frontal de duas células, b. vista apical dacélula, c. vistalateral da célula (de Borge 1918). Figura 20. C.
contractum var. contractum (de Bicudo, 1969). Figura 21. C. contractum var. minutum (de Araljo &
Bicudo, 2006). Figura 22. C. contractum var. rotundatum (de Bicudo, 1969).

Barra das escalas =10mm.
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Figura 23. C. impressulum var. impressulum, a. vista frontal da célula, b. vista apical da célula, c. vista
lateral da célula Figura 24. C. impressulum var. crenulatum Figura 25. C. pyramidatum var.
pyramidatum. Figura 26. C. pyramidatum f. minus (de Araljo & Bicudo, 2006). Figura 27. C.
pseudopyramidatum var. pseudopyramidatum (de Taniguchi et al., 2003). Figura 28. C.
pseudopyramidatum var. rotundatum, a-a . vista frontal de duas células, b. vista lateral da célula (de
Taniguchi et al., 2003). Figura 29. C. succisum var. succisum (de Taniguchi et al., 2003). Figura 30. C.
succisum var. jaoi (de Taniguchi et al., 2003). Figura 31. C. zonatum var. (de Araljo & Bicudo, 2006).
Figura 32. C. galeritum var. galeritum, a. vista frontal da célula, b. vista lateral da célula (de Araljo &
Bicudo, 2006). Figura 33. C. galeritum var. borgei, vista frontal da célula, b. vista apical da célula (de
Taniguchi et al., 2003).

Barra das escalas =10mm.
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Figura 34. C. loefgrenii, a-a. vista frontal de duas células, b. vista lateral da célula (de Borge, 1918). Figura 35. C.
nymannianum var. nymannianum forma (de Araljo & Bicudo, 2006). Figura 36. C. subtumidum var. borgei (de Bicudo, 1969
como C. subtumidum f. minor). Figura 37. C. subtumidum var. minutum, a. vista frontal da célula, b. vista apical da célula. (de
Araljjo & Bicudo, 2006). Figura 38. C. subtumidum var. circulare (de Taniguchi et al., 2003). Figura 39. C. subtumidum var.
rotundum (de Taniguchi et al., 2003). Figura 40. C. nitidulum var. nitidulum (de Borgesen, 1890). Figura 41. C. retusiforme
var. retusiforme (de Borge, 1918). Figura 42. C. hammeri f. minor, a vista frontal da célula, b. vista apica da célula (de
Borge, 1918). Figura43. C. laeve var. laeve f. laeve. Figura 44. C. granatumvar. granatum f. granatum, a-a' . vista frontal de
duas células, b-b'. vistalateral de duas células. Figura 45. C. maximum var. maximum, a. vista frontal da célula, b. vista apica
da célula, c. vista lateral da célula (de Borge, 1918). Figura 46. C. pseudoconnatumvar. pseudoconnatum (de Aradjo &
Bicudo, 2006). Figura 47. C. connatum var. connatum. Figura 48. C. globosum (de Bicudo, 1969). Figura 49. C. moniliforme
var. moniliforme f. moniliforme. Figura 50. Cosmarium sp., a. vista frontal da célula, b. vista lateral da célula (de Araljo &

Bicudo, 2006). Figura 51. C. exiguum var. exiguum f. exiguum, a. vista frontal da célula, b. vista apical da célula, c. vista
lateral dacélula (de Borge, 1918). Barra das escalas =10 nm.
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Figura52. C. norimbergense var. norimbergense f. norimbergense (de Taniguchi et al., 2003). Figura 53. C.
pygmaeum (de Bicudo, 1969). Figura 54. C. brancoi (de Bicudo, 1969). Figura 55. C. trilobulatum var.
trilobulatum f. trilobulatum (de Araljo & Bicudo, 2006). Figura 56. C. undulatum var. minutum (de Aradjo
& Bicudo, 2006). Figura 57. C. sphagnicolum var. sphagnicolum (de Araljo & Bicudo, 2006). Figura 58. C.
bitriangulum (de Taniguchi et al., 2003). Figura 59. C. arctoum var. arctoum f. arctoum, a. vista frontal da
célula, b. vista apical da célula, c. vista lateral da célula (de Araljo & Bicudo, 2006). Figura 60. C.
abbreviatum var. minus, a. vista frontal da célula, b. vista lateral da célula (de Araljjo & Bicudo, 2006).
Figura 61. C. rectangulare var. hexagonum (de Bicudo, 1969). Figura 62. C. regnelli var. pseudoregnelli, a.
vista frontal da célula, b. vista apical da cdlula (de Araljo & Bicudo, 2006). Figura 63. C. angulosum var.
angulosum f. angulosum, a. vista frontal da célula, b. vista lateral da célula. Figura 64. C. pseudoexiguum
var. pseudoexiguum, a. vista frontal da célula (de Aradjo & Bicudo, 2006), b. vistalateral da célula.

Barra das escalas =10 mm.
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Glossario ilustrado

Axial: relativo ao eixo. Diz-se do plasto situado ao longo do eixo longitudina mediano da
célula. De acordo com www.algaebase.org, situado ao longo de um eixo.

Basal: que diz respeito a base. No sentido da base, na propria base ou no ponto de origem de
um talo ou filamento (Wehr & Shesath, 2003).

Cloroplasto: organela semi-autbnoma do citoplasma dos organismos eucariotes, limitada por
membrana dupla que contém as tilacoides fotossintetizantes, clorofila a e outros pigmentos
(também chamado cloroplastidio) (Harlin et al., 1982; Wehr & Sheath, 2003).

| stmo: qualquer parte de um organismo que serve de ligacdo entre duas outras. Nas desmidias,
a porcdo mediana e estreitada da célula, com a correspondente sutura da parede celular, que
une as duas semicélulas de um individuo entre si (Bicudo, ndo publicado).

Margem: beira, orla. Margem basal: a margem situada na base ou na parte inferior; margem
dorsal: a margem coincidente com o dorso de cada semicélula (0 mesmo gque margem
superior); margem lateral: a margem sutuiada entre os dois angulos espiniferos; margem
superior: vgja margem dorsal. Marginal: de acordo com www.algaebase.org, situado ou
pertencente ao limite exterior ou periferia de uma estrutura.

Papila: proeminéncia semelhante a mamilo, protuberancia mais ou menos conica da parede
celular (Bicudo, ndo publicado).

Parede celular: envoltério morto. Estrutura tipicamente rigida que envolve a membrana
celular; nas algas, pode ser constituida de celulose, silica, pectina ou outros materiais (Wehr
& Sheath, 2003).

Parietal: relativo a parede. Pertence a superficie exterior ou periférica da célula ou talo; diz-se
do plasto localizados para dentro da membrana plasmatica, préximo da parede celular
(Wehr & Sheath, 2003).

Pirendide: estrutura protéica distinta, freqlientemente esférica, embebida no ou associada com
o cloroplasto das algas (Wehr & Sheath, 2003).

Semicdlula: cada metade da célula dos representantes das desmidias placodermes (Wehr &
Sheath, 2003).

Seno: regido constrita de uma célula. Qualquer incisdo mais ou menos profunda que divide as
semicélulas das desmidias em lobos e |6bulos (Bicudo, ndo publicado). Seno mediano: a
constricdo mediana das desmidias (Wehr & Sheath, 2003).
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Figuras 1-21. Tipos de semicélulas. 1. Arredondado-triangular, 2. circular, 3. €eliptica, 4.
eliptica-reniforme, 5. obipiriforme, 6. oblongo-€eliptica, 7. obtrapeziforme, 8. ovdide, 9.
piramidal, 10. poligonal, 11. quadrangular-piramidal, 12. reniforme, 13. subcircular, 14.
subcircular-piramidal, 15. subcuneada, 16. subquadratica, 17. subtriangular, 18. trapeziforme,

19. transversalmente subretangular, 20. trilobado, 21. verticalmente subretangular.
Fonte: Prescott et al. (1981)
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Figura02. Angulos basais

1. Arredondado, 2. espessado, 3. com dente sem corte.
Fonte: Prescott et al. (1981)

Figura 3. Apices. 1. Achatado, 2. arredondado, 3. bilobado, 4. ndo bilobado, 5. convexo, 6.
crenado ou ondulado, 7. ndo crenado ou ondulado, 8. estreito, 9. largo, 10. retuso, 11. n&o

retuso, 12-truncado, reto.
Fonte: Prescott et al. (1981)
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Figura 4. Face das semicélulas. 1. Lisa, 2. com trés filas transversais de poros ou

escrobi culacfes conspicuas, 3. com tubérculo mediano
Fonte: Prescott et al. (1981)
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Figura5. Tiposdeistmo. 1. Estreito, 2. largo.
Fonte: Prescott et al. (1981)
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Figura 6. Margem das semicélulas. 1. Curvada, 2. reta, 3. retusa.
Fonte: Prescott et al. (1981)
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Figura 7. Papilas. 1. Papila mediana presente, 2. papila mediana ausente, 3. papila excéntrica

presente, 4. papila excéntrica ausente, 5. papilalateral presente.
Fonte: Prescott et al. (1981)

Figura8. Tiposde parede. 1. Lisa, 2. crenada ou ondulada, 3. parede duas camadas e canais

de poros 6bvios, 4. parede ndo obviamente duas camadas e sem canais de poros, 5. pontuada.
Fonte: Prescott et al. (1981)
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Figura9. Namero de pirendides. 1. um, 2. dois, 3. muitos.
Fonte: Prescott et al. (1981)
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Figura 10. Tipos de seno mediano. 1. Aberto, 2. fechado, 3. em formade U estreito.
Fonte: Prescott et al. (1981)
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| ndice das espécies, variedades e formas
taxonomicas identificadas

C. abbreviatum Raciborski var. minus (West & West) Krieger & Gerloff ........ccccoonirvnninnns 34
C. angulosum Brébisson var. angulosum f. angulOSUM ............ccveeeiieieeieceece e 35
C. arctoum Nordstedt var. arctoum f. @rCtOUM ..........coeeiiririeeii e 37
C. baileyi Wolle var. DAIEYI ... e 38
C. bioculatum Brébisson in Ralfs var. bioculatum ............cccooveeeiiieiese e 39
C. bioculatum Brébisson var. canadense Krieger & Gerloff ..o, 40
C. bioculatum var. depressum (Schaarschmidt) Schmidle ..o, 41
C. bioculatum Brébisson var. subpunctulatum Krieger & Gerloff .........ccooeoviviinineneieee, 41
C. bitrianguluM GrONDIA ........ooueriieieieee e 42
C.Brancoi C. BICUD .........ueiiit it e e e e e e e e e e e e e 43
C. candianum Delponte var. candianumf. candianum ............cccceviveiieiieesee e 44
C. connatum (Brébisson) Ralfsvar. CONNatUM ...........ccoiiriirinineeee s 45
C. contractum Kirchner var. CONFACtUM ........ccveuereereerieseeseeeseeseeseeseesseeeessessseessessessseenees 46
C. contractum var. minutum (Delponte) West & WESE .......ccoceveveeiie e 47
C. contractum Delponte var. rotundatUm BOIQE ........cccuviieeiieiiee s esee e 48
C. cucumis Corda ex RalfSVar. CUCUMIS .........coeiirieiiniisie ettt 49
C. depressum (Nageli) Lundell var. elevatum Borge .........coceeeienenineneseeeeeesese e 50
C. exiguum Archer var. eXiguum f. @XIQUUIM ........cceeiiiiiie e 50
C. galeritum Nordstedt var. galeritum .........ccooiee e e 51
C. galeritum Nordstedt var. borgel Krieger & Gerloff ... 52
C. gI0DOSUM BUINNEIM ...ttt sbenae s 53
C. granatum Brébisson ex Ralfs var. granatum f. granatum ............ccccceeeeeeveccesecce e, 54
C. hammeri ReINSCh f. MINOr BOIJE .....c.vi ittt 55
C. impressulum EIfving var. IMPreSSUlUM ..o 56
C. impressulum Elfving var. crenulatum (Né&geli) Krieger & Gerloff .......cccooeviviinenincnene 57

C. laeve Rabenhorst var. |aeVve . [aBVE ... 58
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C. lundellii Delponte var. borgel Gerloff & KHEeger ......covoivvcii i 60
(O 0 17212 T3 7% 0 OSSP 61

C. maximum (Bérgesen) West & West var. maximum ...........ooovviiieieiinienine e ieiennen....02

C. moniliforme (Turpin) Ralfsvar. moniliforme f. moniliforme ........c.cccccoevveiivciecie e 64
C. nitidulum De Notarisvar. NITAUIUM ........cooiiiiii e e 65
C. norimbergense Reinsch var. norimbergensef. Norimbergense .......coccovvevevereeresiese e 66
C. nymannianum Grunow var. NymannianUM f. ... 66
C. obsoletum (Hantzsch) Reinsch var. 0bSoletum ............ccevviiiiii i 67
C. ocellatum Eichler & Gutwinski var. oCellatum ...........cocoveriiiiiniiee e 68
C. pachydermum Lundell var. pachydermum ... 70
C. pachydermum Lundell var. aethiopicumWest & West ............ccovevviiii i 71

C. phaseolus Brébisson var. phaseolusf. minusBoldt ... 72
C. pseudoconnatum Nordstedt var. pSeudoCONNALUM ..........cccueeieeiiieeiee e esee e see e 72
C. pseudoexiguum Raciborski var. pSeUdOEXi QUUIM ..........cccerirerereneneeeeeesee e sneeneas 74
C. pseudopyramidatum Lundell var. pseudopyramidatum f. pseudopyramidatum.................. 75
C. pseudopyramidatum Lund. var. rotundatum Krieger & Gerloff ........cccoveceeviiiivcin e, 76
C. pygmaeum Archer Var. PYGMBEUIM ........ccueeiueeiueeieesreesieesseessesssseessessssesssessssssssessssesssessssenns 77
C. pyramidatum Brébisson in Ralfsvar. pyramidatum .............cccceeiieieiicie e 78
C. pyramidatum Brébisson f. minuS C. BiCUTO .........cceoriririninineieeese s 79
C. ralfsii Brébisson var. ralfSii .......o.oiiiie s e e e e e 80
C. ralfsii Brébisson var. skvortzovii C. BiCUO .........cccueveiiiieneni e 81
C. rectangulare Grunow var. hexagonum (Elfving) West & West ..........ccooviiiiiiiiiiinn, 81
C. regnellii Wille var. pseudoregnellii (Messikommer) Krieger & Gerloff ........ccccovveivrennene 82
C. retusiforme (Wille) GUtwINsKi Var. FEfUSITONME .........coeriririieierese e 83
C. sphagnicolumWest & West var. sphagniColum ..........c..oiiiiiii i e, 84
C. subcucumis Schmidle var. SUDCUCUMIS ........eoieii i e e e e e e 85
C. subcucumis Schmidle f. compressum C. BiCUTO .........cccceiuerieriirienineneeeeseese e 87
C. subtumidum Nordstedt var. borgei Krieger & Gerloff .........cooiirireniniiiiiee e 88
C. subtumidum Nordstedt var. CirCular€@ BOIge ........cuevveeiueeiieiiee et 89
C. subtumidum Nordstedt var. minutum (Krieger) Krieger & Gerloff ........cocovvveiieiiiiiieinene, 90
C. subtumidum Nordstedt var. rotundum Hirano ...........ccoceeerieiiienineseeeeeeee e 90
C. SUCCISUM G.S. WESE Var. SUCCISUIM ...t et et et et et eee e e eae eaeeaeeasee e enenaeeaneeees 91

C. succisum G.S. West var. jaoi Krieger & Gerloff .........ccovviiiiiiiicce e 92
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C. trilobulatum Reinsch var. trilobulatum f. trilobulatum ... 93
C. undulatum Corda ex Ralfs var. MiNUEUM WITtEOCK ...........eeeeee e 94
C. ZONATUM LUNGEIT V. .oeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e et e eeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeees 95
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