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RESUMO
O sistema de corte e queima é uma pratica que dieg@sarecursos naturais, porém na
agricultura familiar ainda € muito utilizada. Panabstituir o corte e queima Vvarios
projetos estdo sendo desenvolvidos como o sistamaatio direto na capoeira. As
plantas espontaneas constituem um entrave na @odggicola, sendo muito estudada
na agricultura convencional quem em sistemas dgsicdirecionados a agricultura
familiar. O objetivo do trabalho foi realizar o &wamento floristico de plantas
espontaneas em area de plantio direto na capoidirada durante dois anos agricolas
cultivado com feijdo caupi e em area queimada der&n@s anos agricolas com as
culturas do feijao caupi e mandioca. A pesquisac@miduzida em area triturada com
implemento Ahwi FM600 acoplado num trator de pneasano agricola 2006/07 no
municipio de Zé Doca, Ma. No primeiro (2006/07)egundo (2007/08) ano agricola a
area triturada foi cultivada com milho seguido égab caupi BRS Guariba. A area
queimada foi preparada com o corte e a queimagietagio secundaria com plantio de
milho seguido do plantio de feijao caupi no primeano agricola (2006/07). Nos dois
anos agricolas seguintes (2007/08 e 2008/09), a dweimada foi preparada com
aracao e cultivada com mandioca e posteriormeinjf®ofeaupi. A coleta das plantas
espontaneas foi realizada aos 30 e 60 dias ap@snaadura das culturas com um
retangulo (0,5 m x 0,3 m) lancado aleatoriamentge2@s na area triturada e 10 vezes
na area queimada. A cada lancamento, as partessagae plantas espontaneas foram
colhidas, contadas e identificadas. A massa seauémntificada apds manutencdo em
estufa com ventilacdo forgcada de ar a 70° C, atginimassa constante. Com esses
dados foram calculados os indices fitossociolégioagiiéncia, densidade, dominancia
e indice de valor de importancia. As principaimfda espontaneas para area triturada

foram Cyperus diffusugue prevaleceu por dois anoBigitaria horizontalisapenas no
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segundo ano. Na area queimada, as espécies de indicw de valor de importancia
foramImperata brasiliensisSda glomeratadepois da queim&permacoce verticillata
Juncus sp e Cyperussp. ap0s o arado. As plantas de capoeira foramzidatu
drasticamente em ambos os sistema de uso daden@y que no corte e queima essa
reducédo foi mais acentuado desde o primeiro armuli?#o. O estudo também constata
que as préticas de manejo de preparo do solo, assio a rotacdo de cultura mudam a

composicao floristica com o decorrer do tempo.

Palavras-chave comunidade espontanea, feijdo caupi, fitossogialdogo, mandioca,

trituracdo, vegetacdo secundaria.

ABSTRACT

The system of slash and burning is a practice diegraded natural resources but is
common in tropical regions due to the traditiortteé# farmer. To replace the slash and
burning several projects are being developed asntigllage system in secondary
vegetation. Weeds are an obstacle in agriculturadiyction, being widely studied in
conventional agriculture and few studies in theeys of family farming. The aim of
this study is to survey the flora of weeds in theazof no tillage in the secondary forest
cultivated with cowpea and burned area cultivatét sowpea and cassava for two and
three agriculture years respectively. The searels wonducted in area chop with
implement a coupled (Ahwi FM600) a tractor wheéisthe first (2006/2007) and
second crop year (2007/2008) the chop area wawateltl with maize following BRS
Guariba cowpea. The burned area was prepared bpg@ind burning of secondary
vegetation followed by planting of maize and cowpegcession. In the two years

following agricultural, the area burned was pregaby plowing and subsequently
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cultivated with maize and cassava succession (2008) and cowpea
(2008/2009). The collection of weeds was realize80aand 60 days after the sown of
culture with a rectangle (0.5 m x 0.3 m) randomdieased 30 times in the chop area
and 10 times in the burned area. With each releaseaerial parts of weeds were
harvested, counted and identified. The dry massquastified after maintenance in the
greenhouse with forced ventilation of air at 70°uBfil constant weight. With these
data was calculated phytosociological index (re&yi frequency, density, dominance
and importance value index). The main weeds in drep wereCyperus diffusushat
prevailed for two years anbigitaria horizontalisonly in second year. In the burned
area, the species of highest importance value wemgerata brasiliensis Sda
glomerata after burner,Spermacoce verticillataJuncussp. andCyperus sp. after
plowing. The secondary vegetation plants have veduced dramatically in both the
system of land use, therefore, in slash and burtiiegeduction was more pronounced
in the first year of cultivation. The study alsods that the management tillage practices

and crop rotation change the floristic compositioth the time.

Key Words: cassava, cowpea, chop, phytosociological, secgnaaetation, slash and

burning, weeds.
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INTRODUCAO GERAL

A agricultura itinerante, sistema de corte, agtial rotacional é um sistema
rotacional que intercala periodos de pousio cortivosl agricolas. Segundo Ferraz Junior
(2002) o sistema de corte e queima consiste ne dartcobertura vegetal, secagem, queima
da biomassa, cultivo, abandono da area (pousic)ve desmatamento quando reinicia o
ciclo. Embora sustentavel sob baixa densidade deificg e longos periodos de pousio, a
agricultura itinerante entrou numa crise ambiemasocioecondmica em muitas regides
tropicais, particularmente no estado do Maranh@tm ke deve, em primeiro lugar, ao
encurtamento do tempo de pousio, causando regéeirsgpmpleta da capoeira, o que torna
a agricultura itinerante insustentavel e resultanaudegradacdo do agroecossistema
(GEHRING, 2006).

Em contraposicéo a esse modelo foi proposto onséstie plantio direto na capoeira
desenvolvido pela Embrapa Amazoénia Oriental emcass®o com universidades Alemaes no
ambito do projeto SHIFTStudies on Human Impact on Forests and Floodplaing the
Tropics) Capoeira (SHIFT CAPOEIRA, 2010) hoje, projeto RMAMBA, que na lingua
dos indigenas significa ex-roca (KATO et al., 200Byse sistema consiste no uso de
implemento que corta a vegetacdo secundéria (capae nivel do solo, sem danificar o
sistema de raizes das arvores e arbustos e sieaitemte tritura e espalha o material vegetal
sobre a area (DENICH et al., 2005). Também é rendadn periodo de pousio com o plantio
de leguminosas de rapido crescimento para a acgéwlde biomassa (BRIENZA Jr. et al.,
2000a). Este sistema vem sendo validado na agniaulamiliar da regido Amazdnica, com
culturas alimentares que possuem carater de séisest das quais podemos citar: milho,
arroz, feijao e mandioca. As culturas do feijdoptaal da mandioca, no Maranh&o, assim

como em todo o nordeste, estdo relacionadas caeguaasica alimentar por causa das suas
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propriedades nutricionais e adaptativas além do isgacto socioeconémico na regiao
(EMBRAPA MEIO NORTE, 2003; EMBRAPA MANDIOCA E FRUTIULTURA, 2003).
Segundo a lei N° 11.346, DE 15 DE SETEMBRO DE 2@086, 3°, a seguranca alimentar e
nutricional consiste na realizacdo do direito ddosbao acesso regular e permanente a
alimentos de qualidade, em quantidade suficieree) somprometer o0 acesso a outras
necessidades essenciais, tendo como base praélicesntares promotoras de saude que
respeitem a diversidade cultural e que sejam artdbjecultural, econémica e socialmente
sustentaveis.

A avaliacdo das plantas espontaneas é de extrepmatémcia nos diferentes sistemas
agricolas ou manejo adotado, pois essas podenonaagirandes perdas na producdo, se nao
forem manejadas adequadamente. Nas culturas dmw fegupi e da mandioca, as perdas
podem ser da ordem de 90% (JOHANNS & CONTIERO, 2G0REITAS et al., 2009). A
primeira etapa do manejo adequado de plantas demnieim lavouras envolve a identificacéo
das espécies presentes na area e também daquel@mgomaior importancia, levando-se em
consideracdo os parametros de freqiéncia, dens@ddeninancia. Apds essa fase, pode-se
decidir qual o melhor manejo a ser adotado, sejaceltural, mecanico, fisico, biolégico,
guimico ou integrado (OLIVEIRA & FREITAS, 2008).

Para a determinacdo da composicdo floristica, liP{)00) recomenda os estudos
fitossociolégicos, pois comparam as populagbes ldatgs daninhas num determinado
momento da comunidade infestante, além disso, igépst programadas dos estudos
fitossociolégicos podem indicar tendéncias de ¢aoada importancia de uma ou mais
populacdes. As flutuacdes na composicao floristiaa plantas daninhas sdo ocasionadas
pelas praticas de manejo (JAKELAITIS et al., 2008g)elas condi¢cdes ecoldgicas locais.

Segundo Albertino et al., (2004) é muito importaaterealizacdo e atualizacdo desses

" O termo planta daninha seré utilizado neste thabaliando citado pelos autores em discussao.
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levantamentos na regidao do tropico umido (zona a&ablatitude geografica) devido a
dindmica das plantas daninhas na lavoura, queapeesocas em menor espaco de tempo.
Diante da importancia do conhecimento das espésigsntaneas para adequacao das
praticas de manejo e manutencao de producOes hadiequado. Este trabalho teve como
objetivo caracterizar a comunidade infestante muss agricolas de 2006/07 e 2007/08 no
sistema de plantio direto em capoeira trituradaO8627, 2007/08 e 2008/09 nas éareas

gueimadas com diferentes cultivos.

Sistema Tradicional de Corte e Queima

O sistema itinerante € baseado no corte raso adagy, precedido pela queima, com
a intencao de limpar a area e aumentar a fertdididsolo, sendo em seguida, implantado um
ciclo de cultivo agricola, que € finalizado pel@atbono da area, apos poucos anos de uso, e a
migracéo para outra faixa de floresta (RODRIGUE®Igt2007b). Segundo Brady (1996)
cerca de 240 milhGes de hectares de florestasdaslea170 milhdes de hectares de florestas
abertas podem estar envolvidas em alguma formgrituliura itinerante. Isto abrange cerca
de 30% das terras araveis globais e da uma idégaatmliosidade das areas afetadas. Com
esse alcance o corte e queima propiciou desmatamentn valores de 10% nas florestas
tropicais na América Latina entre 1850 e 1985 (H®IOGN et al., 1991) e cerca de 30 a
35% nas florestas Amazonicas (SERRAO et al., 1996).

O sistema tradicional de rotac&o de cultura, aljucuitinerante ou corte e queima era
praticado pelos indigenas de maneira sustent&vislnfio degradava o solo ou a agua. A terra
era cultivada por 2 ou 3 anos e ficava 10 a 20 anopousio. Durante o periodo de pousio, 0

desenvolvimento das espécies florestais promovieertara para o solo e acumulacdo de
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biomassa. No cultivo, o corte e a queima traziama pasuperficie do solo os nutrientes que
seriam usados pelas culturas agricolas (BRADY, 1996

A caracterizacdo do corte e queima como praticeestéel é funcdo do periodo de
pousio, pois essa assume papel central no agriseoss da agricultura itinerante,
recuperando a perda do potencial produtivo sofpela derruba, queima e breve fase de
cultivo (GEHRING, 2006). A capoeira € 0 suprimedénutrientes e matéria organica, pois a
diversidade floristica ainda encontrada nas ve@etasecundarias abriga consideravel gama
de espécies que tém a habilidade de acumular,iyEnsds mecanismos, nutrientes essenciais
aos cultivos a serem implantados ap0s o corte glietagdo secundaria (KATO et al., 2004).

Com o desenvolvimento da sociedade, o sistemaioadi de corte queima passa de
pratica sustentavel para predatéria com variasitagbes ambientais. Segundo Brady (1996),
o sistema tradicional de cultivo foi influenciadelgs outras civilizacdes, pois estes possuiam
acesso a modernas drogas e vacinas que ajudanaro@gar a vida. Este contexto aumentou
o indice populacional que pressionou o sistemarddugdo alimentar. Com mais pessoas
para alimentar, mais areas de florestas foram Bnepaas areas com menos terras disponiveis
a duracdo do periodo de pousio foi menor. Segurmmm@s et al. (2000) a reducdo da
disponibilidade de terras e rendimentos das fasnjiamove o aumento das exploracfes em
floresta de pousio com a reducéo drastica da dordgdpousio em seus terrenos ao longo do
tempo. Segundo Roder et al. (1997) a combinacaefeisos do aumento populacional e o
acesso limitado dos agricultores as terras devidpdditicas governamentais reduziram os
periodos de pousio de 40 anos, em 1950, para urdia mé pousio de 5 anos, em 1992/93,
no nordeste de Laos. Para Denich et al. (2005) alémpressdo demografica ha as
consideracfes de mercado e, principalmente asg@slde trabalho, pois a limpeza da area
para cultivo por métodos manuais requer mais th@babm vegetacdo de pousio antiga que

com vegetacao de pousio novas.
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O tempo de exploracdo das areas também afeta odpsride pousio. Segundo
Rodrigues et al., 2007b, quando o corte e queinpaatcado em regides de colonizacao
recente, os agricultores normalmente abandonanre@s agricolas, que irdo regenerar, e
abrem novas areas nas florestas primarias. Entoetm regides de colonizacao antiga, onde
areas de florestas primarias praticamente nao eexjsbcorre reutilizacdo dos espacos,
provocando a diminuicdo do periodo de regeneragéitotesta secundaria, como ocorre na
regido nordeste, do Estado do Para. A medida quechs de pousio ficam mais curtos,
aproximando-se dos 3-7 anos em vez dos tradicialfais 25 anos, a produtividade do
sistema diminuiu gradualmente, sendo atribuivel,geamde parte, a perda de nutrientes do
sistema, um problema comum a muitas areas de tharepical umida (VLEK et al. 1997).

O periodo de pousio €é caracterizado pela sucessiespéecies, dividindo-se em trés
fases segundo Moran et al. (2000), a primeira énaelda de sucessao secundaria inicial e
associado ao periodo de estabelecimento que imetbacea e espécies lenhosas. Os arbustos
sado o principal elemento estrutural na paisagenessianal e representa a maioria da
biomassa vegetal. Neste estagio, as espécies possua altura de 2 a 6 m, dependendo das
caracteristicas regionais e historicas de usorda testa fase envolve os primeiros cinco anos
de pousio. O segundo estagio é chamado sucessawldga intermediaria, caracterizada por
periodo de selecdo em que h& reducdo de herbagrasneas com rapido aumento em
dominancia de arvores jovens e ocorréncia de pegudérvores. E neste estagio que a
vegetacdo de copa comeca a diferenciar-se da ¢égeda bosque, mas a estratificacdo ainda
é sutil, pois 0 aumento da sombra é um importdeteento de selecdo de espécies. Esta fase
envolve de cinco a quinze anos de pousio. No teroestagio, € chamado de sucesséo
secundéria avancada, caracterizado por estrafificaptil entre vegetacdo de bosque e

arvores de copa e reducdo de biomassa de arvomssjdNeste estagio as espécies possuem
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média de altura de 13 a 17m com consideravel nugeindividuos com 6 e 13m de altura.
Esta fase envolve mais de 15 anos.

A estrutura da floresta de pousio é funcéo do hcsid@e uso da terra. Quanto maior a
duracdo dos cultivos menor a vitalidade da cap®eibseqlente e, por conseguinte menor a
deposicdo de cinzas que refletirdA em menor prodatie das culturas agricolas. Por
exemplo: a vegetacdo de pousio com sequéncia tleocabm culturas anuais com 1 a 2
anos, € visualmente diferente de stands que ddsenvcseqiéncia de 5-8 anos com o
periodo de cultivo semi-perenes, como maracujanemia do reino. A vegetacdo de pousio
que surge apos os periodos prolongados de culassad plantas perenes € estruturalmente
muito heterogénea e consiste de um mosaico deegaradrustos e manchas de gramineas.
Desta forma, a vegetacdo de pousio perde seu [aitede regeneracdo que €
predominantemente vegetativo, pois os cultivosfotam sistemas radiculares e reduzem a
vitalidade da vegetacdo de pousio, que cresce @@imndono de campo (DENICH et al.,
2005).

Além da reducao do periodo de pousio, 0 fogo éagravante a sustentabilidade do
corte e queima nas atuais circunstancias. O fode poovocar incéndios acidentais, desgaste
do sistema de cultivo, além de trazer problemasentdis e a saude com a liberacdo de gases
do efeito estufa. O fogo causa grandes perdastdemtas para a atmosfera da ordem de 96%
de N, 47% de P, 76% de S, 30% de Na, 48% de K, 3&%a, 40% de Mg e 98% de C na
queima dos residuos (HOLSCHER et al., 1997). Aperacdo dos nutrientes de uma area
queimada, considerando as entradas atmosféricagachoeira e cinzas bem como a fixacéo
bioldgica de nitrogénio), sdo necessarios periogogousio de 10-15 para recuperar S e Mg,
20-25 anos para N e P, 100 anos para Ca e K (VUEX.1997) e 40 a 50 anos para a

matéria organica se assemelhar as florestas ma@R&WN & LUGO, 1990).
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Mesmo com todos esses problemas, a pratica do eogigeima continua sendo a
alternativa mais usada pelos agricultores do topimido por ser de baixo custo, facil
manejo. Na agricultura itinerante, a queima da tz@® secundaria fornece nutrientes via
libertacdo rapida como meio para melhorar a fddide do solo, aumentar o pH do solo a
partir da alcalinidade de cinzas, melhorar o acgss@ semeadura e reduzir as plantas
daninhas, bem como as pragas e doencas (KATO et1289). No entanto, alguns
pesquisadores no trépico umido, nos Estados doePdi@ranhdo vém desenvolvendo ensaios
cientificos (validacbes de tecnologias) junto agscaltores, em carater participativo, para
desenvolverem tecnologias com finalidade de suwiostit corte e queima. Segundo Moura
(2006) os agricultores e pesquisadores se defrootemo maior e mais urgente desafio da
agricultura do Maranh&o que é a substituicdo derae de corte e queima por um modelo de
uso do solo que leve em conta os principios andigrecondmicos e sociais que conduzem a
sustentabilidade. O autor ainda afirma que senparagdo desse desafio ndo se podera falar
em melhora dos indices de desenvolvimento humamte grande parte de sua populacéo
rural e urbana estd econdmica, social e culturakregada a agricultura.

Como exemplos de tecnologias alternativas ao certgueima que estdo sendo
viabilizadas no Estado do Maranhdo, tem-se as lagesfas, os sistemas plantio direto na

palha de aléias e o plantio direto na capoeinartiia.

Corte e Trituragao (Projeto “Tipitamba”)

Para contrapor 0s prejuizos que o sistema corteieng provoca na perspectiva atual
e para atender a demanda social de carater glabglesquisadores tém se empenhado em
desenvolver tecnologias junto aos agricultores canpatica de trituracdo de capoeira na

regido Amazobnica. A pesquisa participativa fomeatamudanca social por meio da
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construcdo, capacitacdo e aquisicdo de conhecing@entmmunidade, por meio do processo
de aprendizagem e investigacao transdisciplinafouhea que todos os participantes poderao
dispor de melhor entendimento das questbes cimagife sociais que lhes dizem respeito
(JOHNSON et al., 2007).

A tecnologiamulch (trituracdo de capoeira) para a substituicdo dteoerqueima é
tema de trabalho da Embrapa Amazébnia Oriental gewsidades alemas de Gottingen e
Bonn, por meio de convénio de cooperacédo internatigia projeto SHIFT Studies on
Human Impact on Forests and Floodplains in the Tros) capoeira, iniciado em 1991, na
regido Bragantina no Estado do Para/Brasil, patangbo de informacfes ecoldgicas e
agrondmicas basicas sobre o sistema local de peud® seus componentes: vegetacdo de
pousio (capoeira), culturas, solo, nutrientes émita da agua. O principal grupo-alvo do
projeto sdo os pequenos produtores (propriedadesede00 ha), que predominam na regido
de estudo, representando 97% das propriedadess rarai4% das terras agricolas. As
principais culturas de trabalho na regido séo altares e possuem carater de subsisténcia,
das quais podemos citar: milho, arroz, feijao, n@gade culturas perenes como 0 maracuja
(SHIFT CAPOEIRA, 2010).

Temporalmente, o projeto SHIFT-Capoeira dividilege trés etapas: a primeira entre
setembro de 1991 e agosto de 1995, onde houveohetmento da importancia da capoeira
no sistema de agricultura familiar daquela regiposterior constatacao da insustentabilidade
do corte e queima. O maior foco da segunda faderdieto (setembro de 1995 a agosto de
1999) foi direcionado a: 1) preparo de area seninmggeonde a queima é substituida pela
trituragcdo da vegetacao, sendo sua aplicacdo $eibme o solo, como cobertura morta
(mulch); e 2) enriquecimento da capoeira com legosas arboreas de rapido crescimento,
fixadoras de nitrogénio atmosférico, pratica quapprciona maior producdo de estoques de

bioelementos, por unidade de area e tempo, do gapaeira espontanea. A terceira fase do
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projeto (setembro de 1999 a agosto de 2003) tenorn@mifase no aperfeicoamento de
maquinas, visando ao preparo de area por meioiteag@o e sua validacdo junto aos
agricultores; avaliacdo do impacto do preparo da aem queima sobre o ambiente, adotando
abordagem em escala de microbacias hidrografideste de leguminosas arbodreas de rapido
crescimento, com vistas ao enriquecimento da cemoadotando abordagem participativa
(SA, 2000).

Atualmente o projeto é conhecido como TIPITAMBAs@&dermo, na lingua dos
indios Tiriyd, do norte do Estado do Para, queerdex-roca ou capoeira (KATO et al., 2004).
O projeto TIPITAMBA integra o Programa Nacional 8estema de Producédo Florestal e
Agroflorestal da Embrapa e se insere no projetoetAgicoamento e validagcédo de tecnologias
de manejo de capoeira que visa 0 uso sustentavetrdana Amazonia Oriental”. Trata-se de
uma iniciativa conjunta (Guarda chuva) que inclaisrcinco subprojetos: aperfeicoamento e
teste de equipamentos visando ao preparo de ameaseima, técnicas de preparo de area
sem o uso do fogo, melhoramento das capoeiras aoonred leguminosas de rapido
crescimento, integracdo da pecuaria bovina no daloapoeira e avaliacdo socioeconémica e
valoracdo da tecnologia sem queima e capoeira meladSAMPAIO et al., 2008).

O corte e trituracdo da capoeira, inicialmente reemual, porém demandava muita
mao de obra, entdo posteriormente foi implementadatilizacdo de uma ensiladeira.
Entretanto ndo obteve éxito, demandando ainda nm#e de obra, sendo necesséria a
mecanizagdo completa da atividade. Portanto, foiddi desenvolver um triturador que
atendesse as demandas agroecoldgicas do sistemdesenir a vegetacdo de pousio. Com
base em pesquisa exploratéria, o primeiro critériser cumprido pelo implemento foi de
cortar a vegetacdo de pousio ao nivel do solo serfichr sistemas de raizes das arvores e
arbustos para assegurar a rebrota do pousio. Eaatbda a operacdo mais conveniente, 0

corte da vegetacao, trituragdo do material vegethstribuicdo dos residuos (lascas) sobre o
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campo, devem ser realizadas simultaneamente, eloqoamplemento esta sendo movido
para frente (DENICH et al., 2005).

Dois implementos se adequaram a essas exigéncidbwo FM600 (fig. 1A) e o
Tritucap (Figura 1B). Awhi FM600 € um equipamentoduzido comercialmente, pesa 2,8 t,
seu mecanismo de trituracdo utiliza martelos quangiem alta freqiéncia e esmagam a
vegetacao, necessitando passar duas vezes sobreasme area para triturar completamente
a biomassa e tritura material lenhoso de no ma@thom de diametro na superficie do solo,
ou vegetacao sucessional de até 12 anos de idadigtu@ap € um protétipo desenvolvido
pela universidade alema George August Goéttingdizadb exclusivamente para a trituracao
de florestas secundarias, pesa em torno de ltlizawuas serras circulares e hélices (facas
helicoidais) para realizar a tarefa de corte eragédo (Figura 1C), necessitando passar uma
Gnica vez sobre uma mesma area para triturar ctenpdéeite a biomassa e tritura troncos
lenhosos de no maximo 10 cm de diametro na sumedasolo ou florestas secundarias de

até quatro anos de idade (fig. 1D) (DENICH et2004).

. B,
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Figura 1.1. Awhi FM600 (A) (Fonte:_<http://www.engpa.gov.brt); Tritucap (B); Serras circulares e hélices
(facas helicoidais) (C), trituracdo de capoeira ¢dtucap (D): (Fonte: kttp://www.uni-
goettingen.de/de/86458.htw)l
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A prética da triturac@o elimina os prejuizos doofogazendo vérios beneficios por
meio da cobertura que impede a erosdo e a poldigidgarapés, ndo prejudica os animais,
conserva os nutrientes do solo, reduz a méo deeshr&0% (preparo da area e limpeza da
cultura), melhora a qualidade da producéo, mant&midade do solo por mais tempo, gera
economia de energia em 80% (forca de trabalhofa e@nos a terceiros, permite plantar fora
da época tradicional, torna o preparo da area rdpido; o mato triturado do 2° ano passa a
servir de adubo, o plantio € conservado no inververdo e ndo polui o ambiente. Porém,
algumas desvantagens agrondmicas precisam seradapeicomo a melhoria das praticas
agricolas (plantio, capina, entre outros), dispiiddde de mais pessoas e maquinas,
dificuldade de plantar no primeiro ano, perda eadade material triturado é grande e espeta os
pés, pois os agricultores andam descal¢os (KATA. 2007).

Em relacdo a producéo agricola, foi constatadacéedno primeiro ano e aumento no
segundo ano. A reducao de producéo da colheitaimeipo ano é devido a dificuldade de
degradacéo do material grosseiro proveniente dadada capoeira triturada e a imobilizacao
microbiana. Segundo Cattanio et al. (2008), gramgesitidades de C (Carbono) e pequenas
quantidades de N (Nitrogénio) e P (Fdésforo) noddiess de decomposicdo induz a
imobilizagdo. Para contornar essas perdas, Kat@l.et(1999) sugerem a adocédo de
fertilizantes, pratica ja utilizada pelos agricod® no corte e queima, para melhorar os
rendimentos. Estes autores, em trabalhos com Migatuil incorporacdo de material vegetal,
sem adubacdo, verificaram reducéo da producado thrienaeca e absor¢do de NPK do arroz
em 36% apos trituracdo de capoeira nova e de 7&%tedfpuracado de capoeira de 10 anos de
pousio, em comparagdo com 0s tratamentos queimBdosm, no segundo ano, 0s nutrientes
liberados do material vegetal em decomposicéo iboi@im para aumento de 47% dos
rendimentos do arroz e de 27% dos rendimentosijde fsaupi (média dos locais de pousio)

no segundo periodo de cultivo em comparagéo cormejpo (KATO et al., 1999). Segundo
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Cattanio et al. (2008), o slash-and-mulch, com dabgs grossas, precisa ser melhorado para
a sincronizacdo da liberacdo de nutrientes da raatéganica e absorcdo de nutrientes pela
cultura. Por exemplo, o uso de material vegetardifciado em termos de qualidade de
liteira, reducédo de C na vegetacao via selecaonaee® a ser incorporadas no solo com a
deposicao dos residuos do pousio.

Para complementar a préatica de corte e trituracG@cémendada a pratica de
enriguecimento de capoeira para acelerar a acuduuldeg biomassa e de nutrientes e superar
os desequilibrios espaciais em periodo relativaenentto de pousio. Estes objetivos séo
alcancados mais facilmente por meio de rapido enesto de arvores leguminosas fixadoras
de nitrogénio que melhora as condi¢cfes de crestimtanvegetacao existente. (DENICH et
al., 2005; 2000; BRIENZA JUNIOR et al., 2000a).

As principais espécies estudadas utilizadas pareamejo de capoeira forafcacia
angustissim&untze Clitoria racemosds. Don Inga edulisMart., Acacia mangiunwilld. e
Sclerolobium paniculatunogel. Segundo Brienza Junior et al. (2000b), ag@ssl. edulis
e A. mangiunforam as que mais contribuiram com liteira (74@g.indices de liteira entre os
plantios de leguminosa e a vegetacao de pousiaraaride 3:1 corA. angustissimd. edulis
e A. mangium e 1:1 pareC. racemosaNos trabalhos de Brienza Junior et al. (2000a), a
interpretacdo da dindmica de crescimento das ciespécies demonstrou a existéncia das
seguintes fases: adaptacdo (ha crescimento redezideestimento em raiz); crescimento
explosivo; competicdo e estabilizac@o.mangiumfoi a espécie considerada de crescimento
rapido seguido pds. paniculatuml. edulis A. angustissima C. racemosa

Em relacdo ao espacamento, os indices de biomassaates plantadas e vegetacdo
de pousio foi 4,6: 1; 2,3: 1 e 1:1 para os espaggelm X 1m, 2m X 1m e 2m x 2m. Isso
significa dizer que no espacamento 2m x 2m a dongéo das arvores leguminosas foi 50%

e da vegetacao de pousio 50%, o0 que permite, oaste 0 desenvolvimento da vegetacéo de
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pousio (BRIENZA JUNIOR et al., 2000b). Para ser bsmeedido no enriquecimento de
vegetacdo em pousio, as arvores plantadas deverapido crescimento inicial e resistir a
concorréncia de pousio inicial. Rapido e moderadesa@gmento das espécies COMo
mangium I. edulise A. angustissim@oderia ser preferencialmente plantada em espatamen
mais largo (2x2-2500 arvores ha-1), enquanto gpéosss de crescimento lento, tais cogo
paniculatume C. racemosaseriam plantadas em espacamento apertado (2XL&00res
ha-1) (BRIENZA JUNIOR et al. 2000a).

Do ponto de vista econdmico, os valores das rditables médias por trabalhador
equivalente e de rendimento liquido por unidadér@ea cultivada e por dia trabalhado, nos
sistemas agricolas cultivados com tecnolagiach sdo significativamente inferiores aos
valores das rentabilidades médias por trabalhagiav@&ente aplicado nos sistemas agricolas
cultivados com praticas de derruba e queima, alémeducéo da eficiéncia técnica (Figura
2). Isso significa que, no curto prazo, a introdugda tecnologiamulch diminui a

rentabilidade por trabalhador equivalente das wsd&amiliares camponesas.
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Figura 1.2. Rentabilidade média por trabalhadoivedgnte, por cultura e sistema de cultivo. (FoReitas &
Gomes, 2005.)
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Segundo Freitas & Gomes (2005) sdo dois os fatprexipais que afetam o
rendimento liquido: a baixa produtividade fisicg/fla) dos sistemas agricolas cultivados
com tecnologianulch e os altos custos de producédo, especialmente o opstracional da
triturac@o de capoeira (R$ 143,90/hora maquina).

Com o intuito de viabilizar o sistema de triturag@ocapoeira sdo necessarias medidas
sécio-politicas e a continuidade das pesquisastalfesma, a ado¢do do equipamento em
nivel de agricultura familiar precisa ser efetivada forma coletiva, via associacdes
organizadas dos agricultores familiares, pois éosgjvel a viabilidade do uso da maquina
individualmente. Kato et al. (2004) sugerem a adag patrulhas mecanizadas, gerenciadas
pela prefeitura com equipamentos de trituracdoap@eara para atender comunidades rurais
organizadas. As comunidades rurais anualmente apegmm suas necessidades e a
prefeitura executaria os trabalhos, devendo oscuwtpies pagar o0s gastos basicos
(combustivel, por exemplo). Outro ponto a ser didouseria 0s programas sociais de grande
empreendimento, ou seja, dentro destes grandegsaprag deveria existir o apoio a
mecanizacao da agricultura familiar. Alguns prograrde governo poderiam ser acionados
como as linhas de crédito ambiental do PROAMBIENPEograma de Desenvolvimento
Socioambiental da Producdo Familiar Rural na Am@aprmue podem constituir-se em
instrumentos que facilitariam a disponibilizacaotdenologiamulch para esses produtores
rurais (FREITAS & GOMES 2005; KATO et al., 2004).

A agregacao de valor aos produtos gerados nessesas produtivos, especialmente
pela certificagdo ambiental, € outra possibilidasea vez que as unidades familiares podem
ser bonificadas pela prestacdo de servicos amiseatasociedade, ja que ao usarem a
tecnologiamulchreduzem a emisséo dos gases de efeito estufa (peates das queimadas
agricolas). Também devem ser consideradas as pasqeom o intuito de reduzir o custo

operacional do processo de trituracdo de capo@m & diminuicdo do custo total do
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equipamento de trituracdo (pela fabricacdo nacdidreah como dos rendimentos liquidos por
areas (FREITAS & GOMES, 2005).

Kato et al. (2004) confirmam a possibilidade de angd substancial no sistema de
producdo da agricultura familiar permitindo agriatd sem o uso do fogo e com base no
manejo da capoeira, pois dessa forma, € possivahtgamaior producdo de biomassa e de
bioelementos, além de um periodo de tempo compatdre a pressdo de uso da terra na
conjuntura atual; ao mesmo tempo, verifica-se ag&gy complementar de valor, no caso de
espécies arbdéreas que podem ser também utilizadeislmente para outros fins, como por

exemplo, fonte de energia.

Trituracao de Capoeira no Maranhao

O projeto de desenvolvimento da Amazonia Maranh&reecomo titulo “Adaptacéo
e validacao participativa da tecnologia cortetergicdo da capoeira em substituicdo a derruba
e queima no preparo de area” (FREITAS, 2008). Essgeto, iniciado em 2007, pela
Embrapa Meio-Norte, Embrapa Amazobnia Oriental e E&mpd Agrobiologia, em parceria
com a Universidade Estadual do Maranhdo, o Sirmlidas Trabalhadores Rurais de Zé
Doca, Prefeitura Municipal de Zé Doca e a Secietde Estado de Agricultura, Pecuaria e
Desenvolvimento Rural.

Os objetivos do projeto foram (i) testar os efeeosldgicos, a eficiéncia agronémica
e a viabilidade socioecondémica da técnica de &@@#w de capoeiras como maneira de
substituicdo do fogo na agricultura itineranteie de adaptar esta tecnologia as condi¢des
socioambientais locais.

No ano de agricola 2006/07 foram selecionadas @apoeiras de diferentes idades e

estados de degradacdo, em area de produtor deskEatamentos dos povoados “lgarapé
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Grande” e “Quadro” para o plantio direto de milhn sucesséo ao feijao caupi inoculado
(Figura 3 A e B) e algumas areas com plantio m#bguido de melancia. Metade de cada
capoeira foi utilizada da maneira tradicional (dba-e-queima) e a outra metade foi triturada.
(Figura 4 A e B). Como na trituracao (‘slash-andehi) falta o efeito benéfico das cinzas,

foram realizadas calagem e adubacdo quimica in{d&K) para garantir a producéo

agrondmica e a viabilidade dos plantios de milli@ij&o.

Figura 1.3. Preparo da area com corte do milha&imitacdo da area para o plantio do feijdo (3f)amtio do
feijao caupi (3B). Zé Doca- MA/2007 (Fonte: MARQUHS J. P)

Figura 1.4. Parcela triturada cultivada com fegaapi e area queimada (Fonte: MARQUES, L. J. P)
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No ano agricola de 2007/08, as ac6es foram amplipaia o Territorio do Alto Turi.
Nesse sentido foram preparadas oito areas novasjuzas foram instaladas unidades de
observacdo (U.O.) de plantio direto de milho cormbag¢do verde em sucessao ao feijao-
caupi inoculado, sendo quatro U.O.s no Povoado deiiamunicipio de Zé Doca e quatro
U.O.s no Povoado “Cizino”, municipio de Santa LutaParua (FREITAS, 2008).

Na safra 2008/2009, foram instaladas cinco uniddéesonstrativas de plantio direto
de milho com adubacdo verde (2° Ciclo) no municige® Zé Doca e duas unidades
demonstrativas de plantio direto de milho com adabaverde (2° Ciclo) no municipio de
Santa Luzia do Parua com a instalacao de sete aosas de capoeiras trituradas. (FREITAS,

2008).

A cultura do Feijao Caupi

Originario da Africa e introduzido no Brasil na épada colonizag&o, o feijdo caupi é
uma planta anual reproduzida por semente, maigcalugtie o feijjdo comumPpaseolus
vulgarig), cultivada em solos pobres, arenosos e suportarelbor os periodos de pouca
umidade. E planta de clima tropical e subtropicgloe isso se desenvolve muito bem na
regido Nordeste substituindo a espétigulgaris (KISSMANN & GROTH, 1999).

O feijdo-caupi € uma planta do tipo C3, portanégue o0 mecanismo de carboxila¢ao
sendo chamado de processo redutivo da pentosédfdsielo de Calvin ou ciclo de Benson-
Calvin) (CARDOSO et al., 2000). Em relacdo as exiigs climéticas a cultura do feijao
caupi exige um minimo de 300 mm de precipitacd@ mare produza a contento, sem a
necessidade de utilizagdo da préatica de irriga@dbom desenvolvimento da cultura ocorre
na faixa de temperatura de 18 a 34°C e seu plantice na metade do periodo chuvoso de

cada regido. Esta espécie é a mais utilizada emepeagq propriedades e possui maior
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producdo de grdos com densidade de plantio em ten80 a 60 mil plantas por hectare
(CARDOSO et al., 2000). O feijao caupi faz simbiosen Rhizobiumspp., 0 que impede a
dependéncia do insumo nitrogénio. No entanto, gaesa utilizacdo destas espécies seja bem
sucedida, € necessario utilizar estirpes de rizétatentes na fixacdo de,NFBN) (JESUS et

al., 2005).

Os maiores produtores e consumidores mundiaisij@e feaupi sdo a Nigéria, Niger e
Brasil (SINGH et al., 2002). No Brasil, é cultivapara a producdo de gréos para alimentacao
humana nas regibes de climas quentes, Umida ou&siaj do Norte (Trépico Umido) e
Nordeste (Trépico Semi-Arido), respectivamente.uBifido, nas demais regides do pais,
como hortalica para producéo de grdos verdes ensagetambém utilizado na producédo de
ramos e folhas para alimentacdo de animais, semasumido naturalmente ou como feno
(LEITE et al., 1999).

Avaliando de forma mais abrangente no cenario natio@s feijoes Caupi e Comum
sao culturas exploradas em trés safras. A prinsaifiaa (Feijdo Comum), ou safra das aguas,
esta concentrada nas regides Sul e Sudeste eaunkkt Bahia. A segunda safra, ou safra da
seca, abrange os Estados das regides sudesteamrsabncentracdo na regiao Nordeste que,
em anos com condi¢cdes ambientais normais, contriimi mais de 50% da producéo, sendo
nesta regido que concentra a producao de feija@ssac (Caupi) comumente chamada de
feijdo-de-corda, de consumo regional. A terceifeas@eijao Comum), ou safra de inverno,
cultiva-se feijao irrigado e sua concentragdo @&aons estados de Minas Gerais, S&o Paulo,
Goias e Bahia, com destaque deste ultimo que autdwvdiamente a variedade macassar
produzidas pelos demais Estados do Nordeste naxdzgafra (FUSCALDI & PRADO,
2005).

Segundo Frota & Pereira (2000) o cultivo de feijaapi é praticado em toda a regido

meio norte, havendo, porém, areas de concentragi® & caracterizam como
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tradicionalmente produtoras e areas potencialmesii@tégicas, como as de expansdo de
fronteira do Sudoeste Piauiense e, em especidbutidlo Maranhdo, que poderéo ter novas
areas incorporadas ao processo produtivo. No Mamnpor ordem de tamanho de area
colhida, as mesorregides Centro, Leste e Oestasawais importantes produtoras de feijao
caupi, concentrando juntas, 84,51% da area collidagdo que os maiores rendimentos
meédios foram alcancados na mesorregiao Oeste c8rkgida (FROTA & PEREIRA, 2000).

A cultura do feijdo caupi também é cultivada emsdwaio para diversificacdo e uso
eficiente da terra na agricultura familiar. Seguntévora et al. (2007) a avaliacdo do
consorcio milho/feijdo-caupi, com o uso eficientetdrra (UET), revelou vantagem sobre os
monocultivos para as combinacdes 75% milho + 25p&cfeaupi (28%) e 50% milho + 50%
feijdo caupi (22%). O indice de UET para o consdda sorgo/feijao-caupi revelou vantagem
de produtividade da terra em relacdo aos respactivanocultivos nas propor¢cdes de 50%
feijdo caupi + 50% sorgo, em 28% e 25% feijao caufis% sorgo, em 35%. Este autor
recomenda o consércio do milho ou sorgo com fegd@opi, utilizando-se uma proporcao
deste ultimo ndo superior a 50% na associacdo.n8eghlesch (2002) os arranjos mais
eficientes para a producao de milho e de feijdowrnreéo aqueles que tém maior populacao
tanto de plantas de milho como de feijao, sendenseadura do feijao 15 dias antes do milho
propicia maior produtividade ao feijdo, sem afetao milho.

O feijdo caupi também é utilizado para o contradepthntas daninhas quando em
consorcio com milho, como demonstra Silva et a00@. Neste trabalho a densidade de
plantas daninhas e biomassa fresca foram encosta valores intermediarios nas sub-
parcelas com consércio de milho e feijao caupindoaomparado as sub-parcelas com e sem
controle de plantas daninhas, indicando que a delie de feijdo caupi, até certo ponto,

controla as plantas daninhas. No entanto as suelparsem controle de plantas daninhas e



35

consorciadas apresentaram menor producao de esighs e o feijdo caupi ndo produziu
graos.

Apesar da grande importancia na agricultura famile@ Nordeste, esta espécie &
considerada planta daninha para outras culturadaiaira de soja, € considerada planta
indesejavel, pois o tamanho de suas sementes aigudessa leguminosa dificultando sua
separacdo mecanica. Desta forma, sua presencat@énestte proibida em sementes de soja
(LORENZI, 2008).

No entanto, o feijdo caupi como cultura principsdfre interferéncia das plantas
espontaneas que causam reducdo da producdo, wodstitum dos fatores que mais
influenciam o crescimento, o desenvolvimento ealptividade da cultura do feijdo-caupi.
Segundo Freitas et al. (2009) o periodo criticpmencao a interferéncia (PCPI) do feijao
caupi BR 16 foi de 11 a 35 dias ap0s a emergéipdE) da cultura, em Mossoré — RN,
sendo que as plantas daninhas foram constituidasigaimente por dicotiledoneas e
reduziram o estande final, 0 nimero de vagens lpotge o rendimento de grdos do feijao-
caupi em até 90%. Matos et al. (1991) conduzirasgyiea em Vi¢cosa, MG com variedade
precoce, ciclo vegetativo de 70 a 80 dias, halst@reéscimento indeterminado, verificaram
gue o PCPI para o feijdo-caupi vai desde a emeiaggéie 36 dias depois, podendo diminuir o
rendimento da cultura de 70 a 90%, dependendo sfa&cies invasoras e das condi¢cdes
climaticas. Para a espédre vulgariso PCPI| € menor, compreendendo o periodo de 17 e 25
Dias Ap6s a Emergéncia, sendo que a comunidadstante foi composta por 62% de

dicotiledoneas (SALGADO et al., 2007).



36

A cultura da Mandioca

As cultivares de mandioca costumam ser classifeca@adoces e amargas, de acordo
com o teor de acido cianidrico (HCN) contido emssugizes. As mandiocas doces séo
também conhecidas como aipim, macaxeira ou mandmaasa e as amargas COmo
mandiocas bravas. A partir dessa diferenciacaoyltisares de mandioca séo utilizadas para
consumo fresco humano e animal e/ou processadas. dasumo humano, a principal
caracteristica € que as cultivares apresentemstatmeacido cianidrico (HCN) nas raizes
abaixo de 50 ppm ou 50mg de HCN/quilograma de sdifescas. A mandioca industrializada
pode dar origem a inumeros produtos e subprodd@dye os quais se destacam a fécula,
também chamada de amido, tapioca ou goma, a fa@ntaspa, os produtos para panificacédo
e outros (EMBRAPA MANDIOCA E FRUTICULTURA, 2003).

Os cultivos de mandioca bem como arroz, milho ¢ideicaupi no Estado do
Maranhdo sado realizados predominantemente por pesguagricultores, no sistema de
derrubada-queima e pousio. A area cultivada vaid @ 5 ha por familia e a mao-de-obra
utilizada € basicamente familiar (FERRAZ JUNIOR0Q2) No sistema de corte e trituragdo a
producdo de raizes frescas de mandioca é congideita boa (16 t H3), levando em
consideracdo que ndo se usa fertilizante e ciregsieima. No entanto, nas areas que tiveram
efeito residual do fertilizante aplicado para atumal do milho e/ou caupi no primeiro ano
agricola, a producao de raizes foi maior que 261t Na agricultura familiar, o agricultor (a)
geralmente, ndo realiza a colheita de toda a aremth sO vez, processando-a ao longo do
tempo, podendo as plantas ser colhidas de 12 &%8sKATO, 2007).

No estado do Para o espacamento da cultura da ecandiilizado pela agricultura

familiar é variavel. Segundo KATO (2007), no mupioide Marapanin, o espacamento entre
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linha varia de 0,7 a 1,4 e entre plantas de 0,62acdém média de 1,06m a 0,94m,
respectivamente.

Apesar da lavoura da mandioca ndo cobrir os galstesgricultores, esta é cultivada
pelo fato de ser rustica e de facil cultivo, ajudaralimentacédo da familia e no orcamento
familiar, além de ser tradicionalmente uma cultararcante desta microrregido. Culturas
alimentares anuais como a mandioca e o feijaoictoaimente, sdo destinadas ao consumo
familiar e o excedente destinado ao mercado (VIE&RAI., 2007).

De acordo com numeros da FAO (Food and Agricul@mganization), para o ano de
2007 (Figura 5), a Nigéria foi o maior produtor rdiah de mandioca, produziu 43,41 milhdes
toneladas de mandioca, com rendimento de 11,2ada®lpor hectare. Em segundo lugar a
Tailandia com producao de 26,9 milhdes de tone)amtas rendimento de 22,9 toneladas por
hectare. O Brasil € o terceiro maior produtor comaaica de 26,5 milhdes de toneladas e um
rendimento de 14 toneladas por hectares. O Brasfiyps uma area plantada de 1.894.460 ha e

a mandioca € o 5° produto em volume de produc&rasil.
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Figura 1.5. Principais paises produtores de maadioanundo. Adaptado (Fonte: FAO, 2007).
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Apesar de cultivada em todo o pais, a mandiocaertraezse em trés estados com
50% da producdao brasileira: Para (5,1 milhdes deldaoas, ou 19,1% da producéo nacional),
Bahia (4,4 milhGes de toneladas, ou 16,5%) e Pd@8anilhdes de toneladas, ou 14,4%). O
municipio de Acara, no Para, repetindo a hegemderia2005, foi o principal produtor
brasileiro de mandioca (2,3% da producédo nacionatsmo com uma queda de 16,7% em
2006 (IBGE, 2006).

Originaria de regido tropical, a mandioca encortradicdes favoraveis para o seu
desenvolvimento em todos os climas tropicais erspigiais. Suporta altitudes que variam
desde o nivel do mar até cerca de 2.300 metrosfiadmse que as regides baixas ou com
altitude de até 600 a 800 metros sao as mais fasigraA faixa ideal de temperatura situa-se
entre os limites de 20 a 2 (média anual), podendo a planta crescer bem £6tee38C. A
faixa mais adequada de chuva estd compreendide &m®0 a 1.500 mm/ano, bem
distribuidas. Em regides tropicais, a mandioca yoeim locais com indices pluviométricos
com 500 a 700 mm de chuva por ano ou menos (reg@ms-aridas), no entanto suporta
precipitacfes de até 4.000 mm/ano sem estaca@senanhum periodo do ano, nesse caso, é
importante que os solos sejam bem drenados, perslbarcamento favorece a podridao de
raizes (EMBRAPA MANDIOCA E FRUTICULTURA, 2003).

Entre os fatores que podem afetar a produtividaleudtura, esta a interferéncia
causada pelas plantas espontaneas, sendo quensealiecesta entre as condi¢cdes de cultivo
que podem ser melhoradas. No entanto, a compealgdiglantas daninhas na Amazonia é
mais grave, pelo fato do desenvolvimento das imaaseer favorecido pela temperatura e
precipitacdo pluviomeétrica elevada (MOURA, 2000).

A cultura da mandioca possui crescimento iniciatde deixando o solo descoberto,
facilitando dessa forma, o desenvolvimento de pkmspontaneas, que competem com a

cultura ocasionando maiores perdas do que agusdasgadas pelas pragas e doencgas. No
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trabalho de Albuquerque et al. (2008), em Vicoserh encontrados 37 espécies, distribuidas
em 30 géneros e 14 familias. As familias com maiocorréncia foram Compositae,
Gramineae e Amaranthaceae, com nove, sete e (psiéuies, respectivamente, sendo que
nos meses de elevada precipitacéo pluvial e attpdgatura, observou-se maior infestacao de
plantas daninhas. No entanto, algumas das espdéameshas que ocorrem em mandiocais
podem ser consideradas como problema local ou nagigois cada regido tem sua
peculiaridade quanto as plantas daninhas predotemaainda que haja muitas delas em
comum nas diversas regides produtoras de mandmBaasil.

Na pesquisa de Johanns & Contiero (2006), a congiaé&a cultura da mandioca com
plantas daninhas provocou diferencas significathn@grescimento da cultura, sendo que as
perdas na produtividade de raizes foram quaset@aida segundo estes autores, o periodo
anterior a interferéncia (PAI) para a cultura fei@D dias e o periodo total de prevencéo da
interferéncia (PTPI) foi de 90 dias, indicando pedi critico de prevencao a interferéncia
(PCPI) de 60 a 90 dias ap0s o plantio. Segundo M(000) o periodo total de prevencgédo de
interferéncia das plantas daninhas na cultura dadibea é de aproximadamente 60 dias
depois do plantio e, os teores de amido e de atatddrico e a percentagem de raiz podre
nao foram influenciados pelas plantas daninhasa Risuquerque et al. (2008) o periodo

critico de prevencéo a interferéncia (PCPI) estétsovalo de 25 a 75 dias.

Planta Espontanea

Conceito

Numa perspectiva agroecoldgica as plantas danidd@s chamadas de planta
adventicia, espontaneas e até companheiras. Bgésas ndo causam apenas prejuizos, mas

constitui um componente do agroecossistema. A reapdb dessas espécies, a niveis
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adequados, na borda ou dentro dos cultivos agsicolumenta a diversidade e
consequentemente aos processos ecoldgicos que faaenao sistema. Desta forma, ha
énfase ao manejo das plantas daninhas, ao invgsudmntrole e erradicacao.

Na perspectiva convencional, as plantas daninhasaoa prejuizos as lavouras
agricolas. Num conceito mais amplo, uma espécmnsgiderada daninha se estiver direta ou
indiretamente prejudicando determinada atividadendna, como, por exemplo, plantas
interferindo no desenvolvimento de culturas conagsciplantas toxicas em pastagens, plantas
ao lado de refinarias de petroleo, plantas danimioagrdim. Em determinado periodo do
ciclo de uma cultura, qualquer espécie que afetprodutividade e, ou, a qualidade do
produto ou interferi negativamente no processodiizeda é considerada daninha (SILVA et
al., 2007). O termo planta daninha € o mais utlizaa literatura por iSSO nesse nosso
trabalho havera alternancia das chamadas (plap@ntmea e planta daninha) devido as
citacOes dos autores.

A comunidade de plantas daninhas geralmente redattaalteracdes ecologicas pela
acao antropica para os cultivos agricolas. A agiidica retira a vegetacdo natural criando
espacos abertos que condiciona o aparecimentop#eies herbaceas. Outro aspecto esta
relacionado a domesticacdo das plantas Uteisalmente a exploracdo dessas, era extrativa,
nem mesmo a eliminagéo das plantas daninhas gs&arejunto com elas era feita, pois as
plantas cultivadas possuiam suficiente agressigidadponto de sobreviverem nessas
condi¢des, sem sofrer grandes prejuizos. Quandespécies Uteis foram melhoradas, foi
retirada, gradativamente, a agressividade necasgara viverem sozinhas. A natureza, por
sua vez, agiu sobre as plantas silvestres no seotidtrario, ou seja, imprimindo-lhe uma

selecao tornando-as cada vez mais eficientes gaasubrevivéncia (LORENZI, 2008).
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Plantas espontaneas e o0 agroecossistema

O estabelecimento das plantas espontaneas em asstgricolas se deve a elevada
capacidade de competicdo com a cultura. PitteB{L9elatou que as plantas daninhas ou
pioneiras, via de regra, possuem grande agresdejidaracterizada por elevada e prolongada
capacidade de producdo de diasporas dotadas deiatiidade e longevidade, que sédo
capazes de germinar, de maneira descontinua, ertosmambientes e que possuem
adaptacOes especiais para disseminacdo a curtege thstancia. As plantas normalmente
apresentam rapido crescimento vegetativo e flareswio, sdo auto-compativeis, mas nao
completamente autégamas ou apomiticas; quando naésgase utilizam de agentes de
polinizacdo inespecificos e, quando perenes, possigorosa reproducdo vegetativa.

A convivéncia das culturas agricolas com as espé@@ainhas causa seérios prejuizos,
pois as mesmas competem por fatores essenciaiseacingento (agua, luz e nutrientes),
dificultam as operacdes de colheita, depreciangiaeidade do produto e ainda servem como
hospedeiras intermediarias de insetos, nematdidesgentes causadores de doencgas
(COBUCCI et al., 2004). No Brasil, Lorenzi (2006tima que as perdas ocasionadas as
culturas agricolas pela interferéncia das plantagntias sejam em torno de 20-30%. Em
culturas anuais, tais como milho e feijao, as peetimadas para a primeira variam em torno
de 20 a 85% (DURIGAN, 1995), enquanto para a sesqyénde 71% (KOZLOWSKI et al.,
2002). Nas culturas feijdo-caupi e mandioca, adgsepodem chegar de 90% a 100%, sendo
gue as plantas daninhas constituem um dos fataresmais influenciam o crescimento, o
desenvolvimento e a produtividade destas cultuF&E(TAS et al., 2009; JOHANNS &
CONTIERO, 2006; ALBUQUERQUE et al., 2008). Até mesaspécies altamente eficientes
na utilizacdo dos recursos disponiveis para o sescimento como a cana-de-agucar que

apresenta fisiologia do tipo C4 deve ser protegidaompeticdo com as plantas daninhas,
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principalmente por apresentar na maioria das Siggbrotacdes e crescimento inicial lentos,
serem cultivadas em espacamentos grandes, alémridagpais espécies daninhas também
apresentarem fisiologia do tipo C4 (PROCOPIO eR803).

As plantas daninhas também podem ser benéficamgaoscossistemas ao aumentar a
diversidade, pois, espécies comuns de plantas ltenisdo importantes fontes de alimentos
para a vida selvagem, como os passaros (ANDREAS&OBIRYHN, 2008). Segundo
Albuquerque et al. (2008) em pesquisa com mandit@a,.e necessario a permanéncia dessa
cultura no limpo durante todo o ciclo, pois o stddalmente livre de plantas daninhas
aumenta a erosao e o custo de producdo. Além dispegesenca das plantas daninhas em
periodo em que ndo mais ocorre competicdo é funuaimgara reciclagem de nutrientes e
formacdo de camada protetora, devendo a capimaa@ada apenas quando necessaria.

O equilibrio cultura/vegetacdo espontanea, de mamgie a produtividade ndo seja
economicamente reduzida, pode sustentar populagdesetos benéficos, parasitoides, além
de conservar a umidade do solo, acimulo de maiggémnica e nitrogénio. Estes beneficios
sdo alcancados com a adogéo de consorcio de suttonapetitivas, o crescimento das ervas
em fileiras alternadas ou nas bordas dos plantiosd@ando menores espagamentos
(ALTIERE, 2006). Gliessman (2001) recomenda asafaie bordas compostas por diferentes
plantas adventicias, pois essas podem atrair @misrgos benéficos. As plantas espontaneas
também podem repelir insetos, desacelerando, egtdodou mesmo, prevenindo sua chegada

na area.

ImplicacBes das préticas de manejo na composigéstita

As praticas de cultivo afetam a emergéncia e imppesssao de selecdo sobre as

comunidades de plantas espontaneas, criando racledsvorecem ou desfavorecem algumas
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espécies (BUHLER & PITTY, 1997; JAKELAITIS et ak003a; DUARTE & DEUBER,
1999). Segundo Oliveira & Freitas (2008) e Carvath®itelli (1992), a dissimilaridade de
plantas daninhas entre as areas e épocas podeptieada pelas diferencas entre os solos,
pelo manejo adotado na conducdo da lavoura (adopat@acao, controle de pragas e
doencas) e pelas medidas de controle das propaasap daninhas (mecanico, cultural e
quimico), principalmente, a utilizacdo de herbisidam diferentes mecanismos de ac¢éo, que

contribuem para selecionar flora diversificada.

Sistema convencional e as plantas espontaneas

Certos fatores podem afetar a germinacdo das sesnesmtterradas no solo,
interrompendo a sua dorméncia, mas nenhum é mptamte do que o processo tradicional
de cultivo do solo com arado e grade (Tabela 19, groporciona a movimentacao do solo e
consequiente aeracdo e exposicado a luz solar dantsmnNo entanto, nos ecossistemas
agricolas que utilizam pouca movimentacdo do sotono em pomares e em lavouras
submetidas ao plantio direto, independente da &spéc maior longevidade das sementes

(LORENZI, 2008).

Tabela 1.1. Nimero de sementes germinadasfmfuncdo do tipo de cultivo do solo (LORENZI,

2008).
Aracéo 103
Aracdo + gradagem 134
Aracédo + enxada rotativa 206

Aracao + gradagem + compactagao 328

Sem cultivo 80

Tuffi Santos et al. (2004) em levantamento fitoggddgico em pastagem degradada,

verificaram que as operacdes de aracdo e gradagemea de implantacdo do capim-setéria
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podem ter influenciado o banco de sementes viat@iwrecendo a germinacdo de maior
namero de espécies nesta area. No trabalho de JARIE et al. (2003b) a taxa maxima de
brotacdo dos tubérculos de tiririca, coletados apoéglo da cultura do milho, foi obtida no
sistema de plantio convencional, na profundidad® éel10 cm. Para Favareto & Medeiros
(2006), os sistemas de cultivo, caracterizadosregimes de revolvimento do solo e sua
associacado com herbicidas, alteram a riqueza enpasicao dos bancos de sementes do solo
em areas agricolas. Segundo Ikeda et al. (2008)ltiwo mais intenso (lavoura com preparo
convencional do solo) e a queimada sdo condicoesayorecem o banco de sementes de
espécies invasoras (herbaceas), em detrimento mkxies vegetais nativas (arbustos e
arvores), sendo que o cultivo com lavoura causaonmaerturbacdo nas areas do que a

gueimada.

Sistema de plantio direto/ mulch e plantas espe@aisin

O mulch ou cobertura pode ser construido de vésrasas: cobertura viva, particulas
organicas ou inorganicas espalhadas sobre o soloob&rtura de solo provém varios
beneficios as culturas agricolas em comparacaoaceas descobertas e estes beneficios sdo
traduzidos em rendimentos nas culturas agricokgurlo Altiere (2006), cerca de 200.000
agricultores que usam cultivos de cobertura e aslveodes duplicaram o rendimento de
milho e trigo; na Guatemala-Honduras, 45.000 afjdoes usaram a leguminodducuna
como cobertura para conservacao do solo e tripiicars rendimentos de milho nas encostas.
No México aproximadamente 100.000 pequenos progsite café organico aumentaram sua
producao em 50 por cento.

Dentre os beneficios importantes ao solo podetae @irestabelecimento da umidade.

Segundo Ramakrishna et al. (2006) areas cobentapobetileno e palha evitam evaporacdo
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da agua no solo, podendo prolongar os periodosltieocno periodo seco, além de aumentar
a producao agricola. A cobertura do solo controlera@sdo, ndo polui 0 meio ambiente,
conserva os nutrientes, melhora a qualidade daupé&od previne a acdo do sol, vento e
pulverizacdo do solo, além de reduzir a infestalgiplantas daninhas.

Em relacdo as plantas daninhas, a cobertura do @oloulch pode prevenir a
germinacao destas com exclusédo da luz ou supréisg@m porém nédo é eficiente contra o
estabelecimento de plantas daninhas perenes (BONDGRUND, 2001). Segundo
Ramakrishna et al. (2006) as areas cobertas coetijgrio e palha foram mais eficientes na
supresséao de plantas daninhas do que o tratam&im@cq e area sem cobertura.

Mesmo com os beneficios da cobertura, muitos asiEstio constatando a selecédo de
espécies agressivas. Segundo Voll et al. (2004)aatgp daninha baldozinho apresentou
melhores condicbes de germinacdo no sistema ddiglaireto do que no sistema
convencional na pré-semeadura da soja. Os autoadissaam as taxas anuais de emergéncia
sobre 480 sementesinde baldozinho inicialmente adicionado, verificargue as taxas
sempre foram maiores no sistema de plantio dire®trés anos (42,6%, 32,0% e 5,0%),
favorecidas certamente pelas condi¢cdes de ambianseperficie do solo, do que no sistema
convencional (29,9%, 10,9% e 0,7%), em que as seéram misturadas na camada de 0—
20 cm do solo.

Na pesquisa de Silva et al. (200bjigitaria sp. apresentou valores de frequéncia
relativa (FR) elevadas nos sistemas com prepareecaional do solo, em relacdo as suas
respectivas densidade (DeR) e dominancia relabaR). No entanto, no plantio direto os
valores de DeR dPBigitaria sp. foram superiores aos de FR e DoR contribuirzdla @ maior
importancia relativa desta espécie no plantio dirdb sistema de colheita da cana crua, com
palha de cana na superficie do solo, houve redughalensidade populacional d&

decumbensS. spinosa D. horizontalisem quantidades de palha iguais ou superiores a 10 t
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ha'. No entanto, as espéciegrandifolia e I. hederifoliatendem a manter-se como plantas-
problema, enquantb quamoclitdevera aumentar a sua densidade populacional (CBRRE

& DURIGAN, 2004).

O corte e queima e as plantas espontaneas

O fogo afeta diretamente o crescimento, a sobreuiaé reproducdo das plantas e
dindmica do banco de sementes. O fogo é seletors,gpia condicdo destrutiva ao ambiente
vegetal, sobrevivendo aquelas que melhor foremtadap aquele ambiente. Segundo Knapp
(1985), a maior eficiéncia de algumas espécies reas&ueimadas pode ser em funcao de
sua plasticidade fisiologica, devido a qual essgs@es apresentam maior fotossintese,
condutancia foliar, concentracdo de N na folha memio na eficiéncia de uso da agua
durante a seca. Em pesquisa conduzida por Car@i8)( a queima do campo nativo
predominado poAndropogon bicornisafetou a producdo e dindmica da biomassa aérea,
apresentando expressiva reducdo da matéria sditairagedo quase total da fitomassa seca.
As espécies cespitosas foram prejudicadas e derdftoas favorecidas com maior acuamulo
de biomassa. Em area de cerrado queimado, o nidadamilias botanicas foi o0 menor e as
familias Asteraceae e Rubiaceae foram as Unicamtadas, sendo que a familia Rubiaceae
foi a mais importante. Ainda naquele estudo, oicésdde diversidade (Shannon e Simpson)
também indicaram que a queima proporcionou mewnersidade (IKEDA et al., 2008).

A cultura do fogo na agricultura familiar no pemodtual tem como principal
problema a reducdo do pousio que afeta a vegetagimdaria, mudando sua composicdo e
estimulando as plantas espontaneas. De acordo eoemCt al. (2005), avaliando resiliéncia
de floresta secundaria apos o corte e queima, moddeumento no uso da terra tem pequeno

efeito na acumulacdo de biomassa, mas forte efatoestrutura vegetativa secundaria
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havendo reducdo de plantas lenhosas e aumentoadéalindividuais no decorrer da
sucessao. Segundo Roder et al. (1997), a influetecieurtos periodos de pousio ou cultivo
continuo aumenta a biomassa de herbaceas em ter@6%, sendo a capina fundamental
para a producdo. Além disso, a reducdo dos ciggsodsio aumenta a demanda de trabalho
para o controle de ervas em cerca de 40 a 50%, tmrabservado no distrito de Viengkham,
onde um capinador era suficiente para uma areal350, quando 0S pousios eram mais
extensos, enquanto que em 1992 eram necessaso&mémeédia houve crescente demanda
de capinadores da ordem de 1,9, 2,3 e 3.9 poraestexs respectivos anos 1950, 1970 e 1992.
A produtividade do sistema tradicional de pousipesele muito da duracdo do
periodo de pousio e da vitalidade da vegetacd@dsiq@ As principais fun¢des do pousio sao
o0 acumulo de biomassa, nutrientes (principalmearteddo como cinzas quando derrubadas e
gueimadas) e supressao das ervas espontaneas/gdenmnos campos durante o periodo de

cultivo.

Estudos fitossociol6gicos

A andlise floristica e estrutural baseada em |lewaahtos de parcelas permanentes
permitem comparagdes dentro e entre formacdesfiseno espaco e no tempo, gera dados
sobre a riqueza e diversidade de determinada atéa, de possibilitar a formulagdo de
teorias, testar hipdteses e produzir resultados sgueirdo de base para outros estudos
(MELO,2004). A fitossociologia é o ramo da Ecoloyiegetal que procura estudar, descrever
e compreender as associac0es de espécies vegatai®mmunidade, que por sua vez
caracterizam as unidades fitogeograficas, comdtagsudas interacdes destas espécies entre
si e com 0 seu meio (RODRIGUES & GANDOLFI, 1998).

Segundo Martins (1989) a Fitossociologia envolvestudo das inter-relagbes de

espécies vegetais dentro da comunidade vegetatpag@ e no tempo. Refere-se ao estudo
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quantitativo da composicéo, estrutura, funcionamenlinamica, historia, distribuicdo e
relacbes ambientais da comunidade vegetal. Apomatsi® sobre a Taxonomia Vegetal e tem
estreitas relacdes com a Fitogeografia e as Cemd@estais, abrangendo as comunidades
vegetais do ponto de vista floristico, ecologichigtorico. Trabalhos como o de Mueller-
Dombois & Ellenberg (1974), Curtis e Mc Intosh (095&0 alguns dos comumente citados
como referéncias na elaboracéo de trabalhos fitadégicos.

Os estudos fitossociologicos relacionados a cairaat@io das respectivas etapas
sucessionais em que as espécies estao presejdera segeneracao natural ou em atividades
planejadas para uma area degradada, apontam pdadis de associacdes interespecificas e
de estudos em nivel especifico sobre agressiviqgadpagacao vegetativa, ciclo de vida e
dispersao, dentre outros (KAGEYAMA et al., 1992).

As composicdes especificas de comunidades infestdetdiferentes locais podem ser
comparadas utilizando-se o coeficiente de simialed de Jaccard. Coeficiente de
similaridade varia de 0 a 1, sendo maximo quandag@s espécies sdo comuns as duas areas
e minimo quando ndo ha espécies comuns.

A fitossociologia comumente utilizada para deteania composicdo floristica de
florestas também pode ser usada para determinacaescteristicas da comunidade
espontanea. Pitelli (2001) relata que a fitossogial € uma ferramenta muito Gtil na
sistematizacdo de dados, bem como a interpreta;Besditados, diagndsticos de problemas e
tomada de decisdes de plantas daninhas.

Os indices fitossocioldgicos sdo determinados wa® em conta a densidade
relativa, que reflete a participacdo numérica dbviduos de uma determinada espécie na
comunidade; a frequéncia relativa, que se ref@@réentagem que representa a frequiéncia de
uma populacdo em relacdo a soma das frequénciaspdsies que constituem a comunidade;

a dominancia relativa, que representa o ganhoaladsisa de uma espécie na comunidade; e
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a importancia relativa, que é a avaliacdo pondedadaes indices e indica as espécies mais
importantes em termos de infestacédo das cultutasndém, qual espécie proporciona melhor
cobertura do solo no caso de utiliza-la nos sissesegplantio direto (PITELLI, 2000).

Ainda segundo Pitelli, (2000), os estudos fitossidgicos permitem comparacdes das
populacdes num determinado momento da comuniddestante revelando os impactos de
algumas praticas agricolas sobre a dinamica deigresto e de ocupacao de comunidades
infestantes de lavouras. As espécies prejudicadlas praticas agricolas tendem a diminuir
suas Importancias Relativas, enquanto as espéuierentes ou favorecidas tendem a
aumentar. A analise do componente mais afetados{@este, Frequiéncia ou Dominancia)
pode fornecer evidéncias importantes da forma dacab do agente de pressdo ambiental
contra as populacdes prejudicadas.

Essas modificacbes podem ser simples flutuacbesilgmpnais associadas a
alteracOes temporarias ou podem ser definitivagsaptando comportamento semelhante ao
fendbmeno da sucesséo ecoldgica (SILVA et al., 20@8itanto, repeticbes programadas dos
estudos fitossociolégicos podem indicar tendéndes/ariacdo da importancia de uma ou
mais populacdes, e essas variagbes podem estaiadssoas praticas agricolas adotadas.
Desta forma, a analise estrutural ou levantamentssbciolégico de uma determinada
lavoura é muito importante para que se possa r@nros confiaveis acerca da floristica
das plantas daninhas de um determinado nicho (ORXE FREITAS, 2008).

SILVA et al. (2005)realizaram estudditossociologico da comunidade de plantas
daninhas na cultura do feijao sob diferentes s@asede preparo do solo em Coimbra/MG e
observaram que as espécies que apresentaram mpatancia foranCyperus rotundusos
tratamentos com preparo convencional do sdkaknsoga parviflorano plantio direto. Tuffi
Santos et al. (2004) fizeram levantamento fitogddgico em pastagens degradadas sob

condi¢des de varzea (Leopoldina/MG) e constataraenag espécies mais representativas na
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pastagem de capim-angola foraBida rhombifolia(48,82), Brachiaria mutica(46,93) e
Cyperus esculenty83,20). Na pastagem de capim-setaria, as esp@aissrepresentativas e
seus respectivos VI foran8ida rhombifolia(100,13),Cynodon dactylori58,47) eCyperus
esculentug31,46). Pesquisa realizada por Macedo et al. (2008pos-colheita de milho nas
varzeas do rio Sdo Francisco/MG constataram Ageratum conyzoides, Sida glaziovii,
Conyza bonariensjsGayasp., Sida rhombifoliae Blainvillea biaristataapresentaram maior
IVI. No Amazonas, Albertino et al. (2009) em umdado rio Solimdes verificaram que
espécies com maior indice de valor de importanaiani Mimosa pudica(Fabaceaea) e
Cyperus esculentugCyperaceae). Albertino et al. (2004), na cult@@a guarana, na
Amazo0nia, apresentaram as espéBiasicum pilosumPanicum laxumScleria malaleuca
Chamaesyce hirtaaom maiores IVIs em diferentes localidades. No ripio de Pedra
Petra/MT, em sistema de semeadura di@tachrus echinatu®i a espécies de maior indice
de valor de importancia (ISAAC & GUIMARAES, 2008Yo cultivo de milho e feijao no
plantio convencional (Vigosa-MG) constatou-se maensidade, dominancia e importancia
relativa deCyperus rotundugJAKELAITIS et al., 2003a). Maciel et al. (2008¢nficaram
gue as espécies mais importantes nas areas edssldoaamOxalis latifolia > Desmodium
incanum > Cyperus flavus > Cyperus diffusus > Cygsdorevifolius e nas areas sombreadas:
C. brevifolius > Alternanthera tenella > D. incanumElephantopus mollis > C. flavusm
gramados d@aspalum notatumo municipio de Assis, SP. Para Oliveira & Fre{2308), a
espécieCyperus rotunduspresentou 0 maior indice de valor de importarsgguida por
Rottboellia exaltateem areas de producdo de cana-de-acucar na regié® Muminense do

Estado do Rio de Janeiro.
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COMPOSICAO FLORISTICA DE PLANTAS ESPONTANEAS NA CULTURA
DO FEIJAO CAUPI NO SISTEMA DE CAPOEIRA TRITURADA *?

Resumo- O plantio direto na capoeira € um sistema de dulggto ao corte e queima
gue vem sendo implementada na Amazénia nas areagrigeltura familiar. Como o
manejo de plantas espontaneas € essencial negt@ceesso produtivo, esse trabalho
visa realizar o levantamento floristico nas areapldntio direto na capoeira triturada e
cultivada com feijdo caupi. A pesquisa foi condaziem area de produtor rural no
municipio de Zé Doca, Maranhdo. O preparo da akeaehlizado com um trator de
rodas juntamente com o implemento Ahwi FM600. Aadi@ cultivada inicialmente
com milho seguido do feijao caupi BRS Guariba digratois anos, sendo a avaliacéo
das plantas espontaneas realizada aos 30 e 6@pdias semeadura com um retangulo
(0,5 m x 0,3 m) lancado 30 vezes. A cada lancamertaealizada avaliagdo, com as
partes aéreas das plantas espontaneas colhidasapaomtagem, identificacdo e
secagem, visando a obtencdo dos indices fitoségmok (frequéncia, densidade,
dominancia relativa e indice de valor de import@androram identificados 51 taxons
distribuidos em 22 familias, 43 géneros e 46 espechs familias de plantas
espontaneas com maior numero de espécies foramrdigae (7), Fabaceae (7),
Poaceae (6), Malvaceae (5) e Rubiaceae (4). NalarD07 espécies com maior VI
foram Cyperus diffusuysFimbristylis dichotomaSpermacoce verticillata Cyperussp.

No ano de 2008 as principais espécies folugitaria horizontalis seguido deC.
diffusus e Pavonia cancellata As plantas de capoeira originarias de rebrotas
apresentaram os maiores IVIs em 2007 e sofreranredugdo drastica em 2008. Desta
forma, conclui-se que o cultivo progressivo redazpkantas de capoeira e aumenta o

extrato herbaceo.

Palavras-chaverigna unguiculataplantio direto, vegetagcédo de pousio, fitossoci@pgi

plantas infestantes

Enviado para publicagéo na Revista Planta Daninha&04/2010
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Floristic composition of weeds in the cowp®dgha unguiculatacultivation in chop
secondary forest system

ABSTRACT - The no-tillage system in secondary vatjeh is a proposal to replace
the slash and burn with annual crops such as cowpi@anily farming in the Amazon.
Understanding that the weed management is an esdsaat in the production process,
this study aimed to survey the flora in the arebs@tillage system in secondary
vegetation with cowpea. The research was conduntéide area of rural producers in
the city of Zé Doca, MA in the agricultural yeat308/07 and 2007/08. The preparation
of the area was carried out with a wheel tractahwhe implement ahwi FM600. The
area was originally planted with maize followeddmwpea BRS Guariba for two years,
and the collets of weed execute at 30 and 60 dégrssowing with a rectangle (0.5 m x
0.3 m) launched 30 times. The evaluation was pexdrevery launched with the aerial
parts of weeds harvested for counting, identifaratiand drying in order to obtain the
phytosociological indices (frequency, density, doamce index and importance value).
Families with more weed species were CyperaceaeFHa)aceae (7), Poaceae (6),
Malvaceae (5) and Rubiaceae (4). In the agriculyeiaas 2006/2007, the species with
highest IVI wereCyperus diffususrimbristylis dichotomaSpermacoce verticillatand
Cyperus sp. In the agriculture years 2007/2008, the maecies wereDigitaria
horizontalisfollowed by C. diffusus Pavonia cancellataandF. dichotomaThe sprout
plants originary of secondary forest had presetitedgreater IVIs in agriculture year
2006/2007 and had suffered a drastic reductionG072008. In such a way, one
concludes the progressive cultivate reduce theuspsecondary forest plants and

increases the herbaceous extract.
Key words:Vigna unguiculatano tillage, fallow vegetation, phytosociologicaked
INTRODUCAO
O feijdo-caupi, feijdo-de-corda ou feijdo-macasédigna unguiculata(L.)

Walp.) é uma excelente fonte de proteinas e cotéios 0s aminoacidos essenciais,

carboidratos, vitaminas e minerais, aléem de possuiitas fibras dietéticas, baixa
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guantidade de gordura e ndo conter colesterol. s&pta ciclo curto, baixa exigéncia
hidrica e rusticidade para se desenvolver em sidodaixa fertilidade. Através da
simbiose com bactérias do gén&izobiumtém a habilidade para fixar nitrogénio do
ar (EMBRAPA, 2003). Esta cultura representa altitraade renda e alimento para a
populacao de baixa renda da regidao Nordeste dal,Byas o consome sob a forma de
graos maduros ou gréos verdes (Oliveira et al.3R00

O sistema de preparo da area mais utilizado paralttvo dessa cultura no
Maranh&o é precedido do corte e da queima da \@Egetkste € um sistema rotacional
(pousio e cultivo) que utiliza o fogo para o prepda area. O corte e a queima é uma
pratica insustentavel devido a reducdo do temppalsio e aumento das perdas de
nutrientes (Gehring, 2006). Na busca de praticagestaveis no preparo da area, estao
sendo desenvolvidas técnicas pela EMBRAPA AMAZONDRIENTAL, como o
plantio direto na capoeira triturada através dgepooTipitamba. Este sistema consiste
no uso de um implemento que corta a vegetacdo dsiqgpmo nivel do solo sem
danificar o sistema de raizes das arvores e adyudtdurando e espalhando
simultaneamente o material vegetal sobre a areai¢beet al., 2005). Tambéem é
recomendado um periodo de pousio com o plantio etpinlinosas de rapido
crescimento para a acumulacéo de biomassa. (Brinetal., 2000).

No entanto, a cultura do feijdo-caupi como a déques outra espécie agricola é
afetada por fatores ecologicos que, direta ou etalinente, podem prejudicar seu
rendimento. As plantas daninhas constituem um dtwes que mais influenciam o
crescimento, o desenvolvimento e a produtividadecdéura do feijdo-caupi, pois
competem por luz, nutrientes e agua, o que setegefia reducdo quantitativa e
qualitativa da producéo (Freitas et al., 2009).aPardeterminacdo de um manejo
adequado das plantas espontaneas € imprescindigalizacdo de um diagnéstico no
sentido de identificar e quantificar a dinamicasagsopulacao.

A fitossociologia das plantas daninhas comparagmilp¢cdes dessas plantas
num determinado momento e espaco, cujas repetigi@pamadas desses estudos
podem indicar tendéncias de variacdo da importadeiauma ou mais espécies ou
populacdes, com estas variacdes podendo estaiorgldas as praticas agricolas
adotadas (Oliveira e Freitas, 2008; Pitelli, 20@y. efeitos diferenciados dos sistemas

de preparo do solo podem modificar a composicaanicd da comunidade infestante
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(Jakelaitis et al., 2003). A constante atualizad@sses levantamentos fitossociologicos
sao imprescindiveis, devido a dinamica da florastdnte da lavoura apresentar rapidas
mudancas na regido do trépico umido em zona de laixude geografica (Albertino et
al., 2004).

Como os estudos sobre composicéo floristica deégdaspontaneas em areas de
plantio direto na capoeira triturada sdo escasedsstado do Maranhao, objetivou-se
com este trabalho caracterizar a comunidade imfestaeste sistema tendo como

cultivo o feijao-caupi em dois anos agricolas.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida nos anos agricolas 2006/@D07/08, em area de
produtor rural no Povoado lgarapé Grande, Zé Dogaduado a 3° 14’ 35" de
latitude sul e de 45° 49’ 26” longitude oeste. {nel da regido, segundo a classificagao
de Thorntwaite, é do tipo,BA’a” clima umido do tipo (B), com pequena ou nenhuma
deficiéncia de agua, megatérmico. Os totais plueioicos variam entre 1600 a 2000
mm e a umidade relativa do ar anual entre 79 e @EBFLAN, 2002).

No preparo da area experimental em novembro de, 2@if/e a trituracdo da
capoeira utilizando-se o implemento Ahwi FM600 dadp a um trator de pneus, em
seguida espalhando-se os residuos sobre o soldtivac de feijdo caupi BRS Guariba
inoculada comRhizobiumsp foi semeada em maio/2007 e maio/2008 em suce@ssao
cultura do milho. A semeadura foi manual com té@snentes/cova, espacamento de
0,50 m entre linhas e 0,25 m entre covas numade@&®0 m, perfazendo um stand de
7200 plantas. Na adubacdo foram aplicados 50.K/fRa e 100 kg KO/ha em toda
area.

As avaliagbes das plantas espontaneas foram medizano periodo de
desenvolvimento vegetativo da cultura aos 30 e68odias ap0s a semeadura (DAS),
através de um retangulo de 0,50 x 0,30 m lancadacaso 30 vezes. A cada
lancamento, as partes aéreas das plantas espantfmeen colhidas, contadas e,
identificadas a familia, género e espécie. As itleatdes das plantas espontaneas
foram realizadas através de analise do material consulta a literatura e envio de
exsicatas ao laboratorio de botanica-herbarieM8RAPA AMAZONIA ORIENTAL,
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em Belém, PA. A massa seca foi quantificada agecagem em estufa com ventilagao
forcada de ar a 70° C por 72 horas até atingir messstante.

Efetuou-se a determinacdo dos parametros fitodégaos: densidade relativa
(De.R) calculada pela formula proposta por CurtiMe Intosh (1950), frequéncia
absoluta (Freq) e relativa (Freq.R), dominanciatied (Do.R) e o indice de valor de
importancia (IVI) que foram calculados por formufaspostas por Mueller-Dombois e
Ellemberg (1974).

O indice de similaridade da composicédo floristica ffealizado entre as
avaliacdes (30 e 60 DAS) e entre os anos agri¢ats/07 e 2007/08), utilizando-se o
indice de Jaccard e a construcao de dendogramadoase método de média do grupo
(UPGMA), onde o agrupamento foi feito a partir da&dm aritmética dos seus
elementos. Na andlise de classificacdo foram atibs os programas “Matriz”, “Coef”
e “Cluster” do Programa FITOPAC (Shepherd, 1994).

Calculou-se o indice de diversidade de Shannon (Mggurran, 1988) para
cada avaliacdo nos anos agricolas, sendo este d@baivaindice Shannon-Weaver ou
de indice do Shannon-WienH', usado para medir a diversidade com informagé&o
entropica da distribuicdo, tratamento das espéoieso simbolos e o tamanho da
respectiva populacdo como uma probabilidade.

g
H' =-> p;Inp;
i=1
em que: Ln é o logaritmo neperiano; pi = nem/Nér nimero de individuos

amostrados da espécie i; N € o numero total deiohads amostrados.
RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram identificados 51 taxons de plantas esporgaseado que 46 a nivel de
espécie e 5 até género, reunidos em 23 familignioas nos dois anos agricolas de
2006/07 e 2007/08 (Tabela 1). A classe predominfmtdicotiledénea com 74,51%,
corroborando com os resultados de Freitas et @09(2e Salgado et al. (2007) em
trabalhos de interferéncia de plantas daninhasiihara do feijdo-caupi e feijao carioca,
com dominéncia das dicotileddneas na ordem de 6362%, respectivamente. A

dominancia das espécies de plantas espontanetassa dicotiledénea esta relacionada
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a proépria classe de cultivo do feijao-caupi, owasdjcotiledénea, que conforme Pitelli
(1987) as espécies selecionadas geralmente possamaateristicas botanicas muito
proximas a espécie cultivada, podendo apresentarpaktencial competitivo com a
cultura.

As familias com maior niumero de espécies foram yeae (7), Fabaceae (7),
Poaceae (6), Malvaceae (5) Asteraceae (5) e Ramgde. Estas familias sdo comuns
na Amazonia como foi observado em trabalho reatizaat Araujo et al. (2007) que
estudaram a supressao de plantas daninhas cono-Bei@orco e Mucuna preta na
Amazobnia Maranhense, onde reportam as familiase@eadvialvaceae e Cyperaceae
como detentoras de maior nimero de in5ividuos. Bamstes resultados, corroboram
com a pesquisa realizada por Leal et al. (2006pbanto de semente de area cultivada
em sistema de trituracéo, corte e queima no Pargual as familias dominantes foram
Cyperaceae, Rubiaceae e Poaceae, indicando o btagessivo destas familias na

regido Amazonica.

Tabela 2.1. Principais plantas espontaneas endastnao cultivo do feijdo-caupi em area de capoeira
triturada, periodo 2006/2007 e 2007/2008.

Familia Espécies Nome comum
AMARANTHACEAE Alternanthera brasiliandgL.) Kuntze Cabeca branca
ASTERACEAE Bidens pilosd.. Picéo preto
Elephantopus molliKunth. Lingua de vaca
Emilia coccineaSims) G. Don Pincel de
estudante

Erechtites hieraciifoliugL.) Raf. Ex DC.  Capicoba

Melampodium divaricatur(Rich.) DC. Flor de ouro
CYPERACEAE Cyperus diffusu¥ahl. Tiririca
Cyperus flavug. Presl & C. Presl Tiririca
Cyperusspp. Tiririca
Fimbristylis dichotomdL.) Vahl Falso alecrim
Kyllinga odoratavahl Junquinho

Kyllinga brevifoliaRottb. Junquinho
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Continuacao, tabela 1

Scleria melaleuc&chb. ex Schitdl. & Tiririca de boi
Cham.
CURCUBITACEAE Indeterminado
EUPHORBIACEAE Croton glandulosus. Velame
Croton lobatud.. Mandioquinha
FABACEAE- Senna obtusifoligl.) H. S. Irwin & Mata pasto
CAESALPINOIDEAE Barneby
FABACEAE- Aeschynomene americaha Angiquinho
FABOIDEA
Desmodium barbatuifL.) Benth. Marvazinha
Calopogonium muconoid&eves Calopogonio
Indigofera hirsutal. Anileira
Zornia reticulataSm. Mato
FABACEAE- Mimosa invisaVlart. ex Colla Sensitiva
MIMOSOIDEAE
HYPERICACEAE Vismia guianensi§Aubl.) Choisy Lacre
JUNCACEAE Juncussp. Junco
LAMIACEAE Marsypianthes chamaedr{gahl) Kuntze Hortela
Hyptis suaveolend..) Poit. Bamburral

LOGANIACEAE

Spigelia anthelmia..

Lombrigueira

MALVACEAE Pavonia cancellatdL.) Cav. Malva rasteira
Sida decumbens. St.-Hil. & Naudin Reloginho
Sida glomerataCav. Reloginho
Triumfetta pentandrd. Rich
Urena lobatal. Malva roxa
Melochia melissifolidBenth. Mato
Corchorus argutu&urth Mato

MELASTOMATACEAE Pterolepis trichotomgRotth.) Cogn. Mato

PHYLLANTHACEAE Phyllanthus niruriL. Quebra pedra

PLANTAGINACEAE Lindernia crustaceaél.) I. V. Muell

POACEAE Andropogorsp Lajeado
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Continuacao, tabela 1

Axonopus compress(@Sw) P. Beauv. Graméao
Cynodondactylon(L.) Pers. Capim de burro
Digitaria horizontaliswilld. Capim colchao
Eragrostis ciliaris (L.) R. Br. Capim fino
Imperata brasiliensigrin. Capim furdo
RUBIACEAE Oldenlandia corymbosh. Vassourinhas
Spermacoce latifolidubl. Vassourinhas
Spermacoce verticillath. Vassourinhas
Spermacocspp. Vassourinhas
SCHIZAEACEAE Lygodium venustur8w. Samambaia
TURNERACEAE Turnera ulmifoliaL. Chanana
VERBENACEAE Lantana camard.. Chumbinho

Quanto a diversidade (H’) dos sistemas em tritwragévalor foi maior aos 30
DAS (2,72 e 2,14) e menor aos 60 DAS (2,51 e 1,B&pectivamente, nos anos
agricolas 2006/2007 e 2007/2008 (Tabela 2). Estdsres de diversidade estédo
proximos dos valores de ecossistemas naturaisvestegnte diversificados (indice de
Shannon entre 3 e 4) (Gliessman, 2001). Isto psthr eelacionado ao processo de
preparo do solo com triturador de capoeira quedamo finalidade preservar as plantas
de pousio, cujos resultados sdo condizentes coenasntrados por Rodrigues et al.
(2007a; b), que apresentaram diversidade (H) méddi&,84 e 2,95 em sistema de

capoeira triturada.

Tabela 2.2. indice de diversidade (H’) no cultieféijio caupi em area de capoeira trituradas nos a
agricolas 2006/2007 e 2007/2008 aos 30 e 60 DAS.

Avaliagbes

Ano agricola 30 DAS 60 DAS

2006/2007 2,712 2,14
2007/2008 2,51 1,95
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No ano agricola de 2006/2007, as espécies com iwdians 30 DAS foramC.
diffusus (34,27), F. dichotoma(23,79) e S. verticillata (22,27) e aos 60 DAS.
dichotoma(38,00) Cyperussp (30,20) eC. diffusus(27,91) (Tabela 3). As plantas
espontaneas apresentaram maior IVl superando ataplariginarias dos rebrotos de
capoeira, cujo aumento da abundancia do extrattabeo apos a trituracdo da capoeira
foi referenciado em trabalho de Rodrigues et &072). Segundo mesmo autor, 0 uso
da maquina Ahwi FM600 utilizada para trituracaacdpoeira, retarda o crescimento de
espécies florestais provavelmente por causa do gesnento quecompromete a
rebrota, resultando em um processo danoso pargemeeacdo quanto o excesso de
realizagéo de capinas.

A disseminacdo das plantas espontadneas também rektéionada as
caracteristicas da sucesséo ecologica. SegundonGedtral. (2005), na avaliacdo da
resiliéncia de floresta secundaria apds corte argyeim moderado aumento no uso da
terra tem um pequeno efeito na acumulacdo de bsanamas um forte efeito na
estrutura da vegetacéo secundaria, havendo umegaieede plantas lenhosas.

C. diffususé a espécie de maior VI (34.27) aos 30 DAS ereet@ mais
importante (IVI=27.91) aos 60 DAS. O parametro quas influenciou o IVI foi a
De.R aos 30 DAS e De.R e Do.R aos 60 DAS (Tabel®&)altos IVIs desta espécie
estdo relacionados a sua maior concentracdo nAmazénia e Amazonia, sendo
conforme Kissmann (1997), considerada perene, éauda pela temperatura elevada e
umidade todo ano. A dominancia desta espécie nd@oremazonica também foi
condizente com o trabalho de Leal et al. (2006¢ gstudando banco de semente em
area triturada e queimada no Pard, esta espéa@presentou com maior numero de
individuos antes e depois do preparo com trituratfi@apoeira, e com tendéncia de
maior numero de individuos de espécies pioneiras &eas trituradas quando
comparado com areas queimadas.

F. dichotomaapresentou o segundo maior 1VI (23.79) aos 30 BASnaior VI
(38.00) aos 60 DAS. O principal parametro que alewolVI foi a De.R nos dois
momentos, 0 que esta relacionado com o métodoallagdo que aponta cada perfilho
como um individuo na contagem. Além disso, estéa@sgoi encontrada abundante em
locais isolados e essa abundéancia, segundo Lof2028), pode estar relacionada com

caracteristicas da planta em formar touceiras.
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As plantas de capoeira apresentaram VI igual d214,17,23 aos 30 e 60 DAS,
respectivamente. A Freq.R das plantas de capaadingafametro determinante para o
IVl nas duas avalia¢cbes, indicando que este grigtave bem distribuido na area.
Segundo Denich et al. (2005) o sistema de plamt&tialna capoeira ndo visa destruir a
vegetacdo de pousio, pois o implemento que triducapoeira, corta a vegetacao de

pousio no nivel do solo sem danificar sistemas alees das arvores e arbustos.
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Tabela 2.3. Densidade relativa (De.R), frequérel@iva (Freq.R) e dominancia relativa (Do.R) edadie valor de importancia (IVI) das principaiambs espontaneas na

cultura do feijdo caupi em area de plantio diret@apoeira triturado em Zé Doca/MA aos 30 e 60 BAS2007

2006/2007
30DAS 60DAS

Espécies De.R Freq.R Do.R IVI | Espécies De.R Freq.R Do.R VI
C. diffusus 21.22 8.13 491 34.27|F. dichotoma 30.73 3.61 3.65 38.00
F. dichotoma 17.35 4.88 1.56 23.79 Cyperussp. 15.37 10.24 4.60 30.20
S. verticillata 1.84 4.88 1555 22.27|C. diffusus 11.71 422 1199 2791
C. muconoides 1.02 4.07 15.12 20.20|P. cancellata 1.22 6.02 17.76 25.01
A. compressus 13.06 4.07 2.63 19.76|C. argutus 1.71 6.02 8.05 15.78
CyperusSP 9.80 3.25 1.48 14.53/C. muconoides 1.10 4.22 8.30 13.61
C. argutus 1.63 5.69 6.78 14.11) A. compressus 8.90 241 1.17 12.49
P. cancellata 1.63 4.07 743 13.13S. pterota 5.12 5.42 191 1245
E. mollis 2.04 3.25 6.76  12.06(S. latifolia 1.34 4.22 6.64 12.20
V. guianensis 2.45 4.88 3.59 10.92)V. guianensis 1.59 6.02 3.02 10.63
S. pterota 3.27 1.63 1.02 5.91|C. flavus 5.61 1.81 272 10.14
S. latifélia 1.63 4.07 2.29 7.99| S. verticillata 0.61 3.01 1.87 5.49
C. flavus 0.00 0.00 0.00 0.00| E. mollis 0.12 0.60 2.51 3.23
Grupo de espécies

Plantas de Capoeira 4.08 8.13 250 14.72|Plantas de Capoeira 2.68 9.64 491 17.23




72

No ano agricola 2007/2008, as principais espécraondradas foramD.
horizontalis(82,78) seguidas de. diffusug(36,87) eP. cancellata(29.80) aos 30 DAS
e C. diffusus(78,42), D. horizontalis (69,61) eP. cancellata(27.63) aos 60 DAS
(Tabela 4).

Neste periodo foi observada mudanca da composligéistica com base no
indice de similaridade de Jaccard comparado aaar&d06/2007 (Figura 1). O indice
de similaridade € corroborado pelos altos valoeef/tlde outras espécies espontaneas
como D. horizontalis que n&o foi registrada no ano de 2006/2007. Cordoo
dendograma existe similaridade entre os periodamlé¢a dentro de cada ano e ocorre
dissimilaridade entre os anos de 2006/2007 e 2008/2

200702008 - 60 DAS

0.563
2007/2008 - 30 DAS
0360
2006/2007 - 60 DAS
0556
2006/2007 - 30 DAS
0 IEB EII4 o I52 D.Iﬁél 1] %"E 1] IBB 1I

Coeficiente de Jaccard
Figura 2.1. Dendograma de similaridade floristiceeos periodos e anos de coleta — Municipio

de Zé Doca — MA, pelo método de média de grupo (MR utilizando como coeficiente, o indice de
Jaccard.

A mudanca na comunidade infestante pode estarigeta a deterioragdo da
camada de mulch no ano de 2007/2008, que propar@spac¢os abertos alterando as
condicBes microclimaticas, pois novos fatores desgiio seletiva passam a atuar no
agroecossistema. Outros fatores que podem estaciamhdos com mudanca da
composicao floristica sdo os processos de disse&undas plantas espontaneas,
influenciadas por fatores ambientais.

Em ambos os periodos de 2006/2007 e 2007/2008&liffususconstitui uma
espécie relevante. Os fatores preponderantes tmevae VI foram a De.R e Do.R. O
acumulo de biomassa d& diffususrepresentada pela Do.R no segundo periodo de

2006/2007 e 2007/2008 revela a sua importanciagnoeaossistema. A importancia
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desta espécie foi observada por Maciel et al. (20G8e avaliando a composicao
floristica em gramados dBaspalum notatunrmo municipio de Assis, Sao Paulo,
verificaram queC. diffususé uma das cinco espécies com maior VI sendo urea da
maiores frequiéncias e maior valor de densidadéneas ensolaradas (3,58 plant&d.m

C. diffususé uma espécie do tipo C4 e, desta forma podeapegsgrande vantagem
competitiva quando infestando culturas agricolas também exijam 0s mesmos
recursos (Kissmann, 1997). Plantas do tipo C4 eptam alta afinidade com GO
atuando especificamente com a carboxilase, atigidattma em temperaturas mais
elevadas e ndo saturagao em alta intensidade lsan(alva et al., 2007)

D. horizontalis ndo foi registrada no ciclo de 2007, porém apteseattos
valores de IVI no ciclo de 2008 com o maior VI (B2) aos 30 DAS e o segundo maior
IVI (69,61) aos 60 DAS. O parametro que elevou bft a De.R tanto no primeiro
guanto no segundo ano. Estes resultados sdo coadusopor Silva et al. (2005jue
encontraramDigitaria sp. com maior importancia relativa no plantio diretovide
principalmente ao aumento da De.R das espécies gésero superando os valores de
Freq.R e Do.R, porém no preparo convenci@simesmas apresentaram valores de
Freq.R elevados em relacdo as suas respectivasellzoiR.

As espécie€. diffususF. dichotomae D. horizontalisapresentaram altas De.R.
na semeadura direta. O grau de interferéncia depdad manifestacbes de fatores
ligados a comunidade infestante (composicao especifensidade e distribuicao), além
da propria cultura (espécie, variedade ou cultespacamento e densidade de plantio) e
a época e extensdo do periodo de convivéncial{(PieB7).

Em relacdo aos rebrotos de capoeira foi observadaraducdo ainda maior nos
valores de IVIs e um aumento das plantas esporddieaneiras herbaceas. A reducao
drastica das plantas de capoeira € resultado dmdegano consecutivo da atividade
agricola. O histdrico do uso da terra tem signiificaimpacto na estrutura sucessional
da vegetacao de pousio, ou seja, em locais denteswsivo ou pesado hd uma reducéo
no processo de desenvolvimento das arvores predaduornvegetacdo de sub-bosque na

regido Amazonica (Moran et al., 2000).
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Tabela 2.4. Densidade relativa (De.R), freqiiérefaiva (Freq.R) e dominancia relativa (Do.R) eidedde Valor de Importancia (1VI) das principaiamas espontaneas na

cultura do feijdo caupi em area de plantio diret@apoeira triturado em Zé Doca/MA aos 30 e 60 BAS2008

2007/2008
30DAS 60DAS

Espécies De.R Freq.R Do.R VI Espécies De.R Freq.RDo.R VI

D. horizontalis 4566 11.26 25.87  82.78 C. diffusus 2490 18.80 34.73  78.42
C. diffusus 13.06 10.60 13.21  36.87|D. horizontalis 40.32 12.78 16.51 69.61
P. cancellata 2.28 13.25 14.27  29.80|P. cancellata 1.54 11.28 1482 27.63
F. dichotoma 9.19 4.64 2.34  16.17|/F. dichotoma 9.35 5.26 4.06 18.67
C. muconoides 0.70 5.30 7.08 13.07| P. niruri 2.07 9.02 3.10 14.19
E. mollis 1.40 5.96 5.94 13.30[ E. mollis 0.87 5.26 5.61 11.74
S. verticillata 0.95 4.64 6.02 11.61| C. muconoides 0.53 5.26 5.35 11.15
S. latifélia 0.89 5.96 443  11.27|S. verticillata 0.47 5.26 2.56 8.29
P. niruri 1.08 4.64 0.99 6.71| S. latifolia 0.33 2.26 4.20 6.79
Grupo de espécies

Plantas de Capoeira 0.19 1.32 0.44 1.95| Plantas de Capoeira 0.20 2.26 0.69 3.14
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No sistema de plantio direto da capoeira, 0 poéisima pratica associada para a
producdo de biomassa e posterior trituracdo. Esttensa € melhorado com o cultivo de
leguminosas de rapido crescimento, que reduz ogede pousio e proporciona maior
acumulo de biomassa (Brienza Jr. et al., 2000; d»eat al., 2000). Os beneficios da
capoeira estdo relacionados a cobertura morta pidengela trituragdo da vegetacdo
secundaria e as raizes das espécies da capoeiratwpra recapturando para seu
crescimento os nutrientes que lixiviam no perfilsido, conferindo sustentabilidade a
estes agroecossistemas (Kato et al., 2004). Destaaf 0 preparo de areas agricolas
com trituragdo de capoeira devera ser utilizadpeitendo-se os periodos de pousio
para ndo degradar a vegetacdo que apresenta vatagmologicas para a
sustentabilidade do sistema.

Conclui-se que a utilizacdo do sistema de plarntetana capoeira triturada por
dois anos consecutivos reduz a infestagcao dasagldetcapoeira e aumenta a densidade
de plantas espontaneas herbaceas. As principaiaplaspontaneas na area de estudo
foramC. diffususF. dichotomas. verticillatae Cyperussp aos 30 e 60 DAS no ano de
2007 eD. horizontalis C. diffusus P. cancellataaos 30 e 60 DAS no ano de 2008,
sendo que. diffususe D. horizontalisforam as espécies com maior IVl nos anos 2007

e 2008, respectivamente.
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FITOSSOCIOLOGIA DE PLANTAS ESPONTANEAS NA CULTURAD O
FEIJAO CAUPI E MANDIOCA NO SISTEMA DE CORTE E QUEIM A®

Resumo -Este estudo investigou a composicao floristica plastas espontaneas em
area queimada durante trés anos agricolas. A pasdoi conduzida em éarea de
produtor rural no municipio de Zé Doca, Maranhaqr€&paro da area no primeiro ano
agricola (2006/07) foi realizado através do cortgueima para o cultivo de milho
seguido do feijdo caupi. No segundo e terceiroagricola, o preparo da area consistiu
de uma aracao para o cultivo do milho seguido dedmaa (2007/08) e depois para o
feijdo caupi em sucessdo a cultura da mandioca8(@9D A coleta das plantas
espontaneas ocorreu nas culturas do feijdo caomralioca aos 30 e 60 dias apds a
semeadura (DAS) no primeiro e segundo ano agricekpectivamente, e no feijao
caupi aos 30 DAS do terceiro ano agricola, com eténgulo (0,5 m x 0,3 m) lancado
dez vezes ao acaso na area cultivada. A cada langamas plantas espontaneas foram
colhidas para a contagem, identificacdo e secagam p obtencdo dos indices
fitossocioldgicos. O fogo reduz a diversidade eldmero das plantas espontaneas. As
espécies com maior valor de IVl foraimperata brasiliensis Sida glomerata e
Corchorus argutusap6s o fogo na cultura do feijao caupincussp., Spermacoce
verticillata, Aeschynomene americaeeCyperussp. apos preparo da area com aracao
nas culturas da mandioca e feido caupi. As plat¢asapoeira ocorreram depois da

gueima, mas sua importancia foi reduzida com ogpakstempo.

Palavras-chaveé/igna unguiculataManihotsp., sistema itinerante, aragéo, comunidade

infestante

Phytosociology of Weeds in Cowpea and Cassava \@tiins in Slash and Burn

System

Abstract — This study investigated the floristiomgmsition of weeds in burned area
during three agricultural years. The research waslacted in an area of rural producers
in the municipality of Zé Doca, Maranhdo. The prepaf area at the first crop year

3 Normas da revista Planta Daninha
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(2006/07) was carried out by cutting and burningduoltivation of maize followed by
cowpea. In the second and third crop year the paéipa of the area consisted of
plowing for the cultivation of maize followed by ssava (2007/08) and then to the
cowpea (2008/09) in rotation with cassava. Theectibn of weeds occurred cowpea
and cassava crop at 30 and 60 days after the saWA®) in the first and second
agriculture year, respectively, and cowpea at 383pPin third crop year with a
rectangular (0.5 m x 0.3 m) randomly placed in aEaeery launch was conducted to
evaluate the aerial parts of weeds harvested fontowy, identification and drying in
order to obtain the phytosociological indices. Tinereduces the variety and number of
weeds. Species with the highest VI wéngperata brasiliensisSida glomeratiorand
Corchorus argutus after the fire in culture of cowpea,Juncus sp.,
Spermacoceerticillata, Aeschynomene americareand Cyperussp. after the plowing
preparation in culture of cassava and cowpea. $Skcgrnvegetation plants occurred
after burning, but its importance has been redoeed time.

Key Words:Vigna unguiculataManihot sp., conventional tillage, slash and burn, weed

community

INTRODUCAO

Para agricultura familiar do nordeste, os cultidedeijao caupi e mandioca séo
considerados relevantes na dieta alimentar. Oofaigupi € alternativa de renda e
alimento para a populacao de baixa renda da ré¢pédeste do Brasil, que o consome
sob a forma de grdos maduros ou graos verdes (@lie¢ al., 2003). Enquanto a
cultura da mandiocaManihot sp.) € usada a producédo de farinha, sendo quesnuita
vezes nao cobre os gastos dos agricultores, pomrtiivada pelo fato de ser rustica e
de facil cultivo. Além de ajudar na alimentagdooeongcamento familiar. (Vieira et.al
2007). Para essas duas culturas, a reducéo datiprdade é atribuida, dentre outros
fatores, as plantas espontaneas. Segundo Freaa$2€09), a interferéncia das plantas
daninhas no feijdo caupi, reduz o estande finalimero de vagens por planta e o
rendimento de grédos do feijao-caupi em até 90%. ciNtivo da mandioca, as perdas
sao proximas de 100% de produtividade de raizésm(is e Contiero, 2006).
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Geralmente na Amazo6nia, o cultivo de feijao caughe enandioca é realizado no
sistema de corte e queima ou sistema itinerantsgbaseia no corte raso da vegetacao
secundaria (Capoeira), seguido pela queima e oulidvculturas anuais por dois ou trés
anos e posterior abandono da area para o pouste. distema € considerado
insustentavel devido a perda de nutrientes pataasfera da ordem de 96% de N, 47%
de P, 76% de S, 30% de Na, 48% de K, 35% de Ca,dtdMg e 98% de carbono do
estoque na queima dos restos vegetais (HOIsclagr, 8097) e a reducéo do periodo de
pousio, pois ndo permite que a vegetacao se rexppes uma nova queima de modo a
sustentar um novo ciclo de cultivo. Além disso, eslucdo do pousio aumenta a
biomassa de herbaceas em torno de 95%, sendo gapira € fundamental para
manutencado da producdo, aumentando a demandabdéhtrgpara o controle de ervas
em cerca de 40 a 50% (Roder et al., 1997). Poréaamm com todos esses problemas,
o sistema de corte e queima ainda € o mais utdizexs tropicos devido a sua facil
execucao e rapida obtencao de resultados. SeguatdceKal. (1999) a queima fornece
(1) aumento do pH do solo a partir da alcaliniddéecinzas, (2) o melhor acesso para
semeadura e (3) reducédo de plantas daninhas, bem p@agas e doencas. No entanto,
o autor alerta que a melhoria da fertilidade do st#pende da quantidade de cinzas,
que por outro lado depende da biomassa queimad#ad@da vegetacao secundaria.

Para inferir o impacto dos sistemas de manejo pra#cas agricolas sobre a
dindmica de crescimento e ocupacao de comunidafistantes em agroecossistemas é
importante a aplicacdo de indices fitossocioldgichstes sao determinados pela
densidade relativa, que reflete a participacdo migméde individuos de uma
determinada espécie na comunidade; a frequiénaitiveelque se refere a porcentagem
que representa a frequéncia de uma populacdo egéoeh soma das frequéncias das
espécies que constituem a comunidade; a dominégleidva, que representa o ganho
de biomassa de uma espécie na comunidade; e atémgiar relativa, que é uma
avaliacdo ponderada desses indices e indica asiespéais importantes em termos de
infestacdo das culturas (Pitelli, 2000). Essescaslipermitem o conhecimento das
plantas espontaneas mais importantes dentro danidacie infestante para as quais se
devem determinar alternativas de manejo, ou mesradantas no sistema para
viabilizar o seu controle. Portanto, este trabaéwe por objetivo avaliar a composigcao

floristica e fitossocioldgica das plantas espordéngo sistema de corte e queima no
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municipio de Zé Doca/MA, durante trés anos de\mstiagricolas nas culturas de feijao

e mandioca.
MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida em &rea de produtor mwahunicipio de Zé Doca -
MA (3° 14’ 35” de latitude sul e de 45° 49’ 26” lgitude oeste) nos anos agricolas de
2006/2007, 2007/2008 e 2008/2009. O clima da regigdgundo a classificacdo de
Thorntwaite, € do tipo B2rA’a’ clima umido do tif®2, com pequena ou nenhuma
deficiéncia de 4gua, megatérmico com precipitagdesorno de 1600 a 2000 mm. Os
tipos de solos predominantes na regido sao PloitogsArgissolo vermelho amarelo
(GEPLAN, 2002).

No primeiro ano agricola (2006/2007) a area fopprada através do corte e
queima da vegetagcdo secundaria para o plantio it watingueiro seguido de feijao
caupi BRS Guariba. No segundo ano (2007/2008) papoeda area foi realizado com
aracdo para o cultivo do milho catingueiro seguigomandioca e no terceiro ano
agricola (2008/2009) foi realizada a colheita dadi@ca em maio seguido do preparo
da area com arado e semeadura de feijao caupi BRBb@. A semeadura das culturas
agricolas foi realizada manualmente através datiabede covas sem espacamento
definido e sem adubacéo numa area de 80Grmanejo das plantas espontaneas foi
realizado por meio de capina manual no primeircegusdo ano agricola ap0s as
avaliacOes das plantas espontaneas.

A coleta da plantas espontaneas ocorreu aos 30 dia60ap0s a semeadura
(DAS) nos anos agricolas de 2006/2007 e 2007/2888terceiro ano (2008/2009) a
avaliacdo ocorreu apenas aos 30 DAS. Nas coletasilipado um retangulo 0,50 m x
0,30 m lancado ao acaso por 10 vezes. A cada |lamtaras partes aéreas das plantas
espontaneas colhidas foram avaliadas através dgfick;ao, contagem, e obtencao de
massa seca. As identificacdes das plantas espastdoeam realizadas através do
exame de material, consulta a literatura pertinergavio de exsicatas ao laboratorio de
botanica-herbario d&mbrapa Amazénia Oriental, em Belém/Parad. A massa foi
quantificada apdés manutencdo em estufa com veidilégrgada de ar a 70° C, até

atingir massa constante. Estes dados foram usadasdpterminacdo dos parametros
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fitossocioldgicos: densidade relativa (De.R) caldal pela férmula proposta por Curtis
e Mc Intosh (1950), frequéncia absoluta (Fr.) aetreh (Fr.R), dominancia relativa
(Do.R) e o indice de valor de importancia (IVI) gleeam calculados por férmulas
propostas por Mueller-Dombois e Ellemberg (1974).

O indice de similaridade da composicéo floristich fealizado entre as
avaliacdes (30 e 60 DAS) e entre anos agricola@6(2007, 2007/2008 e 2008/2009).
Utilizou-se o indice de Jaccard e a construcaoeelagrama baseado no método da
média do grupo (UPGMA), onde o agrupamento fobfaitpartir da média aritmética
dos seus elementos. Na analise de classificacamfotilizados os programas “Matriz”,
“Coef” e “Cluster” do Programa FITOPAC (Shepherfi94). Também foi calculado o
indice de diversidade de Shannon-Weaver (H’) cifamlo(Magurran, 1988) para cada

avaliacdo nos anos agricolas trabalhados:

s
H =-> pnp

1=1
Ln é o logaritmo neperiano; pi = ni/N; ni € o rénm de individuos amostrados

da espécie i; N € o nimero total de individuos aradss.
RESULTADOS E DISCUSSOES

No primeiro ano agricola (2006/2007), foram enams, apds o corte e
queima na cultura do feijao caupVigna unguiculata(L.) Walp.), 16 espécies
distribuidas em 11 familias. A classe predomindotedicotiledénea (71,22%) e a
familia com maior nimero de espécies foi Malvacdde. segundo ano agricola
(2007/2008) foram identificadas 26 espécies peeties a 13 familias. A classe
relevante também foi dicotileddénea (59,6%) e ascpais familias em numero de
espécies foram Cyperaceae, Malvaceae, RubiacebeléTH. No terceiro ano agricola
(2008/2009), as espécies determinadas foram sorsetdgoertencentes a trés familias
boténicas. A principal classe foi monocotiledon88,98 %) e a familia com maior
rigueza de espécies foi Cyperaceae. Esses resubad corroborados por Araujo et al.
(2007) em trabalho conduzido no Maranhdo com ss@cede plantas daninhas com
adubos verdes, que revela as familias PoaceaerdCgae e Malvaceae com maior

namero de espécie.
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O numero de individuos coletados no primeiro amical®, apos o cultivo do
feijdo-caupi foram 139, no segundo e terceiro agricala apds preparo da area com
aracao foram 661 e 593, respectivamente. O pegu@mero de individuos observado
no primeiro ano agricola esta relacionado com emidvdo fogo. Segundo Leal et al.
(2006), a queima afeta a selecdo das espéciedrpmneduzindo o banco de sementes,
com taxa de germinacdo menor depois da queimaomparada com os estoques do
banco de sementes antes da queima.

Na avaliacao do indice de diversidade de Shannsrirée anos agricolas foram
observadas variagBes conforme a pratica de mahgoprimeiro ano agricola foi
constatado que a queima seguido do cultivo deofeigupi reduziu a diversidade das
plantas espontaneas aos 30 DAS (H’=1,59), poréorr@am ligeiro aumentou aos 60
DAS (2,2). ApGs a queima a reducao do indice dengratambém foi observado nos
trabalhos de Leal et al. (2006), que encontrou realadde diversidade de 1,29 e
diminuicdo média do numero de espécies de 20,% aldequeima para 5,7 apos a
gueima no Estado do Para com trabalho de bancendenge; e Ikeda et al. (2008) com
valores de 1,27 em trabalhos de banco de sementerado queimado. No segundo
ano agricola, o preparo da area com arado e cuttvomandioca aumentou a
diversidade aos 30 DAS (H'=2,1) e reduziu aos 60SD’'=1,87). No entanto, no
terceiro ano agricola, em area preparada com a@gieido do feijdo caupi, ocorreu
simplificacéo de espécies com indice de diversidibeo aos 30 DAS (H'=0,87). Essa
reducao da diversidade é explicada pela grandstagi@o de Cyperaceae que pode ter
sido estimulada pelas praticas de manejo com aigdo das fortes chuvas que ocorrera

naquele periodo.

TABELA 3.1. Familia, nome cientifico e ocorréncisdlantas espontaneas nos anos agricolas de
2006/2007, 2007/2008 e 2008/2009 no municipio dB@&a apds preparo da area com corte e queima e

arado.
FAMILIA NOME CIENTIFICO Ano agricola
2006/2007 2007/2008 2008/2009

ASTERACEAE Bidens pilosd.. X

Elephantopus molligunth. X

Emilia coccineaSims) G. Don X
COMMELINACEAE Murdania nudiflora(L.) Brenan X
CYPERACEAE Cyperus compressis X X

Cyperus diffusuvahl. X

X X

Cyperus flavug. Presl & C. Presl
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Continuacdo tabela 1

Cyperus irial. X
Cyperus luzulaél.) Retz. X
Cyperus surinamenskigottb. X
Cyperusspp. X X
Scirpussp. X
Rhynchospora nervog&ahl) Boeck. X
FABACEA- Senna obtusifoligl.) H. S. Irwin & X
CAESALPINOIDEAE Barneby
FABACEA-FABOIDEA  Aeschynomene americaha X X
Calopogonium muconoidéeves X X
JUNCACEAE Juncussp. X
LAMIACEAE Hyptis suaveolend..) Poit. X
Marsypianthes chamaedrygahl) Kuntze X
MALVACEAE Pavonia cancellatgL.) Cav. X X X
Sida decumbena. St.-Hil. & Naudin X X X
Sida glomerataCav. X X
Corchorus argutusurth X X
MELASTOMATACEAE  Pterolepis trichotomdRottb.) Cogn X
ONAGRACEAE Ludwigia hyssopifolidG. Don) Exell X X
PHYLLANTHACEAE Phyllanthus niruriL. X
PLANTAGINACEAE Lindernia crustaceaé..) I. V. Muell X
Scoparia dulcig.. X
POACEAE Axonopus compress(Sw) P. Beauv. X
Imperata brasiliensigrin. X
Panicum laxun8w. X
RUBIACEAE Spermacoce latifoli@ubl. X X
Spermacoce verticillata. X
Spermacocspp. X
SCHIZAEACEAE Lygodium venustur8w. X
TURNERACEAE Turnera ulmifolialL. X X

I. brasiliensisfoi a espécie de maior IVI (87,37%) apds o cortpieima aos 30
DAS do cultivo do feijao caupi (2006/2007). O alador de VI desta espécie se deve a
De.R (41,67%) que foi a maior no primeiro ano agece representa o dobro dos
valores de Fr.R e Do.R (Tabela 2). O capim futéabrésiliensig € uma planta invasora
perene, que ocorre com frequiéncia em pastagenadae@is e em areas cultivadas. Em
casos de infestacdo mais intensa das pastagesgomitiilidade de forragem € reduzida
em niveis que comprometem a producdo animal (CGevat al., 2000). Segundo
Lorenzi (2008)I. brasiliensis é infestantes de terrenos baldios, lavouras pgrene
apresentando caracteristicas alelopaticas, parféhto e rizomatosa, a qual se propaga
principalmente por este, sendo estimulada apég@. © comportamento diferenciado
desta espécie, em relagdo a producdo de matéapeg®Eis a queima, esta associado ao
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habito de crescimento, pois as espécies estolanifevam vantagem sobre as espécies
cespitosas (Cardoso, 2003).

O capim furdo nao foi registrado nos anos agricpteseriores (2007/2008 e
2008/2009). Rodrigues et al. (2007), avaliando amsigéo floristica de areas trituradas
apoOs quatro anos de cultivos anuais, constataraosbaalores de densidade relativa
(8,5) del. brasiliensis A reduzida densidade ou mesmo auséncia dest@iesp@
cultivos anuais pode estar relacionado com a adidijeade a cultivos perenes como as
pastagens que sofre interferéncia de pastejo e flifgoentemente de cultivos anuais na
agricultura familiar que possui praticas de mameg@is intensas e diferenciadas como a
aracdo e capinas, além da rotacdo de cultura. 8egieira Neto (2005) as
espécieBaccharis  trimeraBlechnum  serrulatum. brasiliensise Pteridium
aquilinum quando ocorrem associadas no estrato subarbuasbustivo, séo
indicadoras dos impactos de passagem de fogo ejgdsivino, isso porque o fogo
selecionaria as espécies resistentes a ele, asripdfitas, e o pastejo, as espécies
toxicas e impalataveis, dando origem a associagaespécies hemicriptofitas, nao
palataveis e, ou, toxicas.

As espécies da familia Malvace8e glomerataS. decumben€. argutuse P.
cancellatatambém foram importantes apds o fogo tanto aoso&@ aos 60 DAS do
feijdo caupi com altos valores de IVI. No segundo agricola, estas espécies voltam a
ocorrer com menores valores de VI e no terceimagricola as espécies cancellata
e S. decumbenscorreram com baixos valores de VI (Tabela 2 A3)jeducéo do IVI
das espécies desta familia a partir do segundcagrioola infere que as praticas de
manejo aragao e rotacdo de cultura reduziram owdelsémento destas espécies.

S. glomeratdoi a espécie com o segundo maior 1Vl aos 30 DASagor VI
aos 60 DAS do ano agricola de 2006/2007 e os p&i@snesponsaveis pelos valores
de IVI foram a De.R e Fr.R aos 30 DAS e De.R e DaoR 60 DAS com reducgao de
Fr.R..S. glomeratafoi uma espécies importante na cultura do fegg@opi no primeiro
ano agricola devido a sua prevaléncia com altazreslde VI nos dois momentos de
avaliacdo. Espécies do géne&mla sp Sida glaziovij também foram observadas por
Freitas et al. (2009), avaliando os periodos derfErténcias na cultura do feijao caupi,
com altos valores de densidade. No Maranh&o, Arau@. (2007) trabalhando com

diferentes adubos verdes para a supressao degtiarianhas constataram gBielasp
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foi a terceira planta de maior ocorréncidida glazioviia quarta com maior frequéncia.
As condicbes de crescimento do géné&mla spp. estd associada a ambientes
degradados (Galindo et al., 2008) como aqueles jadose com o0 fogo que provoca
perdas de nutrientes (Vlek et al., 1997), exposd@colo aos intempeéries climaticos,
lixiviagdo e compactacdo do solo. O géneindaSsp apresenta sistema radicular
profundo e agressivo, adaptando-se a solos coradgeyrau de compactacao (Pereira e
Velini, 2003) ou solo erodido e presenca de cantagarmeavel (Oliveira et al., 2004).
Os solos do municipio de Zé Doca estdo sujeito®mpactacdo, pois, pertence a
formagao Itapecuru, que apresenta condicbes deualidade e temperatura com
sedimentos em alto estado de intemperizacdo (GEPRBOR). O revolvimento do solo
nessa regido nao € recomendado, pois gradagemsaas asucessivos quebra a fragil
estrutura da camada revolvida que a partir daiiainiem rapido processo de
recompactacao facilitado pelos seus elevados teler@seia fina e silte e pelo enorme
impacto das torrenciais chuvas que se iniciam lagas o preparo do solo (Moura,
2004).

Tabela 3.2. Parametros fitossocioldgicos das graisiplantas espontaneas aos 30 e 60 DAS no cultivo

de Feijdo caupi em area de corte e queima em Zé&/Mécno ano agricola de 2006/2007.

2006/2007
30 DAS 60 DAS
Espécies De.R Fr.R Do.R VI |Espécies De.R Fr.R Do.R VI
I. brasiliensis 41.67 21.05 24.65 87.35.glomerata 26,61 13,51 26,69 66,71
S. glomerata 30.00 26.32 19.50 75.8T. argutus 19,28 13,51 11,17 43,96
S.decumbens 6.67 10.53 19.41 36.60P. cancellata 7,23 8,11 18,82 34,16
C. argutus 10.00 10.53 5.62 26.1%yperusspp 1566 10,81 1,50 27,97
S. latifolia 1.67 526 956 16.4C. muconoides 4,82 10,81 9,97 256
B. pilosa 1.67 526 7.62 14.55S. obtusifolia 361 8,11 4,45 16,18

P. cancellata 1.67 5.26 4,18 11.1{1L. venustum 2,41 5,41 6,68 14,50

As plantas espontanedsincussp., A. americanae S. verticillata foram as
espécies que apresentaram maior IVl aos 30 e 60 @ASultivo da mandioca no
segundo ano agricola (2007/2008) com preparo dacéra arado (Tabela 3).

Juncussp. eA. americanaforam as espécies de maior IVI aos 30 DAS, sendo

gue Juncussp. também foi a espécies com o segundo maior d¥160 DAS do ano
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agricola 2007/2008luncussp. apresentou a maior De.RAeamericanaapresentoa
maior Do.R e as duas espécies apresentaram baRaf&vorecendo um controle mais
localizado destas espécies.

S. verticillata S. latifolia pertencem a familia Rubiaceae e também foram
importantes no segundo ano agricola (2007/20@R). verticillata S. latifolia
apresentaram menores IVIs aos 30 DAS e aumentasaaus IVIs aos 60 DAS, sendo
que S. verticillataobteve o maior IVI. Aos 30 e 60 DAS estas espapiesentaram
destaque para a Fr.R e Do.R, sendo que 60 DAS mat@sietros foram os maiores da
comunidade.S. latifolia ja fora citada por Cura Neto (2003) como planairden
predominante em area apds preparo convencionaldabtacdo destas espécies no
segundo ano agricola esta relacionado a capacttadéneroSpermacoceem geral,
conseguir se desenvolver em solos com menor fledié (Kissmann e Grota, 2000),
como em ambientes manejado com o0 corte e queimaafuesenta reducdo da
fertilidade com o passar do tempo. Ikeda et al0g2(ha area de cerrado queimada,
constataram que familia Rubiaceae foi a mais imaptet representada pelas espécies
Sabicea brasiliensie S. verticilata

O géneraCyperusspp. apresenta o terceiro maior 1VI aos 60 DAS ilmgiro
ano agricola apés a queima cultivado com feijaicazom altos valores de De.R e
Fr.R, e o maior IVI (175,2) no terceiro ano agrac(2008/2009) apds o preparo da area
com arado para o cultivado do feijdo caupi, send® epte foi o maior IVl de todos os
anos avaliados, devido principalmente aos altasrgalde De.r, Fr.R e Do.R, indicando
que este género foi eficiente na distribuicdo erada de biomassa na area, diante das
condicbes ambientais e de manejo.

C. diffususrepresenta a espécie com o terceiro maior IVbtans 30 como aos
60 DAS do segundo ano agricola (2007/2008). Nos deriodos de avaliacédo o VI
teve principal contribuicdo da De.R e Fr.R com baixalores de Do.R..A frequéncia
relativa desta espécie é a maior da comunidad8@@AS e a segunda maior aos 60
DAS. (Tabela 3). Estes resultados sédo corroborpdo$eal et al. (2006) que também
constatou a presenca @ diffususe Cyperus sphacelatusom maior Fr.R em area
gueimada.

C. flavus apresentou o quarto maior IVI do ano agricola 28009, com

destaque para a De.R. e o terceiro maior IVI do agricola 2008/2009 com altos
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valores de Fr.RC. iria foi a espécie com o segundo maior IVI no tercaimo agricola
(2008/2009) com destaque para todo os parametogsdicioldgicos.

A familia Cyperacea foi representada na area pogosss que se reproduzem
por semente com@. diffusus C. iria, C. flavus Os individuos desta familia ocorrem
em todos 0s anos agricolas, no entanto apresentagaon relevancia na comunidade
das plantas espontaneas no segundo e principalmenterceiro ano agricola nos
cultivo de Mandioca e feijdo caupi, respectivameap®s preparo da area com arado. O
revolvimento continuo do solo pode promover a dmsacdo de algumas espécies de
plantas que se propagam vegetativamente como rcatir(Cyperus rotundugs
proporcionando altas infestagBes (Silva et al. 520Para espécies que se reproduzem
por sementes o preparo convencional do solo incarps mesmas de modo mais
uniforme no perfil trabalhado, proporcionando ardisicdo horizontal e vertical das
sementes das plantas daninhas (Jakelaitis e08l3) 2favorecendo a disseminag&o nos
agroecossistemas. Para Blanco e Blanco (1997) adificagdes das condicdes
ambientais que ocorrem pela aracdo e gradagemldgam o plantio das culturas
anuais e o inicio do periodo chuvoso e quente émeon a quebra da dorméncia
ambiental por melhorar a aeracao, trazer semeatasapsuperficie perto da luz, ou por
enterrar outras que requeiram outras condi¢coesgeasninar, aumentando a populagao
das plantas daninhas.

As espéciegCyperussp, C. diffusus C. iria, C. flavuspossuem ciclo C4 de
fixacdo de carbono, o que lhes confere atividaoheadém temperaturas mais elevadas e
nao saturacdo em alta intensidade luminosa (Sih\&ilga 2007), tal como ocorre no
municipio de Zé Doca, situado na zona tropicalesemtando alta umidade (média
anual de 76 a 79%) e temperatura (media anual GeZ6C) (GEPLAN 2002). Além
de irradiacdo solar média de 398,3 caf/qfiaboratério de meteorologia, NUGEO,
2008/2009). Outro aspecto que favoreceu as Cypsdoe a condicdo pluviométrica
do local, que no terceiro ano agricola (2008/2066)més de maio para o cultivo do
feijdo caupi foi cerca de 140% acima do normal atmogico (Boletim Meteoroldgico,
2009). Por causa da alta pluviosidade houve pedadais a cultura do feijdo caupi e o
estabelecimento das Cyperaceaes, c@naia que prefere solos muito Umidos e até
inundados com frequéncia na Amazo0nia, constitusgloruma das mais importantes

Cyperaceas infestantes de lavouras de arroz igijaatenzi, 2008).
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Nesta pesquisa, as espécies remanescentes da ¢céegetacundéaria, cuja
identificacdo n&o foi realizada devido a auséneiflates, foram agrupadas (5 tdxon) e
denominados de plantas de capoeira. As plantas ap@era assumem grande
importancia no periodo de pousio, compondo as dtase secundarias, para a
acumulagcdo de biomassa e posterior queima comudgoinde produzir cinzas que
fertilizar4 a &rea para o cultivo das culturas anua

No primeiro ano agricola 2006/07, as plantas deaap tiveram um IVI de
13,88 e 15,30 aos 30 DAS e 60 DAS, respectivamdwbesegundo ano agricola
(2007/2008) as plantas de capoeira comecaram awulmbcorrendo apenas aos 30
DAS com IVI = 7,09 e no terceiro ano agricola (2Q089) ndo foi registrada. Os
indices de Fr.R e Do.R foram mais importantes maposicdo do IVI. (Figura 1). A
perda do potencial de regenerativo das plantagpuleeca € resultado do intenso uso da
terra que danifica os sistemas radiculares e radutalidade destas espécies (Denich et
al., 2005). Segundo Gehring et al. (2005) as ftasesecundarias representam um
ecossistema muito sensivel, pois um moderado aonmentiso da terra podera levar a
degradacéo e, desta forma prejudicar o desempenbultdras anuais como macaxeira,
arroz e feijdo caupi. Leal et al. (2006), afirmee qu freqiiéncia do fogo, nas areas a
serem preparadas para cultivo, pode causar umgs@ake savanizacao, reduzindo o
aparecimento de espécies arboreas.
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Tabela 3.3. Parametros fitossociol6gicos das graisiplantas espontaneas aos 30 e 60 DAS da nsacd#t Mandioca em area de corte e queima em Z&/M@écno ano
agricola 2007/08 e aos 30 DAS do ano 2008/09.

2007/08 2008/09
30 DAS 60DAS 30 DAS

Espécies De.R Fr.R Do.R VI De.R Fr.R Do.R VI Dr FrR D®. VI
Juncussp. 48.74 455 10.16 63.44S. verticillata 428 18.52 45.98 68.77Cyperusspp 717 421 614 175.2
A.americana 1.05 3.03 30.28 34.36Juncussp. 28.88 11.11 2.47 42.46C. iria 20.3 211 322 735
C. diffusus 10.92 12.12 5.42 28.4yC. diffusus 14.97 14.81 3.07 32.86C. flavus 39 105 31 17.5
S.glomerata 3.99 6.06 12.35 22.4IC. flavus 2299 370 292 29.62C.compressus 2,51 5,26 1,67 9,44
C. argutus 273 9.09 10.43 22.25S. latifolia 3.21 11.11 14.02 28.34P.cancellata 0,34 5,26 1,67 6,65
S. latifolia 1.05 455 7.46 13.06L. hyssopifolia 214 11.11 8.18 21.43M. nudiflora 05 526 0,21 5,98
R. nervosa 5.67 455 232 12.54S. decumbens 1.07 370 9.10 13.87S.decumbens 0,17 5,26 0,19 5,62
S. verticillata 2.10 6.06 3.56 11.72A. americana 053 370 757 1181
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FIGURA 3.1. indice de valor de importancia (IVI),déscriminacéo dos indices fitossociol6gicos
como Densidade relativa (De.R), FreqUéncia relaivaR) e Dominancia Relativa (Do.R) das plantas de

capoeira.

O coeficiente de similaridade revela que a comwadafestante foi mais similar
entre 30 e 60 DAS de cada ano agricola e menodasientre os anos agricolas de
2006/2007 e 2007/2008 (Figura 2). No ano agric6@2009, a avaliacdo aos 30 DAS foi
menos similar aos anos agricolas de 2006/2007 &/20@0, devido a consideravel

infestacdo das Cyperaceae que culminou na singg#ic da comunidade infestante.

2008/200% - 30DAS

20072008 - 60DAS

0,127
0,379
2007/2008 - 30DAS
0,254
2006/2007 - 60DAS
0,389
200612007 - 30DAS
IJ,ID4 0:2 D,ISE D,I52 D,IEB D,éél ’ll

Jaccard's Coefficient
Figura 3.2. Dendograma de similaridade floristicieeos periodos e anos de coleta pelo método dmmé

grupo (UPGMA), utilizando como coeficiente o indae Jaccard. — Municipio de Zé Doca — MA.
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A dissimilaridade dos anos agricolas 2006/2007,72@®M8 e 2008/2009 vém
corroborar as perspectivas de mudanca de compoBiardstica indicadas pelos indices
fitossocioldgicos cuja mudanga na composicado pati@ &ssociada ao manejo. Segundo
Oliveira e Freitas (2008) a dissimilaridade enseigeas e épocas pode ser explicada pelas
diferencas entre os solos, pelo manejo adotado omaucdo da lavoura (adubacéo,
irrigacdo, controle de pragas e doencas) e pelasdawde controle das préprias plantas
daninhas (mecanico, cultural e quimico). Para Qlovae Pitelli (1992) indices de
similaridade podem nao estar relacionados aos smlodistancia das areas estudadas,
podendo estar ligadas a semelhancas ou difereagasma do manejo.

Na area de estudo, as principais praticas de madej@adas se remetem ao preparo
da area nos trés anos agricolas por meio do cagteiena no primeiro ano e aracdo nos
dois anos seguintes e as capinas manuais. Outmedague também influenciaram na
mudanca da composicdo botanica estdo associadzgmoaigiio de sedimentos (observacao
visual), associada as fortes chuvas na area quiarem invasdo de sementes de plantas
espontaneas de outros locais, e a mudanca daecuagricola do feijao caupi para a
mandioca. No cultivo da mandioca as plantas espeatiencontram condi¢cdo ecoldgica
diferenciadas, como areas mais abertas e maios@eéetuz devido ao desenvolvimento
tardio desta cultura com ciclos que variam de 1@ aneses e até maiores que 18 meses
(Embrapa Mandioca e Fruticultura Tropical, 2018made manejo diferenciado.

A mudanca dos cultivos agricolas bem como nascpsatie manejo no decorrer dos
anos agricola € comum na agricultura familiar quesch atender suas exigéncias
nutricionais e formar excedentes para comercidizap mercado. Schmitz et al. (1996)
entende que o sistema familiar baseia-se numa adpemd sistémica, como uma unidade
complexa, administrada pela familia, abrangendtotansistema de producdo (com o0s
subsistemas de cultivo, de criacdo, de extrativieneneficiamento) como o sistema de
consumo (reproducao), que sao economicamente beonigiados, sendo que a familia
toma as suas decisfes tentando combinar da mebmoeira os recursos disponiveis que
dependem entre outros das condicbes do meio arabiéntproducdo de culturas
alimentares no Estado do Maranh&o é feita predart@neente por pequenos agricultores

no sistema de derrubada-queima e pousio, com roamréncia da combinacdo arroz X
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milho x mandioca e a area cultivada varia de lha por familia. A méo-de-obra utilizada
€ basicamente familiaFérraz Junior, 2002)

Conclui-se que a composicao floristica mudou n@atec dos ciclos produtivos. O
corte e queima reduziu a diversidade das planfamnéneas com selecdo de espécies mais
agressivas comd. brasiliensise S. glomerata Os sucessivos cultivos com a aragao
eliminou as plantas de capoeira, mudou a composigspecifica das plantas espontaneas e
selecionou as Cyperaceae. As espécies que apreseraanaior VI foranS. glomeratae
I. brasiliensisap6s corte e queima, no cultivo feijdo caupi, @ara agricola de 2006/2007;
Juncussp.,C. diffususC. flavus S. verticillatae A. americanaap0s preparo da area com
arado, no cultivo de mandioca, para o ano agrid®ela007/2008Cyperussp.,C. iria e C.
flavus apos preparo da area com arado, no cultivo {gofeaupi, para o ano agricola de
2008/2009, sendo que as espécies da familia Cwsrapersistiram nos trés anos

agricolas.
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CONSIDERACOES FINAIS

No sistema de trituragdo de capoeira, a classeoprednte foram as
dicotileddneas e as familias mais importantes emend de espécies foram Cyperacea,
Fabaceae, Poaceae, Malvaceae e Asteraceae. Aaspdmpiontaneas que apresentaram
maior IVl no ano agricola de 2007/2006 for@ndiffususF. dichotomas. verticillata
e Cyperussp e em 2007/2008 forah horizontalis C. diffususP. cancellata

No sistema de corte e queima a classe mais retevargm as dicotiledoneas
nos dois primeiros anos agricolas (2006/2007 e /2008) e as monocotileddneas no
terceiro ano agricola (2008/2009). As familias nraigortantes em nuimero de espécies
foram Cyperacea, Malvaceae, Asteraceae e Rubiakeg®antas espontaneas de maior
IVI no primeiro ano agricola, apos preparo da &ma 0 corte e queima para cultivo do
feijdo caupi, foramimperata brasiliensisSida sp. eCorchorus argutusNo segundo
ano agricola, apés preparo da area com arado maiévw de mandioca, foraduncus
sp.,A. americanaC. diffusus S. glomerataS. verticillata, S. latifoliaNo terceiro ano
agricola, apos preparo da area com arado paraadhifeijdo caupi, foram &yperus
sp.,C.iria eC. flavus

O corte e queima reduziu a diversidade e o nUmas@thntas espontaneas com
selecdo de espécies agressivas cbnboasiliensise S. glomerataCom o preparo da
area com aracdo apds o fogo, a composicdo dasaplagpontdneas mudou,
principalmente no terceiro ano agricola, onde &staiméticos favoreceram espécies
da familia Cyperaceae..

Em relacdo as plantas de capoeira, conclui-se gjdeis sistemas reduzem estas

espécies, no entanto os menores IVIs sdo encostraxdsistema de corte queima
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N&do ha similaridade entre os anos agricolas de /2008, 2007/2008 e
2008/2009 para a comunidade infestante nos sistdenaserte e queima e trituracéo de
capoeira. O maior coeficiente de similaridade aaoentre 30 e 60 DAS no sistema de
corte e trituragdo e o menor entre 30 DAS do tevaaio agricola no sistema de corte e
queima e as outras avaliagoes.

A composicdo botanica da comunidade infestanteadsss manejadas com a
capoeira triturada e as manejadas com o corteimgueio sao similares, sendo que nas

areas trituradas ocorreu maior diversidade dasgdaspontaneas.
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ANEXOS
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NORMAS DA REVISTA PLANTA DANINHA

ESCOPO E POLITICA

Planta Daninhaé um periédico de divulgacdo cientifica publicagela
Sociedade Brasileira da Ciéncia das Plantas Dasinl&BCPD). Os trabalhos
submetidos a publicagdo somente poderdo ser emsvipd sistema eletrénico,

acessando o site http://www.scielo.br/picando em "Submissdo On-line" Seréo

aceitos trabalhos escritos em portugués, inglésespanhol, depois de revistos e
aprovados pela Comissdo Editorial, e que ndo fquablicados e ndo submetidos a
publicacdo em outro veiculo. Excetuam-se, nestmallimitacdo, os apresentados em
congressos, em forma de resu@oautor que encaminhar o trabalho devera se

responsabilizar pelos demais autores, quando houver

FORMA DE PREPARACAO DOS MANUSCRITOS

A revistaPlanta Daninhalembra aos autores que o cumprimento das instsucoe
€ essencial para a submissdo do trabalho e reggatartigos em desacordo com as
recomendagles serdo prontamente devolvidos aoses#00 processo de avaliagao
cancelado.”

Os autores devem digitar no espago "ComentariogEditor" uma carta de
encaminhamento, apresentando o trabalho e explidta principal contribuicdo do
mesmo para o avan¢o do conhecimento na &rea dei&iétas Plantas Daninhas. A
carta de encaminhamento deve indicar que o tralmgibdoi submetido para publicagéo

em outro periddico.
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Os artigos e as revisdes devem ter até 25 pagfolm (tamanho A4 com
margens de 3 cm, fonte em Times New Roman tama2hgégjinas e linhas numeradas
sequencialmente), incluindo tabelas e figuras. Asadl Cientificas devem apresentar
até 12 paginas, incluindo tabelas e figuras. Noistificas sdo breves comunicacdes,
cuja publicacdo imediata é justificada, por seatrde fato inédito de importancia, mas
com volume insuficiente para constituir um artigentifico. As revisées sao publicadas
a convite da Revista.

O texto deve ser digitado em programa compativel cdNord (Microsoft), em
espacamento 1,5. As principais divisbes do texmrqdlucdo, Material e Métodos,
Resultados e Discussdo) devem ser em maiusculgréopes centralizadas na pagina.
Notas cientificas ndo apresentam divisdes, confoner@cionado anteriormente.

O titulo do manuscrito deve refletir o conteudo tdabalho e ndo deve ter
subtitulo, abreviacdes, formulas e simbolos. O noiestifico deve ser indicado no
titulo apenas se a espécie for desconhecida.

Os nomes do autor e co-autores devem ser insaratsistema de submissao”
na mesma ordem em que aparecerdo no trabalhoNi&alindicar a autoria do trabalho
no texto do manuscrito que sera encaminhado aessasss ad-hoc.

O resumo e abstract devem apresentar o objetiyiesliquisa de forma clara e
concisa, os métodos de forma resumida, os ressltadis relevantes e as conclusdes.
O texto deve apresentar até 250 palavras, frag@scaompletas e com conexao entre
si. Nao deve apresentar citagdes bibliograficastuld do trabalho em inglés, abstract e
key words devem ser fiéis versdes do titulo emugoiés, resumo e palavras-chave.

As palavras-chave e key words ndo devem repetivpad do titulo, devendo-se
incluir o nome cientifico das espécies estudadaspalavras devem ser separadas por

virgula e iniciadas com letra mindscula, inclusiverimeiro termo. Os autores devem
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apresentar de 3 a 6 termos, considerando que umo {@ode ser composto de duas ou
mais palavras.

A Introducdo deve ter de uma a duas paginas, cantestificativa para a
realizagcdo do trabalho, situando a importanciardblpma cientifico a ser solucionado.
A informacao contida na Introdugdo deve ser sufieiegpara o estabelecimento da
hipotese da pesquisa. Os autores devem citar hi@balecentes publicados em
periddicos cientificos, porém a citacdo de tralmitidssicos € aceita. Deve-se evitar a
citacdo de resumos e abstracts. No ultimo paragrafintroducéo, os autores devem
apresentar a hipétese cientifica e o objetivo tlades da mesma forma que no Resumo.

O Material e Métodos deve apresentar a descricamuadicdo experimental e
dos métodos utilizados de tal forma que haja inéméo suficiente e detalhada para que
o trabalho seja repetido. Formulas, expressdesqoacées mateméaticas devem ser
iniciadas a margem esquerda da pégina. Incluiréebtias a analise estatistica utilizada
e informar a respeito das transformacgfes dos dadlosdicacao de significancia
estatistica deve ser da seguinte forma: p<0,0>610p (letra "p" em minusculo).

No item Resultados e Discusséo, os autores deveesaqar os resultados da
pesquisa e discuti-los no sentido de relacionaadéveis analisadas a luz dos objetivos
do estudo. A mera comparacao dos resultados codadss apresentados por outros
autores nao caracteriza a discussdo dos mesmos-seawitar especulagéo excessiva e
os dados ndo devem ser apresentados simultaneaemniEbelas e em figuras. Nao
haverd um capitulo separado para Conclusdes, mamitoses poderdo finalizar o
capitulo "Resultados e Discussao" com uma conclsisamarizada.

Apenas as referéncias estritamente necessariasapapmpreensao do artigo
devem ser citadas, sendo recomendado ao redor ckfe2Bncias para artigos e notas

cientificas. A listagem das referéncias deve inieila uma nova pagina.
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As citacOes de autores no texto devem ser em taix@ seguidas do ano de
publicagdo. Para dois autores, usar "e" ou "and'texto for em inglés. Havendo mais
de dois autores, citar o sobrenome do primeirajidegle et al. Mais de um artigo dos
mesmos autores, no mesmo ano, devem ser discriosirtan letras mindsculas: Silva
et al. (1992a,b). Comunicacdes pessoais, trabalhhaslatdrios ndo publicados devem
ser citados no rodapé, ndo devendo aparecer eméRefEs. A citagdo de trabalhos
publicados em anais de eventos cientificos devevida.

As referéncias sdo normatizadas segundo os mode&so e devem estar em
ordem alfabética de autores e, dentro desta, ermanorcronolégica de trabalhos;
havendo dois ou mais autores, separa-los por porfogula; os titulos dos peridédicos
devem ser escritos por extenso; incluir apenasabslhos citados no texto, em tabelas
e/ou em figuras, na seguinte forma:

a) Periddicos

TUFFI SANTOS, L.D. et al. Exsudagé&o radicular dgpgbsate por Brachiaria
decumbens e seus efeitos em plantas de eucallptda®aninha, v.26, n.2, p.369-374,
2008

b) Livros e capitulos de livros

Devem ser evitados.

SENSEMAN, S. A. Herbicide handbook. 9. ed. Lawrewtsed Science Society
of America, 2007. 458 p.

c) DissertagOes e Teses:

Devem ser evitadas, procurando-se referenciartmparmpublicados na integra
em periddicos indexados. Citar apenas teses medentes, cujos artigos ainda nao

foram publicados.
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RIBEIRO, D. N. Caracterizacdo da resisténcia addibigla glyphosate em
bidtipos da planta daninha Lolium multiflorum (Lgm2008. 102 f. Dissertacédo
(Mestrado em Fitotecnia) - Escola Superior de Agnca "Luiz de Queiroz",
Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, 2008.

Quando absolutamente necessarias ao entendimentimali@ho, tabelas e
figuras devem acompanhar o texto. O conjunto tabeldigura e a sua respectiva
legenda deve ser auto-explicativo, sem necessidadeecorrer ao texto para sua
compreensao. Os titulos das tabelas e figuras deeemlaros e completos e incluir o
nome (vulgar ou cientifico) da espécie e das varsadependentes. As figuras devem
vir no final do texto. Sao consideradas figuragfigos, desenhos, mapas e fotografias
usados para ilustrar o texto. Os autores devenaregdres nas figuras, exceto para
fotografias. No caso de figuras compostas, cadficgréleve ser assinalado com a
inscricao "(a, b, c...)", em letra mindscula.

As tabelas e figuras devem ser posicionadas afisagem das referéncias. Os
nameros nas tabelas devem ser alinhados pela aingutoluna. As figuras e tabelas
devem ser acompanhadas pela respectiva legenda,asommidades das variaveis
analisadas seguindo o Sistema Internacional de ddsde posicionadas no topo das
colunas nas tabelas, fora do cabecalho da mesmgradslezas no caso de unidades
compostas devem ser separadas por espaco e gduldas denominadores deve ser
com notacdo em sobrescrito. Exemplos: (umol m-2, $pig (g MS)-1]. N&o seréo
aceitas figuras e tabelas escaneadas. Figurasidesstar em boa resolucédo, editaveis
em Word e, ou, Corel Draw, bem como as tabelasrdevestar editaveis no item

"Tabela" do Word.
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RECOMENDACOES IMPORTANTES:

- Nao mencionar o laboratério, departamento, ceatrauniversidade onde a
pesquisa foi conduzida.

- Os autores devem consultar fasciculo recentelalgaPDaninha para ciéncia
do layout das tabelas e figuras.

- Na submisséao online dos trabalhos, os nomes o awco-autores devem ser
inseridos no sistema na mesma ordem em que ap@vetetrabalho final. N&o indicar
a autoria do trabalho no texto do manuscrito qué eecaminhado aos assessores ad-
hoc.

- O ndo atendimento as normas implicara na devoldg&rabalho.

O custo para publicacéo redigida em portuguésiK$de0,00 por artigo até (06)
seis paginas impressas, R$ 95,00 (sete paginas)3®8$0 (oito paginas), R$ 180,00
(nove péaginas), R$ 250,00 (dez paginas) e, acimdedepaginas, R$ 100,00 a cada
pagina excedente. O autor correspondente deveaefd¢pdsito em conta bancéaria em
nome de SBCPD - Sociedade Brasileira da CiénciaPi@stas Daninhas (Banco do
Brasil, AG 1212-2, C/C 36107-0) e encaminhar o cawignte de depdsito (via fax ou

e-mail), mencionando o numero de identificacdortiga
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COMPARACAO DA AREA TRITURADA COM AREA QUEIMADA ATRAVES

DO INDICE DE SIMILARIDADE.

O dendograma de similaridade floristica entreraasamanejadas com o corte e
queima e trituracdo da capoeira no Municipio d®déa — MA estéo representados na
Figura 1. O coeficiente de similaridade expressasp@cies comuns nos sistemas de

manejo avaliados.

2008/2009 - 30DAS - CQ

20072008 - 50DAS - CT

0,583

20072008 - 30DAS - CT

0,101 036

20062007 - 60DAS - CT

0,566

0,262 2006/2007 - 30DAS - CT

20072008 - e0DAS - C0

0,576

20072008 - 20DAS - CQ

0,225

2006/2007 - 60DAS - QO

2006/2007 - 30DAS - CQ

0,04 02 0,36 052 0,68 0,84 1

Jaccard's Coefficient

Figura 1. Dendograma de similaridade floristicaeeat areas manejadas com o corte e
gueima e area triturada— Municipio de Zé Doca — [gélp método de média de grupo
(UPGMA), utilizando coeficiente Jaccard, CQ — Coe&eQueima, CT — Corte e
trituracéo

Os maiores coeficientes de similaridade ocorreramsistema de corte e
trituracdo da capoeira entre 30 e 60 DAS nos amgpiaas 2006/2007 (0,56) e
2007/2008 (0,58), respectivamente. Possivelmersts, alta similaridade pode estar
relacionada com as caracteristicas do plantioditsto porque a palha pode influenciar

negativamente a germinacdo de sementes e favoaégemas espécies de plantas

daninhas, através da reducdo na amplitude de &ariggrmica diaria do solo, da
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conservacdo da umidade do solo ou, ainda, da neelgoimica, fisica e biologica do
solo (Correia et al., 2006). Entre os anos agrécaia area triturada, ocorre reducao da
similaridade, isto pode estar relacionada com @madade dos cultivos que estimula
as plantas espontaneas em detrimento as plantzspdeira nativa, que apresentaram
destaque no primeiro ano 2006/2007.

Na area manejada com o corte e queima ocorreu nsamoelhanca entre as
espécies espontaneas aos 30 e 60 DAS dos anoslagrivaliados. O menor
coeficiente de similaridade, no entanto, ocorretreea avaliagdo do ano agricola
2008/2009 (0,1) e as outras avaliagcbes no sistama € queima e trituracdo de
capoeira. Esse resultado esta relacionado comsidevavel infestacdo das Cyperaceae
que culminou na simplificacdo da comunidade infesta Os baixos valores de
similaridade nas éareas de corte e gueima pode estarionado com a intensa
perturbacdo decorrente do preparo da area comt® eaqueima e aragdo. O corte e
queima seleciona as espécies mais adaptadas aqG&ddRING 2006) e a aragdo
promove mudanca na comunidade espontanea ao rewabado, movendo sementes da
camada inferior para a superior, quebrando a damaérstimulando o banco de
sementes (BLANCO & BLANCO 1991) e homogeneizands@sentes no perfil do
solo (JAKELAITIS et al. 2003).

O coeficiente de similaridade revela que a compasifforistica das areas
manejadas com a capoeira triturada ndo foi sinditadreas com o corte e queima,
mesmo com a proximidade das mesmas. Estes resul&fo influenciados pelas
praticas de manejo diferenciadas que foram pragads sistemas, conforme pesquisa
de Carvalho e Pitelli (1992) sobre fitossociolodeaplantas espontaneas em pastagens.

Também Leal et al. (2006) trabalharam com bancsedeentes de plantas espontaneas
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em area manejada com corte e queima e cobertutaatid, verificaram baixa

similaridade entre os tratamentos, em torno de 32%.
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