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RESUMO

Este trabalho objetiva analisar a gestdo de residuos de pequenos servicos na
construcao civil em 06 (seis) bairros na regiao urbana de Sao Luis - MA, buscando
verificar o grau de conhecimento das populagdes dos bairros envolvidos e as ac¢des
desenvolvidas pela prefeitura de Sao Luis relacionadas a problematica dos impactos
ambientais causados pelos residuos sélidos da construgcédo, tendo como finalidade
minimizar a geracao residuos solidos e incentivar a reutilizagdo e o uso de materiais
reciclaveis. Incentivar a populagéo a separar os residuos antes de serem descartados,
de acordo com a resolucédo n° 307/02.

PALAVRAS CHAVE: Residuos sélidos. Construcao Civil. Gestao de residuos. Sao

Luis.



ABSTRACT

This paper aims to analyze the waste management of small services in civil
construction 06 (six) neighborhoods of the urban region of Sao Luis — MA, seeking to
verify the degree of the populations of the neighborhoods involved and the actions
developed by the city of S&o Luis related to the problem of environmental impacts
caused by civil construction solid waste, with the purpose of minimizing the generation
of solid waste and encouraging the reuse and use of recyclable materials. Encourage
the population if to separate waste before disposal in accordance with Conama
resolution 307/02.

KEYWORDS: Solid waste. Construction civil. Waste management. Sao Luis.
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1 INTRODUGCAO

Um dos grandes problemas ambientais, estd no descarte irregular dos
residuos solidos gerados pela populacao, esse problema se evidéncia principalmente
pelos residuos gerados em pequenos servigos da construgéo civil encontrados em
terrenos baldios e lixdes dispersos pelas cidades. Os pequenos servicos da
construcéo civil se destacam como um dos grandes poluidores do meio ambiente, nao
pela nocividade de seus residuos, mas sim, pelo consumo exagerado de materiais e
pelos volumes descartados irregularmente. O consumo descontrolado de materiais
reduz, drasticamente, as fontes de matérias primas e aumentam a geracao de
residuos, ja o descarte irregular contribui para proliferacao de animais peconhentos,
aguas paradas, contaminagao do solo e etc.

Existem varias vertentes para os problemas ambientais causados pelos
pequenos servicos de construgdo civil, entre eles estdo: falta de consciéncia das
pessoas, falta de fiscalizacao do poder publico, falta de informacdes nas embalagens
dos materiais e etc.

Para Pereira Neto (2007) os residuos devem receber o tratamento
adequado nas residéncias, ou seja, no processo da geragao, para o autor o simples
fato de separar os residuos de acordo com a resolucdo Conama n° 307/02, ja deixara
por certo de ser um grande problema, pois facilitara a sua coleta.

Em 2009 foi instalada no Brasil especificamente na cidade de Uberlandia-
MG, a primeira unidade de recebimento de pequenos volumes (URPV), tendo como
um dos obijetivos, receber os residuos gerados em pequenos servigos de construcao
civil, dessa forma contribuindo para a reducao dos impactos ambientais. Esse modelo
foi copiado por varias cidades brasileiras inclusive na capital maranhense.

A prefeitura de Sado Luis iniciou as instalagbes das unidades de
recebimento de pequenos volumes, também chamada de ecoponto em 2016, porém
o descarte irregular de residuos da construgéo civil ainda continua muito alto nos dias

atuais.

Para este trabalho foi elaborado um formulario com 07 (sete) questdes em
06 (seis) bairros da cidade de Sao Luis e através deste formulario foram criados

graficos para fazer uma anélise completa dos dados.



16

1.2 Justificativa

* A conscientizacdo da problematica do descarte irregular de residuos
sélidos da construcao civil, tem que alcangar todos 0s niveis econémicos
e sociais, pois apesar do poder publico criar normas, leis e resolucoes
sobre o tema, e instalar também pontos de recebimento de residuos
solidos da construcao civil em pequenos volumes, ainda falta muito para
atingir toda a populacao;

* O mau aproveitamento dos residuos sélidos da construcéo civil além de

poluir meio ambiente, aumenta cada vez mais 0 uso de recursos naturais.

1.3 Objetivos

* Objetivos gerias:

Analisar a gestdo de residuos solidos da construgdo civil nos bairros:
Redencao, Coroado, Filipinho, Sitio Leal, Bairro de Fatima, Parque dos
Nobres.

¢ Objetivos especificos:

- Identificar os tipos de matérias da construcéo civil mais descartados pela
popula¢cdo em pequenos servicos;

- Verificar as causas e as consequéncias da falta de informacao por parte
da populagéo;

- Levantar as acgdes desenvolvidas pelo municipio de Sdo Luis-MA para
reducdo e controle dos impactos ambientais causados pelo descarte de
residuos solidos da construgao civil;

- Avaliar o impacto visual e ambiental dos locais de descartes indevidos

dos residuos soélidos da construcao civil;
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Residuos solidos

De acordo com Ribeiro (2013) o termo residuos tem sua origem no latim
“residuu” com o significado de sobras de substancias. Para Arruda (2011) no Brasil,
os residuos solidos ndo vém recebendo a merecida aten¢do por parte do poder
publico, da coletividade e dos individuos em geral. Uma das razdes, esta no fato, que
os efeitos poluentes dos residuos liquidos e gasosos se dispersarem com maior
facilidade e mais rapidamente que os efeitos dos residuos sélidos. Isso se evidéncia
pela quantidade descartada de residuos sélidos em vias publicas, encostas de rios,
areas verdes e etc. E um dos motivos para que ocorra esse descarte irregular esta na
falta de punicao aos responsaveis envolvidos, que é justificada pela auséncia de
fiscalizacdo por parte do poder publico. A lei federal 12305/10 que institui a politica

nacional de residuos sélidos (PNRS) definiu residuos sélidos da seguinte forma.

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinagao final se precede, se propoe
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados sélidos ou semissélido,
bem como gases contidos em recipiente e liquidos cujas as particularidades
tornem inviavel seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’
agua, ou exijam para isso solucdes técnicas ou economicamente inviaveis

em face da melhor tecnologia disponivel.(BRASIL, 2010)
Essa definicdo deixa bem clara a abrangéncia e a complexidade dos

residuos sélidos, e que esses residuos sdo gerados por diversas atividades
desenvolvidas pelo homem. Essa lei também define que as origens dos residuos
sblidos estdo relacionadas com as fontes geradoras, dessa forma, tem-se os
seguintes tipos de residuos:

¢ Residuos domiciliares

e Residuos de limpeza

e Residuos sélidos urbanos

¢ Residuos de estabelecimentos comerciais

¢ Residuos dos servigos publicos de saneamento basico

e Residuos industriais

¢ Residuos da construgao civil

¢ Residuos agrossilvopastoril

¢ Residuos de transportes
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¢ Residuos de mineracao
e Residuos perigosos
¢ Residuos nao perigosos

A PNRS também definiu a classificagdo dos residuos soélidos quanto a
periculosidade, porém a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) 10004/04
aprofundou com maior clareza, distribuindo os residuos em classes.

Residuos de Classe | — Perigosos: sdo aqueles que possuem uma ou mais
das seguintes caracteristicas: inflamabilidade, reatividade, corrosividade,
patogenicidade e toxidade. Podendo, devido as suas caracteristicas, apresentar riscos
a saude publica.

Residuos de Classe Il — A — Nao perigosos — néo inertes: sdo os residuos
sélidos que podem apresentar combustibilidade, biodegradabilidade, ou solubilidade
em agua como caracteristicas.

Residuos de Classe Il =B — Nao perigosos — Inertes: sdo residuos que
quando submetidos ao teste de solubilizacdo ndo apresentam nenhum de seus
constituintes solubilizados em concentragdes superiores aos padroes de potabilidade

da agua.
2.2 Residuos solidos da construcao civil (RRC)

A maior parte dos residuos sélidos urbanos sao originarios da construcéao
civil, os quais grande parte deveriam ser aproveitados, o que evitaria um grande
acumulo, de acordo com Pinto (1999) e Blumenschein (2007) cerca de 41 a 70% do
volume total dos residuos sélidos urbanos sao gerados em pequenos servigos e cerca
de 80% desses residuos deveriam ser reaproveitados. Angulo (2000) afirma que os
RCD brasileiros ndo representam grandes riscos ao meio ambiente devido as suas
caracteristicas quimicas e mineralégicas serem semelhantes as dos solos, porém a
residuos como 6leos de maquinas pesadas, tintas, telhas de cimento amianto e etc.
que sao bem nocivos ao meio ambiente.

Resolucao do Conama n° 307 de 2002 define RCC como.

Residuos da construgédo civil: sdo provenientes de construgdes, reforma,
reparos e demolicdes de obras de constru¢do civil, e os resultantes da
preparacao e da escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras, e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
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plasticos, tubulacgoes, fiagao elétrica etc., comumente chamado de entulho de
obras, calica.(BRASIL, 2012)

Para Marques Neto (2005) residuos solidos da construgéo civil sdo todas
as sobras de materiais que nao podem ser mais utilizados, na execucgao de etapas de
obras da construcdo civil, tais como: construcbes novas, reformas, reparos,
restauracoes, demolicbes e obras de infraestrutura.

De acordo com a PNRS.

Residuos da construgao civil sdo, os gerados nas construgdes, reformas,
reparos e demolicdes de obras de construgédo civil, incluindo os resultantes da
preparacao e escavacao de terrenos para obras civis.

Segundo a ABNT 10004/04 os residuos sélidos da construgéo civil estao

inseridos na classe Il — B — inertes conforme esta definigao.

Quaisquer residuos que, quando amostrados de uma forma representativa,
segundo a ABNT NBR 10007, submetidos a um estado dinamico e estatico
com agua destilada ou desionizada, a temperatura ambiente, conforme a
ABNT NBR 10006, nao tiveram nenhum de seus constituintes solubilidade a
concentragdes superiores aos padroes de potabilidade de agua excetuando-
se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor conforme o anexo G. (BRASIL,
2004)

Barreto (2005) afirma que, dentre todas as bibliografias referentes a
definicdo do que é residuos solidos da constru¢ao (RCC), a mais precisa € a resolugcéo
do CONAMA n°307/02.

De acordo com Mendes (2014) o termo RCC é comumente chamado pela
populacdo de entulho, porém a legislacdo e os meios académicos utilizam tanto o
termo residuos da construgdo e demolicdo (RCD), quanto residuos solidos da
construcao civil (RCC), para caracterizar os residuos da construgcdo gerados em
reformas, construcdes e demoli¢coes. Neste trabalho utilizaremos os 02 (dois) termos.

2.3 Geracao de residuos sdlidos da construcao civil

De acordo com Pinto (1999) antigamente no Brasil, entendia-se pouco
sobre a quantidade gerada de residuos sélidos da constru¢do e demolicdo, a néo ser
pelo volume das montanhas de entulhos em ambientes urbanos, porém hoje se tem
informacdes disponiveis que conseguem quantificar essa geragao de RCC. Ferreira
(etal, 2014 apud Barreto, 2005) afirma que ha diversas formas de gerar RCC, dentre elas

estdo citadas algumas a seguir:
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e Falta de definicao e detalhamento, nos projetos arquiteténicos estruturais,
instalag6es entre outros

eBaixa qualidade dos materiais e componentes de construgdo disponiveis
no mercado

e Falta de mao-de-obra qualificada

e Auséncia de procedimentos operacionais e mecanismos de controle de

execugao na inspegao.

As formas de gerar e os tipos de RCD dependem muito da localidade,
Karpinski (2009) afirma que muitos pesquisadores estdo fazendo estudos de RCD em
varias cidades brasileiras e em outros paises, comprovando sua variabilidade. De
acordo com Pinto (2005) a grande quantidade de residuos gerados nas areas
urbanas, quer por reformas, demoligdes e construgdes novas estao relacionadas ao
desperdicio de materiais e das caracteristicas arquitetdnicas locais. Fazendo-se um

comparativo entre EUA e Brasil.
Figura 01 - Origem do RCC no Brasil

Origem dos RCC em algumas cidades brasileiras (%
da massa total)

B Reformas, ampliacbes e
demuoligdes

E Edificacies novas [acima de
300m?)

 Residéncias Novas

Fonte: adaptada de Pinto (2005)
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Figura 02 - Origem de RCC nos EUA

Origem dos RCC nos EUA (% da massa total)

H Reformas
B Demolighes

& Novas ConstrugGes

Fonte: Mattos (2013, apud EPA 1998)

Percebe-se pelos gréaficos que as construcées novas no Brasil geram 41%
enquanto nos EUA apenas 8%. De acordo com o Sinduscon-CE (2000) essa
discrepancia se da pelo fato, que em paises desenvolvidos as tecnologias e técnicas
construtivas sdo mais modernas e sustentaveis.

Porém independentemente da tecnologia utilizada no processo construtivo,
havera sempre geragao de RCC, que ira ocorrer em diferentes etapas da obra (LIMA,
2009). A geracgao de residuos, nas construc¢des formais sdo resultados principalmente
da falta de informagdes concretas entre os participantes do processo construtivo seja
por: informacdes ineficazes ou incompletas dos documentos técnicos, falta de
planejamento, coordenacdo entre o0s projetos técnicos devido a falta de
compatibilidade dos projetos e da linguagem técnica independente dos projetos.
(BLUMENSCHEIN, 2007).

As informacdes sobre a geracao de RCC podem ser diagnosticadas a partir
de trés indicativos os quais sdo: as estimativas de areas construidas, da
movimentacao de cargas pelos coletores e do monitoramento de descargas nas areas
destinadas ao descarte de RCC, o mesmo autor afirma que as informagdes sobre o
este indicativo sdo muito mais complexas devido a pulverizagdo das descargas em
dezenas de pontos nos espacos urbanos (PINTO, 1999).
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2.4 Impactos ambientais devido ao mau descarte de RCC

A disposicao irregular destes residuos traz como consequéncias, graves
problemas ambientais. Devido a presenca de produtos quimicos, produtos organicos,
materiais plasticos, materiais que podem acumular agua, poluir rios, cérregos,
contaminar o solo, o lencol freatico e etc. A disposicao irregular de RCD na malha
urbana tem sido relacionada com enchentes, causando assoreamento dos corregos,
com prejuizos a paisagem, obstrugdo de vias de trafego e com a proliferacdo de
doencas. A coleta e o transporte do RCD para areas de depdsitos cada vez mais
afastadas das regides centrais congestionam o trafego. Além disto, o recolhimento de
RCD depositados ilegalmente representa um custo significativo para os municipios.
(JOHN, 2000).

Ha indicativos que comprovam que apesar das construtoras gerarem um
grande volume de RCC o maior problema encontra-se nos geradores de pequenos
volumes. De acordo com o Sinduscon-SP (2012) cerca de 70% dos residuos gerados
pela construcao civil nas zonas urbanas sao oriundos de construg¢des informais, sendo
que na maioria das vezes 0s responsaveis pela geracdo e/ou os transportadores
desses residuos ndo tém conhecimento ou ndo se interessam pelos impactos
causados por esses residuos. E com isso depositam em terrenos baldios, lixdes e etc.
Favorecendo:

¢ Proliferagao de insetos

e Presenca de residuos perigosos
¢ Assoreamento dos cérregos

¢ Poluicao visual

e Contaminacéo do solo



23

Figura 03 - Descarte de RCD em via
publica

-

Fonte: autor (2019)

A disposicao irregular de residuos sélidos traz muito mais consequéncias
ruins pelo fato que no Brasil, o sistema de esgotamento sanitario ser muito precario
(PIOVESAN JUNIOR, 2007).

2.5 Leis e Resolucao

A grande quantidade de residuos sélidos e sua disposicao final de forma
inadequada fez com que o poder publico tomasse medidas. Elaborando leis, normas,
resolugdes no sentido de tornar tanto as pessoas, quanto o proprio puder publico mais
consciente em relagdo a essa problematica.

2.5.1lei n° 12305/2010

Em 2010 o governo federal aprovou a lei 12305/2010 que institui a politica
nacional de residuos sélidos, incentivando o desenvolvimento social e econémico de
forma sustentavel, tendo como objetivos: a ndo geragédo, reducgéo, reutilizacao,
reciclagem e tratamento dos residuos sélidos. Dessa forma determinando que os
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residuos solidos e os rejeitos tenham sua respectiva disposicdo e destinacao
ambientalmente adequada.

Uma vez gerado o residuo sdlido, sua primeira opcao serd a reutilizacao,
neste caso nao sofrendo transformagdes fisicas, fisico-quimicas ou bioldgicas, e
quando esgotadas todas possibilidades de reutilizacdo ou quando nao poderem ser
reutilizados deverdao ser encaminhados para locais adequados onde possam ser
reciclados desde que economicamente viavel, de forma a retornar ao mercado. Com
isto enfatizando a importdncia da industria de reciclagem no processo do
desenvolvimento sustentavel. Ja para os rejeitos € necessario a criagdo de aterros
sanitarios, para que se tenha controle dos gases poluentes e do chorume produzidos
por estes rejeitos. Uma das definicbes muito importante nessa lei, é a
responsabilidade compartilhada, que distribui as responsabilidades a todos os
envolvidos no processo da geragao residuos sélidos nao somente ao poder publico,
de acordo com Blumenschein (2007) a responsabilidade pode ser definida de acordo

com o quadro a seguir.

Quadro 01- quadro de responsabilidades

Agente Responsabilidades

Intreducdo de instrumentos de regulamentacio direta e econdmica
visando & regulamentacio do gerenciamento da coleta; Transporte e
fiscalizac3o de disposigio; Estabelecmento de padrides de fiscalizacio e
a utilizacio de entulho para aterramentos; Busca do fortalecimento das
Estado atividades recicladoras; Estabelecimento de metas para redugdo do uso
de recursos naturais escassos; Incentivos ao uso de residucs criundos de
construcdo e demelicio; Proibicdo da extracdo de areia e cascalho;
Fortalecimento da producdo de agregados reciclados; Estabelecdmento
de dreas legais de disposicdo de residuos sélidas.

Redugdo das perdas e da geragio de residuos através da adocio de
miétodos construtivos mais racionais; Gerenclamento de residuos
sdlidos durante o processo construtivo; Conscientizagio da necessidade

Geradores il ¥ 2 E b
de utilizar materiais recidlados, de viabilizar as atividades de reciclagem,
e de assegurar a gualidade dos residuos segregados; Investimento em
Pesquisa e Desenvalvimento.
Clientes, Estabelecimento de critérios de especificagdo que visem 3 utilizagdo de
empreendedores, | materiais reciclados e adoc3o de principios de sustentabilidade; Exigira
argquitetos, adogio de sistema gestio de residuos em canteiros de obras; Definigio
engenheiros e de critérios de racionalizacio e padronizagdo na definicdo dos métodos
consultores. construtivos visando a produzir edificios flexiveis e de facil demoplicdo.
Exlgir o exercicio da atividade de transportar de maneira consciente e
responsdvel, levando os residuos As dreas destinadas oficialmente pelo
municipio; Conscientizagio de seus moatoristas sobre os impactos
Transportadores N o B

causados por residuos dispostos irreguiarmente; Contribuicdo para os
programas de controle e fiscalizagdo do volume e caracteristicas do
fesiduo produzido.

Processadores dos

- Assegurar a gualidade dos agregados reciclados.
residucs E q PEFE

Universidades e |implementac3o de laboratdrios, desemvolvimento de pesquisa aplicada,
Instituto de assessoria pariamentar, cursos, consultoria, integracdo de agentes,
Pesgulsa entre autros,

Fonte: Blumenschein (2007)
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A Politica Nacional dos Residuos Sélidos tem como instrumentos, os
planos de residuos sélidos, os quais sao: O plano nacional de residuos sélidos, que
tinha com um dos seus objetivos a erradicagdo dos lixdes até 2014, os planos
estaduais de residuos sélidos, os planos microrregionais de residuos solidos e os
planos de residuos solidos de regides metropolitanas ou aglomeragdes urbanas, os
planos intermunicipais de residuos sélidos, os planos municipais de gestao integrada
de residuos sdlidos e os planos de gerenciamento de residuos solidos este elaborado

pelos grandes geradores.

2.5.2 Plano estadual de residuos sélidos

De acordo com a lei 12305/2010 cada estado deve elaborar seu plano
estadual de gestao de residuos solidos sob a pena de nao receber do governo federal
o fundo de recurso destinado a residuos solidos.

O Maranhao tem seu plano estadual de gestao de residuos sélidos desde
de 2012, esse plano esta dividido em dois volumes, volume | e volume Il, o volume I[:
aborda os aspectos legais, instrumentos econémicos, diretrizes, estratégias metas em
relacdo aos residuos sdlidos. O volume II: compreende a revisdo bibliografica,
metodologia, diagndstico dos residuos solidos e também a abordagem sobre materiais
reciclaveis.

De acordo com esse plano estadual de residuos sélidos do estado do
maranhao as diretrizes, estratégias e metas para o Residuo de Demolicdo e
Construcao (RDC) estdo definidas da seguinte forma: 03 (irés) diretrizes, duas
estratégias e uma meta.

e Diretrizes 01: Eliminar as areas irregulares de disposigao final de RDC em
todo territério estadual;

e Diretrizes 02: Fortalecer a gestao dos residuos sélidos da construgéo e
demolicao;

e Diretrizes 03: Estimular o desenvolvimento, inovacdo e aplicagdo de
tecnologias para o aprimoramento dos residuos solidos gerados pela

construgao civil;
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e Estratégias 01: recebimento pelo érgao ambiental estadual dos planos de
gerenciamento de residuos solidos da construgéo civil e demolicdo;

e Estratégias 02: estimular a reducao e/ ou utilizagao de residuos e rejeitos
da construgdo civil e demolicdo em empreendimento em todo territério
estadual,

eMetas: implantacdo de aterros de classe A em 100% dos municipios
atendidos por aterros de RCC até 2014.

2.5.3 Plano municipal de residuos sélidos

Conforme a lei 12305/2010 o Distrito Federal e os municipios devem
elaborar seus planos municipais de residuos solidos sob a pena de ndo terem acesso
aos recursos da Unido destinados a servico de limpeza urbana e ao manejo de
residuos solidos. Em Sao Luis a lei 6321/2018 estabelece e organiza o sistema de
limpeza urbana e de gestdo integrada de residuos solidos, tendo como objetivos
promover e proteger a saude publica e a qualidade do meio ambiente, apoiando-se
no plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos (PMGIRS) elaborado pelo
municipio de Sao Luis e no plano de gerenciamento de residuos solidos (PGRS)
elaborado pelos grandes geradores de residuos sélidos em conformidade com o
PMGIRS.

Segundo John (2000) cada municipio e o Distrito Federal deve elaborar,
implantar e coordenar o Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos Sélidos da
Construcao Civil (PIGRCC) que estabelecera diretrizes técnicas e procedimentos para
0 exercicio das responsabilidades dos pequenos geradores de acordo com os critérios
técnicos do sistema de limpeza urbana local.

2.5.4 Lei n° 4653/2006

A lei n° 4653/2006 cria o sistema de gestao sustentavel de residuos sélidos
da construcao civil e residuos volumosos, e o plano integrado de gerenciamento da
construcao civil no municipio de Sdo Luis-MA e da outras providencias, tendo como
objetivo a triagem, reutilizagéo, reciclagem, reservacéo e destinacdo do residuos da
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construcao civil de acordo com a PNRS determinando que os residuos solidos néo
possam ser dispostos em:
a) Areas de “bota fora”;
Encostas;
Corpos d’agua e cursos de agua;
Lotes vagos;
Passeios, vias e outras areas publicas;
f) Areas ndo licenciadas;
g) Areas protegidas por lei.

Pinto (2005) afirma que h& necessidade de os municipios implantarem
redes de pontos de entrega de pequenos volumes, para 0 autor esses pontos devem
estar localizados em locais estratégicos, principalmente em areas ambientalmente
degradadas.

De acordo com a lei municipal n° 4653/2006

Para implementacéo do programa de gerenciamento de residuos sélidos da
construcdo civil ficam criadas as unidades de recebimento de pequenos
volumes- URPV's, sendo definidas: |- sua constituicdo em rede ll-sua
qualificagdo como servigo publico de coleta. 1lI-Sua implantacdo em locais
degradados por acdes de disposicao irregular de residuos, sempre que
possivel. (SAO LUIS, 2006).

A prefeitura de Sao Luis Iniciou em 2016 a implantacdo dos Ecopontos,
para receber materiais nao recolhidos pela coleta convencional entre eles 0 RCC em

pequenos volumes.
2.5.5Resolucao do Conama n° 307/02

Em 2002 o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) estabeleceu
a resolucdo do CONAMA n°307/02, que estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestao dos residuos soélidos da construcdo civil, de forma a
diminuir a0 maximo os impactos ao meio ambiente, tendo como prioridade a nao
geracao, em segundo plano a reutilizacéo e a reciclagem, bem como respectivamente
a destinacao dos residuos e disposicao rejeitos ambientalmente adequados.

Resolugdo do CONAMA n° 307/02 estabelece a classificagdo dos RCC
para facilitar sua destinacdo e disposicdo final ambientalmente adequada, essa
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classificacao foi alterada pela resolucdo do CONAMA n° 348/04 que inseriu 0 amianto

pertencente a classe-D.

Classe-A: sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, Tais
como:

a) De construgao, demoligéo, reformas e reparos de pavimentacgao asfaltica
e de outras obras de infraestrutura, inclusive solos provenientes de
terraplanagem.

b) De construgdo, demolicdo, reformas e reparos de edificagcbes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.)
argamassa e concreto.

c) De processo de fabricagéo e / ou demolicdo de pegas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meio- fios etc.) produzido nos canteiros de obras.
Classe-B: sao os residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como
plasticos, papel / papeldo, metais, vidros, madeira e outros.

Classe-C: sdo os residuos, para os quais ndo foram desenvolvidas
tecnologias ou aplicagbes economicamente viaveis que permitam a sua
reciclagem/ recuperacao, tais como produtos oriundos do gesso.

Classe-D: sao residuos perigosos oriundos do processo de construcao, tais
como tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou
prejudiciais a saude oriunda de demoligbes, reformas e reparos de clinicas
radiolégicas, instalagdes industriais e outros bem como telhas e demais
objetos e materiais que contenham amianto ou outros produtos nocivos a
saude. (BRASIL, 2002)

Esta mesma resolugcdo define quais classes de residuos devem ser

reutilizados, reciclados e transportados para aterros.

Classe-A: deverao ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a area de aterro de residuos da construgédo civil, sendo
disposto de modo a permitir sua utilizagao ou reciclagem futura.

Classe-B: deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a &rea de
armazenamento temporario, sendo disposto de modo a permitir a sua
utilizagao ou reciclagem futura.

Classe-C: deverdao ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

Classe-D: deverdo ser armazenados, transportados, reutilizados e
destinados em conformidade com as normas técnicas especificas. (BRASIL,
2002)

Juntamente com as leis e resolugdes, tem-se as normas

*NBR 15112 — Residuos da construcao civil e residuos volumosos
— Areas de transbordo e triagem — Diretrizes para projeto,
implantagéo e operacao;

¢NBR 15113 — Residuos soélidos da construcéao civil e residuos
inertes — Aterros: Diretrizes para projeto, implantagéo e operacao;

*NBR 15114 — Residuos sélidos da construgdo civil — Areas de
reciclagem — Diretrizes para projetos, implantacao e operacéo;

¢NBR 15115 — Agregados reciclados de residuos sélidos da
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construcéao civil — Execugcao de camadas de pavimentagao —
Procedimentos;

¢NBR 15116 — Agregados reciclados de residuos sélidos da
construgao civil — Utilizagado em pavimentagao e preparo de

concreto sem funcao estrutural — Requisitos.

2.6 Gestao de Residuos da Construcgao Civil

Na busca de uma melhor qualidade ambiental, o processo da geracao até
a disposicdo final do residuo da construcdo e demolicgdo sera aprimorado
constantemente pelo sistema de gestdo ambiental global de acordo com a politica
ambiental de cada organizacao. (KARPINSKI et al, 2009).

A PNRS define que:

gestao integrada de residuos sélidos: conjunto de acdes voltadas para a
busca de solugbes para os residuos solidos, de forma a considerar as
dimensdes politica, econémica, ambiental, cultural e social, com controle
social e sob a premissa do desenvolvimento sustentéavel; (BRASIL, 2010)

De acordo com Barreto (2005) a gestdo ambiental se apoia em trés R’s os
quais sao Reduzir, Reutilizar e Reciclar: reduzir os residuos sélidos ao minimo,
reutilizar e/ ou reciclar ao maximo, tendo como pilares o controle, o0 monitoramento e
a fiscalizacdo. Para Silva (2014) a gestdo do RCD é um servigo publico onde a
titularidade dos servicos é do estado, porém a execucao pode ser atribuida a pessoa
juridica de direito privado, sendo que para o0s usuarios desses servicos é interessante

que esse servico tenha baixo custo e boa qualidade.

Pimentel (2013) definiu uma série de procedimentos que devem ser feitos
para ter uma boa gestdo RCC, os quais sao:

a. Definir as principais caracteristicas dos principais elementos do processo
produtivo, que sao os geradores e transportadores de residuos;

b. Selecionar as areas de destinacao, pontos de disposi¢coes provisorias, aterros
de RCC e usinas de RCC;
Segregar o RCC gerado, para um melhor beneficiamento do mesmo;
Incentivar a reutilizacdo dos RCC com os procedimentos de reuso,
reutilizacao e reciclagem;

e. Classificar os RCC nas classes A, B, C e D;
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f. Estabelecer agdes de orientacdo, fiscalizagdo e controle dos agentes
envolvidos;
g. Programar agdes educativas visando reduzir a geracao dos RCC e possibilitar

a sua segregagao, dentre outras.

De acordo com Pimentel (2013) ha necessidade de um investimento bem
maior em pesquisas e gerenciamento de RCC, pois evitara mais a degradagao
ambiental e contribuira muito mais para a saude publica. Llatas (2011) afirma que
mesmo com toda a dificuldade em pesquisas, existem muitos trabalhos sobre geracao
e gerenciamento de RCC.

Associacao Brasileira das Empresas Limpezas Urbana e Residuos
Especiais (ABRELPE), que em 2017 divulgou dados sobre a quantidade de RCD
coletados no Brasil nos anos de 2016 e 2017, nas seguintes formas: RCD coletado
nos municipios brasileiros e por regides, as tabelas a seguir mostram essa
distribuicao.

Tabela 01- RCD no Brasil

Regiao 2016 2017
RCD RDC indice
coletado(t/dia)/indice| coletado
(kg/hab/dia) (Vdia)
Brasil 123.616/0,600 123.421 0,594

Fonte: ABRELPE (2017) adaptado pelo autor

De acordo com a tabela acima em 2017 foram coletados aproximadamente
45 milhdes de toneladas de RCD com uma reducao de 0,1% em relagcédo a 2016, ja a
coleta de RCD na regiao nordeste aumentou 0,8% em relacdo ao ano de 2016, como
mostra a tabela 02.
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Tabela 02 — RCD na regiao nordeste

Regiao
2016 2017
RCD RDC indice
coletado(t/dia)/indice | coletado
(kg/hab/dia) (t/cia)
Nordeste 24.387/0,428 24.585 0,429

Fonte: ABRELPE (2017) adaptada pelo autor

De acordo com Scalone (2013) a ABRELPE registrou em 2012 uma
quantidade de 35 milhdes de toneladas de RCD coletadas nos municipios brasileiros,
o que indica que em apenas 05 (anos) a coleta de RCD aumentou em 10 milhdes de
toneladas, apesar de haver uma pequena reducédo de RCD em 2017 comparada a
2016, o autor afirma que os valores citados acima sao apenas dos municipios nao
contabilizando o RCD dos grandes geradores, e que o poder publico esta caminhando
a passos lentos. Para Schneider (2003) a quantidade de residuo gerado por uma
populacdo esta diretamente proporcional ao grau de desenvolvimento dessa
sociedade. A resolugdo do CONAMA n° 307/02 determina que para ter um bom
gerenciamento do RCD é condicao necessaria ter dois tipos de pontos para
recebimento de RCD, um para grandes e outro para pequenos geradores de acordo

com a figura a seguir.
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Figura 04-Divisao entre grandes e pequenos regadores de RCC

Plano Integrado de Gerenciamento dos Residuos da Construgao Civil
(Resolugio CONAMA n°® 307/02)

r - \ —_— — —
Programa | r | Prujetn_s de
Municipal GERADDRES' | GERADCORES gergnmamentu de
de Gerenciamento | [ | residuos
: DE DE I
PEQUENQOS GRANDES
Pequenos geradores | E— I e l Grandes geradores auto-

declaram compromisso de
VOLUMES I uso de transpertadores
cadastrados e areas de
l manejo licenciadas.

descartam em areas
cadastradas (Pontos | VOLUMES I

de entrega). | I

\ ]

’—————

Linha divisdria entre pequenos e grandes
geradores a critério técnico do sistema de limpeza
urbana local.

L

Fonte: Karpinski (2009)

2.7 Reciclagem de RCD

A reciclagem de RCD hoje tem um papel fundamental nas politicas para
conservar o meio ambiente, pois reduz o consumo de matéria-prima, € o volume de
RCD descartados. Silva (2014) afirma que para se substituir os materiais tradicionais
por reciclados é necessario que este apresente padrdoes de desempenho compativeis
com sua utilizacao, de acordo com Levy (1997) a reciclagem de RCD de argamassas
e concretos, tem-se mostrado tecnolégico e economicamente viavel, porém sua
avaliacdo ao risco ambiental ainda nao foi calculada.

Para Carneiro (et al, 2001) a reciclagem traz muito mais beneficios
econdmicos para as administragées municipais do que o descarte irregular de RCD,
os custos com limpeza e doencas causadas pelo descarte irregular chegam a custar
25% a mais que os programas de reciclagem.

Diversos pesquisadores fizeram trabalhos com materiais reciclaveis na
construcao civil, Zordan (1997) produziu concreto com agregado reciclado em
variados tracos e fatores agua/cimento, os resultados apresentados demostraram que
0s concretos tinham boa funcionalidade ndo estrutural, Leite (2001) comparou o
desempenho dos concretos confeccionados em diferentes proporcées de agregados
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graudos e miudos de RCD, chegando a conclusdo que o uso do agregado €
perfeitamente viavel para a producao de concreto, considerando suas propriedades

mecanicas.

3 METODOLOGIA

3.1 Limites geograficos da area de estudo

A area de estudo é a cidade de Sao Luis, capital do estado do Maranhéo,
que de acordo com Rosario (2017) esta localizada ao Norte deste estado, nas
coordenadas 2° 31° 4” S e 44° 18'10” W, limitando-se com o Oceano Atlantico, ao
Norte; com o Estreito dos Mosquitos, ao Sul; com a Baia de Sdo Marcos, a Oeste; e
com a Baia de Séo José, a Leste.

Figura 05— Mapa da localizagdo do municipio de S&o Luis
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Maps Fonte: luri (2017) apud Google Maps

3.2 Metodologia do trabalho

O desenvolvimento deste trabalho foi resultado da aglutinagdo de
pesquisas bibliograficas com pesquisa de campo, as pesquisas bibliograficas tiveram
como base: livros, artigos cientificos, monografias, teses dissertacdes, leis, normas
técnicas, websites, resolugdes e decretos, todos relacionados a impactos ambientais,

geracao, reciclagem e reuso de residuos oriundos da construgéo civil.
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A pesquisa de campo foi dividida em duas partes, uma para o registro
fotografico e outra para a aplicagao do formulario. Para uma melhor compreensao do
dimensionamento da situacao, os dados coletados foram apresentados no formato de
mapas ou graficos. Os registros fotograficos foram subdivididos, em fotos dos
residuos solidos da construcao civil encontrados nos ecopontos do Parque dos
Nobres, Parque Amazonas e Sacavém e fotos dos pontos de destarte irregular de
RCC.

Para as escolhas dos pontos de descarte irregular de RCC foram os
levados em conta: a proximidade a algum ecoponto citado anteriormente e sua grande
variabilidade e/ou quantidade de residuo da construcao civil. Apés observacao da
figura 06, conclui-se que havia grande possibilidade das pessoas dos seguintes
bairros: Redencéo, Coroado, Filipinho, Sitio Leal, Parque dos Nobres e Bairro de
Fatima, serem as geradoras e as mesmas que descartam os residuos sélidos nos
ecopontos, terrenos baldios e lixdes encontrados nesta regidao. Para entender as
causas da permanéncia desses pontos de descarte de RCC, mesmo apos as
instalacbes dos ecopontos, foi elaborado um formulario nos bairros citados
anteriormente.

As perguntas do formulério foram fechadas do tipo dicotémica e tricotbmica
tendo como alternativas de resposta para as dicotdmicas “sim” e “ndo” e para as
tricotbmicas “sim”, “ndo” e “ndo sabe”. As perguntas do formulario tiveram como base

a resolucédo do Conama n° 307/02, sendo as escolhas dos questionados aleatéria.

4 UNIDADE DE RECEBIMENTO DE PEQUENOS VOLUMES DE RCD

A prefeitura de Sao Luis-MA iniciou em 2016 as instalagdes dos ecopontos,
de acordo com o decreto n° 48911/2017 em seu Art. 1° considera:

ecoponto equipamento publico, de pequeno porte, para a recepg¢do de
residuos (oriundos da construgéo civil, volumosos, domiciliares secos, dentre
outros) entregue de forma voluntaria pelos municipes ou_por pequenos
transportadores, diretamente contratado pelos geradores. (SAO LUIS, 2016)

Os ecopontos devem ter no minimo 04 (quatro) cagambas estacionarias
cada uma com 5m? (cinco metros cubicos) para receber os residuos, que estejam
previamente segregados e no limite maximo de 2m?3 (dois metros cubicos) por
descarga. Em Sao Luis foram diagnosticados apenas 15 (quinze) ecopontos, para 0s
mais de 302 bairros, resultando em uma média de 01 (um) ecoponto para cada 20

(vinte) bairros, porém ha bairros que devido as suas grandes dimensdes necessitam
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de no minimo 02 (dois) ecopontos, deixando dessa forma a relagdo ecoponto / bairro
ainda mais contrastante. Para efeito deste trabalho foram analisados 03 (trés)
ecopontos. As analises ocorreram no ecopontos do Parque Amazonas, Sacavém e
Parque dos Nobres, 02 (dois) primeiros localizados na Av. dos Africanos e terceiro no
bairro Parque dos Nobres. As escolhas desses 03 (trés) ecopontos foi em virtude de
que mesmo apos seus funcionamentos, a continuidade de descarte irregular de RCD
nao diminuiu nos terrenos baldios e lixdes em seu entorno.

O mapa a seguir mostra a localizagao desses 03 (irés) ecopontos, e dos 06
(seis) pontos de descartes irregulares de RCD encontrados e analisados durante o
periodo de pesquisa.

Figura 06 - Mapa dos ecopontos e descarte irregular de RCD analisados
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Fonte: Google Maps (2019), adaptado pelo autor
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4.1 ECOPONTO DO SACAVEM

Em visita ao ecoponto do Sacavém localizado na Av. dos Africanos, foi
constatado que 0 mesmo recebe pouca quantidade de RCD, e que nao se tem controle
da quantidade do volume de RCD recebido da populagao, pois de acordo com
funcionarios que la se encontravam, o controle dos volumes de RCD é visual

baseando-se pelo tipo da carroceria do veiculo que descarta o RCD.
Figura 07 - ecoponto, Sacavém Figura 08 - ecoponto, Sacavém
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Fonte: autor (2019) Fe: autr (21 9)

As figuras acima mostraram uma cacamba estacionaria que deveria ser
utilizada para receber restos de podas, porém sendo utilizada para descarte de RCD,
0 que mostra a falta de organizagdo dentro do ecoponto, os funcionarios afirmam
também que ndo tem anotagdes de quantas vezes em um determinado periodo o
caminhdo basculante faz o recolhimento das cagambas, o que dificulta ainda mais
controle dos volumes de recebidos de RCD nesse ecoponto em um certo intervalo de
tempo. Um outro ponto negativo encontrado neste ecoponto foi a quantidade de
cacambas estacionarias, que de acordo com o decreto n° 48911/2017 sao
necessarias no minimo 04 (quatro) e até a ultima visita s6 haviam 03 (trés), dessa
forma a separacdo do RCD expressa na resolucdo do CONAMA n° 307/02 fica

totalmente comprometida.
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4.2 Ecoponto do Parque Amazonas

Neste ecoponto foram encontrados quase os mesmos problemas ja citados
no ecoponto do Sacavém, com excecao da quantidade de volumes recebidos de RCD
que neste é muito maior, também foram encontrados um numero muito maior de
cacambas estacionarias, o0 que esta de acordo com o decreto n° 48911/2017 de no
minimo 04 (quatro), neste ecoponto também foram encontradas grande
concentracdes de material oriundo do gesso, como mostra a figura 09, porém com um

grave problema, a mistura desses materiais com materiais plasticos e com madeiras.

Figura 09 - Ecoponto, Parque Figura 10 - Ecoponto, Parque

Amazonas
i 1

Fonte: autor (0% 9) Fonte: autor (2019)

4.3 Ecoponto Parque dos Nobres

No ecoponto do Parque dos Nobres foram encontradas grandes presencas
de residuos oriundos de gesso, de acordo com a figura 11, os residuos oriundos de
gesso estdo misturados com residuos de materiais ceramicos restos de madeiras,
contrariando a resolugcao do Conama n°® 307/02, que define os residuos oriundos de
gesso na classe C, residuos de materiais ceramicos na classe A, essa classificacao é
justamente para esses residuos ndo sejam misturados, nesse caso a mistura desses
residuos compromete o0 reuso e a reciclagem dos materiais ceramicos. O funcionario
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que estava no local afirmou que a direcdo do ecoponto esta permitindo a mistura

desses residuos, algo que € muito grave.

Figura 11: Ecoponto, Parque dos Figura 12: Ecoponto, Parque dos
Nobres Nobres

Fonte: autor (2019) "~ Fonte: autor (201

19)

Neste ecoponto os funcionarios tem somente o controle visual dos volumes
de residuos sélidos da construcao civil que sao recebidos, pois é através do tipo da
carroceria do veiculo do transportador que os funcionarios baseiam os volumes de
residuos recebidos, também nao tem o controle de quantas vezes durante um
determinado periodo o caminhdo basculante faz o recolhimento das cagambas
estacionarias. Todos esses problemas citados também foram encontrados nos outros
ecopontos visitados durante o periodo de pesquisa.

5 PONTOS DE DESCARTE IRREGULAR DE RCD

Durante o periodo de pesquisa foram encontrados diversos pontos de
descarte irregular de RCD, sendo a maioria deles encontrados na Av. dos Africanos.
Para efeito deste trabalho, foram analisados 06 (seis) pontos, muito em funcéo das
suas proximidades aos ecopontos.
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5.1 Pontos de descarte irregular de RCD nas proximidades do ecoponto do
Sacavém

Durante o periodo de pesquisa foram analisados nas proximidades do
ecoponto do Sacavém 03 (trés) pontos de descarte irregular de RCD, 01 (um) no bairro
do Filipinho, 01 (um) no bairro do Sitio Leal e 01 (um) na Av. dos Africanos, em 01
(um) deles foram identificados grandes presenca de materiais oriundos de gesso
como mostram as figuras 13 e 14, esses residuos sao classificados pela resolugao do
CONAMA n° 307/02 na classe C, ainda sem uma tecnologia economicamente viavel
para ser reciclado. As mesmas figuras mostram um ponto de descarte irregular
localizado na Av. dos Africanos, onde residuos oriundos de gesso estdo sendo
queimados, liberando componentes quimicos ao meio ambiente, poluindo ainda mais

0 mesmo.

Figura 13 - Descarte de RCD, Av. Figura 14 - Descarte de RCD, Av.
dos Africanos

dos Africanos

onte: autor (2019) Fonte: autor (2019)

As figuras 15 e 16, mostram um ponto de descarte irregular localizado no
bairro do Filipinho, onde é observado que o entulho j& esta invadindo a rua, ha
informagdes dos vizinhos da proximidade, que a prefeitura faz limpeza
constantemente no local, porém em pouco tempo o local esta novamente recebendo
RCD.
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Figura 15 - Descarte de RCD, Figura 16 - Descarte de RCD,
Filipinho

Filipinho |

-
Fonte: autor (2019) Fonte: autor (2019)
A figura 17 mostra outro ponto de descarte irregular de RCD, localiza-se no
bairro do Sitio Leal, de acordo com a figura abaixo, ainda existem marcas de pneus

de veiculo pesado, o que demonstra que este local foi recentemente limpo.

Figura 17 - Descarte de RCD,
Sitio Leal

o

2019)

- Fonte:autor (

Fonte: autor
Porém alguns dias depois, em visita ao mesmo local, foram encontrados

uma certa quantidade RCD misturada com outros tipos de materiais, como mostra a
figura a seguir, a disposicao irregular de RCD terrenos baldios é um grande atrativo
para se depositar outros residuos soélidos.
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Figura 18 - Descarte de RCD, Figura 19 — Descarte de RCD,
Sitio Leal Sitio Leal

.( o~ -
]
i

Fonte: ator (201 )
Fonte: autor (2019)

5.2 Pontos de descarte irregular proximo ao ecoponto do Parque dos Nobres
As figuras a seguir mostram um ponto de descarte irregular de RCD
encontrado nas proximidades do ecoponto do Parque dos Nobres, de todos os pontos
de descarte irregular este chamou mais a atencao devido primeiramente ao grande
volume de materiais oriundos de gesso, que de acordo com Cavalcante e Miranda
(2011) os materiais oriundos do gesso liberam ions de Ca*? e SO420 que pode alterar
a alcalinidade do solo e contaminar o lencol freatico, dessa forma trazendo sérios
danos ambientais, 0 segundo problema diagnosticado € que este ponto de descarte

irregular esta préximo a um corrego.

Existem alguns motivos para esse grande volume de descarte irregular do
gesso, 0s quais podem ser: o grande consumo pela populacéo local ou devido ao

grande numero de comércios que trabalham com esse material naquela regiéo.



Figura 20 - Descarte de RCD,
Parque dos Nobres

A i >
Fonte: autor (2019)
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Figura 21 - Descarte de RCD,
Parque dos Nobres

Fonte: autor (2019)

O ponto de descarte irregular de RCD mostrado nas figuras a seguir

também na localiza-se na Av. dos Africanos, porém em uma area verde, naquele local

também foram encontrados materiais oriundos de gesso, restos de materiais

ceramicos e etc.,

Figura 22 - Descarte de RCD, Av.
dos Africanos

Fonte: autor (201 9

Figura 23 - Descarte de RCD, Av.

dos Africanos
‘ e

Fonte: autor (20 9)
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5.3 Pontos de descarte irregular de RCD nas proximidades do ecoponto do
Parque Amazonas

Nas proximidades do ecoponto do Parque Amazonas foram encontrados
varios pontos de descarte irregular, porém o da figura a seguir chamou mais a
atencao, primeiro devido ao seu volume de RCD e segundo por ser o mais préximo
ao ecoponto do Parque Amazonas, como mostra a seta na figura 24, o que mostra
que a maioria da populagdo dessa localidade nao tem consciéncia dos impactos

ambientais.

Figura 24 - Descarte de RCD, Av.

" dos Africanos Figura 25 - Descarte de RCD, Av.

dos Africanos

Fonte: autor (2019) o autor (2019)

O comité de gestdo e limpeza urbana, afirma que os residuos da
construgao civil dos grandes geradores sdo depositados no aterro da Ribeira
localizado, que de acordo com Lima (2013) a 15 km da sede municipal e a 1,27 km
das residéncias, comité afirma que uma parcela dos residuos dos pequenos
geradores, vai para o aterro da Ribeira e a outra é utilizado para a constru¢cao de novos

ecopontos.
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6 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Foi realizado um formuléario com 07 (sete) perguntas, sendo 06 (seis) do
tipo fechada dicotémica e uma do tipo fechada tricotomica, nestas perguntas foi
priorizada uma linguagem clara e de facil entendimento, tanto para pessoas de
conhecimento técnico quanto para leigos no assunto, como mostra o APENDICE A.
As preguntas foram aplicadas em 06 (seis) bairros da regidao urbana de Sao Luis-MA,
esses bairros foram escolhidos porqué de acordo com a figura 06 estdo muito
préoximos dos pontos de descarte irregular de RCD analisados na pesquisa, 0 que
induziu, serem as pessoas dessas localidades as préprias geradoras desses RCD'’s.
Através dessas perguntas foram construidos 06 (seis) graficos, um para cada bairro
envolvido no formulario, os bairros contemplados foram: Redencdo, Coroado,
Filipinho, Sitio Leal, Parque dos Nobres, e Bairro de Fatima. As pessoas envolvidas

no questionario foram escolhidas aleatoriamente.
6.1 Bairro Redencao

O formuléario foi realizado neste bairro no dia 10/09/2019, onde foram
questionadas 60 (sessenta) pessoas, que responderam as perguntas formuladas de
acordo com o grafico a seguir.

Gréfico 01: Analise no bairro Redencao
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Fonte: autor (2019)
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De acordo com o grafico 01 aproximadamente 59% da populacao desse
bairro ainda descarta seus residuos da construgédo civil em terrenos baldios, porém
aproximadamente 84% desses questionado sabem a importancia de descartar
corretamente os residuos da construcao civil e apenas 25% ja utilizaram o ecoponto,
foi observado neste bairro que mais da metade da populagdo utiliza os terrenos
baldios como local de descarte dos residuos da construcao civil, um dado ainda muito

preocupante.

6.2 Bairro Coroado

O formuléario foi realizado neste bairro no dia 10/09/2019, onde foram
questionadas 60 (sessenta) pessoas, que responderam as questdes formuladas de
acordo com os graficos a seguir.

Grafico 02: Analise do bairro Coroado
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Fonte: autor (2019)

Neste bairro ocorreu situagéo contraria ao bairro da Redencdo em relacao
a percentagem de pessoas que depositam seu residuo da construcéo civil e terrenos
baldios, no Coroado foi verificado que aproximadamente 42% da populagdo ainda
descarta residuos da construcdo civil em terrenos baldios, percentual que ainda é
muito alto. Um dado muito importante foi a percentagem de pessoas questionadas
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que utilizam o ecoponto, chegando a aproximadamente 92%, algo muito relevante
porém conflitante, pois 42% ainda utilizam os terrenos baldios, o que demonstra que
aproximadamente 50% das pessoas que que utilizam o ecoponto também utilizam o
terreno baldio como forma de descarte de residuos sélidos da construgao civil.

6.3 Bairro Filipinho

Neste bairro a formulagdo das questées aconteceu no 11/09/2019, onde
foram questionadas 60 (sessenta) pessoas, que responderam as perguntas de acordo
com o grafico abaixo.

Gréfico 03: Analise do bairro Filipinho
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De acordo com o grafico acima aproximadamente 67% da populagao desse
bairro ainda descarta residuos da construcao civil em pontos inadequados, sendo que
aproximadamente 92% sabe a importancia de descartar corretamente seus residuos,

e aproximadamente 84% nunca utilizou algum ecoponto.
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6.4 Bairro Sitio Leal

A pesquisa neste bairro aconteceu nos dias 12 e 13 setembro de 2019,
devido a complexidade de abordagem as pessoas, foi alcangcada um numero bem
menor de pessoas questionadas em relacdo aos outros bairros, um total de 35 (trinta
e cinco) pessoas responderam os formularios. O gréafico abaixo mostra a distribuicédo
das respostas dos questionados, aproximadamente 65% da populagdo desse bairro
ja utilizou algum material da construcao civil que tenha passado pelo processo de
reciclagem, quase 72% nunca assistiram nenhuma propaganda do municipio de Sao
Luis relacionado ao descarte correto de residuos solidos e cerca de 68% ainda
descartam seus residuos solidos da construgéo civil em terrenos baldios.

Grafico 04: Analise do bairro Sitio Leal
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6.5 Bairro Parque dos Nobres

No bairro Parque dos Nobres foram questionadas 60 (sessenta) pessoas
durante os dias 16 e 17 outubro de 2019, foi observado que mais de 61% dessa
populacdo ainda continua descartando RCD de terrenos baldios, 67% nao sabem a
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importancia do descarte correto, 62% ainda ndo descartam RCD nos ecopontos,
esses dados estdo comprovados no grafico a seguir.

Gréfico-05: Analise do bairro Parque dos Nobres
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6.6 Bairro de Fatima

Neste bairro o formulério aconteceu nos dias 20 e 22 de outubro de 2019,
onde foi observado que quase 82% da populagdo dessa localidade ainda continua
descartando RCC em terrenos baldios, aproximadamente 63% ndo sabem se ja
utilizaram algum material da construcao civil que tenha passado pelo processo de
reciclagem, 66% nao descartam residuos nos ecopontos
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Grafico 06: Analise do Bairro de Fatima
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7 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho foi observado que o descarte irregular de residuos gerados
em pequenos da construgdo civil ainda é muito elevado, mesmo com as instalagdes
dos ecopontos a maioria das pessoas preferem descartar seus residuos em terrenos
baldios e lixdes mais préximos das fontes geradoras. Os RCD’s mais encontrados nos
terrenos baldios e lixdes durante o periodo da pesquisa foram: materiais oriundos de
gesso, materiais ceramicos, pedagos de concretos, restos de reboco e entulho em
geral. Os residuos oriundos de gesso sd0 muito nocivos ao meio ambiente,
principalmente por sua composi¢do quimica, esses residuos quando em contato com
o solo liberam substancias que podem atingir varias de suas camadas podendo até,
dependendo de o nivel atingir o lencol freatico, contaminado as aguas subterraneas.

Os outros residuos encontrados: materiais ceramicos, pedacos de
concreto, restos de reboco etc., por terem suas composi¢cées quimicas parecidas com
as do solo, ndo séo tado nocivos ao meio ambiente quanto aos oriundos de gesso, a
poluicdo daqueles se da por seus grandes volumes servirem de esconderijo para
amimais pegonhentos e também poderem acumular aguas paradas servindo, dessa

forma de criadouro do mosquito da dengue.
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A falta de conhecimento das pessoas € um grande problema, ja que grande
parte das pessoas questionadas ndo sabiam que tem de separar os residuos antes
de serem descartados, um outro fator muito agravante esta na falta de consciéncia
das pessoas, que depositam seus residuos em terrenos baldios com justificava de nédo
ter dinheiro para pagar um transportador até a algum ecoponto. Uma das
consequéncias esta que os residuos sélidos da construgdo civil descartados em
terrenos baldios, ruas e etc.,, € que atraem outros residuos como exemplo 0s
domiciliares, hospitalares, restos de podas e até mesmo o descarte de animais mortos
este ultimo um grande atrativo para os urubus.

A prefeitura de Sao Luis vem investindo na reducdo dos impactos
ambientais causados pelos residuos solidos da construgéo civil, com instalagdes de
ecopontos e propagandas educativas, porém esses investimentos ainda sao muito
ineficientes, pois como observado neste trabalho ainda ha muitos pontos ativos de
descarte de RCC e o mais preocupante € que esses pontos estdo muito préximos dos
ecopontos.

Os residuos descartados irregularmente além aumentar os impactos

ambientais gera um impacto visual negativo.
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APENDICE A- formulario

1 Vocé descarta residuos da construcao civil em terrenos baldios ou lixdes?

[] sim [] Nao

2 Vocé sabia que a maior parte residuos solidos sao residuos da construcao civil?

[] sim [] Nao

3 Vocé ja assistiu alguma propaganda na televisao, ouviu algum anuncio na radio ou
leu em outdoor, sobre campanhas desenvolvidas pela prefeitura de S&o Luis,
relacionadas a importancia do descarte correto dos residuos da construgao civil?

[] sim [] Nao

4 Vocé sabe a importancia de descartar corretamente os residuos da construgao civil?

[] sim [] Nao

5 Vocé ja descartou residuos da construcao civil no(s) ecoponto(s)?

[] sim [] Nao

6 Vocé sabia que de acordo com a resolucao do Conama n° 307/02 os residuos da
construcéo civil antes de serem descartados devem ser separados de acordo com sua
classificacdo em A, B, C e D. Por exemplo sacos de cimento ndo devem ser
misturados com sobras de gesso, restos de tintas, pedacos de madeiras e etc.?

[] sim [] Nao

7 Vocé ja utilizou algum material da construcao civil que tenha passado pelo
processo de reciclagem?

[] sim [] Nao

Assinatura do questionado

Bairro do questionado:
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ANEXO - Resolucao n° 307 CONAMA

RESOLUCAO N° 307, DE 5 DE JULHO DE 2002

Correlagoes:
. Alterada pela Resolugdo n2 448/12 (altera os artigos 29, 42, 52, 62, 82, 99,
10 e 11 e revoga os artigos 79, 12 e 13)
. Alterada pela Resolugdo n2 431/11 (alterados os incisos Il e Ill do art. 32)
. Alterada pela Resolucdo n2 348/04 (alterado o inciso IV do art. 39)

Em;bezece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestio dos residuos da construcao
civil.

O CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA, no uso
das competéncias que Ihe foram conferidas pela Lei n® 6.938, de 31 de agosto de
1981, regulamentada pelo Decreto n® 99.274, de 6 de julho de 1990, e tendo em vista
o disposto em seu Regimento Interno, anexo a Portaria n® 326, de 15 de dezembro de
1994, e Considerando a politica urbana de pleno desenvolvimento da fungéo social
da cidade e da propriedade urbana, conforme disposto na Lei n® 10.257, de 10 de
julho de 2001; Considerando a necessidade de implementacdo de diretrizes para a
efetiva reducdo dos impactos ambientais gerados pelos residuos oriundos da
construcgao civil;

Considerando que a disposicao de residuos da construcao civil em locais
inadequados contribui para a degradacao da qualidade ambiental; Considerando que
os residuos da construcao civil representam um significativo percentual dos residuos
sélidos produzidos nas areas urbanas; Considerando que os geradores de residuos
da construcdo civil devem ser responsaveis pelos residuos das atividades de
construgéo, reforma, reparos e demolicées de estruturas e estradas, bem como por
aqueles resultantes da remocao de vegetacao e escavacao de solos; Considerando
a viabilidade técnica e econémica de producao e uso de materiais provenientes da
reciclagem de residuos da construgao civil; e Considerando que a gestao integrada
de residuos da construgdo civil devera proporcionar beneficios de ordem social,

econdmica e ambiental, resolve:

Art. 12 Estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao dos residuos da
construcao civil, disciplinando as agbes necessarias de forma a minimizar os impactos

ambientais.

Art. 2° Para efeito desta Resolucdo sao adotadas as seguintes definicdes:
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| - Residuos da construgcédo civil: sdo os provenientes de construcdes, reformas,
reparos e demoli¢cdes de obras de construgao civil, e os resultantes da preparacao e
da escavagao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em geral,
solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacao
elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha;

Il - Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas ou privadas, responsaveis
por atividades ou empreendimentos que gerem os residuos definidos nesta
Resolucao;

lll - Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadas da coleta e
do transporte dos residuos entre as fontes geradoras e as areas de destinagéo;

IV - Agregado reciclado: € o material granular proveniente do beneficiamento de
residuos de construgdo que apresentem caracteristicas técnicas para a aplicacdo em
obras de edificacdo, de infra-estrutura, em aterros sanitarios ou outras obras de
engenharia;

V - Gerenciamento de residuos: € o sistema de gestao que visa reduzir, reutilizar ou
reciclar residuos, incluindo planejamento, responsabilidades, praticas, procedimentos
e recursos para desenvolver e implementar as acdes necessarias ao cumprimento
das etapas previstas em programas e planos;

VI - Reutilizagdo: é o processo de reaplicagdo de um residuo, sem transformacao do
mesmo;

VIl - Reciclagem: é o processo de reaproveitamento de um residuo, apos ter sido
submetido a transformacao;

VIII - Beneficiamento: é o ato de submeter um residuo a operag¢des e/ou processos
que tenham por objetivo dota-los de condi¢cdes que permitam que sejam utilizados
como matéria-prima ou produto;

IX - Aterro de residuos classe A de reservacao de material para usos futuros: é a area
tecnicamente adequada onde serdo empregadas técnicas de destinacao de residuos
da construcao civil classe A no solo, visando a reservacado de materiais segregados
de forma a possibilitar seu uso futuro ou futura utilizacdo da area, utilizando principios
de engenharia para confina-los ao menor volume possivel, sem causar danos a saude
publica e ao meio ambiente e devidamente licenciado pelo érgdo ambiental

competente; (nova redacao dada pela Resolucdo 448/12)
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X - Area de transbordo e triagem de residuos da construgao civil e residuos volumosos
(ATT): area destinada ao recebimento de residuos da construcdo civil e residuos
volumosos, para triagem, armazenamento temporario dos materiais segregados,
eventual transformacao e posterior remogao para destinacdo adequada, observando
normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a saude publica e
a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos; (nova redacao dada
pela Resolucdo 448/12)

Xl - Gerenciamento de residuos solidos: conjunto de agbes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagao
final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposicao final
ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestéao
integrada de residuos solidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos,
exigidos na forma da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010; (nova redacao dada pela
Resolugao 448/12)

XII - Gestéo integrada de residuos solidos: conjunto de agdes voltadas para a busca
de solugdes para os residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica,
econOmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel. (nova redacao dada pela Resolucao 448/12)

Art. 32 Os residuos da construgao civil deverdo ser classificados, para efeito desta

Resolucéo, da seguinte forma:

| - Classe A - sao os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais

como:

a)de construcéo, demolicado, reformas e reparos de pavimentacao e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;

b)de construcao, demolicédo, reformas e reparos de edificagdes:

componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.),

argamassa e concreto;

c)de processo de fabricagao e/ou demolicao de pecas pré-
moldadas em concreto (blocos, tubos, meio-fios etc.) produzidas nos canteiros de

obras;
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Il - Classe B - sdo os residuos reciclaveis para outras destinacdes, tais como:
plasticos, papel, papeldao, metais, vidros, madeiras e gesso; (redacdo dada pela
Resolugcdo n° 431/11).

lll - Classe C - sé&o os residuos para os quais nao foram desenvolvidas tecnologias
ou aplicacbes economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem ou
recuperacao; (redacdo dada pela Resolugcao n°® 431/11).

IV - Classe D: séo residuos perigosos oriundos do processo de construgao, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles contaminados ou prejudiciais a saude
oriundos de demolicbes, reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalacdes
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que contenham
amianto ou outros produtos nocivos a saude. (redacdo dada pela Resolugcdo n°
348/04).

Art. 4° Os geradores deverao ter como objetivo prioritario a ndo geracao de residuos
e, secundariamente, a reducao, a reutilizacdo, a reciclagem, o tratamento dos
residuos sélidos e a disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos. (nova
redacao dada pela Resolucdo 448/12)

§ 12 Os residuos da construcao civil ndo poderéao ser dispostos em aterros de residuos
sélidos urbanos, em areas de "bota fora", em encostas, corpos d'agua, lotes vagos e
em areas protegidas por Lei. (nova redagcdo dada pela Resolugcao 448/12)

§ 22 Os residuos deverao ser destinados de acordo com o disposto no art. 10 desta

Resolucéo.

Art. 52 E instrumento para a implementagdo da gestao dos residuos da construcdo
civil o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcao Civil, a ser elaborado
pelos Municipios e pelo Distrito Federal, em consonancia com o Plano Municipal de
Gestao Integrada de Residuos Soélidos. (nova redacdo dada pela Resolugdo 448/12)
Art. 62 Deverao constar do Plano Municipal de Gestao de

Residuos da Construcao Civil: (nova redagdo dada pela Resolugcdo 448/12)

| - as diretrizes técnicas e procedimentos para o exercicio das responsabilidades dos
pequenos geradores, em conformidade com os critérios técnicos do sistema de
limpeza urbana local e para os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcao
Civil a serem elaborados pelos grandes geradores, possibilitando o exercicio das
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responsabilidades de todos os geradores; (nova redacdo dada pela Resolugao
448/12)

Il - o cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento, triagem
e armazenamento temporario de pequenos volumes, em conformidade com o porte
da area urbana municipal, possibilitando a destinacao posterior dos residuos oriundos
de pequenos geradores as areas de beneficiamento;

Il - o estabelecimento de processos de licenciamento para as dareas de
beneficiamento e reservagao de residuos e de disposi¢cao final de rejeitos;

IV - a proibicao da disposicao dos residuos de construcao em areas nao licenciadas;
V - o incentivo a reinsercao dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo produtivo;
VI - a defini¢do de critérios para o cadastramento de

transportadores;

VIl - as agbes de orientagéo, de fiscalizagao e de controle dos agentes envolvidos;
VIII - as acdes educativas visando reduzir a geracao de residuos e possibilitar a sua

segregacao.

téenicos-do sistema-delimpeza-urbanalocal. (Revogado pela Resolugcédo 448/12)

Art. 8% Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil serédo

elaborados e implementados pelos grandes geradores e terdo como objetivo
estabelecer o0s procedimentos necessarios para o manejo e destinacao
ambientalmente adequados dos residuos. (nova redacdo dada pela Resolucao
448/12)

§ 1° Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construgdao Civil, de
empreendimentos e atividades ndo enquadrados na legislacdo como objeto de
licenciamento ambiental, deverdo ser apresentados juntamente com o projeto do
empreendimento para analise pelo 6rgao competente do poder publico municipal, em
conformidade com o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da Construcao Civil.
(nova redacao dada pela Resolugdo 448/12)
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§ 2° Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcao Civil de
empreendimentos e atividades sujeitos ao licenciamento ambiental deverdo ser
analisados dentro do processo de licenciamento, junto aos o6rgdos ambientais
competentes. (nova redagdo dada pela Resolugdo 448/12)

Art. 9° Os Planos de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil deverao

contemplar as seguintes etapas: (nova redagédo dada pela Resolugcéo 448/12)

| - caracterizacéo: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar os residuos;
Il - triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na origem, ou ser
realizada nas areas de destinacéo licenciadas para essa finalidade, respeitadas as
classes de residuos estabelecidas no art. 3° desta Resolucéo;

lll - acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos residuos apés a
geracao até a etapa de transporte, assegurando em todos 0s casos em que seja
possivel, as condigbes de reutilizacdo e de reciclagem;

IV - transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas anteriores e de
acordo com as normas técnicas vigentes para o transporte de residuos;

V - destinagdo: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta Resolugéo.
Art. 10. Os residuos da construgéo civil, apos triagem, deverao ser destinados das
seqguintes formas: (nova redacéo dada pela Resolugcdo 448/12)

| - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou
encaminhados a aterro de residuos classe A de reservacdo de material para usos
futuros; (nova redacéo dada pela Resolugcao 448/12)

Il - Classe B: deverao ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos de modo a permitir a sua utilizagdo ou
reciclagem futura;

Il - Classe C: deverao ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

IV - Classe D: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas. (nova redacdo dada pela
Resolugdo 448/12)

Art. 11. Fica estabelecido o prazo maximo de doze meses, a partir da publicacdo desta
Resolugéo, para que os municipios e o Distrito Federal elaborem seus Planos
Municipais de Gestdo de Residuos de Construcao Civil, que deverdao ser
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1.2 Justificativa

* A conscientizacdo da problematica do descarte irregular de residuos
sélidos da construcao civil, tem que alcangar todos 0s niveis econémicos
e sociais, pois apesar do poder publico criar normas, leis e resolucoes
sobre o tema, e instalar também pontos de recebimento de residuos
solidos da construcao civil em pequenos volumes, ainda falta muito para
atingir toda a populacao;

* O mau aproveitamento dos residuos sélidos da construcéo civil além de

poluir meio ambiente, aumenta cada vez mais 0 uso de recursos naturais.

1.3 Objetivos

* Objetivos gerias:

Analisar a gestdo de residuos solidos da construgdo civil nos bairros:
Redencao, Coroado, Filipinho, Sitio Leal, Bairro de Fatima, Parque dos
Nobres.

¢ Objetivos especificos:

- Identificar os tipos de matérias da construcéo civil mais descartados pela
popula¢cdo em pequenos servicos;

- Verificar as causas e as consequéncias da falta de informacao por parte
da populagéo;

- Levantar as acgdes desenvolvidas pelo municipio de Sdo Luis-MA para
reducdo e controle dos impactos ambientais causados pelo descarte de
residuos solidos da construgao civil;

- Avaliar o impacto visual e ambiental dos locais de descartes indevidos

dos residuos soélidos da construcao civil;
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implementados em até seis meses apds a sua publicacdo. (nova redacao dada pela
Resolugao 448/12)

Paragrafo unico. Os Planos Municipais de Gestdo de Residuos de Construgao Civil
poderao ser elaborados de forma conjunta com outros municipios, em consonancia
com o art. 14 da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010. (nova redacdo dada pela
Resolucéo 448/12)

(Revogado pela Resolugao 448/12)

Art. 14. Esta Resolugéo entra em vigor em 2 de janeiro de 20083.

JOSE CARLOS CARVALHO

Presidente do Conselho

Este texto ndo substitui o publicado no DOU, de 17 de julho de 2002.



