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RESUMO

O presente estudo busca abordar e analisar os métodos envolvidos nas inspecdes
veiculares, inspecdes essas destinadas aos veiculos de transportes rodoviérios de cargas
perigosas. O estudo baseado em uma serie de leis, normas, portarias e resolugdes dos mais
variados orgdos e entidades responsaveis por aplicar e fiscalizar o cumprimento da
legislacdo vigente. Neste trabalho é enfatizada a importancia da seguranca veicular, para a
comunidade académica, e a sociedade, em especial a brasileira, uma vez que mais de 70%
de toda a economia do pais circulam por as vias nacionais brasileiras, e as chamadas cargas
perigosas (combustiveis e gases) estdo inclusas nessa conta. Também sdo abordados os
mais variados conceitos existentes em relacdo a cada método e equipamentos aplicados ao
processo, de maneira a englobar todas as técnicas utilizadas que permitem avaliar o estado
real dos veiculos, abordando também os principais problemas técnicos dos veiculos que

causam as reprovagdes nas inspegoes.

Palavras-Chave: Inspec¢des, Veiculos, Transportes, Cargas perigosas, Legislacéo.



ABSTRACT

The present study seeks to address and analyze the methods involved in vehicular
inspections, which are intended for road transport vehicles with dangerous loads. The study
Is based on a series of laws, regulations, ordinances and resolutions of the most varied
bodies and entities responsible for applying and enforcing compliance with current
legislation. In this paper, the importance of vehicular safety for the academic community
and society, especially Brazilian, is emphasized, since more than 70% of the country's
economy circulates through Brazilian national roads and so-called dangerous cargoes (
fuels and gases) are included in this account. Also discussed are the various concepts that
exist in relation to each method and equipment applied to the process, so as to encompass
all the techniques used to evaluate the real state of the vehicles, also addressing the main

technical problems of vehicles that cause failures in inspections.

Keywords: Inspections, Vehicles, Transport, Dangerous, Legislation.
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1 INTRODUCAO

Todos os componentes e itens de seguranca de um veiculo de transporte rodoviario
sdo extremamente eficazes, porém, manter essas condi¢cbes é um grande problema a ser
resolvido. Partindo desse ponto, as inspecdes veiculares obrigatorias sdo uma excelente
ferramenta para verificar e auxiliar o constante funcionamento desses veiculos de uma
forma segura. Pois segundo (ETIENNE KRUG, 2018), o principal objetivo das acdes de
seguranga para o transito € salvar a vida de milhdes de pessoas, este objetivo, é baseado na
estimativa do numero de vitimas fatais em acidentes de transito por todo o mundo, segundo
relatorio elaborado pelo mesmo a frente de diretoria na ONU.

Sendo assim, as inspecOes técnicas realizadas por organismos credenciados de
inspecdes, tem sido ndo sé um método que o Estado tem utilizado para fiscalizar veiculos,
mas também como forma de incentivar a manutencdo constante destes, visando a
seguranca no transito; a preservacdo ambiental através do controle na emissdo de
poluentes. Além disso, garantir a seguranca dos produtos transportados que também podem
causar sérios danos ao meio ambiente.

Um dos aspectos principais na instalacdo de um programa de inspec¢do veicular é o
estabelecimento do modelo de area de trabalho adequado na linha de inspecdo, dentro da
empresa credenciada para realizar esse trabalho. Um programa de inspecdo veicular é
composto por seis modulos onde deverdo ser verificados o estado geral do veiculo, motor,
iluminacdo e/ou sinalizagéo, suspensao, transmissao e freios.

Logo, o presente trabalho apresenta um estudo detalhado a respeito da capacitacéo
CIV (certificacdo de inspecdo veicular), destinado para os veiculos rodoviarios de
transporte de produtos perigosos, cujos principais aspectos que abrangem este trabalho,
estdo contidos e regulamentados pelo Decreto Lei n° 96.044, de 18 de Maio de 1988 e
Portaria Inmetro n°® 457, de 22 de Dezembro de 2008. Pois o Decreto dispde de
regulamentacdo para a atividade de transporte de produtos perigosos, e a Portaria as
atividades de inspecao nesses veiculos.

Também seréo abordados todos os principais conceitos e metodologias aplicaveis.
Para isso, foi utilizado um organismo de inspecdo credenciado, por meio do qual foram

feitos os acompanhamentos técnicos do processo de inspecao.
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Entretanto, o trabalho também aponta as causas mais frequentes de ndo atendimento
as conformidades por parte dos veiculos, levantadas durante todo o periodo de realizagédo

do estudo.
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2 FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Segundo (Banco Mundial, 2018), no Brasil 75% de toda a sua producgdo é escoada
através de suas malhas rodoviarias, o pais também possui a maior concentracdo de
transporte rodoviario dentre todas as principais economias do mundo.

E tomando por base as grandes perdas ocasionadas por acidentes de transito, torna-
se mais do que necessario evitar que problemas como esses continuem a acontecer no
mundo e principalmente no Brasil.

Logo, em virtude das grandes perdas econdmicas, sociais ou ambientais
ocasionadas pelos acidentes de transito, principalmente aqueles ocasionados por veiculos
de transporte de cargas perigosas, foi que o Estado Brasileiro buscou adotar medidas de
combate a esses problemas.

Sendo assim, a atividade de inspecdo veicular, para que ela ocorra, em primeiro
lugar € necessario o estabelecimento de legislacdo aplicavel que seja extremamente eficaz
na construcdo de solugdes para esses problemas, ou seja, através do estabelecido de leis,
normas, portarias, resolucdes e etc.. A legislacdo é quem dita as regras do processo, através

do estabelecimento do que deve ser feito, aonde deve ser feito, e por quem deve ser feito.

2.1 Legislacdo

Segundo Portaria n° 457 de 22 de dezembro de 2018, toda a legislacdo aplicavel aos
procedimentos de inspecOes veiculares, tem como principal premissa, estabelecer a
avaliacdo da conformidade para inspecdo de veiculos destinados ao transporte de produtos
perigosos. E segundo consta no regulamento técnico da qualidade 5, no anexo da Portaria,

0s principais documentos que sdo complementares ao processo Sao:

Quandro 2.1 — Documentos complementares a RTQ-5 (Portaria Inmetro n° 457/18)

Decreto n.° 96.044/1988 | Aprova 0 Regulamento para o Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos e da outras providéncias

Resolugcdo ANTT n.° Aprova as Instru¢cdes Complementares ao Regulamento do
420/2004 e suas Transporte Terrestre de Produtos Perigosos e suas




alteracdes

alteracdes.

Portaria Denatran n.°
20/2002

Estabelece o0s procedimentos para aplicacdo dos
dispositivos refletivos de seguranca em veiculos de carga
com peso bruto total (PBT) superior a 4536kg.

Portaria Inmetro n.°
196/04

Glossério de terminologias técnicas utilizadas nos RTQ
para o transporte rodoviario de produtos perigosos.

Portaria Inmetro n.°
255/07

Aprova 0 Regulamento Técnico da Qualidade para
Registro de Descontaminador de Equipamentos para
Transporte de Produtos Perigosos.

Portaria Inmetro n.°
172/08

Aprova o Regulamento Técnico da Qualidade - Instrucéo
para preenchimento de registros de inspecdo da area de
produtos perigosos.

Resolucéo Contran n.°
157/04

Fixa especificagdes para os extintores de incéndio,
equipamento de uso obrigatdrio nos veiculos automotores,
elétricos, reboque e semi-reboque, de acordo com o artigo
105 do CTB.

Resolucao Contran n.°
680/87

Estabelece requisitos referentes aos sistemas de

iluminacdo e de sinalizacdo de veiculos.

Resolucao Contran n.°
692/88

Altera dispositivos da Resolucdo Contran n.° 680/87.

Resolucao Contran n.°
725/88

Fixa os requisitos de seguranca para circulacdo de
veiculos transportadores de conteineres.

Resolucao Contran n.°
776/93

Regulamenta a circulacdo de caminhdes com adaptacédo de
eixo auxiliar

Resolucao Contran n.°
805/95

Estabelece os requisitos técnicos minimos do para-choque
traseiro dos veiculos de carga.

Resolucao Contran n.°
12/98

Estabelece o limite de peso e dimensbes para veiculos que
transitem por vias terrestres.

Resolugéo Contran n.°
14/98

Estabelece os equipamentos obrigatorios para a frota de
veiculos em circulagéo e da outras providéncias.

Resolugéo Contran n.°
36/98

Estabelece a forma de sinalizagdo de adverténcia para 0s
veiculos que, em situagdo de emergéncia, estiverem
imobilizados no leito viario, conforme o artigo 46 do
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CTB.

Resolucéo Contran n.°
43/98

Complementa a Resolugdo Contran n.° 14/98, que dispde
sobre equipamentos de uso obrigatério nos veiculos
automotores.

Resolucéo Contran n.°
48/98

Estabelece requisitos de instalagdo e procedimentos para
ensaios de cintas de seguranca de acordo com o inciso |
do artigo 105 do CTB.

Resolucao Contran n.°
68/98

Requisitos de seguranca necessarios a circulacdo de
combinagdes de veiculos de carga - CVC, a que se
referem os artigos 97, 99 e 314 do CTB, e os paragrafos 3°
e 4° dos artigos 1° e 2° respectivamente, da Resolucédo
Contran n.° 184/05.

Resolucao Contran n.°
128/01

Estabelece a exigéncia de dispositivo de seguranca.

Resolucao Contran n.°
152/03

Estabelece o0s requisitos técnicos de fabricacdo e
instalacdo de para-choque traseiro para veiculos de carga.

Resolucao Contran n.°
210/06

Estabelece os limites de peso e dimensdes para veiculos
que transitem por vias terrestres e da outras providéncias.

Resolucao Contran n.°
211/06

Estabelece requisitos necessarios a circulacdo de
CombinacBes de Veiculos de Carga - CVC, a que se
referem os artigos 97, 99 e 314 do CTB.

Portaria Denatran n.°
11/04

Complementa os requisitos técnicos de fabricacdo e
instalacdo de para-choque traseiro para veiculos de carga
estabelecidos na Resolugéo Contran n.° 152/03.

ABNT NBR 6089

Seguranga em pneus.

ABNT NBR 6070

Massas de veiculos rodovidrios automotores,

rebocados e combinados.

Seus

ABNT NBR NM ISSO
8716

Pino-rei em semi-reboque - verificacdo das caracteristicas.

ABNT NBR 7500

Identificagdo para o transporte terrestre, manuseio,

movimentacao e armazenamento de produtos.

ABNT NBR 7501

Transporte terrestres de produtos perigosos - terminologia

ABNT NBR 7503

Ficha de emergéncia e envelope para o transporte terrestre
de produtos perigosos - caracteristicas, dimensdes e
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preenchimento.

ABNT NBR 9735

Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte
terrestre de produtos perigosos.

ABNT NBR 10271

Conjunto de equipamentos para emergéncias no transporte
rodoviério de &cido fluoridrico.

ABNT NBR 10968

Veiculos rodoviérios automotores - procedimentos de
medicao de tempo de resposta em veiculos equipados com
sistema de freio pneumatico.

ABNT NBR 12982

Vaporizagdo de tanque para transporte terrestre de
produtos perigosos - classe de risco 3 - liquidos
inflamaveis.

ABNT NBR 14040/98

(Partes 1 a 10)

Inspecéo de seguranga veicular - veiculos leves e pesados.

2.2 Organismo de Inspecéo Veicular

22

Trata-se da empresa responsavel por realizar as inspecdes. Deve ser credenciada e

reconhecida por entidades competentes, como o Inmetro. Sendo assim, para poder realizar

as inspecOes veiculares, deve obedecer critérios estabelecidos nas normas e legislacéo

aplicavel como, por exemplo, a ABNT NBR 14040/98. Também deve dispor

obrigatoriamente de um corpo de colaboradores técnicos qualificados, e de infraestrutura e

instrumento em conformidade com o exigido pela legislacdo.

Segundo ANEXO da Portaria Inmetro n°457/18, uma empresa reconhecida e

acreditada, para realizar a atividade de inspeces em veiculos rodoviarios de transporte de

carga perigosa, deve obrigatoriamente atender a exigéncias e requisitos minimos, como

segue alguns deles:

1. Estacionamento compativel;

2. Area administrativa: apoio a inspeco e clientes;

3. Executar exclusivamente inspecao veicular;

4. Areas cobertas;
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5. Ventilagéo para inspe¢cdo com motor ligado.

No caso da empresa de inspe¢do envolvida no presente trabalho, e sendo a mesma
utilizada como apoio a realizagio do trabalho, pelo autor, trata-se de uma
organizagio/empresa privada, composta por uma sociedade limitada. E uma empresa
jovem, que foi acreditada no ano de 2016 para realizar inspecdes veiculares, e que dispde
de todos os documentos e autorizacdes, além de um quadro de funcionarios extremamente
aptos e capacitados para o seu funcionamento e realizacdo das atividades. Fica localizada
na zona industrial da cidade de S&o Luis no Estado do Maranhéo.

Por outro lado, o autor se mantém na responsabilidade de manter a denominacao
social da organizagdo em sigilo, ja que ndo foi autorizado pelos responsaveis a divulgar. O
seu escopo de trabalho gira em torno dos mais variados tipos de inspegdes e emisséo de
certificacdo, tanto para veiculos (sendo estes automotores ou rebocéveis), quanto para
equipamentos de transportes de cargas. Como mostra a QUADRO 2.2 abaixo:

Quadro 2.2 — Escopo de trabalhos da empresa utilizada no estudo

(Adaptado do manual de procedimento administrativo da empresa, 2019)

Portaria Inmetro n°® 91/2009 e 299/2014

Familia IV Inspecdo periddica de equipamentos para o transporte rodoviario de
RTQ-5 produtos perigosos a granel - Grupos 3 e 27E
Familia V Inspecdo periddica de equipamentos para o transporte rodoviario de
RTQ-6i produtos perigosos a granel - Grupos 6 e 27D

Inspecdo periddica de equipamentos para o transporte rodoviario de
produto perigoso a granel-Liquidos com pressdo vapor até 690 kPa.
Familia V1 Inspecdo periddica de equipamentos para o transporte rodoviario de
RTQ-7i produtos perigosos a granel - Liquidos com pressdo de vapor até 690
kPa— RTQ-7i Inspecdo periddica de equipamentos do tipo tanque de
carga rodoviario sob pressdo/vacuo para o transporte rodoviario de
produtos dos grupos 27A1, 27A2, 27A3 ou 27A4

Portaria Inmetro n°® 457/2008 e 299/2014

RTQ-5 Inspecdo de Veiculos Rodoviérios Destinados ao Transporte de




24

Produtos Perigosos

Veiculos leves, pesados e rebocados

Portaria Inmetro n° 30/2004

Familia | Inspecdo de Veiculos Rodoviarios Automotores — Modificagdo ou
RTQ-24 Fabricacdo Artesanal

Portaria Inmetro n° 32/2004
Familia I Inspecdo de Veiculos Rodoviarios Automotores — Recuperados de
RTQ Sinistro
Familia Il Inspecdo de Veiculos Rodoviarios Rebocados com PBT acima de 7500
RTQ N — Modificacdo ou Fabricagdo Artesanal
Familia Il Inspecdo de Veiculos Rodoviarios Rebocados — Recuperados de
RTQ Sinistro

Porém, este trabalho se limitou a estudar e falar somente da regulamentacéo técnica
da qualidade 5, destinada a inspecdo em veiculos rodoviarios de transporte de produtos
perigosos, podendo estes veiculos serem automotores ou rebocaveis, sem analise de
inspecdo do equipamento de carga.

Sendo assim, o presente trabalho traz a tona, as orientaces e procedimentos para
capacitacdo veicular e emissdo do CIV (certificado de inspecdo veicular), que trata-se do
documento objeto das inspe¢des veiculares, pois é ele quem autoriza os veiculos a serem
abastecido e portanto transportarem tal carga. Podendo o modelo de o referido certificado
ser visto no (ANEXO A).

2.3 Linha de Inspecéo Veicular

Segundo (SALVO JR, 2012), a linha de inspecdo veicular trata-se do local aonde se
comporta toda infraestrutura inerente a realizacdo das inspecdes veiculares.

O funcionamento da linha de inspecdo é bastante pratico, pois € regido por
legislacdo e normas, como a ABNT 14040/98 que especifica todos os requisitos quanto aos
equipamentos e instalagdes de uma linha de inspe¢éo veicular.

Essas linhas de inspe¢do devem ter comprimento adequado, de modo geral deve

conter 40 m, de acordo com o estabelecido nas normas. Deve dispor de equipamentos,
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como regloscopio, placa de alinhamento, frendmetro, placa detectora de folgas e
opacimetro, todos disposto na linha de inspecéo, tal como mostrado no APENDICE A,
todos eles necessarios para a realizacdo inspe¢do mecanizada.

Na realizacdo das inspec@es na linha, os veiculos devem ser conduzidos até o local
de inicio da inspecdo, enquanto que os técnicos colaboradores que realizardo a tarefa,
deverdo estar todos munidos dos equipamentos de protecdo individual - EPI. Logo depois,

0 processo é iniciado conforme se segue adiante no préximo capitulo.

3 MATERIAIS E METODOS

Neste capitulo, tudo estar baseado sob o aspecto da legislacdo vigente a cerca do
tema, ou seja, estando envolvidas as normas, portarias e resolucdes. Além da vivéncia
préatica do autor na atividade de inspecdo, dentro de um organismo de inspecdo veicular
acreditado.

Logo, em todas as analises e procedimentos experimentais devera ser utilizado um
vasto acervo de materiais, como paquimetro, profundimetro, trena, lanterna, martelo, entre
outros. Além dos equipamentos mecanizados, como frendmetro e placa detectora de folga.
Sendo todos esses materiais e métodos inerentes a execucdo das inspe¢des, conforme se

segue de forma detalhada.

3.1 Inspecéo Visual

Trata-se da verificagdo geral do veiculo, na qual deve ser observada toda sua
integridade e qualidade do material. Esta dividida em seis partes: condigdes gerais, motor,
iluminacdo e/ou sinalizacdo, suspenséo, transmissdo e freios. Dentro de cada uma dessas
partes citadas ha uma lista de itens a serem verificados e inspecionados. De acordo como

se segue.
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3.1.1 Condicdes Gerais

De acordo com o ANEXO da Portaria n® 457 de 22 de dezembro de 2018, neste
ponto a inspecao veicular se inicia para verificagdo do processo de avaliacdo do veiculo em
relacio a legislacdo vigente no pais. E observado a concordancia com as normas e
regulamentacfes técnicas definidas, que sdo delegadas pelos ¢rgdos e entidades
competentes. Logo, o inspetor responsavel pela avaliacdo, deve analisar os seguintes
quesitos para cada item:

a. Chassi

Deve estar integro, sem furos, trincas, amassados, ou qualquer tipo de corroséo
generalizada, e também sem excesso de solda. Em locais que tenham sido reparados ou
emendados devem conter reforcos, a fim de evitar desprendimento, exceto para os veiculos
automotores, que neste caso € extremamente proibido a existéncia de corte ou emendas
entres 0s eixos dianteiro e traseiro.

Qualquer emenda ou prolongamento do chassi deve estar construido nas mesmas
dimens@es e material do chassi original. Também, caso houver prolongamento no chassi
para instalacdo de para-choque traseiro, deve ser feito de forma estritamente necessaria, a
fim de evitar o aumento do balanco traseiro do veiculo.

Conforme dispGe a Resolu¢bes do Contran n° 12/98 e n° 210/2006, o balanco
traseiro nos veiculos de transportes rodoviarios é limitado a 60% da distancia entre 0s
eixos mais afastados, ndo devendo ultrapassar 3,5 m, conforme mostra a FIGURA 3.1

abaixo:



27

u

il i"ii

\H‘l‘ll“ | "U‘!“

LL

"

1‘, l;lLlIHlllllI.‘HHMHI.HH’

Wi

| ‘H'HIHH}’HW | ’(

TR
=7

I

i
|

I

l

I
m, T

|
l

L

BALANCO TRASEIRO

60% do E,E S, £ EE = Entre-Eixos
e - (eixos extremos)

R B0 T

Figura 3.1 — Balanco Traseiro (Elaborado pelo autor, 2019)
b. Equipamentos de seguranca do veiculo

Trata-se de extintor de incéndio, macaco, chave de roda e tridngulo de sinalizacéo,
cujo equipamento, todos os veiculos rodoviarios devem portar. Sendo que, todos esses
equipamentos devem estar em perfeito estado de conservacdo e funcionamento, e estarem
em concordéncia com a legislagéo aplicavel, como por exemplo, a Resolucédo do Contran
n° 157/04 que trata do extintor de incéndio, que diz que o mesmo deve esta carregado,
lacrado e disposto em local de fécil acesso e remogao.

Também tem-se a Resolugdo Contran n® 36/98 que trata do tridngulo de sinalizagéo,
aonde que o mesmo ndo pode estar danificado, ou em qualquer outra situacdo, que

comprometa ou prejudique o seu uso em momentos de necessidade.

¢c. Rodas e Pneus

Segundo ANEXO da Portaria n® 457 de 22 de dezembro de 2018, no que diz
respeito as rodas, elas devem estar bem fixadas, com todos os seus elementos de fixacao
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(porcas, castanha, anéis) em bom estado de conservagdo, e ndo devem conter nenhuma
trinca ou reparo por solda.

Ja os pneus, também devem atender a legislacdo de transito, devem estar em bom
estado de conservacédo, sem rasgos, cortes e com a banda de rodagem em bom estado. Com
sulcos sem que tenham atingidos o nivel indicador de desgastes (TWI) ou que esteja
apresentando profundidade inferior a 1,6 mm, constatado através de um profundimetro.

Vale lembrar que, 0s pneus montados no mesmo eixo devem ser iguais, devendo ter
0 mesmo desenho, tamanho, carga e aros de mesma dimensdo. Em veiculos rodoviarios
automotores ndo sdo permitidos a utilizagdo de pneus reformados no eixo direcional,
porém, nos demais eixo e em veiculos rebocaveis € permitido o uso. Devendo 0s mesmos
atender a norma ABNT NBR 6089, e com a palavra “reformado” gravada, juntamente com
a marca da empresa reformadora.

Os estepes devem estar em conformidade com as exigéncias ja citadas
anteriormente, e devem também, estar bem fixados e apresentarem condi¢des de uso

adequadas para sua utilizacdo em situacbes de emergéncias.

d. Para-Barro, Para-Lama e Para-Choque

Segundo ANEXO da Portaria n® 457 de 22 de dezembro de 2018, de modo geral
esses componentes devem estar bem fixados, em bom estado de conservacado, e ndo devem
conter partes soltas. A existéncia desses itens prevé a minimizacdo de possiveis danos que
possam ser causados tanto ao veiculo que esta sendo conduzido, quanto aos terceiros que
estejam transitando proximo a eles. Como por exemplo, no caso do para-barro, cujo sua
funcdo impedir o arremessamento de barro, pedras, agua ou qualquer outro elemento
existente nas pista, podendo assim, causar danos a terceiros que estejam trafegando
préximo ao veiculo.

J& item como o péara-choque requer uma atencdo mais especial, pois a legislacao
torna-se mais exigente no que diz respeito a eles, sendo uma das principais a Resolugédo do
Contran n° 152/03.

O péra-choque traseiro ndo pode impedir ou dificultar a visualizacdo da sinalizacéo
e da placa do veiculo, seu formato deve ser uniforme e retilineo, sem emendas, trincas ou
corrosdo excessiva. A largura da travessa ndo deve ser inferior a 10 cm. Seu comprimento

maximo deve se dar pela largura da carrocaria do veiculo ou pelo equipamento de
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transporte de carga, ou ainda pela distancia entre as bordas externas das rodas do eixo
traseiro, sendo que suas extremidade nao devem possuir bordas cortantes.

Também, o para-choque traseiro deve possuir faixas retrorefletivas em formato
obliquo, com inclinacdo de 45° em relagéo ao plano horizontal, na cor branca e vermelha

refletiva, conforme mostrado na FIGURA 3.2.

vermelho reflietivo

100 mm ( minimo )

branco refletivo

Figura 3.2 — Modelo de faixa retrorefletiva para para-choque traseiro
(Portaria Inmetro n° 457/2008)

A distancia entre sua borda inferior em relagdo ao ch&o ou ao plano de apoio das
rodas deve ser de 40 cm, conforme a FIGURA 3.3.

carrocaria

para-choque
deve sero
limite traseiro
do wveiculo

max.

400 mm paviment

Figura 3.3 — Altura da travessa do para-choque em rela¢do ao solo
(Portaria Inmetro n° 457/2008)
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O péra-choque traseiro deve estar fixado na longarina do chassi do veiculo. Sendo
que deve haver um afastamento entre o para-choque e o equipamento de carga, ou qualquer

outra parte solidaria a ele, de no minimo 15 cm, conforme mostra a FIGURA 3.4.

min. TANGQUE
120 mm

Figura 3.4 — Afastamento entre o para-choque e 0 equipamento de carga
(Portaria Inmetro n° 457/2008)

e. Protetor Lateral (Veiculos Rebocaveis)

Os requisitos para este item sdo estabelecidos através da Resolucdo Contran n°
323/09. Destina-se a veiculos rebocaveis de transporte de cargas perigosas com peso bruto
total acima de 3,5 toneladas. E tem como principal finalidade minimizar as colisfes e
evitar que motos, bicicletas e veiculos de menor porte sejam esmagados pelo veiculo ao
adentrar a parte inferior do veiculo.

O protetor lateral ndo deve ultrapassar a largura do veiculo. Sua extremidade frontal
deve ser dobrada para dentro, nos primeiros 100 mm, entre 50 e 100 mm. Também, sua
superficie externa deve esta a ate 120 mm para dentro do plano da largura correspondente.
Na extremidade préxima ao pneu, nos ultimos 250 mm o protetor deve estar no maximo
com 30 mm para dentro em relacéo a largura do veiculo. Todas essas caracteristicas podem
ser observadas na FIGURA 3.5.
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Figura 3.5 — Protetor lateral com vista superior (dimensdo em mm) (Resolucdo Contran 323/2009)

No protetor, toda a sua superficie externa deve ser lisa. No local do pneu estepe,
caso ndo seja possivel a utilizacdo do protetor de modelo fixo, pode ser aceito 0 modelo
basculante.

Qualquer descontinuidade no protetor lateral s6 sera aceita em decorréncia da
existéncia de algum componente do proprio veiculo, sendo que qualquer folga longitudinal

deve ser de no maximo 25 mm, conforme FIGURA 3.6.
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Figura 3.6 — Folga do protetor lateral com componente do veiculo (Resolucdo Contran 323/2009)
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Figura 3.7 — Protetor lateral com vista lateral (Resolugdo Contran 323/2009)
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De acordo como mostrado na FIGURA 3.7, nos rebocaveis a distancia entre aresta
frontal do protetor e o suporte vertical ndo deve ultrapassar 250 mm, além da distancia
entre a mesma aresta do protetor e o plano em que passa 0 pino-rei, que ndo deve ser maior
que 2700 mm.

A face do protetor deve ter largura minima de 100 mm, o espagcamento entre as
bordas inferiores e superiores das faces devem ser de no maximo 300 mm. Ja a distancia
entre a aresta traseira do protetor e 0 pneu imediatamente atras da referida aresta ndo deve
exceder 300 mm.

Enquanto que a altura da borda inferior da face mais baixa do protetor, em relagéo
ao chéo ou plano de apoio das rodas, ndo deve ser superior a 550 mm, e a distancia entre a
borda superior da face de cima do protetor, em relacdo a base do assoalho do equipamento

de carga ndo deve exceder 350 mm.

f. Retrovisores e Para-Brisa

Segundo ANEXO da Portaria n® 457 de 22 de dezembro de 2018, sdo componentes
obrigatérios em veiculos rodoviarios automotores. No caso dos retrovisores, 0s veiculos
devem possui-los do lado externo, tanto do lado esquerdo, quanto do lado direito do
veiculo, devendo estar bem fixados, e ndo conter trincas. Deve ter também, flexibilidade
para ajustes quando necessario, sendo vedada a utilizacdo de calco para fixar ou manter a
posicao do espelho.

Ja o para-brisa, também deve estar bem fixado e com perfeita visibilidade. Na area
do campo de visdo, que corresponde area na qual os limpadores atuam, ndo deve conter
adesivos ou qualquer outro item que diminuam ou dificulte a visdo do condutor do veiculo,
também ndo sdo admitidas trincas ou qualquer outro defeito no campo de viséo.

Fora do campo de visdo do condutor, € admitido até duas trincas desde que sua
dimensdo ndo ultrapasse 5 cm de comprimento, e que o afastamento entre elas seja maior
que 50 cm. Em hipotese alguma serd permitido em qualquer area do para-brisa furos de

qualquer natureza.

g. Pino-Rei (Veiculos Rebocaveis)
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Segundo ANEXO da Portaria n° 457 de 22 de dezembro de 2018, trata-se de um
componente mecanico instalado nos veiculos rebocaveis de transporte, que serve para
acoplamento, visando da articulagdo ao veiculo junto a outro reboque ou ao cavalo

mecanico, como mostra as FIGURAS 3.8 e 3.9 os modelos abaixo:

Figura 3.8 — Pino-Rei (Portaria Inmetro 70/2008)

Figura 3.9 — Pino-Rei adaptado ao reboque (Elaborado pelo autor, 2019)
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Todos os critérios de fabricagdo e montagem devem estar de acordo com a Portaria
do Inmetro 70/2008 e NBR ISO 8716. Na qual o elemento deve estar integro, rigido e bem
fixado, ndo sendo admitido nenhuma trinca ou reparo por solda. O diametro do pescogo
quando inspecionado, deve ser medido em trés pontos distintos e seu didmetro ndo deve ser

inferior a 48 mm.

h. Quinta roda

Possui basicamente 0 mesmo conceito do pino-rei, ja que os dois atuam juntos.
Servindo como acoplamento para garantir a articulacdo necessaria ao veiculo.

Que no caso da quinta roda fica localizada na parte traseira do veiculo, que pode ser
tanto um veiculo rebocavel, quanto um cavalo mecénico, como mostra as FIGURA 3.10 e

3.11 abaixo, respectivamente:
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Figura 3.10 — Quinta roda adaptada ao reboque (Elaborado pelo autor, 2019)
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Figura 3.11 - Quinta roda adaptada ao cavalo mecénico (Elaborado pelo autor, 2019)

Todos os critérios de fabricacdo e montagem deste item sdo estabelecidos pela
Portaria Inmetro 236/2008. Na qual o componente deve estar integro, bem fixado, com os
canais de lubrificagdo da superficie de contato ndo devendo apresentar desgaste. J& o
mecanismo de engate e travamento do pino-rei ndo deve conter folgas excessivas e deve

esta operando sem dificuldades.

i. Tanque de Combustivel

Segundo ANEXO da Portaria n°® 457 de 22 de dezembro de 2018, deve estar

integro, bem fixado, sem vazamentos, e em bom estado de conservagéo.

J. Portas, Banco e Cinto de Seguranca

Segundo ANEXO da Portaria n° 457 de 22 de dezembro de 2018, nas portas dos

veiculos, o dispositivo de abertura e fechamento, além do seu travamento, devem esta
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atuando e operando sem dificuldades. J& os bancos devem propiciar ao condutor do veiculo
devido conforto e acomodacdo, com 0 acento e encosto sem que esteja apresentando
movimentos ndo intencionais.

Enquanto que o cinto de segurancga tem todos 0s seus requisitos e especificagdes, no
que diz respeito a sua instalagdo, e procedimento de uso, regido pela Resolugdo Contran
48/98. O mesmo deve ser do tipo trés pontos, dotado de afivelamento com graduacdo de

regulagem e ancoragem.

3.1.2 Motor

Localizado sob a cabine ou capb dos veiculos automotores, conforme mostrado nas
FIGURAS 3.12 e 3.13 abaixo, respectivamente. Essa parte importantissima do veiculo
deve estar muito bem ancorada e com todos os seus elementos de fixagdo em bom estado
de conservacado, sem que apresente folgas, devendo também, possuir protecdo adequada.

A inspecdo visual do motor é feita de forma basica, sendo verificado apenas o seu
aspecto geral, como citado anteriormente e é feito também a verificacdo do 6leo para ver se

esta no nivel adequado.

Figura 3.12 — Veiculo com cabine basculada para inspe¢do do motor (Elaborado pelo autor, 2019)
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Figura 3.13 — Veiculo com capd levantado para inspecdo do motor (Elaborado pelo autor, 2019)

3.1.3 lluminacao/Sinalizacdo

Todas as prescricdes no que diz respeito a fabricacdo, instalacdo ou montagem, ou
qualquer outro requisito referente a esses itens, devem atender ao RTQ-5 e também a

Resolugdes do Contran n° 680/87, n® 692/88 e n® 14/98. Os itens que o compde s&o:

a. Luz Indicadora de Diregdo e Pisca Alerta

Geralmente constituidas por a mesma lanterna, trata-se de dispositivos que devem
emitir luz quando acionado. Sdo exigidas quando em veiculos automotores tanto na
traseira, quando na dianteira. Enquanto que nos rebocaveis somente na traseira. E exigido
que as lanternas sejam na cor amarela.

b. Luz de Freio, Marcha-a-Ré e Placa de Identificacdo
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No que trata das lanternas de freios, elas devem estar disposta na traseira do
veiculo, tanto faz ser reboque ou veiculo automotor, e devem ser de cor vermelha. Deve
estar em pleno funcionamento, a partir do acionamento do freio por parte do condutor do
veiculo.

Por sua vez, a lanterna de marcha-a-ré destina-se a advertir 0s usuarios que estdo
utilizando o espaco em que o veiculo conduzido se encontra, de que o seu condutor
pretende ou esta efetuando a marcha-a-ré. Também deve estar disposta na traseira do
veiculo rodoviério, na cor branca.

J& a lanterna de iluminacdo da placa de licenca do veiculo, tem como principal
objetivo facilitar a identificacdo do veiculo, principalmente no periodo noturno. Deve estar

disposta na cor branca, de modo ininterrupto.

c. Farodis (Alto, Baixo e Neblina)

Os farois principais devem estar dispostos nos dois lados do veiculo, na cor branca,
com controle de luz alta e baixa. Suas respectivas luzes piloto existente no painel do
veiculo, devem esta indicando sua utilizacdo quando acionado. Além do mais, as lentes
externas dos fardis devem estar bem fixadas e sem nenhum dano que possa comprometer a
atuacdo dos fardis.

Todos os seus requisitos sdo estabelecidos pela Resolucdo Contran n° 692/88, e sua
inspecdo € feita através de equipamento especializado chamada de regloscopio, que sera

apresentado mais adiante.

d. Faixas Refletivas

Os veiculos rodoviarios de transporte de carga perigosa com peso bruto total
superior a 4.636 kg devem possuir dispositivos refletivos de seguranga, em quantidade
suficiente, de acordo com o exigido e em bom estado de conservacdo, conforme
estabelecido por Resolugéo Contran n°® 128/2001 e Portaria DENATRAN n° 1164/2010.
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Figura 3.14 — Modelo de fixacdo de faixa refletiva nos veiculos
(Portaria Denatran 1164/2010)

De acordo como é mostrado na FIGURA 3.14 acima, o dispositivo refletivo deve
estar afixado nas laterais e traseira dos equipamentos de cargas dos veiculos rodoviérios.
No decorrer do alinhamento central do equipamento. As respectivas faixas devem estar
segmentadas nas cores vermelha e branca, dispostas de forma horizontal.

As faixas aplicadas as laterais dos veiculos devem estar cobrindo no minimo
33,33% da extensdo da respectiva borda, podendo ser calculado o numero de faixas que

deverao existir nas bordas laterais, através da FORMULA 3.1 abaixo:

N° de Faixas Laterais = Comprimento Lateral do Tanque x 33,33% (3.1)
Comprimento da Faixa

Ja as faixas aplicadas a traseira dos veiculos devem estar cobrindo no minimo 80%
da extensdo da respectiva borda, podendo ser calculado o numero de faixas que deverdo

existir na borda traseira, através da FORMULA 3.2 abaixo:

N° de Faixas Traseiras = Comprimento Traseiro do Tanque x 80% (3.2
Comprimento da Faixa

Lembrando que, tanto o comprimento da respectiva borda a ser aplicada a faixa,
guanto o comprimento da faixa devem estar convertidas em uma mesma unidade de

medida.

3.1.4 Suspenséo
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Uma das normas de que trata da inspecdo em suspensdo veiculo é a ABNT NBR
14040-8. Sendo a suspensdo veicular constituida por um conjunto de itens capazes de

controlar a transmissdo de energia a base do veiculo. Como seguem abaixo alguns deles:

a. Amortecedores

Responsavel por controlar as oscilagbes dos veiculos. Deve estar integro, bem

fixado, ndo deve apresentar folgas, nem vazamento.

b. Balangas

Este componente em hipotese alguma deve estar quebrado, amassado, com folgas

excessivas ou qualquer tipo de atrito com a longarina do chassi do veiculo.

c. Molas

Em veiculos pesados é composto por um feixe, que ndo deve estar trincado,
quebrado ou desalinhado, logo, com bom estado de conservacdo. Sua fixacdo € feita por

grampos, chamados de “U”, onde que deve estar bem fixado.

3.1.5 Transmissao

Segundo ANEXO da Portaria n° 457 de 22 de dezembro de 2018, € responsavel por
dar movimentacao ao veiculo, esse sistema transmite a energia que é gerada pelo motor até
as rodas do veiculo.

Sendo assim, a inspecdo se faz necessaria e importante nos componentes que

realizam esse trabalho. Como segue abaixo:
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a. Carda

Deve esta integro, sem uma rachadura ou qualquer reparo por solda.

b. Cruzeta

Né&o deve apresentar folga excessiva.

¢. Mancais e rolamentos

Devem estar devidamente fixados, sem folgas excessivas, sem trincas ou rachadura,

e nenhum reparo por solda.

3.1.6 Freios

Segundo ANEXO da Portaria n® 457 de 22 de dezembro de 2018, constituido como
0 item de seguranca mais importante em veiculos rodoviarios de transporte. Sendo ele,
composto por varios componentes, que juntos atuam para desacelerar esses veiculos, parar
por completo e manter-los parados. Inspecionar cada um desses itens é fundamental para
atestar e garantir o funcionamento deles com plena seguranca. Devendo o inspetor

averiguar a existéncia dos seguintes quesitos:

a. Tubulagdes

Devem estar devidamente conectadas, sem apresentar qualquer tipo de vazamento,
e nao devem conter nenhum tipo de dobramento ou estrangulamento. Alem que, €
estritamente proibido o isolamento dessas mangueiras a partir da utilizacdo de qualquer

material que seja.
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b. Balbes de ar

Sua estrutura deve estar integra, ndo deve apresentar qualquer tipo de vazamento.
Além do mais, deve possuir capacidade suficiente para a sua aplicacdo no freio no
momento do trabalho.

c. Cuicas de freio

Deve esta bem fixada, e também com seus préprios elementos de fixacao, que sao

especificos para ela.

d. Catracas de Freio

Responsavel pelo ajuste entre as lonas e o tambor de freio, deve estar bem fixado, e

sem qualquer folga excessiva.

3.2 Inspecéo por Equipamento

Segundo ANEXO da Portaria n® 457 de 22 de dezembro de 2018, trata-se de

inspecdo mecanizada com utilizagédo de alguns equipamentos importantes ao processo.

3.2.1 Regloscopio

Segundo (ALVAREZ JR. e MARTINEZ, 2001), o regloscopio € o equipamento
utilizado para verificacdo da existéncia e definicdo do limite claro - escuro e da regulagem
da inclinagéo vertical, alinhamento e intensidade do feixe luminoso dos fardis baixo, alto,
de neblina e longo alcance.

Existem varios modelos, que variam de acordo com as marcas existentes no

mercado. O modelo usado pelo organismo objeto de estudo deste trabalho é o modelo
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conforme mostra nas figuras FIGURAS 3.15 e 3.16, sendo constituido pelos seguintes

componente descritos abaixo e conforme ilustrado nas FIGURAS 3.15 e 3.16:

© o N o g B~ wDdh -

Coluna de regulagem vertical

Cémara dptica

Base de apoio e ajuste horizontal
Visor de alinhamento

Elemento de fixacao do visor
Luximetro

Painel

Elemento de fixacdo da camara optica

Lente

Figura 3.15 — Regloscépio vista lateral (Elaborado pelo autor, 2019
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Figura 3.16 — Regloscdpio vista frontal (Elaborado pelo autor, 2019)

No regloscopio, o sistema dtico € concebido de modo que o feixe luminoso é
reproduzido através de uma tela em uma escala reduzida da real do feixe projetado, que
deve estar posicionado a uma distancia pré-determinada do veiculo.

A tela interna do aparelho, de acordo com o constante na norma, deve ser dotada de
uma linha de referencia, que corresponde na pratica ao perfil assimétrico do feixe
luminoso, e também marcacgdes dos eixos verticais e horizontais.

Nesta tela, a parte da direita da linha deve estar inclinada de 15° em relacdo ao
plano horizontal do aparelho, j& a da esquerda corresponde ao limite claro-escuro de

iluminacdo do veiculo, conforme mostrado na FIGURA 3.17.
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Figura 3.17 — Tela interna do regloscépio (Elaborado pelo autor, 2019)

Na parte operacional, no que diz respeito ao procedimento para operacdo do
regloscopio, de acordo com a norma ABNT NBR 14040/98, o primeiro passo é realizar o
alinhamento do equipamento com o veiculo. Dessa forma o técnico deve conduzi-lo até o
centro do veiculo, e fazer a verificagdo do alinhamento através do visor de alinhamento,

conforme mostrado nas FIGURAS 3.18 e 3.19 respectivamente abaixo:

niii’iliim”
| o

f

Hnnll"m

A

Figura 3.18 — Alinhamento do resgloscopio ao veiculo (Elaborado pelo autor, 2019)
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S

Figura 3.19 — Alinhamento do regloscopio através do visor (Elaborado pelo autor, 2019)

Tomando por base que o farol do veiculo é a referéncia, o regloscépio devera fazer
a comparacdo entre a indicacdo do que é abrangido pela norma, e o estado real de
regulagem dos fardis. Fazendo-se o posicionamento do equipamento como mostra a
FIGURA 3.20:

Figura 3.20 — Alinhamento do regloscopio ao farol (Elaborado pelo autor, 2019)
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Deve-se fazer a colocacdo do equipamento a uma distancia minima de 30 cm e
méaxima de 50 cm do farol do veiculo, sendo esta distdncia medida com o auxilio de

equipamento de medicao, tipo trena métrica, como mostra a FIGURA 3.21 a seguir:

Figura 3.21 — Regloscdpio a distancia de 30 a 50 cm do veiculo
(Elaborado pelo autor, 2019)

Sendo assim, a inspecdo mecanizada dos farois através de regloscopio é verificada
de acordo o indicado na norma ABNT NBR 14040-5, conforme indicacdo a seguir
estabelecida por ela:

v Fazer o posicionamento do regloscopio, conforme demonstrado anteriormente na

FIGURA 3.21.

v Os faréis devem ser inspecionados individualmente, e com o motor do veiculo em
funcionamento;

v’ Fazer a verificacdo da intensidade luminosa dos farois baixos, cujo a intensidade
maxima permitida deve ser de 1 lux.

v" Quanto ao farol alto, a faixa de tolerancia para a intensidade luminosa existente

deve estar entre 32 e 240 lux.
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3.2.2 Placa de Alinhamento

A placa de verificacdo de alinhamento das rodas, tem como objetivo medir a
tendéncia de desvio das rodas dianteiras de um veiculo em relacdo a trajetoria teorica de
seu eixo. Essas placas sdo construidas de material altamente resistente, e em formato

retangular, conforme mostrado na FIGURA 3.22.

Figura 3.22 — Placa de verificacdo do alinhamento veicular (Elaborado pelo autor, 2019)

De acordo com ABNT NBR 14040-7, inicialmente o inspetor responsavel devera
girar todo o volante para os dois lados, verificando o seu movimento, se ele atua
livremente para os dois lados, sem que o operador faga grandes esforc¢os.

Para verificagdo do alinhamento das rodas dianteiras, o veiculo deve passar sobre a
placa mostrada na FIGURA 3.22 em baixa velocidade, sendo que o condutor deve estar
com as méos fora do volante de diregao.

Sendo assim, sera calculado através da placa de alinhamento o desvio para esquerda
ou para direita do eixo ao final de um quilometro, o calculo da placa de alinhamento é dado
em metros ou milimetro, portanto, a unidade de medida deste procedimento pode se dar

tanto em m/km, quanto por mm/m.
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Dessa forma, o desalinhamento de roda aceitavel para efeito das inspegdes
veiculares devem ser de até 7 m/km. Qualquer valor apurado que seja maior que este 0

veiculo é considerado reprovado no processo de capacitacdo veicular.

3.2.3 Frendbmetro

Segundo (ALVAREZ JR. e MARTINEZ, 2001), o frenémetro de rolos (conforme
mostra FIGURA 3.23) € o equipamento utilizado na inspecéao veicular para verificacdo da
forca e eficiéncia total de frenagem do veiculo. Além da eficiéncia de frenagem do veiculo
por roda e do desequilibrio de frenagem em cada roda.

Isso para os freios de servicos e de estacionamento de veiculos pesados, e também

dos leves, porém o trabalho se limitara a tratar apenas dos pesados.

Figura 3.23 — Frendmetro (Elaborado pelo autor, 2019)

De acordo com norma ABNT NBR 14040-6 que trata da inspecdo em freios, e que,
portanto especifica como deve se proceder com a realizacdo da inspecdo do tipo

mecanizada utilizando frenémetro, esta norma aplica as seguintes definicdes:



50

a. Eficiéncia de frenagem

E a relagdo entre a forca de frenagem medida nas rodas e o peso incidente nestas
rodas, sendo esta relacdo para efeitos praticos expressa em porcentagem. Dessa forma,

podendo ser expresso pela FORMULA 3.3 abaixo:

E= F x100 (3.3)
P
Onde:
E: € a eficiéncia de frenagem, podendo essa eficiente ser medida tanto por roda
(Er), quanto total (Et), onde que neste ultimo caso basta apenas somar a eficiéncia

entre todas as rodas presente no eixo.

F: é a forca de frenagem medida, podendo também essa forca ser medida tanto por
roda (Fr), quanto total (Ft).

P: é o peso incidente sobre as rodas, que da mesma forma pode ser medida tanto

por roda (Pr), quanto total (Pt).

b. Desequilibrio de frenagem

E a diferenca entre as forcas de frenagem medidas nas rodas de um mesmo eixo de
forma simultanea. Este valor também é expresso em porcentagem, e é obtido através da
FORMULA 3.4 descrita abaixo:

D=F-fx100 (3.4)

Onde:

D é o desequilibrio de frenagem em porcentagem;
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F ¢é a forca de frenagem da roda com maior valor;

f é a forca de frenagem da roda com menor valor.

Para a realizacdo da inspecdo utilizando frenbmetro, o procedimento de operagdo
para obtencdo dos dados, se dar por posicionar concomitantemente as rodas do veiculo
sobre os dois pares de rolos (conforme mostrado na FIGURA 3.24). Os mesmos possuem
uma balanca integrada a eles, e que sdo rotacionados atraves de dois motores que estdo
interligados entre si e também conectados a dispositivos eletrdnicos, que sdo quem fazem

através de software as devidas medicGes inerentes ao processo de inspecao.

Figura 3.24 — Rodas prontas para inspecdo no frenémetro
(Elaborado pelo autor, 2019)

Dessa forma, o inspetor ao aciona o pedal de freio do veiculo, o travamento das
rodas do veiculo impede que os rolos continuem girando, ocasionando uma diminuigéo da
forca que é fornecida pelos motores aos rolos, sendo que, toda essa operagdo € transmitida
a uma célula de carga, onde que o transdutor presente, converte as forcas que foram
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geradas durante o teste, e 0 software apresenta a informagdes no monitor para visualizagdo
do inspetor.

Sendo seu formulario posteriormente impresso com o indicativo de aprovacdo ou
reprova, conforme mostrado em ANEXO B e C respectivamente. Este formulario deve ser
registrado no relatorio final, e os resultados serdo considerados aprovados se estiverem de

acordo como mostrados na TABELA 3.1 abaixo:

Tabela 3.1 — Fator de aprovacdo para teste em freios (Elaborado pelo autor, 2019)

FREIO DE

FREIO DE SERVICO
ESTACIONAMENTO

Desequilibrio por eixo Abaixode 20% | @ emememememeeeeee-

Eficiéncia de frenagem Superior a 50% Maior que 18%

3.2.4 Placas de Verificacédo de Folgas

A verificacdo de folgas veiculares que abrangem o0 conjunto eixo-supensdo
dianteiro do veiculo é constituido por placas horizontais moveis (conforme modelo
mostrado na FIGURA 3.25), sobre as quais se apGiam as rodas de um mesmo eixo
veicular dianteiro.

Os movimentos das placas s&o de amplitudes de cerca de 50 a 80 mm, que faz com
que as rodas sejam forcadas em algumas direces no plano horizontal (sentido transversal e
longitudinal), a partir do ponto de apoio dos pneus sobre a elas, facilitando assim, a
verificacdo e visualizacdo de eventuais folgas existentes no conjunto, que podem por em

risco a seguranca do veiculo.
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Figura 3.25 — Placa de verificacdo de folgas (Elaborado pelo autor, 2019)

E importante lembrar, que essa inspecdo €é feita sob o fosso para inspe¢do sub-
veicular (como mostra a FIGURA 3.26 mais nitidamente). Na qual o inspetor adentra o
fosso empunhando o controle de comando para movimentacdo da placa (conforme modelo
mostrado na FIGURA 3.27), para a analise das folgas.

Figura 3.26 — Fosso de inspecdo sub-veicular (Elaborado pelo autor, 2019)
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Figura 3.27 — Controle de acionamento da placa verificadora de folgas
(Elaborado pelo autor, 2019)

Vale lembrar que, tratando-se de veiculos pesados, a ABNT NBR 14040-8
estabelece ser necessario que o veiculo seja elevado de forma gradual com a utilizacdo de
um macaco mavel, aliviando assim, o peso excessivo do veiculo sobre as placas, de modo

que isso possa vir comprometer o seu funcionamento.

3.2.5 Opacimetro

Inspecgdo realizada em veiculos automotores. Trata-se de um conjunto de aparelhos
que visa medir e analisar os gases de escape emitidos pelos motores, que caso dos motores
abordados pelo trabalho, sdo motores a diesel.

Logo, o modelo existente no organismo de inspecdo abordado neste trabalho, pode
ser visto na FIGURA 3.28 abaixo. Sendo este composto por um analisador de gases que

contém uma sonda para introducdo ao escape do veiculo, um medidor de velocidade
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angular (RPM) que deve ser conectado aos terminais da bateria veicular utilizando

presilhas do tipo boca de jacaré, e um computador contendo o software de inspecao.

vV d

OBRIGATORIO
USO DE LUVAS
DE PROTEGAO
S —

-

Figura 3.28 — Opacimetro (Elaborado pelo autor, 2019)

De acordo com Resolugdo do CONAMA n° 418/2009 e Instrucdo Normativa
IBAMA n° 06/2010, por meio da medida da opacidade pode-se avaliar qual o nivel de
fuligem que sairam para 0 meio ambiente, resultante de uma ma combustdo ou combustéo
incompleta do combustivel.

A inspecdo veicular com a utilizacdo de opacimetro, se dar basicamente atraves de
dois componentes, a rotagdo do motor que é capitada através dos impulsos gerados pela
bateria do veiculo, e 0s gases que saem pelo escapamento do veiculo que sdo gerados a
partir da queima interna do combustivel.

Antes da realizagdo da inspecdo, € feito o acesso ao software de inspecao, logo ap6s
é feito o cadastramento dos dados do veiculo. Vale lembrar que, o software de inspecdo

dispde de uma vasta biblioteca cadastrada de veiculos, o que facilita para o inspetor o
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ensaio, ja que o programa de inspecao possui todos os parametros de testes, 0 que necessita
de pouca intervengdo humana.

Logo apos, as presilhas do medidor de RPM séo acopladas aos bornes da baterias,
junto aos seus respectivos polos, e também a sonda deve ser introduzida dentro do
escapamento do veiculo, feito isso, inicia-se a inspecdo acionando o opacimetro.

O programa por sua vez fornece as instrucdes ao operador, indicando como o
mesmo deve proceder com relacdo a inspecdo. Esse tipo de inspecdo é basicamente feita
por comparagéo, entre as informagdes armazenadas na biblioteca do software em relagéo
ao veiculo (essa informacdes estdo de acordo com o manual dos fabricantes dos veiculos),
e aquela informacéo que o mesmo registra do veiculo. Entdo o programa determina que o
operador acelere o veiculo até o RPM determinado, concomitante a isso a sonda capta 0s
gases oriundo da combust&o interna e analisa 0 mesmo.

O opacimetro é responsavel por realizar a medicdo da quantidade dos compostos
quimicos resultantes da combustdo, sendo que estes compostos medidos s&o:

- CO — mondxido de carbono;

- HC — hidrocarbonetos;

- CO2 — didxido de carbono;

Logo, estas informacdes sdo transmitidas ao computador, e seu respectivo
formulario com o indicativo de aprovacao ou reprova (conforme mostrado em ANEXO D
e E) estara disponivel para impressdo, onde que o mesmo devera ser impresso e anexado

ao processo de inspecdo do veiculo.

4 ANALISES E RESULTADOS

O organismo de inspec¢édo veicular acreditado, que serviu de base para o estudo
deste trabalho, realizou 898 inspecBes nos ultimos 17 meses, mais precisamente entre,
Janeiro de 2018 e Maio de 20109.

Entre os veiculos inspecionados, aproximadamente 18% foram reprovados.
ReprovacOes essas, que totalizaram um nimero de 163 reprovacdes, todas relacionada aos
mais variados itens de inspecédo obrigatoria, conforme ja descrito por todo o trabalho. Apos
o trabalho de coleta de dados, obtidos através do sistema de controle interno do organismo
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de inspe¢do, fora considerada neste trabalho uma amostra relacionada as reprovagdes

existentes no periodo. Sendo apresentada a caracterizacdo desta amostra na QUADRO 4.1

a sequir:

Quadro 4.1 — Historico de Reprovagdes no Periodo de Estudo

(Elaborada pelo autor, 2019)

REPROVA QUANT. | VEICULO
23 Reboque
Freio 11 Cavalo
9 Caminhéo
9 Reboque
Pneus 8 Cavalo
5 Caminhéo
9 Reboque
[luminagéo 7 Cavalo
3 Caminhéo
9 Reboque
Estepe 5 Cavalo
4 Caminhéo
) 12 Reboque
Faixa ]
5 Caminhéo
6 Reboque
Protetor Lateral _
3 Caminhéo
. 4 Cavalo
Cinto Seguranca ]
5 Caminhéo
5 Reboque
Para-Barro )
3 Caminhéo
] 6 Cavalo
Alinhamento ]
2 Caminhéo
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Pino-Rei 4 Reboque
Basculamento 2 Cavalo
Quinta-Roda 2 Reboque
Opacidade 1 Caminhéo
Suspensao 1 Caminhéo

E possivel observar que os dados dispostos na tabela se apresentam dando o tipo de
reprova, que se dividiram entre 14 itens de inspec¢éo obrigatoria.

Na observacédo feita em relacdo a freqiiéncia em que essas reprovagdes ocorrem,
possivel averiguar que as ndo conformidades por freio sdo muito mais freqiientes do que as
demais, como mostra GRAFICO 4.1.

Gréfico 4.1 — Freqliéncia de reprovaces por item (Elaborado pelo autor, 2019)
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Sendo assim, de acordo com os dados catalogados pelo organismo em relagéo as
ndo conformidade de freio por parte da maioria dos veiculos, se constatou através da
analise desses dados, que a distribuicdo dessas reprovacdes em relacdo ao sistema de
atuacdo de freio dos veiculos reprovados, esta dividida de acordo com 0 GRAFICO 4.2.
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Grafico 4.2 — Porcentagem de reprovacao em relacéo ao sistema de atuacéo do freio
(Elaborado pelo autor, 2019)

B Servigo - 34 reprovagoes

B Estacionamento - 9 reprovacgdes

Conforme descrito nos procedimentos para inspecdo mecanizada de freios através
do frendmetro, e conforme dado mostrado na TABELA 3.1, o freio de estacionamento é
avaliado por apenas uma variavel que é a Eficiéncia. Por outro lado, o freio de servico é
avaliado tanto por Eficiéncia, quanto por desequilibrio. Sendo os dados da reprovagdo no
freio de servico dispostos no GRAFICO 4.3.

Graéfico 4.3 — indice das reprovas no freio de servigo (Elaborado pelo autor, 2019)
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Fora levantado também, a quantidade das reprovas totais incidentes sobre cada tipo
de veiculo inspecionado no organismo (rebogue, cavalo mecanico e caminhdo truncado).

Dessa forma, é possivel identificar, qual o tipo de veiculo esta mais suscetivel a
reprovar, baseado no nivel de frequéncia, com a qual essas reprovagdes acontecem para

este ou aquele tipo de veiculo, conforme mostrado no GRAFICO 4.4.

Grafico 4.4 — Reprovacdes por tipo de veiculo (Elaborado pelo autor, 2019)
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Complementarmente a informagcéo trazida através do GRAFICO 4.4, foi possivel
obter dados a respeito dos fabricantes desses veiculos. Dessa forma, foram feitos
levantamentos a respeito das reprovacoes em relacdo a cada um desses fabricantes.

Em relacdo aos reboques, o0 mercado ¢ dominado basicamente por trés principais
fabricantes (GUERRA, RANDON e NOMA) de chassi para equipamento de carga. Sendo
assim, os indices de reprovacdo em relagdo a cada um deles estdo contidos no GRAFICO
4.5.
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Grafico 4.5 — Percentual de reprovacéo por fabricante (Reboque) (Elaborado pelo autor, 2019)

B Guerra - 32 Reprovacgdes
B Randon - 31 Reprovagoes

= Noma - 16 Reprovagdes

J& para os demais veiculos, do tipo automotor, seja cavalo mecanico ou caminhdo
truncado, o mercado desses veiculos é amplo. Composto por inimeros fabricantes. Os
GRAFICOS 4.7 e 4.8, respectivamente, apresentam os indices de reprova em relacéo aos
fabricantes de veiculos automotores, somando-se tanto cavalo mecanico, quanto caminhéo

truncado.

Gréfico 4.7 — Percentual de reprovacéo por fabricante (Automotor) (Elaborado pelo autor, 2019)

M Mercedes - 23%
H Volks - 21%
M Ford - 1%
B Scania - 24%
H Volvo - 24%
W Iveco - 5%
W Daf - 1%
Man - 1%




Gréfico 4.8 — Quantidade de reprovagéo por fabricante (Automotor) (Elaborado pelo autor, 2019)
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O trabalho abordou o tema da certificacdo para os veiculos de transporte de
produtos perigosos. Foram abordados todos os procedimentos de avaliacao veicular, todos
0s conceitos e metodologias que podem ser aplicadas ao processo, desde a legislacédo
pertinente, até a execucgdo do trabalho na linha de inspecéo.

Dessa forma, o trabalho se dedicou a explanar tudo o que estd envolvido no
cumprimento da legislacéo pertinente as inspec@es e capacitacdo veicular. Pois conforme
descritos por todo o trabalho, estdo envolvidas uma série de leis, normas, portarias,
resolucdes e etc, que estabelecem padrbes de seguranca veicular para a circulacdo em vias
publicas, de veiculos que transportam produtos perigosos.

Atraves do levantamento dos dados, feito no sistema de controle interno do
organismo de inspecdo estudado neste trabalho, constatou-se que dos itens veiculares
inspecionados, o freio € o item com maior nimero de ndo atendimento as conformidades.
Logo, é possivel afirmar que itens como iluminacdo, faixa, protetor lateral, para-barro,
estepe, pneu, entre outros, sdo mais faceis de serem identificadas as anomalias e possiveis
auséncias. Devido esses componentes conterem aspectos de deteccdo de falhas e/ou
problemas de forma visual, ou seja, s&o componentes que corriqueiramente estédo dentro do
campo visual dos responsaveis e/ou condutores dos veiculos,. Dessa forma, fica mais facil
corrigir o problema, e evitar que o veiculo seja reprovado pelo organismo no momento da
inspecdo.

Ainda se tratando das reprovacdes por freio, a avaliacdo dos dados mostrou que o
maior indice de reprovacdo em relacdo ao sistema de atuacdo dos freios, foram
ocasionados pelo freio de servico com indice de reprova de 79%, ou seja, 34 reprovacdes
das 43 totais. Ja a avaliacdo dos dados dessas reprovacdes no freio de servico dos veiculos,
constatou que das 34 reprovacdes, 26 foram por excessivo desequilibrio de frenagem entre
as rodas, e apenas 8 por eficiéncia. Desta forma, é possivel afirmar que a atividade de
inspecdo e capacitacdo veicular cumpriu o seu papel, ao reprovar estes veiculos na
inspecdo do sistema de freio. Pois um desequilibrio de frenagem acima do que esta
estabelecido na norma, pode comprometer a estabilidade dos veiculos na pista, podendo

ocasionar o tombamento deste.
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O levantamento também mostrou, a incidéncia das reprovacdes sobre cada tipo de
veiculo destinado ao transporte de produtos perigosos (Reboque, Cavalo mecénico e
Caminhdéo truncado).

Na qual a maioria das ndo conformidades foram detectadas nos reboques
veiculares, cerca de 48% do total geral das reprovagdes, ou seja, 79 reprovacGes em
reboque. Sendo que, os dados levantados também mostram o indice indicativo dos
principais fabricantes desses veiculos, que de acordo com levantamento feito, foram 32
veiculos da fabricante GUERRA, 31 da fabricante RANDON e 16 da NOMA.

Da mesma forma, foi feito levantamento em relacdo aos fabricantes dos veiculos
automotores reprovados. Sendo que para este levantamento, foram somadas as reprovacdes
em cavalos mecanicos e caminhdes truncados de mesmo fabricante. Com a totalizacdo de
84 reprovacdes em cavalos e caminhdes somados. Os fabricantes dos veiculos envolvidos
nas reprovacdes foram a Volvo, Scania, Mercedes, VVolkswagen, lveco, Ford, Daf e Man.
Sendo o indice de reprovagdes atribuido a cada um deles de 24% (20 reprovagdes), 24%
(20 reprovacdes), 23% (19 Reprovaces), 21% (18 Reprovacdes), 5% (4 Reprovacdes), 1%
(1 Reprovacdo), 1% (1 Reprovacao) e 1% (1 Reprovacao), respectivamente.

Portanto, tudo o que foi explanado em relacdo aos problemas que podem ser
detectados nas inspecOes, ficam evidentes no levantamento dos dados. Pois sem essa
fiscalizacdo, veiculos sem as minimas condicGes de trafegabilidade estariam circulando
pelas vias de todo o pais, colocando em risco a vida de milhares de pessoas, assim como
também o meio ambiente, pois uma carga perigosa seja ela liquida ou gasosa pode causar
danos irreversiveis ao meio ambiente, através da contaminacdo de corpos d’agua, solos,
morte de vegetacdes e animais.

Baseado no que foi apresentado, € evidente a necessidade de explorar esse tema,
abordando a implantacdo e desenvolvimento de um programa de inspecdo veicular,
visando tornar o transito mais seguro. Logo, é possivel prever os beneficios e os indices de
melhorias que o pais pode ter, se essas inspecdes veiculares continuarem sendo
obrigatérias. Tornando-se uma ferramenta importante na reducdo dos numeros de
acidentes, ou seja, sendo responsavel por identificar nesses veiculos suas inconformidades
com as normas, e, portanto fazer um alerta aos responsaveis pelos mesmos para que o

problema seja corrigido o mais rapido possivel.
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6 SUGESTAO PARA TRABALHOS FUTUROS

Como sequéncia ao trabalho que se apresenta e levando-se em consideracdo a
utilidade deste estudo feito sobre as inspegdes veiculares destinadas a veiculos de
transporte de produtos perigosos, é importante um aprofundamento nas variadas causas de
reprovacdes que incidem sobre esses veiculos. Podendo refinar ainda mais as questdes que
envolvem as inspecdes veiculares e também veiculos pesados.

Baseado no levantamento feito neste trabalho:

1. Identificar o porqué dos sistemas de freios apresentarem baixa eficiéncia ou alto

desequilibrio na frenagem entre rodas.

2. Quais itens do sistema de freio comprometem mais para que isso ocorra.

Vale lembrar que o sistema de freio em veiculos pesados é extremamente
complexo, pois € um sistema todo pneumaticos, que envolve uma serie de valvulas,
tubulacbes, compressor, entre outros itens que compdem o sistema.

No APENDICE B, encontra-se uma relacdo, com alguns itens que compdem um
Unico sistema de um veiculo pesado, que é o sistema de freio, mostrando que hd uma
infinidade de conteudo a se explorar em relacdo aos veiculos rodoviarios de transporte de

produtos perigosos.
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APENDICE A - Disposi¢ao dos Equipamentos na Linha de Inspecéo

40 m

AREA PARA CALIBRAGAO DE PNEUMATICOS
REGLOSCOPIO

PLACA DE ALINHAMENTO

FRENOMETRO

MONITOR

FOSSO PARA INSPEGAO INFERIOR

OPACIMETRO

@OPOO®E®®

PLACA DETECTORA DE FOGAS
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APENDICE B - Itens que compdem o sistema de freio de veiculos pesados

Compresso de ar

Responséavel inicial pelo processo, comprimindo o ar e
alimentando o sistema.

Valvula APU

Também chamada de secadora, € responséavel por
filtrar as impurezas e secar a umidade do ar.

Valvula reguladora

Sua missdo é controlar a pressdo no sistema, para se
caso haja excesso expulse o ar para a atmosfera.

Vélvula de protecéo

Envia a pressdo aos circuitos de freios (traseiro,
dianteiro e estacionamento), e também responsavel por
reter o ar nos reservatorios, ndo deixando que o veiculo
fique sem ar no sistema.

Valvula moduladora

Responsavel por liberar ou bloquear totalmente as
rodas.

Valvula relé

Agiliza o acionamento e a liberacdo das sapatas de
freio traseiras.

Camara de freio

Responsavel por abrir as sapatas de freio para parada
ou estacionamento do veiculo.

Valvula de descarga rapida

Agiliza a liberagéo das sapatas de freio.
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ANEXO A — Certificado de Inspecéo Veicular — CIV
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ANEXO B - Formulério de Aprovacdo em Teste de Frendmetro

V6.4
- o
LINHA DE INSPECAO AUTOMATIZADA CSAVELINE )
DATA : 04/12/2018 HORA: 16:33:13 IF8#H4cwFPaB
Pagina 1 de 1.
PLACA: 0.S.:

VEICULO REBOCAVEL COM 3 EIXOS NA. REP OK *

FREIO DE SERVICO EFICIE:ENCIA DIREITA: 77.38%

EIXO: 1 EFICIENCIA ESQUERDA: 65,15%

PESO: ESQ. DIR. EIXO DESEQUILIBRIO: 15,52% (V]
[kaf]: 1808,1 1802,1 3610,3 FORCA DIREITA: 13,666kN
[kN]: 17,720 17,661 35,381 FORGCA ESQUERDA: 11,545kN

FREIO DE SERVICO EFICIENCIA DIREITA: 71.31%

EIXO: 2 EFICIENCIA ESQUERDA: 95,00% | 1 |
PESO: ESQ. DIR. EIXO DESEQUILIBRIO: 3,81% | (V]
kgfl: 8731 11188 1992,0 FORGCA DIREITA: 7,819kN
[kN]: 8557 10,965 19,521 FORGCA ESQUERDA: 8,129kN

FREIO DE SERVICO EFICII:ENCIA DIREITA: 95,00%

EIXO: 3 EFICIENCIA ESQUERDA: 82,04%

PESO: ESQ. DIR. EIXO DESEQUILIBRIO: 17,91% | U
[kaf]: 1383,9 1456,0 2839,9 FORCA DIREITA: 13,555kN
[kN]: 13563 14,268 27,831 FORGCA ESQUERDA: 11,127kN

FREIO DE ESTACIONAMENTO EFICIENCIA EIXO: 93,36%

EIXO: 2 DESEQUILIBRIO: 25,04%
PESO: ESQ. DIR. EIXO FORGCA DIREITA: 10,416kN
[kgf]: 873,1  1118,8 1992,0 FORGCA ESQUERDA: 7,808kN

FREIO DE ESTACIONAMENTO  EFICIENCIA EIXO: 92,70%

EIXO: 3 DESEQUILIBRIO: 9,66%
PESO: ESQ. DIR. EIXO FORCA DIREITA: 13,555kN
[kaf]: 1383,9 1456,0 2839,9 FORGCA ESQUERDA: 12,245kN

RESULTADO FINAL FREIO DE SERVICO: 79,58% U

TODOS OS EIXOS FREIO DE ESTACIONAMENTO: 53.21% U
PESO TOTAL:  8442,1 kgf _ PESO TOTAL: 8442,1 kgf

MODELO SLL4000 - SERIE 114/16 - PATRIMONIO 001 - DESVIO LATERAL - 002 - BANCO DE SUSPENSAO - 003 FRENOMETRO
AVALlAcAO FlNAL * CRITERIO DE REPROVAGAO CONFORME A NBR-14040

>>ALINHAMENTO: (OK: [mm/m] <= 7) (REP: 7 < [nm/m])

>>FREIO DE SERVICO:

EFICIENCIA TOTAL (OK: 50 <= [%]) (REP: [%] < 50)
DESEQUILIBRIO EIXO  (OK: [%] <= 20) (REP: 20 < [%])
>>FREIO DE ESTACIONAMENTO:

EFICIENCIA TOTAL (OK: 18 <= [%)]) (REP: [%] < 18)

INSPETOR >>LEGENDA: 3
< API Pl LA, Al <! '<a' [{
ENG. RESPONSAVEL: (OK APROVADO) (REP REPROVADO) (N.A. NAO AVALIADO) ('<' menor) ('<='menor ou igual)
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ANEXO C - Formulario de Reprovacgdo em Teste de Frendmetro

V6.4

LINHA DE INSPEGCAO AUTOMATIZADA SAVELINE)

DATA : 04/12/2018 HORA: 11:36:05 BL3#pQtwFPal
Pégina 1 de 1.
PLACA: 0.S.:

VEICULO REBOCAVEL COM 2 EIXOS NA. REP OK *
FREIO DE SERVICO EFICIENCIA DIREITA: 48,12%

EIXO: 1 EFICIENCIA ESQUERDA: 65,45% |

PESO: ESQ. DIR. EIXO DESEQUILIBRIO: 15,43% u
[kgf]: 1151,9 13250 2476,9 FORCA DIREITA: 6,249kN

[kN: 11,288 12,985 24,273 FORCA ESQUERDA: 7.388KkN

FREIO DE SERVICO EFICII:ENCIA DIREITA: 1,64%

EIXO: 2 EFICIENCIA ESQUERDA: 55,41%

PESO: ESQ. DIR. EIXO DESEQUILIBRIO: 96,85% 1]

[kgf]: 13544 14392 27936 FORCA DIREITA: 0,232kN

kN: 13,273 14,104 27,377 FORGA ESQUERDA: 7.355kN

FREIO DE ESTACIONAMENTO EFICIENCIA EIXO: 32,39%

EIXO: 2 DESEQUILIBRIO: 97,45%

PESO: ESQ. DIR.  EIXO FORCA DIREITA: 0,220kN

[kaf]: 1354,4 1439,2 2793,6 FORGCA ESQUERDA: 8,646kN

RESULTADO FINAL FREIO DE SERVICO: 41,09% u
TODOS OS EIXOS FREIO DE ESTACIONAMENTO: 17,17% U

PESO TOTAL:  5270,5 kgf PESO TOTAL: 5270,5 kgf

MODELO SLL4000 - SERIE 114/16 - PATRIMONIO 001 - DESVIO LATERAL - 002 - BANCO DE SUSPENSAO - 003 FRENOMETRO
* CRITERIO DE REPROVAGAO CONFORME A NBR-14040

AVALIACAOFINAL

REPROVADO

— e INSPETOR
ENG. RESPONSAVEL:

>>ALINHAMENTO:
>>FREIO DE SERVIGO:
EFICIENCIA TOTAL

EFICIENCIA TOTAL

>>LEGENDA:

(OK: [mm/m] <= 7) (REP: 7 < [mm/m])

(OK: 50 <= [%]) (REP: [%] < 50)
DESEQUILIBRIO EIXO  (OK: [%] <= 20) (REP: 20 < [%])
>>FREIO DE ESTACIONAMENTO:

(OK: 18 <= [%]) (REP: [%] < 18)

(OK APROVADO) (REP REPROVADO) (N.A. NAO AVALIADO) ('<' menor) ('<='menor ou igual)
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ANEXO D - Formulario de Aprovacao em Teste de Opacidade

i 2 Analisador de Opacidade - NA9000 T
niormacoes Gerais:

Ensaio realizado em : () Dinamoémetro de chassi (X) Em campo
Local :SAO LUIS-MA

Dados do Veiculo

Placa : OJK-1046 Cidade : SAO LUIS

Altitude : 004 (m)

Estado : MA

Marca : VOLKSWAGEN Modelo : 13.190/(EURO Il) CRM 4X2 N° do Chassi:

Hodémetro : 153955 Ano de Fabricagdo : 2013 Ano do Modelo : 2014
Tempos do Motor : 4 N° Escapamentos : 1 Combustivel : DISEL

Dados do Motor

Marca : MAN Modelo : DO834 190 cv N° do Motor: :

Poténcia max./rotagéo : / (kW/min'1 ) Torque méx./rotagéo : / (Nm/min'1 )
Rotagdo maxima livre : 2600 +100 -100 (min‘1 ) Rotago marcha lenta: 700  +100 -100 (min")

Tipo de Motor : Turboalimentado
Condi¢ées Gerais do Ensaio
Rotagédo Maxima Livre medida : 2530 (min 13
Limite méxima livre : 2300 a 2800
Presséo Barométrica : (kPa)

Rotagao de Marcha Lenta medida: 570 (min~" )
Limite marcha lenta: 500 a 900
Temperatura do Motor: 79 (°C)

Medig¢do de Opacidade
Conforme Resolugdo CONAMA N° 418 de 2009

Opacimetro : Fabricante : Sensors,inc. Modelo: LCS2100\LCS2400
Fluxo: ( ) Total ( X ) Parcial Comprimento do caminho ético : 364 mm
Aceleragdo N° 1 (X) | (X)3|(X)4]| ()5 ()6 | ()7 ()8 | ()9 | )10
Opacidade (m-") 0,00 | 0,04 0,04 | 0,00
Aceleragao Considerada 2400 | 2530 2500 | 2500
Tempo Aceleracéo (s) 2,06 | 2,06 1.87 | 2,06 ‘
Resultado : 0,03 (m'1) Opacidade Maxima Permitida : 0,90 (m" )
APROVADO [ ~
Observagao :
Responsavel :

Versao : 1.72/16A R |

Data : 17/05/19 Napro Eletrénica Industrial
Hora Inicial : 15:44:38 Hora Final : 15:47:35 20/05/19 469:43:11
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ANEXO E - Formulério de Reprovacdo em Teste de Opacidade

Analisador de Opacidade - NA9000 T
Informagées Gerais:

Ensaio realizadoem: () Dinamémetro de chassi

(X') Em campo
Local :SAO LUIS-MA

Altitude : 004 (m)

Dados do Veiculo

Placa : PSP-0280 Cidade : SAO LUIS Estado : MA
Marca : VW Modelo : 24.280/CRM 6X2 N° do Chassi:

Hodometro : 45279 Ano de Fabricagéo : 2015 Ano do Modelo : 2015
Tempos do Motor : 4 N° Escapamentos : 1 Combustivel : DIESEL

Dados do Motor

Marca : Cummins Modelo : Cummins ISBe 255 P5-0 N° do Motor: :

Poténcia max./rotacéo : / (kW/min~") Torque méx./rotagdo : / (Nm/min-")

Rotagéo maxima livre : 2850 +100 -100 (min'1 )
Tipo de Motor : Turboalimentado
Condig¢ées Gerais do Ensaio
Rotacdo Maxima Livre medida : 2790 (min~")
Limite maxima livre : 2550 & 3050
Pressao Barométrica : (kPa)

Rotag&o marcha lenta: 700 +100 -100 (min~")

Rotag&o de Marcha Lenta medida: 710 (min™! )
Limite marcha lenta : 500 & 900
Temperatura do Motor: 80 (°C)

Medigéo de Opacidade
Conforme Resolugdo CONAMA N° 418 de 2009

Opacimetro ; Fabricante : Sensors,inc.

Modelc: LCS2100\LCS2400
Fluxo: ( ) Total ( X) Parcial

Comprimento do caminho ético : 364 mm
Aceleragdo N° 1 ()24 ()3 | ()4 (J)5| €)8 | ()T ()81 ()9 | ()10
Opacidade (m-1) 0,14 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00 0,00
Aceleragao Considerada 3090
Tempo Aceleragéao (s) 2,87
Resultado :  ---- (m'1)

Opacidade Maxima Permitida : 1,62 (m" )
REPROVADO | ~
Rotagéo de Corte Fora da Faixa !

Observacgéo :
Responsavel : Versédo : 1.72/16A R
Data : 17/05/19 Napro Eletrénica Industrial
Hora Inicial : 14:35:01 Hora Final : 14:37:00 20/05/19 09:43:34




